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Аннотация. Медоносная пчела Apis mellifera L. является одним из наиболее 

изучаемых видов насекомых во всем мире в связи с ее экологической и экономи-
ческой значимостью. В Сибирь медоносная пчела завезена 240 лет назад; она хо-
рошо адаптировалась к природно-климатическим условиям и растительности ре-
гиона. Первые научные исследования медоносной пчелы проведены в Томском 
университете, открытом в 1888 г. В начале XX в. сотрудниками университета за-
ложены научные основы пчеловодства, но систематические исследования медо-
носной пчелы, включая генетические, начались только спустя 100 лет. В научно-
практическом центре «Апис» Томского государственного университета (ТГУ), 
созданном в 2004 г., проводятся исследования разных аспектов медоносной 
пчелы, включая оценку породного состава, генетического разнообразия, биоло-
гических и хозяйственных показателей пчелиных семей, зараженности болез-
нями, медоносной базы и др. В статье представлен краткий обзор научных иссле-
дований и достижений в области биологии и генетики медоносной пчелы, выпол-
ненных в ТГУ, а также перспектив их внедрения в практику пчеловодства и се-
лекцию медоносной пчелы. 
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Summary. The honey bee Apis mellifera L. is one of the most studied insect species 
worldwide due to its ecological and economic importance. The honey bee was intro-
duced into Siberia 240 years ago. It has adapted well to local natural conditions and 
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vegetation. The first scientific research on the honey bee was carried out at Tomsk Uni-
versity, opened in 1888. Systematic research of the honey bee, including genetic stud-
ies, has been carried out at Tomsk University since 2004, when the scientific and prac-
tical center "Apis" was created. Various aspects of the honey bee are studied: biological 
and genetic diversity, biological and economic signs of colonies, morbidity, honey re-
sources, etc. This article is a brief overview of scientific research and achievements in 
the biology and genetics of the honey bee, carried out at TSU, as well as the prospects 
for their implementation in beekeeping practice. 

Morphometric and mtDNA analysis showed that most bee colonies are hybrids be-
tween the dark forest bee and the southern bee subspecies. In Siberia, there are popula-
tions of the dark forest bee (Ob and Yenisei populations). According to the analysis of 
mtDNA and microsatellite loci, Siberian populations are the Apis mellifera mellifera 
Siberian ecotype, which differs from the dark forest bee of the Ural and European pop-
ulations. An assessment of the adaptive potential (ecological and genetic characteris-
tics) of bee colonies of the Ob and Yenisei populations showed their high viability and 
productivity in different regions of Siberia. These colonies were the basis of the breed-
ing core in the A. m. mellifera bee farm. When breeding dark forest bees, we use both 
classical selection methods and introduce molecular selection. We are the first to iden-
tify microsatellite markers that can be used to predict Nosema disease in the dark forest 
bee. To select A. m. mellifera colonies that are highly productive for royal jelly, we use 
the mrjp3 microsatellite locus, localized within the gene encoding the main royal jelly 
proteins (marker-associated selection). Research conducted at Tomsk State University 
contributes to the preservation of Siberian populations and the gene pool of the dark forest 
bee, the development of the best signs of bee colonies through further selection and the 
creation of highly productive lines. 

The article contains 19 References.  
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Введение 

 
Медоносная пчела Apis mellifera L. завезена в Сибирь в 1786 г., но науч-

ные вопросы пчеловодства до начала XX в. практически не рассматрива-
лись. Первые научные исследования медоносной пчелы проведены уче-
ными Томского университета и посвящены изучению медоносной базы 
пчел, оценке ряда показателей сибирского меда, а также разработке научных 
основ пчеловодства [1]. Систематические исследования биологии и гене-
тики медоносной пчелы начались в Томском государственном университете 
(ТГУ) только в начале XXI в. [2–5], когда в ТГУ был создан научно-практи-
ческий центр (НПЦ) «Апис». Основными направлениями центра являются 
оценка современного состояния популяций A. mellifera в Томской области, 
сохранение генофонда местных пчел и определение путей развития сибир-
ского пчеловодства. Цель работы – краткий обзор исследований в области био-
логии и генетики медоносной пчелы, проводимых в ТГУ, а также описание 
научных достижений НПЦ «Апис» и перспектив их внедрения в практику 
пчеловодства и селекцию медоносной пчелы. 
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Исследование породности медоносной пчелы 
 

В Сибири первоначально разводилась темная лесная пчела Apis mellifera 
mellifera L. (среднерусская порода, эволюционная линия М), которая хо-
рошо приспособилась к местным природно-климатическим условиям и ме-
доносной базе [1]. Первые случаи завоза в Сибирь других пород пчел опи-
саны в 1920-х гг. С конца XX в. завоз коммерческих линий пчел южного 
происхождения (карпатских и краинских пчел, породы Бэкфаст и др.; эво-
люционная линия С), а часто пчел неизвестного происхождения, является 
массовым и практически неконтролируемым. Это привело к межпородной 
гибридизации пчел, уменьшению ареала темной лесной пчелы и потере ее 
чистопородности [2]. Гибридизация пчел и сокращение популяций абори-
генных пчел – актуальная проблема мирового пчеловодства [6–9], причем 
подвид A. m. mellifera признан исчезающим в Европе [10, 11]. Гибриды ме-
нее адаптированы к изменяющимся условиям природной среды, характери-
зуются более высоким уровнем заболеваемости и снижением иммунитета 
[5, 12].  

В условиях гибридизации классический морфометрический метод иссле-
дования пчел не всегда является информативным [3, 13]. Широко использу-
ется анализ полиморфизма митохондриальной ДНК (мтДНК), позволяющий 
определить происхождение семьи только по линии матки [14]. Разработан-
ный сотрудниками НПЦ «Апис» алгоритм, включающий морфометриче-
ское изучение трех параметров крыла и анализ межгенного локуса COI-COII 
мтДНК, позволяет однозначно установить породную принадлежность изу-
чаемой семьи [2, 3].  

Результаты исследования породного состава медоносных пчел с исполь-
зованием метода морфометрии и мтДНК-анализа показали, что большин-
ство пчелиных семей, обитающих в Сибири, являются гибридами [2]. Вме-
сте с тем на территории Сибири выявлены популяции среднерусской по-
роды (обская, енисейская и др.). Для пчел сибирских популяций описаны 
новые митотипы на основании секвенирования аллелей локуса COI-COII 
мтДНК, что позволяет предположить существование сибирского экотипа 
A. m. mellifera [4]. 

 
Генетическое разнообразие медоносной пчелы  

по микросателлитным локусам 
 

Исследование медоносных пчел сибирских популяций, включая средне-
русскую пчелу, с использованием микросателлитных локусов (SSR) позво-
лило описать генетическое разнообразие местных пчел и оценить уровень 
интрогрессии генов линии С («южные» породы) в линию M (среднерусская 
порода).  

На основании анализа полиморфизма 31 SSR-маркера разработана база 
данных по вариабельности микросателлитных локусов для пчел среднерус-
ской породы, обитающей в Сибири, и проведена оценка информативности 
изученных ДНК-маркеров для идентификации разных пород пчел, относя-
щихся к линиям М и С [2]. По степени информативности выявлены  



Клеточная биология и генетика / Cell biology and genetics 

142 

ДНК-маркеры, имеющие породо- или экоспецифичные аллели. Выявлен 
низкий уровень интрогрессии генов линии С в линию М, что свидетель-
ствует о чистопородности семей среднерусских пчел сибирских популяций. 
Сравнительный анализ генетического разнообразия пчел подвида 
A. m. mellifera разных популяций России (Сибирь, Урал (бурзянская попу-
ляция)) и Европы выявил существенные отличия выборок сибирских пчел 
от выборок пчел бурзянской и европейских популяций, что также подтвер-
ждает существование сибирского экотипа среднерусской породы [2, 3]. 

 
Эколого-генетические исследования медоносной пчелы 

 
В последние годы в мировом пчеловодстве особое внимание уделяется 

исследованиям взаимодействий генетических и средовых факторов в раз-
личных популяциях A. mellifera, которые показывают лучшую адаптирован-
ность местных пчел по сравнению с завезенными коммерческими линиями 
и гибридами [15–17].  

Для оценки адаптивного потенциала среднерусских пчел в условиях Си-
бири и сравнительной характеристики чистопородных и гибридных семей 
изучена многолетняя динамика биологических, поведенческих и хозяй-
ственных признаков пчелиных семей [5]. Чистопородные семьи темных лес-
ных пчел характеризуются более высокими показателями основных призна-
ков по сравнению с гибридами. Результаты многолетнего эксперимента по 
перемещению семей темной лесной пчелы обской и енисейской популяций 
в новые условия обитания на территории Сибири свидетельствуют о высо-
ком адаптационном потенциале семей, особенно при разведении в южных 
районах. Для повышения медопродуктивности семей в северных районах 
необходимы корректировка методов пчеловождения и проведение селекци-
онных мероприятий.  

С целью сохранения уникальных сибирских популяций и генофонда 
A. m. mellifera в Томской области создается пчелопитомник среднерусской 
породы, племенное ядро которого представлено семьями обской и енисей-
ской популяций. На основе эколого-генетических исследований разрабаты-
ваются технологии по культивированию чистопородных пчел, повышению 
адаптированности и продуктивности семей в суровых природно-климатиче-
ских условиях Сибири, включая программы селекции. 

 
Селекционно-племенная работа в пчелопитомнике 

 
Селекционно-племенная работа в пчелопитомнике, включающая класси-

ческие методы и использование молекулярных маркеров, направлена на со-
хранение аборигенных популяций A. m. mellifera от скрещивания с завози-
мыми пчелами, повышение генетического и адаптационного потенциала 
темной лесной пчелы, хорошо приспособленной к условиям Сибири. Нами 
впервые выявлены микросателлитные локусы, значимые для определения 
риска развития нозематоза у темной лесной пчелы [18]. Для отбора высоко-
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продуктивных по маточному молочку семей A. m. mellifera нами использу-
ется микросателлитный локус mrjp3, локализованный в гене, кодирующем 
основные белки маточного молочка (маркер-опосредованная селекция) [19].  

 
Заключение 

 
Исследования, проводимые в Томском государственном университете, 

способствуют сохранению сибирских популяций и генофонда темной лес-
ной пчелы, развитию лучших признаков пчелиных семей путем дальнейшей 
селекции и создания высокопродуктивных линий. Полученные результаты 
являются основой научно обоснованного алгоритма проведения селекцион-
ной работы по отбору и разведению семей темной лесной пчелы, адаптиро-
ванных к локальным природно-климатическим условиям и обладающих вы-
сокими хозяйственно полезными признаками. Дальнейшие исследования 
будут направлены на создание высокопродуктивных селекционных линий 
темной лесной пчелы и проведение генетической паспортизации семей. Пер-
спективными являются исследования, связанные с поиском ДНК-маркеров, 
ассоциированных с хозяйственными признаками, например, продуктивно-
стью маточного молочка или устойчивостью к болезням, а также разработка 
подходов для проведения молекулярной селекции медоносной пчелы. 
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