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2)1 مسئله اي طرح کنید که پاسخ آن به صورت  باشد. × 3 + 3 × 4 + )32

با حروف کلمۀ «ولایت» و بدون تکرار حروف: (بامعنی یا بی معنی)  2

الف) چند کلمۀ  حرفی می توان نوشت؟

ب) چند کلمۀ  حرفی می توان نوشت که به «ي» ختم شوند؟

پ) چند کلمۀ  حرفی می توان نوشت که با «و» شروع و به «ل» ختم شوند؟

5

3

5

 

،  و  مطابق شکل زیر راه هایی وجود دارد که همه دو طرفه اند. مشخص کنید به چند طریق می توان:  ،  ، بین پنج شهر   3

الف) از شهر  به شهر  مسافرت کرد؟ (از هر شهر حداکثر یک بار عبور می کنیم.)
ب) از شهر  به شهر  و از طریق شهر  مسافرت رفت و برگشت انجام داد؟

پ) از شهر  بدون عبور از شهر  به شهر  مسافرت کرد؟

ABCDE

AC

ACB

DEA

با ارقام زوج غیر صفر چند عدد سه رقمی بدون تکرار ارقام و بزرگتر از  می توان نوشت؟  4700

،  و  " چند عدد سه رقمی می توان نوشت به طوري که:  ،  ،  ، با ارقام "   5
الف) زوج باشد (تکرار مجاز نیست.).

ب) فرد باشد (تکرار مجاز است.).

986421

" چند عدد  رقمی بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟ ،  و   ،  ، با ارقام "  6532105

" چند عدد شش رقمی بدون تکرار ارقام می توان نوشت؟ اگر تکرار مجاز باشد، چند عدد می توان نوشت؟  ،  ،  ،  ،  ، با ارقام "   7467532
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8 سهام داران یک شرکت در دو گروه  و  دسته بندي شده اند. اگر  نفر در گروه  و  در گروه  قرار داشته باشند، به چند
طریق می توان:

الف) یک نفر از گروه  یا یک نفر از گروه  را انتخاب کرد.
ب) یک تیم شامل یک نفر از گروه  و یک نفر از گروه  انتخاب کرد.

AB7A8B

AB

AB

9 یک دانشجو می خواهد از بین سه درس عمومی و چهار درس اختصاصی یک درس عمومی و یک درس اختصاصی انتخاب کند، به چند
طریق این عمل امکان پذیر است؟

به چند طریق می توان فقط یک خودکار یا یک مداد یا یک روان نویس از بین چهار خودکار با رنگ هاي متمایز،  مداد با رنگ هاي متمایز  10
و دو روان نویس با رنگ هاي متفاوت انتخاب کرد.

3

A
B

D

E

C

بین  شهر  مطابق شکل زیر راه هایی موجود است. به چند طریق می توان:(از هر  11
شهر حداکثر یک بار عبور می کند.)  

الف) از  به شهر  مسافرت کرد.

ب)از شهر  بدون عبور از شهر  به شهر  مسافرت کرد.

5A,B,C,D,E

AC

AEC

اگر عملی به  طریق و عمل دیگري به  طریق انجام شود به طوري که دو عمل را نتوانیم با هم انجام دهیم، در این صورت به   12
..................  طریق می توان عمل اول یا عمل دوم را انجام داد.

mn

اگر از شهر  به شهر  سه راه و از شهر  به شهر  چهار راه موجود باشد، تعداد راه هاي ممکن براي سفر از شهر  به شهر   13

 به طوري که از B یک بار عبور کنیم برابر  .................. راه  است.

ABBCA

C

درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.  14

Cتساوي  درست است. (5, 5) = 0!

Pحاصل  بزرگ تر از  است. (5, 2)C (5, 2)

35210در کارخانه اي  مدل ماشین در  رنگ و  حجم موتور تولید می شود. براي خرید ماشین از این کارخانه  انتخاب داریم.

مجموعه اي داراي  زیرمجموعۀ دوعضوي است. این مجموعه چند زیرمجموعۀ چهارعضوي دارد؟  1528

با حروف کلمۀ «ملایر» چند کلمۀ چهارحرفی (بدون تکرار حروف) می توان نوشت، به طوري که حرف «م» در اول و حرف «ل» در آخر  16
بیاید؟

تعداد راه هاي ممکن براي پاسخ گویی به  سؤال دو گزینه اي را به دست آورید. (پاسخ گویی به همۀ سؤال ها اجباري است.)  176
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روي محیط یک دایره  نقطه وجود دارد. مشخص کنید:  18
الف) با این دوازده نقطه، چه تعداد مثلث می توان تشکیل داد؟

ب) چه تعداد وتر می توان تشکیل داد؟

12

!196 حاصل عبارت  را به دست آورید. + 5!
4!

مقدار  در عبارت  را به دست آورید.  20n=
n! (n − 3)!

(n − 2)! (n − 1)!
3
2

تعداد جایگشت هاي  شیء متمایز برابر  ..................  است.  21n

در جعبه اي  مهرة آبی و  مهرة قرمز وجود دارد به چند طریق می توان سه مهره از جعبه خارج کرد به طوري که:  22
الف) هر سه قرمز باشند.     ب)هر سه هم رنگ باشند.

45

با حروف کلمۀ «شیرازه» چند کلمۀ سه حرفی بامعنی و بی معنی می توان نوشت؟  23

حاصل را به ساده ترین صورت بنویسید.  24

 (پ

  (ت

 (الف

  (ب

11!
5! × 2!

6!
4! × 0!

4! × 2!

5!
3!

با حروف کلمۀ «جهان گیر» چند کلمۀ  حرفی بدون تکرار حروف می توان نوشت که شامل «جهان» باشد؟  257

مجموعه  چند زیرمجموعه چهار عضوي و چند زیرمجموعه دو عضوي دارد؟  26{1, 3, 7, 8, 9, 10}

به چند طریق می توان از بین  نفر یک تیم  نفره براي والیبال انتخاب کرد.  2786

روي محیط یک دایره  نقطه وجود دارد.  28

الف) چه تعداد مثلث با این  نقطه می توان نوشت؟
ب) چه تعداد وتر می توان تشکیل داد؟

10

10

مجموعۀ  مفروض است.  29

الف) چند زیر مجموعۀ  عضوي از  می توان نوشت؟

ب) چند زیر مجموعه سه عضوي شامل  می توان نوشت؟

ج) چند زیر مجموعۀ دو عضوي فاقد  می توان نوشت؟

A = {1, 3, 5, 8, 9}
4A

3

5
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جاي خالی را کامل کنید.  30

 = C (n, r)
P (n, r)

از بین  دانش آموز دوازدهم و  دانش آموز یازدهم به چند طریق می توان یک تیم چهار نفره انتخاب کرد به طوري که:  31
الف) سه دانش آموز از پایه دوازدهم و یک دانش آموز از پایه یازدهم باشد.

ب) حداکثر یک دانش آموز از پایه یازدهم باشد.

75

در یک جعبه  مهرة سبز و  مهرة قرمز وجود دارد. به چند طریق می توان دو مهره خارج کرد به طوري که:  32
الف) یک مهره قرمز و یک مهره سبز باشد.

ب) هر دو هم رنگ باشند.

46

تابع بودن هر مورد را بررسی کنید.  33
الف) رابطۀ بین شعاع دایره و مساحت آن

ب) رابطۀ بین هر فرد و اندازة قد او در یک زمان مشخص
ج) رابطۀ بین یک عدد طبیعی اول و مقسوم علیه هاي آن

د) رابطۀ بین هر داوطلب کنکور رشته اي خاص و رتبۀ کشوري اش در آن رشته

مطابق شکل زیر، روي دو خط موازي  نقطۀ مشخص شده است. با این نقاط حداکثر چند مثلث می توان رسم کرد به طوري که نقاط  34
راس هاي مثلث ها باشند؟

 

11

از تساوي  مقدار  را به دست آورید.  35P (n, n − 2) = 12n

از بین   کارمند می خواهیم  نفر را براي اعزام به خارج انتخاب کنیم. اگر  فرد به خصوص از میان آنها از قبل براي اعزام انتخاب  36
شده باشند، تکمیل افراد اعزامی به چند طریق امکان پذیر است؟

953

احتمال

خانواده اي داراي  فرزند است.  37
الف) فضاي نمونۀ مناسب براي ترکیب جنسیت فرزندان این خانواده چند عضو دارد؟

ب) پیشامد  را مشخص کنید، طوري که در آن دو فرزند سوم و چهارم دختر باشند.

پ) پیشامد  که در آن تعداد فرزندان دختر بیشتر از تعداد فرزندان پسر باشد.

ت) آیا پیشامدهاي  و  ناسازگارند؟

4

A

C

AC
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خانواده اي داراي  فرزند است.  38
الف) فضاي نمونۀ مناسب براي ترکیب جنسیت فرزندان خانواده چیست؟

ب) پیشامد  که در آن هر سه فرزند از یک جنس باشند.
پ) پیشامد  که در آن فقط یک فرزند دختر باشد.

ت) پیشامد  که در آن حداقل  فرزند پسر باشند.

ث) پیشامد  که در آن حداکثر یک فرزند پسر باشد.

3

A

B

C2

D

،  می توان نوشت، روي کارت هایی می نویسیم و پس از مخلوط کردن کارت ها یک کارت  ،  ، 39 هریک از اعداد دورقمی را که با ارقام 
را به طور تصادفی خارج می کنیم.

الف) فضاي نمونۀ این آزمایش تصادفی را مشخص کنید.

ب) پیشامد  که در آن عدد روي کارت مضرب  باشد.
پ) پیشامد  که در آن عدد روي کارت اول باشد.

4321

A6
B

براي هریک از پیشامدهاي زیر یک عبارت توصیفی و یک عبارت مجموعه اي بنویسید.   40
S

A B

C

A B

C

S

(الف)(ب)

41 هریک از اعداد فرد طبیعی کوچک تر از  را روي یک کارت می نویسیم و پس از مخلوط کردن کارت ها به طور تصادفی یک کارت را
برمی داریم؛ مطلوب است تعیین:

الف) فضاي نمونۀ این آزمایش تصادفی
ب) پیشامد  که در آن عدد روي کارت مضرب  باشد.

پ) پیشامد  که در آن عدد روي کارت، مجذور کامل باشد.

ت) پیشامدهاي  و  را با اعضا مشخص کنید.

20

A3

B

A ∩ BA − B

42 سکه اي را پرتاب می کنیم. اگر رو ظاهر شد، آن گاه تاس را می ریزیم. در غیر این صورت، یک بار دیگر سکه را می اندازیم.
الف) فضاي نمونۀ این آزمایش تصادفی را مشخص کنید.

Aب) پیشامد  که در آن عدد ظاهر شدة روي تاس زوج باشد یا سکه پشت بیاید را با اعضا مشخص کنید.

تعداد عضو هاي فضاي نمونۀ سه بار پرتاب یک تاس چند  برابر تعداد عضو هاي فضاي نمونه پرتاب سه سکه باهم است؟  43
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خانواده اي داراي سه فرزند است. مطلوب است:  44
الف) فضاي نمونه جنسیت فرزندان این خانواده.

ب) پیشامد  که هر سه فرزند از یک جنسیت باشند.
پ) پیشامد  که فقط یک دختر داشته باشند.

ت) پیشامد  که حداقل دو پسر داشته باشند.

ث) پیشامد  که حداکثر یک پسر داشته باشند.

A

B

C

D

45 هر یک از ارقام  را روي یک کارت نوشته و پس از مخلوط کردن، یک کارت به تصادف خارج می کنیم. مطلوب است:
الف) فضاي نمونۀ این پدیدة تصادفی.

ب) پیشامد  که عدد روي کارت مضرب  باشد.

پ) پیشامد  که عدد روي کارت اول باشد.
ت) پیشامد  را بنویسید.

1, 2,⋯ , 7

A5

B

A ∪ B

یراي هر یک از پیشامد هاي زیر یک عبارت توصیفی و یک عبارت مجموعه اي بنویسید.  46
S

A B

C

A B

C

S

(الف)(ب)

هر یک از اعداد طبیعی کمتر از  را روي  کارت نوشته و پس از مخلوط کردن، یک کارت به تصادف بر می داریم. مطلوب است:  47
الف) فضاي نمونۀ این پدیدة تصادفی.

ب) پیشامد  که عدد روي کارت مضرب  باشد.

پ) پیشامد  که روي کارت مجذور کامل باشد.

ت) پیشامد هاي  را بنویسید.

2120

A4

B

A ∩ B,A ∪ B,A − B

تاسی را پرتاب می کنیم. هر یک از پیشامد هاي زیر را مشخص کنید.  48
الف) عدد رو شده فرد و اول باشد.

ب) عدد رو شده زوج ولی اول نباشد.
ج) عدد رو شده فرد ولی اول نباشد.

A B

C
S

با توجه به شکل، پیشامد  را هاشور بزنید.  49(A ∪ B) − C

در پرتاب دو تاس با هم پیشامد آن که دو تاس یکسان یا مجموع هر دو تاس  باشد را بنویسید.  504
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دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. مطلوب است:  51
الف) فضاي نمونۀ پرتاب دو تاس.

ب) پیشامد  که مجموع دو تاس  شود.
ج) پیشامد  که حاصلضرب دو تاس کمتر از  شود.

. د) پیشامد 

A11
B12

B − A

52 یک سکه را دو بار پرتاب می کنیم، مطلوب است محاسبه:
الف) فضاي نمونۀ پرتاب دو بار سکه.

ب) پیشامد  که حداقل یک بار رو بیاید.

پ) پیشامد  که تعداد رو و پشت ها یکسان ظاهر شده باشد.

. ت) پیشامد 

A

B

A ∩ B

یک تاس را پرتاب می کنیم. مطلوب است:  53
الف) فضاي نمونۀ پرتاب تاس.

ب) پیشامد  که عدد رو شده زوج باشد.

ج) پیشامد  که عدد رو شده بیشتر از  باشد.

. د) پیشامد 

A

B4

B − A

54 هر .................. از فضاي نمونه را یک پیشامد می گوییم.

∅55  یک پیشامد .................. است.

پیشامد  را در فضاي نمونۀ  یک پیشامد ..................  می نامیم.  56SS

هر زیر مجموعه از فضاي نمونه را یک .................. می نامیم.  57

به پدیده یا آزمایشی که نتیجۀ آن قبل از اجراي آزمایش به طور .................. پدیده یا آزمایش تصادفی می گوییم.  58

مفاهیم زیر را تعریف کنید.  59

پدیده تصادفی

فضاي نمونه

پیشامد

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.  60
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پدیده یا آزمایشی که نتیجۀ آن قبل از اجراي آزمایش به طور قطع مشخص باشد، پدیدة تصادفی است.

اگر پدیده اي تصادفی نباشد، قطعی است.

ϕ یک پیشامد حتمی است.

Pهمواره داریم  (A ∪ B) = P (A) + P (B)

درستی یا نادرستی عبارت زیر را تعیین کنید.  61

در پرتاب تاس پیشامد زوج آمدن و فرد آمدن ناسازگارند.

Aپیشامد  وقتی رخ می دهد که  و  رخ دهند. ∪ BAB

Aدر پرتاب یک سکه  یک پیشامد حتمی است. = {پ، ر}

12
3

4
5 6

7

8

عقربۀ دستگاه چرخندة زیر، پس از به حرکت درآمدن روي یکی از  ناحیه می ایستد و عددي را نشان می دهد. چقدر احتمال دارد  62
که: الف) عقربه روي یک عدد اول بایستد.

ب) عقربه یک عدد اول یا فرد را نشان دهد.

پ) عقربه روي یک عدد مضرب  بایستد.

8

3

از بین  زن و  مرد یک تیم سه نفره انتخاب می کنیم. مطلوب است احتمال اینکه:  63
الف) هر سه هم جنس باشند.
ب) دو تا زن و یک مرد باشد.

73

در یک جعبه،  لامپ وجود دارد که  تاي آن سالم است. دو لامپ به تصادف خارج می کنیم. مطلوب است احتمال اینکه:  64
الف) هر دو سالم باشد.

ب) یکی سالم و یکی ناسالم باشد.

129

65 یک سکه و یک تاس را با هم پرتاب می کنیم. مطلوب است احتمال اینکه:
الف) تاس زوج باشد.

ب) تاس زوج و سکه رو بیاید.

66A  اگر  باشد مقدار  برابر .................. است. = ϕP (A)
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اگر .................. باشد، آنگاه   67P (A) ≤ P (B)

در کیسه اي  مهرة آبی،  مهرة قرمز و  مهرة سبز قرار دارد.  مهره به تصادف از کیسه خارج می کنیم. احتمال آنکه هر  مهره  68
هم رنگ باشند، چقدر است؟

46233

69 می خواهیم از بین  گروه  نفره که در هر گروه دو نفر برادر دوقلو هستند،  نفر را به تصادف انتخاب کنیم. احتمال آنکه در  نفر
انتخاب شده هیچ دو نفري برادر دوقلو نباشند. کدام است؟

3233

، عددي را به تصادف انتخاب می کنیم. احتمال آنکه عدد انتخاب شده عدد اول نباشد، را به دست از بین اعداد طبیعی کوچک تر از   70
آورید.

25

71 شخصی در یک آزمون استخدامی شرکت می کند. اگر نسبت احتمال استخدام شدن او به احتمال استخدام نشدن او  باشد،

احتمال استخدام شدن او چقدر است؟

5
12

با توجه به شکل مقابل، احتمال رخ دادن پیشامد  را محاسبه کنید. (هر نقطه، نمایش یک عضو متمایز بوده و  فضاي  72
نمونه است.)

A B
S

 

(A − B)′S

آمار

گام هاي چرخه آمار در حل مسائل را نام ببرید.  73

در یک کلاس  نفره  نفر نمره بالاي  آورده اند، در نمودار دایره اي زاویه مرکزي این دسته چقدر است؟  7430517

در گام هاي مرتبط با چرخه آمار بعد از کدام گام به ارائه نمودار ما می پردازیم.  75

گام هاي بعد و قبل از تحلیل داده ها در چرخه آمار را نام برید.  76

داده هاي  و  و  و  و  و  مربوط به تعداد ساعاتی است که دانش آموز در هر روز هفته(به غیر از جمعه) مطالعه کرده است. اگر  77

دامنه تغییرات برابر  باشد  را بدست آورید.

a46253

10a

در داده هاي زیر میانه و دامنه تغییرات را بدست آورید.  78

8316521723675  و  و  و  و  و  و  و  و  و  و 
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اگر اندازه جامعه  باشد، چند نمونه  عضوي می توان انتخاب کرد.  79103

اگر اندازه نمونه  و اندازة جامعه  باشد به تعداد  ..................  طریق نمونه (تصادفی ساده) می توان انتخاب کرد.  80rn

اگر تمام افراد را بررسی نکرده باشیم نتایج ما  ..................  نیست.  81

براي توصیف داده هاي کیفی گزارش  ..................  با همیشه با گزارش  ..................  همراه باشد.  82

در داده هاي زیر نمودار جعبه اي رسم کنید.  83
216117151096473  و  و  و  و  و  و  و  و  و  و 

میانگین و انحراف معیار داده هاي زیر را بدست آورید.  84
28375  و  و  و  و 

اگر داده هاي دورافتاده داشته باشیم  ..................  و  ..................  شاخص مناسبی براي توصیف داده ها نمی باشند و بهتر است  85
از  ..................  و  ..................  استفاده کنیم.

براي توصیف داده هاي کمی باید هر دو شاخص  ..................  و  ..................  گزارش شود.  86

در زیر نمرات یک دانش آموز لیست شده است. در کدام ردیف اشتباه رخ داده است.  87
ردیفنمره

17

15

51

18

1

2

3

4

در اندازه گیري سعی می کنیم تا حد ممکن اطلاعات  ..................  را به اطلاعات  ..................  تبدیل کنیم.  88

اندازه گیري یا سنجش  ..................  براي یافتن داده ها و بررسی متغیر موردنظر است.  89

طرح یک پرسش دقیق و شفاف  ..................  گام رسیدن به پاسخ در یک بررسی آماري است.  90

آخرین گام در چرخه مسائل آمار را نام برده و به طور مختصر توضیح دهید.  91

چهارمین گام در چرخه آمار در حل مسائل را بیان و به طور مختصر توضیح دهید.  92
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سومین گام در چرخه آمار در مسائل را بیان و به طور مختصر توضیح دهید.  93

دومین گام در چرخه آمار در حل مسائل را بیان و به طور مختصر توضیح دهید.  94

گام اول چرخه آمار در حل مسائل را بیان کرده و به طور مختصر توضیح دهید  95

در هر مورد اجراي نادرست کدام گام از چرخه آمار اتفاق افتاده است.  96
الف) مسئله به صورتی بیان شده که اجراکنندگان برداشت متفاوتی از اعداد پژوهش دارند.

ب) اندازه گیري افراد نمونه با دو واحد متفاوت انجام شده است.
پ) حذف تمامی داده هاي دورافتاده.

اگر داده دورافتاده داشته باشیم تنها به نمایش میانگین و انحراف معیار بسنده نمی کنیم. در این موارد باید از نمودار   97
..................  استفاده کنیم.

اگر داده ها از میانگین  ..................  انحراف معیار بزرگتر می شود.  98

اگر داده ها به میانگین نزدیک تر شوند، انحراف معیار  ..................  .  99

داده هاي  .................. داده هایی است که تفاوت بسیار زیادي با سایر داده ها داشته باشد.   100

دامنه میان چارکی برابر تفاضل  .................. و  ..................  است.  101

نفره با انتخاب تصادفی  نفر از با توجه به تأثیر شیوه هاي مختلف حمل و نقل بر محیط زیست، می خواهیم در یک کلاس   102
دانش آموزان، از آنها بپرسیم در هفتۀ گذشته، بیشتر به کدام یک از شیوه هاي زیر به مدرسه آمده اند؟

- پیاده یا با دوچرخه

- با وسایل حمل ونقل عمومی

- با سرویس مدرسه یا خودروي شخصی

289

1

2

3

در این مطالعه، جامعۀ آماري، نمونۀ آماري، اندازة جامعه و اندازة نمونه را مشخص کنید.

داده هاي این مطالعه را با چه روشی می توان گردآوري کرد؟ چه مشکلاتی ممکن است در گردآوري این داده ها رخ دهد؟

متغیر تصادفی مورد بررسی این مطالعه چیست؟ نوع متغیر (کمّی / کیفی) و مقیاس اندازه گیري (فاصله اي / نسبتی ـ اسمی /
ترتیبی) آن را مشخص کنید.

چه نمودارها و آماره هایی براي گزراش نتایج این مطالعه مناسب اند؟
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آیا می توانیم این نتایج را به شیوة رفت و آمد دانش آموزان این کلاس در کل سال تحصیلی تعمیم دهیم (مثلاً به فصل هاي مختلف
یا زمان برگزاري آزمون هاي پایان نیم سال)؟ توضیح دهید.

اگر  نفر دیگر از این کلاس را به طور تصادفی انتخاب می کردیم،  آیا دقیقاً همین نتایج حاصل می شد یا امکان داشت حداقل نتایج
کمی تغییر کند؟ توضیح دهید.

9

103 در هر یک از موارد زیر، علت عدم تناسب جامعۀ آماري با نمونه هاي انتخاب شده را توضیح دهید. براي بهبود نمونه گیري چه
پیشنهادي دارید؟ انتخاب نادرست نمونه در هر یک از موارد چگونه بر نتایج تأثیر می گذارد؟

مسئله: بررسی میزان رضایت شغلی در کارمندان یک کارگاه شبانه روزي

نمونه: انتخاب تصادفی تعدادي از مدیران ارشد شیفت روز

مسئله: نظرسنجی از مادران یک شهر دربارة میزان رضایتشان از برنامه هاي کودك تلویزیون

810نمونه: انتخاب تصادفی برخی منازل از تمامی مناطق شهر و مراجعه به آنها بین ساعت  تا  صبح

مسئله: نظرسنجی از دانش آموزان پایۀ دوازدهم منطقۀ  بوشهر دربارة اینکه به طور متوسط چند ساعت از روز را به انجام دادن

تکالیف مدرسه اختصاص می دهند.
نمونه: دختران پایۀ دوازدهم یک مدرسه از این منطقه که به صورت داوطلبانه در این مطالعه مشارکت کرده اند.

2

«مطالعات دانشمندان علوم اعصاب نشان می دهد که مغز انسان براي انجام دادن هم زمان چند فعالیت ساخته نشده است و هر بار  104
که ما گمان می کنیم مشغول انجام دادن چند کار به صورت هم زمان هستیم، در واقع مغزمان دارد با سرعت از کاري به کار دیگر می پرد. مغز
انسان تشنۀ خبرها و اتفاقات جدید است. وقتی مشغول مطالعه و یادگیري هستیم و ناگهان صداي دریافت یک پیام را از تلفن همراه خود
می شنویم، مغز ما، که بی تابانه منتظر کشف آن اطلاع جدید است، دیگر روي یک کار متمرکز نیست. این مطالعات نشان می دهد که مثلاً اگر
دانش آموزي هنگام مطالعه و یادگیري، هم زمان تلویزیون تماشا کند یا گفت وگویی را در یک شبکۀ اجتماعی دنبال کند، مطالب درسی به جاي

اینکه به قسمت حقایق و ایده ها برود، به قسمت مهارت فرستاده می شود.» 

سعید و سهراب پس از خواندن این مطلب در نشریۀ مدرسه تصمیم گرفتند نمرة عملکرد تحصیلی  دانش آموز پایۀ دوازدهم مدرسه را
که هنگام مطالعه، تلفن همراه خود را در حالت بی صدا قرار می دهند (گروه یک)، با 25 دانش آموز پایۀ دوازدهم دیگر که این کار را انجام

نمی دهند (گروه دو) مقایسه کنند. نتایج این مطالعه به این شرح است:

25

از مقایسۀ میانۀ گروه یک با چارك سوم گروه دو چه نتیجه اي می گیرید؟ 

پراکندگی دو گروه را با استفاده از دامنۀ تغییرات و دامنۀ میان چارکی مقایسه کنید.
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از مقایسۀ کمینۀ گروه یک با چارك اولِ گروه دوم چه نتیجه اي می گیرد؟

در کدام گروه گزارش میانگین و انحراف معیار می تواند گمراه کننده باشد؟

در کدام گروه مقدار میانگین و میانه به هم نزدیک ترند؟

نتایج این مطالعه را به چه جامعه اي می توان تعمیم داد؟

در یک نظرسنجی، از  دانش آموز علوم انسانی پایۀ یازدهم یک مدرسه پرسیده ایم که به نظر آنها چند ساعت آموزشی در ماه  105
براي برگزاري جلسات نقد کتاب با فیلم مناسب است. داده هاي گردآوري شده به این شرح است: 

 

15

12 14 20 22 18 20 0 4 6 13 12 10 12 10 16

این داده ها را طوي تغییر دهید که میانگین و انحراف معیار بیشتر شود اما میانه و چارك اول و چارك سوم تغییر نکند.

فرض کنید می خواهیم دو نفر دیگر به این نمونه اضافه کنیم. داده هاي این دو نفر را طوري انتخاب کنید که میانگین و میانه تغییر
نکند.

با توجه به تأثیر کمیت و کیفیت خواب بر یادگیري، ندا و آوا در مطالعه اي با بررسی تمامی دانش آموزان سه کلاس پایۀ دهم،  106
میانگین میزان خواب این دانش آموزان را در هفتۀ گذشته بر حسب ساعت پرسیدند و ثبت کردند. آنها پس از گردآوري داده ها و بررسی
درستی آن را به صورت نمودارهاي زیر نمایش دادند. (در این نمودارها بلندي مستطیل، نشان دهندة میانگین و میلۀ خطا نشان دهندة

انحراف معیار است.)

 

چه عواملی ممکن است هنگام گردآوري داده ها نتایج را از واقعیت دور کند؟ (هنگامی که از دانش آموزان راجع به میانگین ساعت
خوابشان در هفتۀ گذشته می پرسیم آیا آنها می توانند به درستی به یاد آورند که هر شب چند ساعت خوابیده اند تا بتوانند میانگین را به

درستی اعلام کنند؟ براي حل این مشکل چه راهکاري پیشنهاد می کنید؟)

نوع (کمّی / کیفی) و مقیاس اندازه گیري (فاصله اي / نسبی ـ اسمی / ترتیبی) متغیر مورد بررسی در این مطالعه را مشخص کنید. 
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با استفاده از اطلاعات نمودارها، نتایج را به صورت تقریبی در جدول زیر بنویسید.

کلاس کلاس کلاس 

میانگین
انحراف معیار

321

چه کسانی می توانند در اجراي بهتر این مطالعه به ما کمک کنند؟ چگونه؟

 

107  مدرسه اي براي ترویج فرهنگ کتاب خوانی، از دو سال پیش به غیر از
دانش آموزان مدرسه، از خارج مدرسه نیز عضو می پذیرد. نمودار میله اي زیر

نشان دهندة روند تغییرات فراوانی اعضاي جدید کتابخانه در دو گروه مذکور است.

سال گذشته چند نفر از خارج مدرسه عضو کتابخانه شده اند؟ 

با توجه به روند این تغییرات، پیش بینی می کنید سال آینده چه تعداد از دانش آموزان این مدرسه عضو کتابخانه شوند؟

با استفاده از نمودارهاي میله ايِ داده شده، براي هر یک از این سه سال یک نمودار دایره اي جداگانه رسم کنید.

به نظر شما به عواملی موجب این روند تغییرات شده است؟

 

108  فراوانی بازدیدکنندگان از یک سالن نمایش در گروه هاي سنی مختلف در نمودار

دایره اي روبه رو نمایش داده شده است. (در این نمودار،  درجه مربوط به گروه سنی

کمتر از  سال،  درجه مربوط به گروه سنی  تا  سال و بقیه مربوط به گروه
سنتی  تا  سال است.)

54

20902040
4060

4060با توجه به این نمودار،  چند درصد افراد بازدیدکننده بین  تا  سال سن دارند؟ 
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مسئول فروش بلیت این سالن نمایش پس از مشاهدة نتایج، آن را غیرواقعی دانست و گفت: «بیشتر بازدیدکنندگان این سالن

کمتر از  سال دارند.» از موارد زیر کدام می توانند نتایج این مطالعه را بدین شکل از واقعیت دور کرده باشد؟ توضیح دهید. 
* بسیاري از افراد کمتر از چهل سال تمایلی به پاسخ گویی به سؤالات پرسشگر نداشته اند.

* گردآوري داده ها در ساعات اداري انجام شده است و بازنشستگان بیشتري در نمونه قرار گرفته اند.
* هنگام گردآوري داده ها،  دانش آموزان بسیاري از طرف مدرسه براي بازدید حضور داشته اند. 

40

109 درستی یا نادرستی جمله هاي زیر را مشخص کنید. 

براي توصیف داده هاي کمی گزارش درصد باید همیشه با گزارش تعداد برابر باشد. 

مرتب کردن داده ها در گام دوم چرخه آمار اتفاق می افتد. 

طرح یک پرسش دقیق و شفاف مهم ترین گام رسیدن به پاسخ است که در مرحلۀ بیان مسئله صورت می گیرد. 

Bپیشامد  وقتی رخ می دهد که پیشامد  رخ دهد و پیشامد  رخ ندهد. − ABA

 

نمودار جعبه اي داده هاي مربوط به نمرات فلسفۀ دوازدهم انسانی در دو مدرسه به صورت زیر است. درستی یا نادرستی موارد  110
زیر را بررسی کنید.

بهترین نمرة فلسفه مربوط به مدرسۀ ب است.

میانگین نمرات فلسفۀ دو مدرسه برابر است.

به طور تقریبی می توان گفت  درصد دانش آموزان مدرسۀ (الف) در درس فلسفه نمره اي کمتر از همۀ دانش آموزان مدرسه (ب)
گرفته است.

25

چارك اول نمرات فلسفۀ مدرسۀ الف برابر میانۀ نمرات ریاضی مدرسۀ (ب) است.

 

نمودار میانگین و انحراف معیار داده هاي  و  و  و  و  به صورت زیر است. مقدار  را به دست آورید.  11176a + 1a3a + b

15



فصل دوم: الگوهای خطی

براي تحلیل داده هاي  و  و  و  و  و  و  کدام معیار گرایش به مرکز و کدام معیار پراکندگی مناسب تر است؟  11229353731243828

12
8

 

با توجه به نمودار زیر نسبت میانگین به واریانس را به دست آورید.  113

اگر در استفاده از شاخص ها و نمودارها اشتباه کرده باشیم، در کدام گام دچار اشتباه شده ایم و در چه گام هایی اثر دارد؟  114

115 جدول زیر نشان دهندة تعداد تصادف خودروها و سرعت حرکت آنها در زمان تصادف است.

 همان طور که دیده می شود، تعداد تصادف خودروهایی که سرعتشان بیش از  کیلومتر در ساعت بوده، کمتر است. پس: «هر چه سریع تر
بروید، مطمئن تر و امن تر است.»

نتیجه گیري بالا چه اشکالی دارد؟ چرا این تصور ایجاد شده است؟

90

به نظر می رسد کودکانی که زبان مادري شان فارسی نیست، در دورة دبستان مشکلات بیشتري براي یادگیري مفاهیم درسی دارند.  116
با انتخاب یک جامعۀ آماري محدود (از نظر پایۀ تحصیلی جنسیت، منطقه، زبان مادري و ...) و انتخاب متغیر مناسب، این مسئله را به صورت

دقیق و شفاف بیان کنید.

مدل سازي و دنباله

117 جملات دنبالۀ بازگشتی  ،  رأس کدام یک از الگوهاي زیر را مشخص می کنند؟

(الف
, , ,

 (ب                                    
, , ,

= 1a1= + (n + 1)an+1 an

با توجه به دنباله هاي  ،  ،  ،  ، حاصل عبارت هاي خواسته شده را به  دست  118

آورید.
  (ج                     (ب                     (الف

=an 3n= (−bn
1
2
)n+1=cn

1
3n − 1

= − 1dn n2

+b4 d2−c2 d1+a2 b1

16



اگر جملات یک دنباله از قانون تابع خطی  پیروي کنند، با توجه به دامنۀ دنباله:  119
الف) نمودار تابع خطی را رسم کنید و نمودار دنباله را روي نمودار تابع مشخص کنید.

ب) نمایش تابعی دنباله و نیز رابطۀ بازگشتی دنباله را بنویسید. شیب خط چه ارتباطی با رابطۀ بازگشتی دنباله دارد؟

y = 4x − 1

اگر تابع  مدل ریاضی هرکدام از مسائل زیر باشد، دامنۀ هرکدام از آنها را مشخص کنید.  120

 الف) کاهش دماي هوا با دور شدن از سطح زمین تا ارتفاع  کیلومتر
 ب) میزان استفادة دانش آموزان یک مدرسه از اینترنت در هر یک ساعت

 ج) حجم مکعبی به ضلع 
 د) تغییرات سطح دریاچۀ ارومیه در بیست سال اخیر
 هـ) میزان مصرف ماهیانۀ آب در یک واحد مسکونی

f

15□ R□ N

□ R□ N

x□ R□ N

□ R□ N

□ R□ N

با نوشتن جملات دنبالۀ بازگشتی زیر می توانیم به طرز شگفت انگیزي به جذر عدد  یعنی  نزدیک شویم.  121

  

این روش منسوب به تمدن بابل (واقع در شرق ایران و در بین النهرین) است.

- به کمک دنبالۀ بازگشتی بالا، اگر  را تقریبی براي  در نظر بگیریم، حاصل اعداد زیر را مشخص کنید. 

  (ج                (ب            (الف

- آیا این روش مزیتی بر استفاده از ماشین حساب دارد؟ چرا؟

kk√

= ( + ) = kan+1
1
2

an
k

an
a1

1a3k√

5√3√2√

2

جملۀ پنجم دنباله هاي بازگشتی زیر را مشخص کنید.  122

  (الف

 (ب

  (ج 

   (د

= , = −2an+1
1
3
an a1

= , = 1an+1
1

1 + an
a1

= + + = = = 1an+3 an an+1 an+2 و a1 a2 a3

= + , = 1an+1 an (−1)n a1

 

با توجه به نمودار مقابل حاصل  را به دست آورید.  123+ + −a2 a3 a4 a5

124 جملات دو دنباله با جملۀ عمومی  و  را نظیر به نظیر با هم جمع می کنیم. جملۀ دهم، از دنبالۀ
حاصل را بیابید.

= + 3nan n
2=bn (n + 1)2

17



مجموع  جملۀ اول دنبالۀ  را بیابید. (  نماد جزء صحیح است.)  1255= [ ]an
n + 1

2
[ ]

ام را بیابید. ام و  ام،  در یک دنباله، جملۀ عمومی به صورت  است. مجموع جملات   126=an

⎧

⎩⎨
⎪

⎪

,n+3
2

فرد n

,n

2
زوج n

202122

در دنبالۀ  مجموع  جملۀ اول را بیابید.  127= −an n + 1
− −−−−

√ n−−√24

اُم را بیابید. اُم یک دنباله برحسب  به صورت  است، جملۀ  جملۀ   1282n + 1n
n + 2

2n − 3
11

نمودار دنباله هاي  و  را رسم کنید. جملات دنباله افزایشی یا کاهشی است؟  129= 2n + 1an= 2 − 3ntn

: براي جملات دنبالۀ   130
الف) رابطۀ بازگشتی دنباله را مشخص کنید.

ب) ضابطۀ تابعی دنباله را به دست آورید.

2, 4, 8, 16,⋯

،باشد مقدار  را به دست آورید. اگر  و   131= 7a1= ( + )an+1
1
2

an
7
an

a3

 

1
1 1

1 12
1 13 3

a4=8a3=4a2=2a1=1 ,,,

با توجه به الگوي زیر، مجموع جمله هاي ششم و هفتم را به دست آورید.  132

در دنبالۀ  مجموع جملات دهم و یازدهم را به دست آورید.  133= + , = = 1an+2 an an+1 a1 a2

در دنباله اي رابطۀ  برقرار است؛ اگر  باشد، مجموع  جملۀ اول این دنباله را به دست آورید.  134=an+1
+ 7an

2
= 7a110

کدام جملۀ دنبالۀ   و   با هم برابر است؟  135= + 1an 2n2= 4n + 7bn

چندمین جمله از دنبالۀ  برابر  است؟  136=an
n

+ 7n2

1
8
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137  مطابق گزارش سازمان محیط زیست، به دلیل ورود پَس ماندهاي صنعتی کارخانه ها

به یک دریاچه،  تن فاضلاب صنعتی به این دریاچه وارد شده است. محیط زیست دریاچه

سالیانه  فاضلاب صنعتی را به صورت طبیعی خنثی و بی اثر می کند. سازمان محیط زیست
با وضع قوانین جدید میزان ورودي فاضلاب صنعتی به دریاچه را به  تن در سال کاهش

داده است.

اگر  میزان آلودگی فعلی دریاچه باشد، با نوشتن یک رابطۀ بازگشتی، میزان مواد
آلودة صنعتی را بعد از دو سال و پنج سال محاسبه کنید.

250

%10
15

= 250P1

دنباله هاي حسابی

 

باغ داران براي چیدن میوه ها از نردبان هایی استفاده می کنند که بخشی از آنها که روي زمین قرار می گیرد، براي تعادل بیشتر،  138
عرض بیشتري دارد و انتهاي نردبان که به درخت تکیه داده می شود، براي جابه جایی آسان تر و تکیه گاه بهتر، عرض کمتري دارد.

اگر عرض نخستین پلۀ این نردبان  سانتی متر و عرض آخرین پلۀ آن  سانتی متر در نظر گرفته شود و هر پله  سانتی متر کوتاه تر از
پلۀ پیشین باشد، این نردبان چند پله خواهد داشت؟ براي ساخت پله ها به چند متر چوب احتیاج خواهیم داشت؟

1254510

مجموع عددهاي زیر را به  دست آورید.  139

951⋯818589401⋯13  و  و  و  و  (ب                     و  و  و  و  (الف

در یک کارخانۀ سنگ بري براي صیقل دادن سنگ ها از یک صفحه به وزن  گرم استفاده می شود. اگر با توجه به مصرف  140

هفتگی به طور میانگین  گرم از وزن صفحه کم شود، پس از شش هفته استفادة مداوم وزن صفحه چقدر است؟

12500

1875

 

براي کاهش مصرف آب در کشاورزي یک منطقه، از آبیاري قطره اي استفاده می شود؛ به این صورت که یک میله که در آن  141
سوراخ هایی براي پخش آب تعبیه شده است، به کمک چرخ هایی (مطابق شکل مقابل) حول یک محور می چرخد. اگر فاصلۀ اولین چرخ تا موتور
 متر و بعد از آن، فاصلۀ هر چرخ تا چرخ بعدي  متر باشد و در کل،  چرخ روي میله قرار داشته باشد، با این وسیله چه مساحتی آبیاري

می شود؟ (آخرین چرخ دقیقاً در انتهاي میله قرار دارد.)
3512

19



یازدهمین جملۀ یک دنبالۀ حسابی  و جملۀ نوزدهم آن  است. جملۀ سی اُم این دنباله را مشخص کنید.  1425292

در یک دنبالۀ حسابی، جملۀ اول برابر  و اختلاف مشترك برابر  است. کدام جملۀ دنباله برابر  است؟  143−58555

اگر دنباله هاي حسابی زیر را داشته باشیم، مجموع  جملۀ اول هر دنباله را حساب کنید.  144

  (الف

  (ب

20

= 2 , = −6a1 d1

= 2 , = 4b1 d2

، هفت عدد چنان درج کرده ایم که همۀ اعداد تشکیل دنبالۀ حسابی بدهند. مجموع کل جملات دنباله  را بیابید. بین دو عدد  و   145521

اگر مجموع  جملۀ اول دنباله اي به صورت  باشد، حاصل  را بیابید.  146n= 3 − 8nSn n2+ + +a10 a11 a12 a13

اگر مجموع  جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی  باشد،  را بیابید؟  147n= 3 − 8nSn n2a5

مجموع چند جمله از دنبالۀ حسابی  برابر  است؟  1482, 7, 12,⋯87

،( بین دو عدد  و  سه عدد به گونه اي درج کرده ایم که چهار عدد حاصل تشکیل دنبالۀ حسابی دهند (با فرض   149
اختلاف مشترك را بیابید.
1733= 17a1

بین  و  چهار جمله چنان درج کنید که اعداد حاصل تشکیل دنبالۀ حسابی دهند، اختلاف مشترك بین اعداد را بیابید و جملات  150
درج شده را مشخص کنید.

732

اگر در یک دنبالۀ حسابی  باشد، اختلاف جملات پانزدهم و هفتم را بیابید.  151= 3 +an+1 an

در دنبالۀ حسابی  چند جملۀ کوچکتر از  وجود دارد؟  152−100, −96,⋯7

جملۀ نهم یک دنبالۀ حسابی  و جملۀ بیستم آن  است، جملۀ عمومی دنباله را بیابید.  1534275

اگر در یک دنبالۀ حسابی  و  باشد، جملۀ اول و اختلاف مشترك آن را به دست آورید؟  154− = 16a7 a3+ = 14a2 a4

جملۀ سوم یک دنبالۀ حسابی  و جملۀ ششم آن  است، دنبالۀ حسابی را مشخص کنید.  1551129

در یک دنبالۀ حسابی جملۀ پنجم  و جملۀ دوازدهم  است، اختلاف مشترك دنباله را به دست آورید.  1567334

مقدار  را چنان تعیین کنید که عبارات  و  و  جملات متوالی یک دنبالۀ حسابی باشند.  157m3m − 1m + 52m − 4

20



نشان دهید دنبالۀ  یک دنبالۀ حسابی است.  1581, , ,⋯
10
7

13
7

حاصل جمع زیر را به دست آورید.  159

  4 + (4 + 0٫25) + (4 + 0٫5) + ⋯ + (4 + 4)

در دنبالۀ حسابی زیر، مجموع جملات داده شده را بیابید.  160

  5, 12, 19,⋯ , 103

دنبالۀ حسابی با اطلاعات زیر مفروض است، مجموع جملات را به دست آورید.  161

  = 6 , = 7٫5 , n = 20a3 a6

162 طول پله هاي یک نردبانی به طول یکنواخت از بالا به پایین از  تا  افزایش می یابد. اگر مجموع طول پله ها  متر
باشد، تعداد پله ها چقدر است؟

25cm40cm5٫85

163 یک کارمند در ماه اول سال  تومان حقوق می گیرد و هر ماه  از حقوق اولیه به حقوق ماه قبل وي اضافه می شود،
در انتهاي سال مجموع حقوق دریافتی سالانۀ وي چقدر است؟

1, 000, 0002%

با توجه به دنبالۀ حسابی  جملۀ  اُم این دنباله را به دست آورید.  1644, 11, 18, 25,⋯32

جملۀ سیزدهم دنبالۀ حسابی زیر را به دست آورید.  165

  7,⋯ , 53, 61,⋯

دنبالۀ  مفروض است، بررسی کنید به ازاي مقادیر مختلف  دنبالۀ، در چه حالتی دنباله روند کاهشی،  166

افزایشی و ثابت دارد؟

= + (x + 3)nan
1
4

x

، پنج عدد قرار می دهیم به طوري که جملات حاصل، تشکیل دنبالۀ کاهشی دهند. جملۀ سوم چند است؟ میان دو عدد  و   16723−7

نمودار دنباله هاي زیر را به ازاي  رسم کنید.  168

  (ب                       (الف

n ≤ 6

= 2n − 3bn= + 5an
−n

3

با نوشتن جملات رابطه هاي بازگشتی، مشخص کنید کدام یک دنبالۀ حسابی است.  169

 = , = 2an+1
1
an

a1

21



= + 5, = −1an+1 an a1

= 5 + 1, = −1an+1 an a1

− = nan+1 an

،  عدد را به گونه اي قرار می دهیم که جملات دنباله از  تا  یک دنباله حسابی تشکیل دهند. میان دو عدد  و   170abnab

ثابت کنید اختلاف مشترك جملات دنباله از رابطه  به دست می آید. (توجه داشته باشید که تعداد کل جملات 

جمله است.)

d =
b − a

n + 1
(n + 2)

1018بر اساس رابطۀ به دست آمده، سه عدد را به گونه اي میان اعداد  و  قرار دهید که یک دنبالۀ حسابی تشکیل دهند.

تعداد صندلی هاي هر ردیف در آمفی تئاتر یک دانشگاه تشکیل دنبالۀ حسابی می دهند. اگر ردیف پنجم  صندلی و ردیف  171

پانزدهم  صندلی داشته باشد، اولین ردیف چند صندلی دارد؟

210

70

مجموع چند جملۀ اول دنبالۀ حسابی  برابر  است؟  1722, 4, 6,⋯30

اگر  به ترتیب از چپ به راست سه جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی با اختلاف مشترك مثبت باشند، جملۀ چندم این  173

دنباله برابر با  است؟

2p, − , p − 1
13
2

1

مجموع جملات دنبالۀ  را به دست آورید.  1743, 8, 13, 18,⋯ , 203

نمودار شکل زیر، برخی از جملات یک دنبالۀ حسابی را نشان می دهد. جملۀ چندم این دنباله برابر  است؟  175
an

n

9

17

2 4  

65
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فصل سوم: الگوهای غیرخطی

دنباله ي هندسی

میانگین داده هاي  را به دست آورید.  17645, 35, 25, 15

میانگین داده هاي  را به دست آورید.   17720 − 4 − 9 − 12 − 3 − 10 − 5

حاصل هر یک از عبارت هاي زیر را به ساده ترین صورت ممکن بنویسید. ( و  اعداد حقیقی مثبت اند.)  178a,mn

1) × =3
1
3 3

1
4

2) ( =34

26 )
1
2

3) × =5
1
4 5

(− )
1
4

4) × =8
1
2 2

1
2

5) ( =26)
1
3

6) ( =a
−

1
2

a
−

1
4

)−4

7) × =30٫26 30٫74

8)  ( ⋅ ( =m

3
4 n

1
2 )2 m2n3)

1
2

نخستین جملۀ یک دنبالۀ هندسی  و نسبت مشترك این دنبالۀ هندسی  است. کدام جملۀ دنباله برابر  است؟ مجموع  179

جملات این دنباله از  تا عدد  را به دست آورید.

1536
1
2

6

15366

جملۀ سوم یک دنبالۀ هندسی  و جملۀ پنجم همین دنباله  است. جملۀ هفتم این دنباله هندسی را به دست آورید.  18027243

اگر  و  و  سه جملۀ متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند، مقدار  را به دست آورید.  181x + 3x + 2xx
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،  و  را در یک دستگاه مختصات رسم کنید. نمودارهاي   182f(x) = 3xg(x) = 4xh(x) = 5x

نمودارهاي  و  و  را در یک دستگاه مختصات رسم کنید.  183f(x) = (
1
3
)xg(x) = (

1
4
)xh(x) = (

1
5
)x

،  سال باشد، پس از چند قرن  آن باقی می ماند؟ اگر نیمۀ عمر   184C 125700%25

نیمۀ عمر یک عنصر در حدود  سال است. اگر پس از گذشت چهار قرن، فقط  گرم از این عنصر باقی  مانده باشد، مقدار اولیۀ  185
عنصر چند گرم بوده است؟

1005

از  گرم مادة یک عنصر بعد  ساعت  گرم باقی مانده است. نیمۀ عمر آن چند ساعت است؟  18624303

اگر مقدار یک ماده هر  سال به نصف خود برسد و پس از گذشت  قرن  گرم از این ماده باقی مانده باشد، مقدار اولیۀ آن  187
چند گرم بوده است؟

100620

188 جمعیت کشوري در سال  میلادي حدود چهل میلیون نفر برآورد شده  است. اگر رشد جمعیت این کشور با نرخ یک درصد در

حال کاهش باشد، جمعیت آن در سال   میلادي چند نفر خواهد بود؟ (ساده کردن الزامی نیست)

2000

2018

اگر تعداد باکتري هاي قسمتی از بدن  میلیارد باکتري بوده و به طور نمایی تکثیر شود و پس از  سال  برابر شود، در  سال  189
بعد، چند میلیارد خواهد شد؟

735270

اگر مبلغ  تومان در بانکی سرمایه گذاري کنیم که با نرخ ثابت سالانه  درصد به ما سود می دهد، پس از  سال  190
چه مبلغی می توان برداشت کرد؟

100, 000, 000203

اگر  و  باشد، موارد زیر را براي آنها بررسی کنید.  191

الف: افزایشی، کاهشی بودن
ب: محل برخورد با محور عرض ها

f(x) = (
1
3
)xg(x) = + 12x

دامنۀ تابع  را بدست آورید.  192f(x) = + 35x−1
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1

3
y

x

2 1

1
2
3

 

با توجه به نمودارهاي زیر  و  را روي آنها جایگذاري کنید.  193f(x) = , f(x) =3x 2xf(x) = 4x

اگر نیمه عمر یک ماده رادیواکتیو  ساعت باشد و پس از طی یک شبانه روز  گرم از آن باقی مانده باشد، مقدار اولیه آن چقدر  194
بوده است؟

85

19516 حاصل ضرب ریشۀ مثبت چهارم  و ریشۀ سوم  را بدست آورید.
1
32 2√

+196 حاصل  را بدست آورید. ( × (2−
1
2

9
4
)

1
2

8
27

)
1
3

+ 197 حاصل  را به ساده ترین صورت بنویسید. (   3√2
−−−

√3

− −−−−−
√4 1000

− −−−
√ )0

ریشۀ دوم مثبت عدد  را با خود آن مقایسه کنید.  198
1
3

ریشۀ چهارم عدد  را بدست آورید.  199256

حاصلضرب ریشۀ سوم عدد  در ریشۀ چهارم عدد  را بدست آورید.  2000٫0270٫0081

اگر ریشۀ دوم عددي  باشد، آن عدد  .................. و اگر ریشۀ سوم عددي  باشد آن عدد  .................. است.  201−3−3

اگر ریشۀ چهارم عدد  برابر  باشد، آن گاه ریشۀ دوم  را به ساده ترین صورت بنویسید.  2022x + 1−3x

1)+ 203 حاصل  را به ساده ترین صورت بنویسید. − 5√ )2
− −−−−−−−

√ ( − 25√ )2
− −−−−−−−

√

204a + a3  عددي منفی است، حاصل  را بدست آورید.
−−

√3
a2
−−

√2

− ) − 205 حاصل عبارت  را بدست آورید. 13√ )5
− −−−−−−−−

√5 (2 − 2 3√ )6
− −−−−−−−−−

√6

25



8− 206 حاصل  را بدست آورید.
2
3 27

1
3

−207 حاصل عبارت   را بدست آورید. 4(1000243
2
5 )

1
3

اگر  باشد، رابطه اي بین  را بیابید.  208 y = , x =125k 53k−1
y, x

+ 209x  را در معادلۀ  بدست آورید. = 363x+1 3x

A 210 ساده شدة عبارت  را بدست آورید. = ((− + (
1

2√
)2 1

16
)

1
4 )

1
2

A 211 حاصل عبارت  را بدست آورید. = × +125
1
6 125

1
2 16

3
4

مقدار اولیۀ یک ماده  است و مقدار آن بعد از  ساعت از رابطۀ  بدست می آید. مقدار این ماده پس از   212
دقیقه را بدست آورید.

2000 grt2000 × 3t180

7− 213 حاصل  را بدست آورید. − 4 3√
− −−−−−−

√ 3√ 4 − 2 3√
− −−−−−−

√

× 214 حاصل  را بدست آورید. (
1
9

−−
√4 27

5
3 )

2
5

اگر ریشۀ سوم  برابر  باشد، ریشۀ دوم آن را بدست آورید.  215A
2
3

حاصل جمع چند جمله از دنبالۀ هندسی  برابر  است؟  2166, −12, 24,⋯−2046

مجموع ده جمله از دنبالۀ  را به دست آورید.  2172, 1, ,⋯
1
2

در دنبالۀ  جملۀ هفتم و حاصل جمع هفت جملۀ اول را به دست آورید.  2182, 6, 18,⋯

واسطۀ هندسی بین دو عدد  و  را در صورت وجود به دست آورید.  2192 − 5√2 + 5√

واسطۀ هندسی بین جملات چهارم و دهم دنبالۀ  را به دست آورید.  2203, 2, ,⋯
4
3
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221  .................. مدت زمانی است که میزان دارو در خون به نصف میزان اولیه از زمان مصرف دارو کاهش می یابد و آن  را با
.................. نشان می دهند.

2221296 جمله هاي پنجم و هشتم یک دنبالۀ هندسی به ترتیب  و  هستند. جملۀ یازدهم را به دست آورید.

واسطۀ هندسی بین دو عدد  و  را به دست آورید.  223+5√ 3√−5√ 3√

دنبالۀ هندسی  را درنظر بگیرید؛  224

الف) جملۀ هشتم را به دست آورید.

ب) اگر  جملۀ عمومی این دنباله باشد  را به دست آورید.

, 1, 2,⋯
1
2

an
a12

a10

جملۀ عمومی یک دنبالۀ هندسی  است. نسبت  مشترك را بیابید.  225= 3 ×an 23n−1

،  و  است.  را به دست آورید. جملات دوم، ششم و دهم یک دنبالۀ هندسی به صورت   2262 − xxx + 2x

در یک دنبالۀ هندسی  است.  227
الف) جملۀ عمومی دنباله را بنویسید.

ب) جملۀ هشتم را به دست آورید.

= −2, = −3a1 an+1 an

در دنبالۀ هندسی  اگر:  228

الف) به هر جمله  واحد اضافه کنیم، آیا دنبالۀ جدید هندسی است؟

ب) هر جمله را  برابر کنیم، آیا دنبالۀ جدید هندسی است؟

2, 6, 18,⋯

2

2√

در یک دنبالۀ هندسی جملۀ سوم برابر  و نسبت  مشترك  است. جملۀ ششم را به دست آورید.  229182√

در دنبالۀ هندسی  نسبت  مشترك را به دست آورید.  230= 20 ×an ( )2
3

n−1

جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی  را بنویسید.  2311, , ,⋯
1
4

1
16

، مجموع جملات پنجم وششم را به دست آورید. در دنبالۀ هندسی   232= 2 ×an 3n−1

، جملۀ هشتم را به دست آورید. در دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و نسبت مشترك   233−22√
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جملۀ هفتم دنبالۀ  را به دست آورید.  23496, 48, 24,⋯

235 جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی  است و هر جمله نسبت به جملۀ قبلی خود  درصد کاهش می یابد. جملۀ پنجم را به دست
آورید.

102450

مجموع چه تعداد از دنبالۀ  برابر  می شود؟  2365, 10, 20,⋯155

اگر جملۀ پنجم یک دنبالۀ هندسی  و نسبت  مشترك  باشد، جملۀ هشتم را به دست آورید.  237400٫5

اولین جمله از یک دنبالۀ هندسی  و نسبت  مشترك  است. چندمین جمله برابر  است؟  238256
1
2

2

دنبالۀ هندسی  چند جمله دارد؟  239, 1,⋯ , 512
1
2

در یک دنبالۀ هندسی  و  است. جملۀ نهم را به دست آورید.  240= 27a3= 243a5

در یک دنبالۀ هندسی جملۀ سوم  و جملۀ دهم  است. جملۀ عمومی این دنباله را بنویسید.  241
1
2

64

در یک دنبالۀ هندسی  و  است. مجموع چند جمله از این دنباله  است؟  242= 2
an+1

an
= 3a1189

جملۀ هشتم دنبالۀ  را به دست آورید.  2434, 2 , 2,⋯2√

، جملۀ پنجم را به دست آورید. (می دانیم  عددي مثبت است) در دنبالۀ هندسی   2448 − x, x, 12 + x,⋯x

اگر تمام جمله هاي یک دنبالۀ هندسی را در  ضرب کنیم، نسبت  مشترك در  ..................  ضرب می شود.  2452√

نیمۀ عمر یک ماده را تعریف کنید.  246

در یک دنبالۀ هندسی  است. حاصل  را به دست آورید.  247{
=an+1 2√ an

=a1 2√
+a3 a2

در دنبالۀ  و  واسطۀ هندسی بین جملات چهارم و هشتم را به دست آورید.  248= −2
an+1

an
= −3a1

در دنبالۀ هندسی  حاصل  را به دست آورید.  249−3, 3 , −6,⋯2√
an

an+1
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اگر در یک دنبالۀ هندسی، نسبت هر جمله به جملۀ قبلی برابر  و مجموع چهار جملۀ اول آن  باشد، جملۀ اول دنباله را به  250

دست آورید.

1
2

15

توان هاي گویا

125− − 251 حاصل  را بدست آورید.
− −−−−

√3 25
−−

√

اگر  قطر جعبۀ زیر باشد، اندازة آن از طریق تابع  ( طول،  عرض و  ارتفاع جعبه) به دست  252
می آید.

الف) با توجه به شکل، اندازة  را به دست آورید.

Dب) اگر اندازة  باشد، اندازة  را به دست آورید.

L =12 m

H = 3 m W= 4 m

 

DD = ( + +L2 W 2 H2)
1
2LWH

D

L = W = H = 1mD

 

253 همان طور که می دانید، حجم کره اي به شعاع  با استفاده از فرمول  ( حجم کره) به دست می آید.

الف) چگونه می توان با استفاده از مفهوم ریشه گیري و توان هاي گویا، شعاع کره اي به حجم  را از فرمول زیر به دست آورد.

 ب) شعاع این تانکر کره اي شکل را که حجم آن  است، به دست آورید. 

rv = π
4
3

r3v

v

r = (
3v
4π

)
1
3

32π
3

در هر یک از تساوي هاي زیر، مقدار  را مشخص کنید.  254x

1) × =8x 95 725

2)(0٫36 × (0٫36 × (0٫36 = (0٫36)4 )x )−6 )7

3) ( =3x)6 1

32

4) =
×x5 153

× × 332 35
58
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با استفاده از تعریف توان هاي گویا نشان دهید که  با هم برابرند.  255, ,53
−−

√6 52
−−

√4 5√

3) 256 حاصل  را بدست آورید. +
3
8
)
−

1
3 243−0٫2

−(0٫008) 257 حاصل  را بدست آورید.
2
3

اگر  باشد، حاصل   را بدست آورید.  258a = 3 3√9a
2
3

2592636 حاصل ضرب ریشۀ دوم  و ریشۀ منفی دوم  را بدست آورید.

2٫1) 260 حاصل  را بدست آورید. × ( × (2)6 21
10

)3 1
10

)5

ریشۀ سوم عدد  را بدست آورید.  261−125

ریشۀ دوم عدد  را بدست آورید.  26225

ریشۀ دوم عدد  را بدست آورید.  263−4

ریشۀ سوم عدد   را بدست آورید.  2643
3
8

ریشۀ ششم عددي  است، ریشۀ دوم آن را بدست آورید.  2653

16 × 266 حاصل  را بدست آورید.
−−

√8 25
−−

√4

اگر مساحت یک کره  باشد، شعاع کره را از این رابطه برحسب مساحت به دست آورید.  267S = 4πR2

اگر طول و عرض و ارتفاع مکعب مستطیلی  باشد، قطر آن را بدست آورید.  268, 2 , 519
−−

√ 5√

مقدار  را در تساوي  بدست آورید.  269x ( = × 273x)7 1

95

A 270 حاصل  را بدست آورید. =
× 49 ×357 102

14 × × ×1
5

128−−−√7 510
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+ 271 حاصل  را بدست آورید. 2 + + − 2 81
−−

√3 24
−−

√3 16
−−

√3 54
−−

√3 2√3

اگر  باشد، مقدار  چقدر است؟  272× ( × ( =43x 1
24

)2 1
3
)−2 22x+23x

ریشۀ دوم عدد مثبت  با خودش برابر است. ریشۀ سوم عدد  را به دست آورید.  273x6x + 2

274A حاصل عبارت  را به دست آورید. = +(2 − 2 2√ )6
− −−−−−−−−

√6 (2 − 2√ )5
− −−−−−−−

√5

مجموع ریشۀ پنجم عدد  و ریشۀ چهارم مثبت عدد  را به دست آورید.  2750٫00243
16
81

از تساوي  مقدار  را به دست آورید.  2768 × = (2x+1 1
2
)xx

تابع نمایی

y

x

y

x

1 1

00

نمودار دو تابع  و  رسم شده است. مشخص کنید هر نمودار مربوط به کدام تابع است.  277y = (
1
4
)xy = 4x

278 جزیره اي پر از موش شده بود. مسئولان تصمیم گرفتند به کمک گربه ها با موش ها مقابله کنند. در آن سال، جمعیت موش ها
 بود که پس از مبارزه با آنها، این تعداد با نرخ  درصد در سال رو به کاهش گذاشت. در همان سال، جمعیت گربه ها  بود

که با نرخ  درصد در سال رو به افزایش گذاشت.

الف) در یک جدول، جمعیت موش ها را در سال متوالی به دست آورید.

ب) همین کار را براي جمعیت گربه ها طی  سال متوالی انجام دهید.
پ) آیا می توانید حدس بزنید که در چه زمانی جمعیت گربه ها بیشتر از موش ها می شود؟

ت) آیا می توانید حدس بزنید که در چه زمانی جمعیت موش ها و گربه ها با یکدیگر برابر می شود؟
ث) اگر همین روند ادامه پیدا کند، براي جمعیت گربه ها و موش ها چه اتفاقی می افتد؟

235762٫515786

1٫8

10

10

279 جمعیت شهري یک میلیون نفر است. اگر رشد جمعیت به صورت نمایی و با ضریب ثابت  درصد در سال باشد، جمعیت این شهر
پس از ده سال چند نفر خواهد شد؟

6

اگر یکی از سهام داران یک شرکت، در سال  مبلغ چهل میلیون تومان در این شرکت سرمایه گذاري کند، پس از ده سال چه  280

( مبلغی به سرمایۀ این سهام دار اضافه خواهد شد؟ (

1397

r = 0/14
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نمودار توابع  و  را در یک دستگاه رسم کنید و سپس، آنها را با یکدیگر مقایسه کنید.  281y = (
1
3
)xy = 3x

نمودار توابع  و  و  را در یک دستگاه (صفحۀ مختصات) رسم کنید و تفاوت ها و شباهت هاي آنها  282

را برشمرید.

y = (
1
2
)xy = (

1
3
)xy = (

1
4
)x

در پژوهشکدة رویان وابسته به جهاد دانشگاهی، سلول هاي بنیادي جنین انسان تولید می شود. این سلول ها قابلیت تکثیر  283
نامحدودي دارند و می توانند تمام انواع سلول هاي بدن نظیر عصب و ماهیچۀ قلب را به وجود آورند. در شکل زیر، روند تکثیر سلول بنیادي

جنین در سه مرحله نشان داده شده است. اگر روند تکثیر سلول بنیادي جنین مانند شکل، ادامه پیدا کند:
الف) پس از چند مرحله، تعداد سلول هاي تکثیر شده  سلول خواهد شد؟

ب) در مرحلۀ هشتم، چه تعداد سلول تکثیر شده است؟
پ) آیا می توانید الگویی براي تکثیر سلول ها مشخص کنید؟

مرحله اول
مرحله دوم

مرحله سوم 2048

نیمۀ عمر یک مادة رادیواکتیو  ساعت است. اگر  گرم از این ماده موجود باشد، بعد از یک شبانه روز چند گرم از آن تجزیه  284
نشده باقی می ماند؟

696

اگر نیمۀ عمر یک مادة رادیواکتیو  روز باشد و در حال حاضر  گرم از این ماده داشته باشیم، پس از گذشت چند روز فقط   285
گرم از آن باقی می ماند؟

1441

اگر نیمۀ عمر کربن  سال باشد و هم اکنون، کربن موجود در یک ماده  مقدار اولیه اش باشد، قدمت این ماده چقدر  286
است؟

5700%12٫5

اگر نرخ افزایش قیمت میوه در شهر تهران  درصد باشد،  سال دیگر قیمت میوه اي که اکنون کیلویی  تومان است به  287
چند تومان خواهد رسید؟

2021000

اگر نیمۀ عمر یک مادة رادیواکتیو  ساعت باشد، از  از آن ماده بعد از یک شبانه روز، چند گرم باقی می ماند؟  2886400gr

اگر مبلغ  میلیون ریال در یک بانک پس انداز داشته باشیم و پس از  سال  ریال برداشت کنیم، با توجه به  289
اینکه نرخ سود سالیانۀ بانک ثابت است، عدد آن را به دست آورید.

10212, 100, 000
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y

x

1

 

اگر نمودار تابع به صورت زیر باشد. حدود  را تعیین کنید.  290f(x) = (m − 1)xm

291 جمعیت شهري یک میلیون نفر است و رشد جمعیت به صورت نمایی و با ضریب ثابت  درصد در سال است. جمعیت این شهر پس

از ده سال به چند نفر می رسد؟

6

((1٫06 ≃ 1٫80))10

بعد از گذشت  نیمه عمر، چند درصد یک دارو در بدن باقی می ماند؟  2923

مقدار اولیۀ یک دارو  میلی گرم است. بعد از  نیمه عمر مقدار دارو در بدن چند میلی گرم می شود؟  293804

اگر نمودار به صورت مقابل باشد، حدود  را مشخص کنید.  294

x

y

1

 

f(x) = (b − 2)xb

در نمودار مقابل، حاصل  را به دست آورید.  295

x

y

2

1

a

b

1
81

f x =) )
x3

 

ab

، اگر  و  باشد، مقدار  را محاسبه کنید. در تابع نمایی   296f(x) = axf(b) =
1
4

f(0) = b

2
f(−2)

.................. ، ، .................. و مقدار تابع  با افزایش مقدار  مقدار تابع  با افزایش مقدار   297

می یابد.

y = ( 3√ )xxy = (
1

2√
)xx
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نمودار  را رسم کنید.  298f(x) = {
( + 1 , x ⩾ 01

3
)x

(5 , x < 0)x

اگر و  باشد. حاصل  را به دست آورید.  299f(x) = {
( , x ⩾ 01

2
)x

, x < 03x
g(x) = 2x

(f ⋅ g)(−2)
(f + g)(2)

، افزایشی است؟ تابع  به ازاي چه مقادیري از   300f(x) = (m − 2)xm
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مطابق شکل زیر، از شهر  به  چند راه وجود دارد؟  1

A D

B

E

F

 2

تعداد حروف کلمۀ ولایت برابر  (و - ل - ا - ي - ت) است؛ بنابراین:

     (الف

    (ب

    (پ

 3
مسیرهاي ممکن را تعیین و تعداد راه ها را محاسبه می کنیم:

     (الف

    (ب

    (پ

 4

ارقام زوج غیر صفر  هستند. بنابراین:

 تعداد اعداد سه رقمی بزرگتر از 

 5

 (الف

   (ب

تذکر: صفر در اولین رقم سمت چپ عدد یعنی ده هزارگان نمی تواند قرار داشته باشد.  6

AD

5

5! = 5 × 4 × 3 × 2 × 1 = 120

× × = 12 ( )3
– ––––

4
– ––––

1
– ––––

ی

بدون تکرار

× × = 25 ( )5
– ––––

5
– ––––

1
– ––––

ی

با تکرار

× × × × = 6 ( )1
– ––––

و

3
– ––––

2
– ––––

1
– ––––

1
– ––––

ل

بدون تکرار

 × × × × = 125 ( )1
– ––––

و

5
– ––––

5
– ––––

5
– ––––

1
– ––––

ل

با تکرار

A B C A D C A E C−→− −→− یا −→− −→− یا −→− −→−

3 × 4 + 3 × 2 + 2 × 1 = 12 + 6 + 2 = 20

A B C B A−→− −→− −→− −→−
3 × 4 × 4 × 3 = 12 × 12 = 144

D A D C B A−→− یا −→− −→− −→−

3 + 2 × 4 × 3 = 3 + 24 = 27

" 2, 4, 6, 8 "

= × × = 6  1
↓

8می تواند باشد فقط

صدگان

  3
↓

دھگان

از بین2و4و6سھ انتخاب داریم

  2
↓

یکی کمتر از قبلی

یکان

700

× = 80×4
صدگان

5
دھگان

  
رقم اول یک زوج حذف شده 6 از

تا 4 تا برای دھگان و 5 پس

برای صدگان باقی می ماند

4
یکان

↓

تا رقم زوج داریم 4

× × = 726
↑

صدگان

6
↑

دھگان

2
یکان

↓

دو فرد داریم
(9,1)
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 7
ارقام را از یکان به صدهزارگان

  بدون تکرار

 تکرارمجاز

8  

 (الف

 (ب

 9

 10

 11

( مسیر) یا ( مسیر) یا ( مسیر) (الف

ب) اگر بدون عبور از  باشد، یکی از دو مسیر  یا  انتخاب می شود. بنابراین:  

( ) یا ( )

 12

13  

 14

درست

درست

نادرست

 = تعداد حالات

 15

می دانیم تعداد زیرمجموعه هاي  عضوي یک مجموعۀ  عضوي برابر است با  بنابراین:

× × = 964
ده ھزارگان

↓

ھمھ بھ جز صفر

انتخاب داریم 4 پس

4
ھزارگان

↓

تا کم شده 4 یکی از

تا و با بازگشت 3 می شود

تا می شود 4 صفر دوباره

× ×3
صدگان

2
دھگان

1
یکان

  
یکی یکی کم می شود

: × × × × × = 6! = 7201
صدھزارگان

2
ده ھزارگان

3
ھزارگان

4
صدگان

5
دھگان

6
یکان

 : × × × × × =6
صدھزارگان

6
ده ھزارگان

6
ھزارگان

6
صدگان

6
دھگان

6
یکان

66

= 157
↓

A یک نفر از گروه

+
یا

8
↓

B یک نفر از گروه

= 567
↓

A  یک نفر از

×
و

8
↓

B  یک نفر از

= 123
سھ درس عمومی

×
و

4
چھار درس اختصاصی

= 94
یک خودکار

+
یا

3
یک مداد

+
یا

2
یک روان نویس

A → E → CA → D → CA → B → C

(2 × 3) + (3 × 3) + (1 × 2) = 6 + 9 + 2 = 17

EA → B → CA → D → C

A → D → CA → B → C

(2 × 3) + (3 × 3) = 6 + 9 = 15

m + n

× = 123
↑

B Aبھ از

4
↑

C Bبھ از

P(5, 2) = 5 × 4 = 20

C(5, 2) = = 10
5 × 4

2

⇒ P(5, 2) > C(5, 2)

 × × = 303
مدل ماشین3

5
رنگ5

2
حجم موتور2

kn( )n
k
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 بنابراین تعداد زیرمجموعه هاي  عضوي برابر است با:

 

 16
چهار خانه را در نظر می گیریم. کلمۀ ملایر پنج حرفی است. بنابراین خانه هاي سمت راست و چپ با حروف «م» و «ل» و هر کدام به یک طریق پُر می شود و چون تکرار مجاز نیست،

دو خانۀ دیگر به  و  طریق تکمیل می گردد.

 17

براي پاسخ به سؤال اول  انتخاب، سؤال دوم  انتخاب، ... و سؤال ششم نیز  انتخاب خواهیم داشت که طبق اصل اساسی شمارش داریم:

  : تعداد حالات

 18

 الف)  نقطه از بین  نقطه انتخاب می کنیم:

  

ب)  نقطه از بین  نقطه انتخاب می کنیم:

 19

 20

 21

 22

 هر سه قرمز (الف

هر سه قرمز یا هر سه آبی = هر سه همرنگ (ب  

کلمۀ «شیرازه» شامل حروف "ش، ي، ر، ا، ز، ه" می باشد که داراي  حرف است و سه حرف آن را انتخاب می کنیم. چون ترتیب مهم است تعداد این انتخاب ها از   23
به  دست می آید:

  تعداد کلمات سه حرفی

 24

 (الف

  (ب

 (پ

( ) = 28 ⇒ = 28 ⇒ = 56 ⇒ n = 8n

2
n(n − 1)

2
n(n − 1)
  

ضرب دو عدد متوالی7×8=

4

( ) = = = 708
4

8!
4!4!

× 7 × × 5 ×8 6
2

4!

× × ×4 3 2 4!

32

1 × 3 × 2 × 1 = 61
ل

3 2 1
م

− →−−−−−−

222

2 × 2 × … × 2 = = 6426

312

C(12, 3) = = = 220
12!

3! × 9!

× 11 × 1012
2

6

212

C(12, 2) = = 66
12 × 11

2

= + = + = (6 × 5) + 5 = 30 + 5 = 35
6! + 5!

4!
6!
4!

5!
4!

6 × 5 × 4!
4!

5 × 4!
4!

= = = ⇒ = ⇒ 3n − 6 = 2n
n! (n − 3)!

(n − 2)! (n − 1)!
3
2

n(n − 1)! × (n − 3)!
(n − 2)(n − 3)! × (n − 1)!

3
2

n

n − 2
3
2

⇒ 3n − 2n = 6 ⇒ n = 6

n!

: = = 10( )5
3

قرمز3
5 × ×4

2

3

×3 2

= = 4 + 10 = 14( )4
3

آبی3

+
یا
( )5

3

قرمز3

6P(6, 3)

= P(6, 3) = = 6 × 5 × 4 = 120
6!
3!

4! × 2! = (4 × 3 × 2 × 1) × (2 × 1) = 24 × 2 = 48

= = 20
5!
3!

5 × 4 × 3!

3!

= = 166320
11!

5! × 2!

11 × 10 × 9 × 8 × 7 × ×6
3

5!

× × 15! 2
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  (ت 

«جهان» را یک بسته در نظر می گیریم .  25

"  حال  شئ داریم و  جایگشت آن هاست. "

حرفی   تعداد کلمات 

تذکر: هر مجموعه  عضوي تعداد  تا زیرمجموعه  عضوي دارد.  26

   تعداد زیرمجموعه هاي چهار عضوي

  تعداد زیرمجموعه هاي دو عضوي

چون ترتیب مهم نیست از فرمول ترکیب حل می کنیم:  27

 

 28

الف) براي تشکیل یک مثلث  نقطه از  نقطه را انتخاب می کنیم:

 

 ب) هر وتر از به هم وصل کردن دو نقطه متمایز روي دایره تشکیل می شود. پس از  نقطه روي دایره، هر دو نقطه یک وتر تشکیل می دهد پس دو نقطه از  نقطه انتخاب
می کنیم.

 29

مجموعۀ  ،  عضو دارد. بنابراین:

   (الف

چون شامل  است دو عضو دیگر را از بین  عضو باقی مانده انتخاب می کنیم:

    (ب

چون فاقد  است، پس از  عضو باقی مانده انتخاب می کنیم:

    (ج

 30

چون  درنتیجه:

 

 31

  (الف

هر  تا دوازدهم  یا  یکی یازدهم و سه تا دوازدهم = حداکثر یک یازدهم (ب

 32

= = 30
6!

4! × 0!

6 × 5 × 4!

× 14!

، گ، ی، ر  !44جھان

= 4! = 4 × 3 × 2 × 1 = 247

n( )n
r

r

= ( ) = ( ) = = 156
4

6
2

× 56
3

2

= ( ) = = 156
2

× 56
3

2

( ) = ( ) = = 288
6

8
2

× 78
4

2

310

= ( ) = = تعداد مثلث ھا120
10
3

10 × ×9
3

8
4

×3 2
1010

= ( ) = = تعداد وترھا45
10
2

× 910
5

2

A5

( ) = ( ) = 55
4

5
1

34

( ) = = 64
2

4 × 3
2

54

( ) = = 64
2

4 × 3
2

C(n, r) = =
n!

(n − r)! × r!

P(n, r)

r!

r!

= × 5 = 175( )7
3
↓

سھ تا دوازدھم

×
↓
و

( )5
1
↓

یکی یازدھم

7 × × 56

6

4

( ) × ( ) + ( ) =  ×5 + = 175 + 35 = 2107
3

5
1

7
4

7 × × 56

6

7 × × 5 ×6 4

× × 14 3 × 2

38



 (الف

هر دو سبز یا هر دو قرمز = هر دو همرنگ (ب

الف) تابع است چون می دانیم براي هر دایره با شعاع مشخص، فقط یک عدد به عنوان مساحت به دست می آید.   33
ب) تابع است چون هر فرد در یک زمان مشخص فقط داراي یک عدد براي قدش است.

پ) تابع نیست چون هر عدد طبیعی اول دو مقسوم علیه دارد. 

ت) تابع است چون هر داوطلب کنکور، فقط یک رتبۀ کشوري در رشته اش دارد. اما هر عدد اول داراي  مقسوم علیه است، خودش و یک.

 34
چون در رسم مثلث سه نقطه نمی تواند روي یک خط راست باشند، بنابراین:

 35
طبق فرض داریم:

 36

 نفر خاص، قبلاً انتخاب شده اند، پس باید  نفر دیگر را از بین    نفر باقی مانده انتخاب کنیم. چون ترتیب انتخاب ها مهم نیست به کمک فرمول ترکیب محاسبه
می کنیم:

 تعداد حالت هاي انتخاب

 37

  (الف

  (ب

  (پ

  (ت

چون  برابر  نیست، پس  و  ناسازگار نیستند.

 38

  (الف

  (ب

  (پ

  (ت

  (ث

 39

 (الف

 (ب

 (پ

پیشامد  و  و  باهم اتفاق بیفتد.  40

 (الف

پیشامد  یا  یا  اتفاق بیفتد.

(پ

 41

  (الف

  (ب

  (پ

= 6 × 4 = 24( )6
1
↓

یک قرمز

×
↓
و

( )4
1
↓

یک سبز

= = + = 15 + 6 = 21( )6
2

قرمز2

+
یا
( )4

2
سبز2

× 56
3

2

× 34
2

2

2

( )( ) + ( )( ) = 15 × 5 + 10 × 6 = 1356
2

5
1

5
2

6
1

P(n, n − 2) = 12 ⇒ = 12
n!

(n − (n − 2))!

= 12 ⇒ n! = 12 × 2 × 1 ⇒ n! = (4 × 3) × 2 × 1 ⇒ n! = 4! ⇒ n = 4
n!

2!

326(9 − 3 = 6) ،

= ( ) = = = 156
2

6!
(6 − 2)! × 2!

6 × 5 × 4!
4! × 2 × 1

n(S) = 2 × 2 × 2 × 2 = 16

A = {( , , , ), ( , , , ), ( , , , ), ( , , , د{( د د د د پ د د پ د د د پ پ د د

C = {( , , , ), ( , , , ), ( , , , ), ( , , , ), ( , , , د{( د د پ د د پ د د پ د د پ د د د د د د د

A ∩ C = {( , , , ), ( , , , ), ( , , , د{( پ د د پ د د د د د د د

A ∩ C∅AC

S = {( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , د{( د د د د پ د پ د د پ پ پ د د پ د پ پ پ د پ پ پ

A = {( , , ), ( , , د{( د د پ پ پ

B = {( , , ), ( , , ), ( , , د{( پ پ پ د پ پ پ د

C = {( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , د{( پ پ پ د پ پ پ د پ پ پ

D = {( , , ), ( , , ), ( , , ), ( , , د{( د د د د پ د پ د پ د د

{11, 12, 13, 14, 21, 22, 23, 24, 31, 32, 33, 34, 41, 42, 43, 44}

{12, 24, 42}

{11, 13, 23, 31, 41, 43}

ABC

A ∩ B ∩ C = {x ∈ S|x ∈ A ∧ x ∈ B ∧ x ∈ c}

ABC

A ∪ B ∪ C = {x ∈ S|x ∈ A ∨ x ∈ B ∨ x ∈ c}

S = {1, 3,⋯ , 19}

A = {3, 9, 15}

B = {1, 9}
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  (ت

 42

  (الف

  (ب

 43

  :پرتاب سه بار یک تاس

   :پرتاب سه سکه

 

الف)  44

 
 ب)

 
 پ)

 ت)

 
 ث)

 

الف)  45

 
 ب)

 
 پ)

 
 ت)

 

الف)  و  و  با هم اتفاق بیفتند.  46

 

 ب) یا  اتفاق بیفتد ولی  رخ ندهد.

 

الف)  47

 
 ب)

 
 پ)

 
 ت)

 

در پرتاب تاس فضاي نمونه  است. بنابراین داریم:  48
الف)

  :فرد و اول

A ∩ B = {9} , A − B = {3, 15}

S = {( , 1), ( , 2),⋯ , ( , 6), ( , ), ( , ر{( ر ر پ ر پ پ

A = {( , 2), ( , 4), ( , 6), ( , ), ( , ر{( ر ر پ ر پ پ

n(S) = × ×6
 

پرتاب اول

6
 

پرتاب دوم

6
 

پرتاب سوم

n(S) = × ×2
 

سکھ اول

2
 

سکھ دوم

2
 

سکھ سوم

= = 27

n(S)
سھ بار تاس

n(S)
سھ سکھ

× ×6
3

6
3

6
3

× ×2 2 2

S = {( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( د،د،د{( پ،د،د د،پ،د پ،پ،د د،د،پ پ،د،پ د،پ،پ پ،پ،پ

A = {( ), ( د،د،د{( پ،پ،پ

B = {( ), ( ), ( پ،پ،د{( پ،د،پ د،پ،پ

C = {( ), ( ), ( ), ( د،پ،پ{( پ،د،پ پ،پ،د پ،پ،پ

D = {( ), ( ), ( ), ( د،د،د{( پ،د،د د،پ،د د،د،پ

S = {1, 2, 3,⋯ , 7}

A = {5}

B = {2, 3, 5, 7}

A ∪ B = {2, 3, 5, 7}

ABC

(A ∩ B) ∩ C

ABC

(A ∪ B) − C

S = {1, 2,⋯ , 20}

A = {4, 8, 12, 16, 20}

B = {1, 4, 9, 16}

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

A ∪ B = {1, 4, 8, 9, 12, 16, 20}
  A ∩ B = {4, 16}
A − B = {8, 12, 20} 

S = {1, 2,⋯ , 6}

{3, 5}
40



 ب)

  :زوج غیراول
 ج)

  :فرد غیراول
 49

A B

C
S

 50

 نیز مجموع  دارد ولی چون در هر دو مشترك است یک بار نوشته شده است.
الف)  51

 
 ب)

    :مجموع دو تاس 
 ج)

: حاصلضرب دو تاس کمتر از   

 د)  و  هیچ اشتراکی ندارند پس:

 
الف)  52

 
 ب)

 
 پ)

 
 ت)

 
الف)  53

 
ب)

 
 ج)

د)

 
زیرمجموعه  54

غیر ممکن یا نشدنی  55
حتمی  56

پیشامد  57
قطع مشخص نیست.  58

 59

پدیده یا آزمایشی که همۀ حالت هاي ممکن مشخص است امّا نتیجۀ آن قبل از اجرا مشخص نباشد، پدیدة تصادفی نامیده می شود.

مجموعۀ تمام برآمد هاي ممکن در یک آزمایش تصادفی، فضاي نمونه نام دارد.

هر زیرمجموعه از فضاي نمونه یک پیشامد است.

 60

نادرست

{4, 6}

{1}

A = { ,(1, 1), (2, 2), (3, 3), (4, 4), (5, 5), (6, 6)
  

دو تاس یکسان

(1, 3), (3, 1)}
  

4 مجموع

(2, 2)4

S = {(1, 1),⋯ , (1, 6), (2, 1),⋯ , (2, 6),⋯ (6, 1),⋯ (6, 6)}

A = {(5, 6), (6, 5)}11

B = {(1, 1), (1, 2),⋯ (1, 6), (2, 1),⋯ (2, 5), (3, 1),⋯ (3, 3),12

(4, 1), (4, 2), (5, 1), (5, 2), (6, 1)}

AB

B − A = B

S = ,(ر، ر)} ,(پ ، ر) ,(ر، پ) {(پ، پ)

A = ,(ر، ر)} ,(پ ، ر) {(ر، پ)

B = ,(پ ، ر)} {(ر، پ)

A ∩ B = ,(پ ، ر)} {(ر، پ)

S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

A = {2, 4, 6}

B = {5, 6}

B − A = {5}
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درست

نادرست

نادرست

 61

درست

نادرست

درست

 62

الف)   پیشامد اینکه عقربه روي یک عدد اول بایستد.

 (الف

 ب)  پیشامد اینکه یک عدد اول یا فرد نشان دهد.

 (ب

 پ)  پیشامد اینکه عقربه روي یک عدد مضرب  باشد.

 (پ

الف)  63

 

ب)

 

 

الف)  64

 

  ب)

 

S = {1, 2 ⋯, 8} ⇒ n(S) = 8

A

A = {2, 3, 5, 7} ⇒ n(A) = 4 ⇒ P(A) = :احتمال مطلوب=
4
8

1
2

B

B = {1, 2, 3, 5, 7} ⇒ n(B) = 5 ⇒ P(B) :احتمال مطلوب=
5
8

C3

C = {3, 6} ⇒ n(C) = 2 ⇒ P(C) = :احتمال مطلوب=
2
8

1
4

n(S) = ( ) = = 12010
3

10 × ×9
3

8
4

× × 13 2

n(A) = = 35 + 1 = 36( )7
3
↓

ھر سھ زن

+
↑
یا

( )3
3
↓

ھر سھ مرد

⇒ P(A) = = =
n(A)

n(S)

36
120

3
10

n(B) = × = 21 × 3 = 63( )7
2
↓

دو تا زن

( )3
1
↓

یک مرد

⇒ P(B) = = =
n(B)

n(S)

63
120

21
40

n(S) = ( ) = = 6612
2

× 1112
6

2 × 1

n(A) = = = 36( )9
2

  
ھر دو سالم

9 × 8
4

× 12

⇒ P(A) = = =
n(A)

n(S)

36
66

6
11

n(B) = = 9 × 3( )9
1
↓

یکی سالم

×
↑
و

( )3
1
↓

یکی ناسالم
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الف)  65

 

  :تاس زوج باشد

ب)

: تاس زوج و سکه رو  

صفر  66

 67

 68
ابتدا تعداد اعضاي فضاي نمونه و تعداد اعضاي پیشامد خواسته شده را حساب می کنیم:

  

  

دقت کنید که  مهرة سبز نداریم. 

 69

،  نفر را از بین  نفر انتخاب می کنیم: ابتدا براي محاسبۀ 

 

 براي آنکه در  نفر انتخاب شده هیچ دو نفري برادر دو قلو نباشند، از هر گروه  نفر را انتخاب می کنیم: 

 

 70

 عدد طبیعی کوچک تر از  وجود دارد، پس  است:

   :اعداد اول کوچک تر از 

71  

 72
تعداد کل نقاط برابر تعداد اعضاي فضاي نمونه است. بنابراین:

 

 پیشامدهاي  و  را هاشور می زنیم و تعداد اعضاي پیشامد موردنظر را به  دست می آوریم:

 

⇒ P(B) = = =
n(B)

n(S)

9 × 3

66
22

9
22

S = {( , 1), , 2),⋯ ( , 6), ( , 1),⋯ ( , ر{(6 ر) ر پ پ

⇒ n(S) = 12

A = {( , 2), ( , 4), ( , 6), ( , 2), ( , 4), ( , ر{(6 ر ر پ پ پ

⇒ n(A) = 6 ⇒ p(A) = = =
n(A)

n(S)

6
12

1
2

B = {( , 2), ( , 4), ( , 6)} ⇒ n(B) = ر3 ر ر

P(B) = = =
n(B)

n(S)

3
12

1
4

A ⊆ B

n(S) = ( ) = ( ) = = = 2204 + 6 + 2
3

12
3

12!
9! × 3!

12 × 11 × 10
3 × 2 × 1

n(A) = + = + = 20 + 4 = 24( )6
3

مھره قرمز3

( )4
3

مھره آبی3

6!
3! × 3!

4!
1! × 3!

3

P(A) = = =
n(A)

n(S)

24
220

6
55

n(S)36

n(S) = ( ) = = = 206
3

6!
3! × 3!

6 × 5 × 4
3 × 2 × 1

31

n(A) = ( ) × ( ) × ( ) = 2 × 2 × 2 = 82
1

2
1

2
1

⇒ P(A) = =
8

20
2
5

2425n(S) = 24

= {2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23} → n( ) = 9A′ A′25

P( ) = = ⇒ P(A) = 1 − P( ) = 1 − = =A′ n( )A′

n(S)

9
24

A′ 9
24

15
24

5
8

= ⇒ = ⇒ 12P(A) = 5 − 5P(A) ⇒ 17P(A) = 5 ⇒ P(A) =
P(A)

P( )A′

5
12

P(A)

1 − P(A)

5
12

5
17

n(S) = 13

(A − B)(A − B)′

⇒ { ⇒ P(A − B =
n(A − B = 9)′

n(S) = 13
)′

9
13
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A B
S

A B-

A B
S

A B-( (

- بیان مسئله  73

- طرح و برنامه ریزي

- گردآوري و پاك سازي داده ها

- تحلیل داده ها

-بحث و نتیجه گیري

 74

زاویه مرکزي

در گام تحلیل داده ها به سراغ نمودارها می رویم که بعد از گام گردآوري و پاك سازي داده ها می باشد.  75

گام قبل گردآوري و پاك سازي داده ها است.  76
گام بعد بحث و نتیجه گیري است.

چون دامنه برابر  می باشد پس کمترین داده  و  باید بزرگترین داده باشد، پس داریم:  77

  دامنه

ابتدا داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم.  78

 و  و  و  و  و  و  و  و  و  و 
 پس دامنه تغییرات برابر است با:

  دامنه تغییرات

 و میانه نیز  است.

تعداد نمونه هاي  عضوي از جامعه اي  عضوي به صورت  می باشد. پس:  79

  

80  

قطعی  81

درصد - تعداد  82

،  و  را مشخص می کنیم: ابتدا داده ها را از کوچک به بزرگ مرتب می کنیم و مقدار   83

 و  و  و  و  و  و  و  و  و  و 

1 3 15 17

ابتدا میانگین را بدست می آوریم  84

 

میانگین - انحراف معیار؛ میانه - دامنه میان چارکی  85

مرکزي - پراکندگی  86

1

2

3

4

5

= × = × =
تعداد افراد آن دستھ

تعداد کل
3600 5

30
3600 600

102a

10 = max − min

10 = a − 2 ⇒ a = 12

 17168765
↑

میانھ

53322

R = max − min = 17 − 2 = 15

5

nN( )N

n

( )10
3

=
10 × 9 × 8
3 × 2 × 1

= 120

( )n
r

Q1Q2Q3

 171615
↑

Q3

1097
میانھ

643
↑

Q1

21

= = = 5x̄̄̄
5 + 7 + 3 + 8 + 2

5
25
5

σ = = انحراف معیار=
+ + + +(5 − 5)2 (7 − 5)2 (3 − 5)2 (8 − 5)2 (2 − 5)2

5

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

⎷
 0 + 4 + 4 + 9 + 9

5

− −−−−−−−−−−−−−−
√

26
5

−−−
√
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در ردیف  نمره  اشتباه وارد شده است.  87

کیفی - کمی  88
اولین قدم  89

مهم ترین یا اولین  90
گام آخر بحث و نتیجه گیري است.  91

در گام آخر به تفسیر نتایج بدست آمده می پردازیم و پاسخی براي پرسش اصلی بدست می آوریم.
گام چهارم: تحلیل داده ها است.  92

در این مرحله با استفاده از معیارها و نمودارها و مفاهیمی که آموخته ایم نتایج را مشابه با هدف هاي کارمان نوع متغیرها و ویژگی هاي داده ها گزارش می کنیم.
گام سوم: گردآوري و پاك سازي داده ها است.  93

در هر مطالعه ممکن است در مرحله اندازه گیري، گردآوري یا ثبت داده ها و یا وارد کردن داده ها در نرم افزار اشتباهی رخ دهد با بررسی دقیق داده ها می توان برخی از این
اشتباهات را تصحیح کرد.

گام دوم: طرح و برنامه ریزي است.  94
راهی براي رسیدن به پاسخ مسئله پیدا می کنیم به نمونه گیري شیوه اندازه گیري متغیر و نمونه گیري و چگونگی تفسیر نتایج می اندیشیم.

گام اول: بیان مسئله است.  95
مسئله اي که در دنیاي واقعی به صورت یک مسئله شفاف و دقیق آماري مطرح می کنیم و با توجه به اهمیت موضوع و بودجه و زمان و سایر شرایط، جامعه آماري را محدود می کنیم.

الف) بیان مسئله  96
ب) طرح و برنامه ریزي

پ) گردآوري داده ها و پاك سازي

جعبه اي  97
دورتر شوند.  98

به صفر نزدیک می شود  99
دورافتاده  100

(چارك سوم) (چارك اول) و  الف)   101

 102

جامعۀ آماري: کلاس  نفره                    نمونۀ آماري:  نفري که به صورت تصادفی انتخاب شده اند.

اندازة جامعه:  نفر                               اندازة نمونه: 

 با روش پرسش نامه یا مصاحبه می توان داده ها را گردآوري کرد. مشکلات:  ممکن است در طول هفته با هیچ کدام از این روش ها به مدرسه نیامده باشند. (مثلاً با

موتورسیکلت پدر)  ممکن است در طول هفته فقط یک بار از روش هاي مختلف استفاده کرده باشند.  ممکن است به علت موقعیت جغرافیایی محل مورد نظر برخی از
روش ها قابل قبول نباشد.

 متغیر تصادفی: شیوه هاي مختلف رفتن از منزل به مدرسه
نوع متغیر: کیفی                                  مقیاس: ترتیبی (دقت کنید که در این مثال چون تأثیر وسیلۀ حمل و نقل بر محیط زیست را خواسته پس بین وسایل ترتیبی وجود دارد.

براساس تأثیر روي آلودگی)

 نمودارهاي میله اي و دایره اي و همچنین آماره اي چون مُد براي این گزارش مناسب است.

 خیر، زیرا در مقاطع مختلف از سال تحصیلی و فصل هاي مختلف بنابر شرایط جوي و اهمیت حضور به موقع در مدرسه دانش آموزان شیوه هاي مختلفی را براي رسیدن
به مدرسه استفاده می کنند.

 امکان داشت نتایج تغییر کند، زیرا نتایج به دست آمده منحصر به نمونه اي است که مورد مطالعه قرار گرفته اند و از یک نمونه به نمونۀ دیگر تغییر می کنند.

  103

 این نمونه با جامعه تناسب ندارد، زیرا تعداد مدیران ارشد کم است و البته تنها به مدیران ارشد شیفت روز پرداخته شده  است. در ضمن شرایط شغلی مدیران
ارشد بسیار بهتر از دیگر کارمندان است.

پیشنهاد: بهتر است بر اساس شمارة پرسنلی افراد شاغل (چه شیفت شب و چه شیفت روز) نمونه گیري انجام شود.
انتخاب نادرست نمونه، می تواند سبب نتیجه گیري اشتباه شود، به این صورت که شرایط شغلی همۀ افراد خوب است و همه رضایت کافی از شغلشان دارند.

 این نمونه با جامعه تناسب ندارد، زیرا ممکن است برخی مادران از برنامه هاي کودك اطلاعی نداشته باشند و یا بین ساعت  تا  صبح همۀ مادران در منزل حضور
نداشته باشند. (بسیاري شاغل هستند.)

) انجام شود تا مطمئن باشیم اکثریت مادران در منزل هستند و یا از کودکان نظرسنجی شود. پیشنهاد: بهتر است این نمونه در ساعات عصر (بین  تا 
انتخاب نمونه نادرست می تواند سبب عدم پخش یک برنامۀ خوب و یا تولید یک برنامه کودك نامناسب شود.

ً انتخاب دانش آموزان به صورت داوطلبانه نامناسب است، زیرا اغلب  این نمونه با جامعه تناسب ندارد، زیرا اولاً فقط یک مدرسۀ خاص انتخاب شده است. دوما
دانش آموزان درس خوان داوطلب می شوند و سوم اینکه باید دانش اموزان پسر هم در نمونه حضور داشته باشند.

پیشنهاد: بهتر است براي نمونه گیري به تمام مدارس دخترانه و پسرانۀ پایۀ دوازدهم منطقه  بوشهر مراجعه کنیم و به طور تصادفی از روي شمارة دانش آموزي چند نفر را از هر
مدرسه انتخاب کنیم.
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Q1Q3

289

289

−1

−2−3

810

1619

2
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انتخاب نمونۀ نادرست و نتایج اشتباهی ناشی از آن می تواند در برنامه ریزي هاي تحصیلی و یا تفریحی دانش آموزان منطقه تأثیر منفی بگذارد.

 104

 میانۀ گروه  با چارك سوم گروه  برابر است؛ پس وضعیت عملکرد تحصیلی گروه یک بهتر است، زیرا تنها  درصد از دانش آموزان گروه  نمره اي بیشتر از 
گرفته اند ولی این عدد در گروه یک 50 درصد است.

. . همچنین  و   پراکندگی گروه  بیشتر است، زیرا  ولی 
در گروه دو نمرات پراکندگی بیشتري دارند. البته در این گروه بیشتر نمرات حول میانه متمرکز شده اند.

 کمینۀ گروه  با چارك اول گروه  برابر است، یعنی  درصد افراد گروه  از کمترین نمرة گروه  نمرات کمتري دارند.

، زیرا دادة کمینه با چارك اول فاصلۀ زیادي دارد (دادة دورافتاده وجود دارد) و این باعث می شود میانگین، تمرکز داده ها را به خوبی مشخص نکند. در گروه 

)، چون پراکندگی داده ها کمتر بوده و توزیع آنها حول میانه تقریباً متقارن است.  گروه (

 به دانش آموزان پایۀ دوازدهم این مدرسه می توان تعمیم داد.

  105

   ابتدا چارك هاي همین داده ها را به دست می آوریم:

 

 

 اگر به جاي عدد  عدد  را در نظر بگیریم میانگین و انحراف معیار بالاتر می رود ولی  تغییر نمی کنند، زیرا چارك ها به اندازة داده هاي بعد از  و قبل از 
بستگی ندارند.

، کافیست یک عدد بیشتر از میانه و یک عدد کمتر از میانه اضافه کنیم طوري که میانگین این دو عدد با میانگین داده هاي قبلی برابر باشد؛ مثلاً دو عدد  و 

زیرا میانگین آنها  است.

  106

 فراموشی و عدم توجه دانش آموزان به میزان خواب در روزهاي مختلف هفته و همچنین فعالیت هاي مختلف روزانۀ آنها می تواند میزان خواب را تغییر داده و نتایج را از
واقعیت دور کند. بهتر است از دانش آموان بخواهیم میزان خواب را در یک هفته یادداشت کرده و سپس بررسی را روي این داده ها انجام دهیم.

 نوع متغیر کمی و مقیاس آن نسبتی است

کلاس کلاس کلاس 
 میانگین

  انحراف معیار

 والدین دانش آموزان (با بررسی دقیق کیفیت و مدت خواب دانش آموزان)

نکته: اگر  تعداد کل داده ها و  یک داده با فراوانی  باشد، زاویۀ مربوط به این داده در نمودار دایره اي از رابطۀ  به دست می آید.  را فراوانی نسبی

می گویند.
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  نفر

  نفر، چون هر سال  نفر کاهش یافته است.

 

 چون دانش آموزان تنها هنگامی که در مدرسه حضور دارند و بیشتر در ساعت هاي تفریح یا ... می توانند براي ثبت نام مراجعه کنند اما افراد خارج از مدرسه این
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محدودیت را ندارند، بنابراین آسان تر می توانند مراجعه کرده و عضو شوند. از طرف دیگر با افزایش آگاهی مردم از این موضع عضویت در کتابخانه بیشتر شد.

  108

 با توجه به اینکه طبق صورت سؤال  مربوط به گروه سنی زیر  سال و  مربوط به گروه سنی  تا  سال است، پس: 

مربوط به گروه سنی  تا  سال است، داریم:

  درصد مربوط به افراد  تا  سال است. 

 

 این موضوع که جمع آوري داده ها در ساعات اداري انجام شده است می تواند نتایج را از واقعیت دور کرده باشد، زیرا در ساعات اداري بسیاري از افراد بین  تا 
سال در دانشگاه ها یا محل کار حضور دارند.

   109

نادرست

نادرست

درست

درست

110  

نادرست

نادرست

درست. با توجه به اینکه کمترین نمرة مدرسۀ (ب) برابر چارك اول مدرسۀ (الف) است. پس به طور تقریبی می توان گفت که  درصد دانش آموزان مدرسۀ (الف) در درس 
.فلسفه نمره اي کمتر از همۀ دانش آموزان مدرسه (ب) گرفته اند

نادرست

 111

با توجه به نمودار (ارتفاع مستطیل) میانگین برابر  است. بنابراین:

 

چون داده ها به هم نزدیک هستند و دادة دورافتاده نداریم، پس میانگین و انحراف معیار شاخص هاي مناسب تري هستند.  112

 113

با توجه به نمودار، میانگین برابر  و انحراف معیار برابر  است. بنابراین:

  

استفاده از شاخص ها و نمودارها در گام چهارم تحلیل داده ها است که اشتباه در آن باعث اشتباه در گام پنجم یعنی بحث و نتیجه گیري می شود.  114

اشکال این نتیجه گیري این است که تصور می شود هرچه سرعت اتومبیل بیشتر باشد، احتمال تصادف کردن آن کمتر می شود، در حالی که می دانیم سرعت بیشتر امنیت  115
را پایین می آورد.

اشتباهاتی که سبب ایجاد چنین تصوري شده است عبارت اند از:  عدم نمونه گیري از یک منطقۀ خاص: در چنین مواردي باید یک منطقۀ خاص را انتخاب کنیم و تصادفات را
بررسی کنیم نه آنکه تصادفات تمام مناطق را یکجا بیاوریم. مثلاً درون شهر، بیرون شهر و ...

 عدم بیان کل خودروهاي عبوري از منطقه با سرعت هاي مختلف: مثلاً اگر تعداد خودروهاي عبوري از یک منطقه با سرعت  تا  کیلومتر در ساعت  تا بوده و  تا از

تاي آنها تصادف آنها تصادف کرده باشند، یعنی نیمی از آنها تصادف کرده اند. در حالی که اگر تعداد خودروهاي با سرعت  کیلومتر در ساعت برابر  تا بود که 
کرده اند یعنی بیش از نیمی از آنها تصادف کرده اند.

 عدم بیان زمان و علت تصادف: در بسیاري از تصادفات عواملی به جز سرعت خودرو تأثیرگذارند. براي نتیجه گیري درست باید به عوامل مختلف تصادف هم توجّه شود.

مسئله: «بررسی تأثیر منفی زبان مادري عربی روي میزان یادگیري مفاهیم درسی فارسی در دانش آموزان دختر پایۀ سوم ابتدایی در مدرسه اي خاص از شهر  116
سوسنگرد.»

جملات هریک از دنباله ها که برابر با رأس الگوهاست را می نویسیم:  117

    و      و      (الف

   و      و      (ب
 حال جملات دنبالۀ بازگشتی صورت سؤال را نوشته و با موارد «الف» و «ب» مقایسه می کنیم.
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    و   

 پس الگوي مورد نظر الگوي «الف» است.

با توجه به دنباله هاي رو به رو داریم:     و    و    و    118

الف) براي به دست آوردن عبارت زیر در دنبالۀ  با جایگذاري  و در دنبالۀ  با جایگذاري  حاصل را به  دست می آوریم.

 

ب) براي به دست آوردن عبارت روبه رو در دنبالۀ  با جایگذاري  و در دنبالۀ  با جایگذاري  حاصل را به  دست می آوریم.

 

ج) براي به دست آوردن عبارت روبه رو در دنبالۀ  با جایگذاري  و در دنبالۀ  با جایگذاري  حاصل را به  دست می آوریم.

 

119  الف) براي رسم نمودار تابع خطی و دنباله، دو جملۀ اول دنباله را به دست می آوریم، خطی که از این دو نقطۀ  و  می گذرد، نمودار تابع خطی و نقاط با
طول هاي اعداد طبیعی نمودار دنباله است:

با در نظر گرفتن آن که دامنۀ دنباله  است، تنها نقاط قرمزرنگ نمودار دنباله است.
ب) رابطۀ بازگشتی از مقایسۀ دو جملۀ متوالی حاصل می شود:

 نمایش تابعی دنباله            ,           رابطۀ بازگشتی   

  شیب خط عددي است که با افزودن آن به هر جمله، جملۀ بعدي را به دست می آوریم.

الف) ارتفاع تا  کیلومتر   120

ب) استفاده از اینترنت در هر یک ساعت 

ج) ضلع    

د) بیست سال اخیر 

هـ) شمارة ماه هاي سال 

 -  121
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  (ج

- بله زیرا ماشین حساب حاصل جذر را فقط به صورت اعشاري نشان می دهد و گرد می کند. اما در این روش جذر یک عدد را به صورت عددي گویا نشان می دهد و می توان به
جذر یک عدد نزدیک شد.

 122

، دنباله هاي بازگشتی را تا جملۀ پنجم ادامه می دهیم: پاسخ: با جایگذاري اعداد طبیعی به جاي 

 (الف

 (ب

 (ج

 (د

با توجه به نمودار داریم:  123

  

بنابراین داریم:

  

جملۀ دهم دنبالۀ حاصل مجموع جملۀ  و  است، بنابراین:  124

 

 

جملۀ دهم دنبالۀ جدید مجموع  و  است:

  

125  با جاي گذاري اعداد  در جملۀ عمومی دنباله، جملات را می یابیم.
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جملۀ عمومی دنباله یک رابطۀ دو ضابطه اي است که اگر  فرد باشد، مقدار جمله را از ضابطۀ بالایی و اگر  زوج باشد، مقدار جمله را از ضابطۀ پایینی به دست  126
می آوریم:

مجموع این سه جمله برابر است با:

 

اُم، مجموع آن ها را به دست می آوریم. با نوشتن جملات اول تا   127

: با توجه به متن سوال جملۀ عمومی دنباله به صورت  است.  128

اُم  را بیابیم، ابتدا  را برابر  قرار می دهیم تا مقدار  مشخص شود: براي آنکه جملۀ 

  

حال با قرار دادن  در رابطۀ جملۀ عمومی، جملۀ  پیدا می شود.

  

129  از هر یک از دنباله ها چند جملۀ اول را می یابیم، سپس با توجه به جملات نمودار را رسم می کنیم.

 

 حال با توجه به مقادیر به دست آمده نمودار  را رسم می کنیم:

 

با توجه به افزایش مقادیر جملات پس  افزایشی است، زیرا با افزایش  نیز افزایش می یابد.

حال در دنبالۀ  سه جملۀ اول دنبالۀ  را می یابیم:
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 سپس با توجه به مقادیر به دست آمده نمودار  را رسم می کنیم:

 

ها) کاهش می یابد، بنابراین دنبالۀ  کاهشی است. ، مقدار جملات (  با توجه به اینکه با افزایش 

130  الف) با توجه به جملات دنباله مشخص می شود که هر جمله  برابر جملۀ قبلی است، یعنی اگر هر جمله را در  ضرب کنیم جملۀ بعدي به دست می آید. بنابراین رابطۀ
بازگشتی به صورت زیر است:

 

ب) چون هر جمله از  برابر کردن جملۀ قبل به دست می آید، بنابراین رابطه به صورت  خواهد بود.

 

 131
با استفاده از رابطۀ بازگشتی داده شده، جملات دوم و سوم را به دست می آوریم:

 

 132
 با توجه به مثلث خیام پاسکال داریم:
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 مجموع اعداد در جملۀ ششم برابر:

 مجموع اعداد در جملۀ هفتم برابر:

 بنابراین مجموع جملات شش و هفت برابر:

 133

، بنابراین جملات این این دنباله یک دنبالۀ بازگشتی به نام فیبوناچی است که دو جملۀ اول آن 1 و بقیه جملات از مجموع دو جملۀ قبلی به دست می آیند  
دنباله به صورت زیر هستند.

 

مجموع جملات دهم و یازدهم برابر است با:

 

با توجه به رابطۀ بازگشتی  بقیه جملات دنباله را به دست می آوریم.  134

به همین ترتیب تمام جملات دنباله برابر  است، بنابراین مجموع  جملۀ اول آن برابر  است.
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7
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( = + )an+2 an an+1

1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, ,55
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+ 7an

2
−→−
n=1

a2
+ 7a1

2
− →−−

=7a1
a2

7 + 7
2

−→−
n=2

a3
+ 7a2

2
− →−−

=7a2
a3

7 + 7
2
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 136

جملۀ عمومی را برابر  قرار می دهیم تا  (شماره جمله) را بیابیم:

عبارت درجۀ دوم را با کمک اتحاد جمله مشترك تجزیه می کنیم.

 

 137

 

 میزان مواد آلوده پس از دو سال همان  تُن و پس از پنج سال  تُن است.

) در نظر بگیریم هر پله  سانتی متر کوتاه تر می شود که برابر اختلاف اُم ( )، عرض آخرین پله را برابر با جملۀ  اگر عرض نخستین پله را برابر با جملۀ اول (  138

) است. بنابراین: مشترك جملات دنباله (

   ،      ،    

 جملۀ عمومی دنباله برابر است با:

 

 تعداد پله هاي نردبان برابر  است؛ پس داریم:

 مقدار چوب لازم براي ساخت پله ها برابر است با مجموع جملات دنبالۀ حسابی:

(سانتی متر مربع چوب براي ساخت پله ها)  

براي به دست آوردن مجموع عددهاي زیر پس از اطمینان از حسابی بودن دنباله ها به کمک جملۀ اول، جملۀ آخر و تعداد جملات، مجموع جملات را به  دست می آوریم.  139

 

 

  

وزن اولیۀ صفحه را برابر با جملۀ اول دنباله حسابی در نظر می گیریم. هر هفته  گرم از وزن صفحه کم می شود بعد از یک هفته مقدار  به دست می آید پس  140

بعد از  هفته مقدار  را باید به دست آوریم؛ یعنی اختلاف مشترك دنبالۀ حسابی  است.

     ،      

= ⇒ 2 + 1 = 4n + 7 ⇒ 2 − 4n − 6 = 0 ⇒ 2( − 2n − 3) = 0 ⇒ − 2n − 3 = 0 ⇒ (n − 3)(n + 1) = 0 ⇒ {an bn n2 n2 n2 n2 n = 3 ق ق
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 = میزان فاضلاب اولیھ250
 = میزان افزایش سالانھ15
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تعداد پلھ ھای نردبان
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= 89 − 4n + 4 = −4n + 93an
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−4n
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= ( + ) = (89 + 13) = 10 × (102) = 1020Sn

n
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a1 an
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6a7d = −1875

d = 1875−

کاھش
↓

= 12500a1
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 براي نوشتن جملۀ عمومی داریم:

 

(مقدار  برابر وزن صفحه پس از شش هفته است.)   

اگر فاصلۀ اولین چرخ تا موتور را برابر جملۀ اول و فاصلۀ هر چرخ تا چرخ بعدي را اختلاف مشترك و  چرخ را تعداد کل جملات در دنبالۀ حسابی در نظر بگیریم،  141

مساحت کل آبیاري برابر است  با مساحت دایره اي که میله به مرکز موتور حرکت می کند و شعاع این دایره همان  با معلومات زیر است.

    ،        ،     

           

با داشتن جملۀ یازدهم و نوزدهم، جملۀ اول و اختلاف مشترك را به  دست می آوریم:  142

 

 براي جملۀ عمومی از طریق عبارت  داریم:

 

اُم برابر است با:  جملۀ 

 

براي یافتن اینکه کدام جملۀ دنباله  است، در ابتدا جملۀ عمومی دنباله را به  دست می آوریم. با داشتن جملۀ اول و اختلاف مشترك داریم:  143

 

 پس براي یافتن جمله اي که برابر با  است، داریم:

 

144  جملات هریک از دنباله ها را می نویسیم:

الف) مجموع جملات برابر است با:

 ب)

145  تعداد کل جملات دنبالۀ حاصل برابر  تا است:

پس مجموع جملات برابر است با:

146  براي محاسبۀ  می توانیم از مجموع جملات کمک بگیریم.
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= (21 + 5) = × (26) = 9 × (13) = 117S9
9
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9
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+ + +a10 a11 a12 a13

+ + + = −a10 a11 a12 a13 S13 S9

= 3 − 8n ⇒Sn n2
⎧
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= 3 × − 8 × (13) = 3 × (169) − 104 = 507 − 104 = 403S13 (13)2

= 3 × − 8 × (9) = 3 × (81) − 72 = 243 − 72 = 171S9 (9)2

− = 403 − 171 = 232S13 S9
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147  براي به دست آوردن جملۀ پنجم بدون نوشتن جملۀ عمومی می توانیم از مجموع جملات کمک بگیریم.

با استفاده از  حاصل  و  را به دست می آوریم.

جملۀ پنجم برابر  است.

در دنبالۀ حسابی روبه رو با به دست آوردن جملۀ اول و اختلاف مشترك، مجموع جملات دنباله را می نویسیم.  148

براي به دست آوردن تعداد جملات مجموع جملات  را برابر  قرار می دهیم.

غیرقابل قبول است چون تعداد جملات دنباله عددي طبیعی است.

149  اختلاف مشترك دنبالۀ حسابی که  واسطۀ حسابی بین جملات  و  آن درج کرده ایم برابر است با:

 

پس با داشتن  و  داریم:

 

اختلاف مشترك دنباله برابر  است.

150  اختلاف مشترك دنبالۀ حسابی که  واسطۀ حسابی بین جملات  و  آن درج کردیم برابر است با:

 

پس جملات دنبالۀ حسابی حاصل برابر است با:

151  اگر  فرمول بازگشتی دنبالۀ حسابی باشد، اختلاف مشترك برابر است با:

 
با گسترده کردن جملات پانزدهم و هفتم داریم:

  

در دنبالۀ حسابی روبه رو جملۀ عمومی را می نویسیم:  152

اکنون می خواهیم تعداد جملات کوچک تر از  را بدست آوریم، پس جملۀ عمومی دنباله را کوچک تر از  قرار می دهیم.
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بنابراین  جمله از دنبالۀ فوق کوچک تر از  هستند.

با استفاده از اطلاعات داده شده جملۀ اول و اختلاف مشترك را به دست می آوریم.  153

با قرار دادن جملۀ مشترك در معادلۀ روبه رو جملۀ اول را به دست می آوریم.

با استفاده از تعریف جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی داریم:

با استفاده از جملۀ عمومی  داریم:  154

بنابراین اختلاف مشترك دنباله برابر است با: 

و جملۀ اول برابر است با:  

، جملۀ اول و اختلاف مشترك دنباله را می نویسیم. 155  با در نظر گرفتن جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی 

براي به دست آوردن جملۀ اول در جملۀ عمومی به ازاي  و به جاي  جایگزین می کنیم.

 

پس جملات دنباله برابر است با:

 

 

156  در دنبالۀ حسابی با جملۀ عمومی  داریم:

از تفاضل   و  مقدار اختلاف مشترك برابر است با:

اگر  سه جملۀ متوالی از دنبالۀ حسابی را داشته باشیم، واسطۀ حسابی آن برابر است با:  157

 

پس براي جملات متوالی  داریم:
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بنابراین مقدار  با  برابر است.
158  دنبالۀ حسابی دنباله اي است که هر جملۀ آن جز جملۀ اول از افزودن مقداري ثابت به جملۀ قبل به دست آید.

پس کافیست نشان دهیم تفاضل هر دو جملۀ متوالی ثابت است:

پس دنبالۀ مورد نظر دنبالۀ حسابی است.
براي محاسبۀ حاصل جمع داده شده، هر پرانتز را یک جمله از دنبالۀ حسابی در نظر می گیریم که:  159

 

براي به دست آوردن تعداد جملات، می توانیم جملۀ عمومی را بنویسیم و مساوي با   قرار دهیم تا  به دست آید.

اکنون مجموع را به دست می آوریم:

براي به  دست آوردن مجموع جملات از فرمول زیر استفاده می کنیم:  160

 شماره جملۀ  و تعداد جملات را به دست می آوریم:

بنابراین مجموع  جمله را می خواهیم حساب کنیم:

  

پس مجموع جملات برابر است با:

 

161  براي به دست آوردن مجموع جملات ابتدا باید اختلاف مشترك و جملۀ اول را به دست آوریم:

 

 

 

اکنون مجموع  جملۀ اول دنباله برابر است با:

  

  

پس مجموع  جملۀ اول برابر است با:

  
 162

 به دلیل اینکه طول پله ها به طور یکنواخت تغییر می کند، پس اندازة پله ها تشکیل دنبالۀ حسابی می دهند که کمترین آن ها  سانتی متر و بیش ترین آن ها  سانتی متر است.
مجموع جملات در دنبالۀ حسابی برابر است با:

  

اکنون مجموع طول پله ها را داریم، کافیست با قرار دادن در فرمول  مقدار  را بدست آوریم:

نکته:  متر برابر است با  سانتی متر

m5

1, , ,⋯
10
7

13
7

− 1 = =
10
7

10 − 7
7

3
7

− = =
13
7

10
7

13 − 10
7

3
7

= 4, d = − = 4 + 0٫25 − 4 = 0٫25a1 a2 a1

(4 + 4)n

= + (n − 1)d ⇒ = 4 + (n − 1)0٫25an a1 an

⇒ = 4 + 0٫25n − 0٫25 = 3٫75 + 0٫25nan

= 4 + 4 = 8 ⇒ 3٫75 + 0٫25n = 8an

⇒ 0٫25n = 5٫25 ⇒ n = = 21
5٫25
0٫25

= (2 + (n − 1)d) = ( + ( ) ) = (8 + ) = (13) =Sn

n

2
a1

21

2
2(4)

8

21 − 1
20 25

100

1

4

21

2

20

4

21

2

273

2

= 5,a1 d = 12 − 5 = 7

= 103an

= + (n − 1)d ⇒ 5 + (n − 1) × 7 ⇒ 103 = 7n − 2 ⇒ n = = 15an a1
105

7
15

= (2 × (5) + ( )7)S15
15
2

15 − 1
14

⇒ = (10 + 14 × (7)) = × (10 + 98) = × (108) = 15 × 54 = 810S15
15
2

15
2

15
2

= 810S15

d = ⇒ d = = = = 0٫5−am an

m − n

−a6 a3

6 − 3
7٫5 − 6

6 − 3
1٫5

3
= + (n − 1)d ⇒ = 6 = + 2d ⇒ 6 = + 2(0٫5)an a1 a3 a1 a1

6 = + 1 ⇒ = 5a1 a1

20

= (2 + (n − 1)d) ⇒ = (2 × (5) + (20 − 1)0٫5) =Sn

n

2
a1 S20

20
2

10(10 + (19) × ( )) = 10( + ) = 10( ) = = 5 × 39 = 195
1
2

20
2

19
2

39
2

10 × 39
2

20

= 195S20

25,⋯ , 40

2540

= ( + )Sn

n

2
a1 an

Snn

5٫85585

56



 

 

 

تعداد کل پله ها برابر با  است.

) دنبالۀ حسابی است: 163  درصد از حقوق اولیه را حساب می کنیم که همان اختلاف مشترك (

 

... ، ، حقوق ماه دوم   حقوق ماه اول: 

مجموع حقوق دریافتی سالانۀ وي را به صورت زیر محاسبه می کنیم:

 تعداد ماه هاي سال است.

مجموع حقوق دریافتی سالانۀ وي (تومان)  است.

اُم، در ابتدا لازم است جملۀ عمومی را به دست آوریم: 164  براي به دست آوردن جملۀ 

  جملۀ اول

جملۀ عمومی برابر است با:

 

اُم،  را قرار می دهیم: اکنون براي به دست آوردن جملۀ 

 

اُم برابر است با: جملۀ 

 

165  در دنبالۀ حسابی، می دانیم که اختلاف مشترك برابر با تفاضل دو جمله متوالی است، بنابراین:

 
در نتیجه جملۀ عمومی دنباله ذکر شده برابر است با:

       

 

براي به دست آوردن جملۀ سیزدهم کافیست در جملۀ عمومی به جاي  مقدار  را قرار دهیم:

 

جملۀ سیزدهم دنبالۀ حسابی صورت سوال برابر است با:   

166  ضریب  در جملۀ عمومی شیب نمودار را نشان می دهد که مثبت بودن شیب به منزلۀ افزایشی بودن و منفی بودن شیب به منزلۀ کاهشی بودن دنباله و صفر بودن
شیب به منزلۀ ثابت بودن دنباله است.

دنباله روند افزایشی دارد.     

دنباله روند ثابتی را طی می کند.      

دنباله روند کاهشی دارد.     

167  براي به دست آوردن اختلاف مشترك، هنگامی که  واسطه میان اعدادمان قرار می دهیم برابر است با:

  

براي کاهشی بودن دنباله باید  باشد.

= ( + ) ⇒ 585 = (25 + 40)Sn

n

2
a1 an

n

2
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1 00

10000001000000 + 20000
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32n = 32

= 7n − 3 = 7 × (32) − 3 = 224 − 3 = 221an − →−−
n=32

a32

32
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= + (n − 1)dan a1
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n13
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= 103a13

n

= + ( )nan
1
4

x + 3
  

شیب

x + 3 > 0 ⇒ x > −3 ⇒

x + 3 = 0 ⇒ x = −3 ⇒

x + 3 < 0 ⇒ x < −3 ⇒

m

d =
b − a

m + 1
a > b

a, , b⋯⋯  
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در نتیجه جملۀ عمومی دنباله به صورت زیر است:

پس  برابر است با:

  

168  براي رسم نمودار دنباله، ابتدا دو نقطه دلخواه را به ضابطۀ دنباله داده و  را به دست می آوریم، سپس با وصل کردن دو نقطه به همدیگر نمودار تابع به دست می آید

هاي طبیعی نمودار دنباله می شود. پس به ازاي  نقاط دنباله را روي خط مشخص می کنیم. (البته می توان با محاسبۀ  جملۀ اول نیز نقاط را مشخص کرده و که به ازاي 

نمودار دنباله را به ازاي  رسم کرد.)
 

 (ب

 

a n

n

1

2

3

4

5

1

2

3

1 2 3 4 5 6
-

-

-

n 6<

      

 (الف

a n

n

1

2

3

4

5

1 2 3 4 5 6

n 6<
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      ،         ،     

دنباله حسابی نیست. 

دنباله حسابی است. 

d = = = = −5 , = 23
b − a

m + 1
−7 − 23

5 + 1
−30

6
a1

= + (n − 1)dan a1
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1
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1
1
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1
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1
2

1
2
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− = − 2 = =a2 a1
1
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−3
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− = 2 − = =a3 a2
1
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3
2

⎫
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⎪⎪⎪⎪
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⇒ −1, 4, 9, 14,⋯
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دنباله حسابی نیست.  

اختلاف هر دو جملۀ متوالی مقدار متفاوتی می شود، پس دنباله حسابی نیست. 

  170

  پاسخ: اگر  عدد بین  و  داشته باشیم:

جملات دنباله تشکیل دنبالۀ حسابی می دهند، پس یعنی تفاضل هر دو جملۀ متوالی آن برابر با مقدار ثابت  (اختلاف مشترك) است.

 

. داریم:  تعداد کل جملات برابر با  است، یعنی  و 

 
 اختلاف مشترك برابر است با:

 

 

 171

در دنبالۀ حسابی تعداد صندلی ها  و  است، پس براي به دست آوردن اختلاف مشترك داریم:

 

از طرفی در جملۀ عمومی دنباله داریم:

  

پس با جاي گذاري در جملۀ پنجم براي  داریم:

  

 172

 مجموع  جملۀ اول از دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  برابر است با:

 173

 

 

= 5 + 1 = 5 × (−19) + 1 = −95 + 1 = −94a4 a3
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 174

 

 175

با توجه به نمودار جملۀ دوم برابر  و جملۀ چهارم برابر  است:

 

 

میانگین داده ها برابر است با مجموع داده ها تقسیم بر تعداد داده ها:  176

 

میانگین داده ها برابر است با مجموع داده ها تقسیم بر تعداد داده ها:  177

 

 178

 179

 جملۀ نهم برابر  می باشد.

جملۀ سوم یک دنبالۀ هندسی  است:  180

 و جملۀ پنجم همین دنباله  است:
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) را برهم تقسیم می کنیم: ) و (  دو طرف روابط (

) جایگزین می کنیم:  نسبت مشترك به دست آمده را در رابطۀ (

 بنابراین جملۀ هفتم برابر است با:

اگر  سه جملۀ متوالی دنبالۀ هندسی باشند، همواره خواهیم داشت:  بنابراین:  181

 182

y

x

5x
4x

3x

1

 183
y

x

5
1 ))

4
1 ))

3
1 ))

x

x
x

 184

از آخر به اول سؤال، فلش گذاري می کنیم:  185

 

 پس مقدار اولیۀ این عنصر،  بوده است.

از آخر سؤال به اول سؤال فلش گذاري می کنیم:  186

 

 پس طی  دورة زمانی  به  رسیده است؛ بنابراین نیمه عمر برابر است با  ساعت.

بهتر است با استفاده از فلش گذاري از آخر به اول سؤال برگردیم:  187

درنتیجه مقدار اولیه  است.
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 188

با توجه به رشد منفی از دستور نمایی  استفاده می کنیم.

 

ابتدا ضریب رشد آن ها را به دست می آوریم:  189

 

 حال اگر بخواهیم این تعداد را پس از  سال پیدا کنیم:

 
 روش دوم:

 

 190
با توجه به فرمول رشدنمایی و مقادیر داده شده مسئله را حل می کنیم.

 

 

الف: تابع  چون  یا همان  از  کوچکتر است کاهشی و  افزایشی است.  191

ها) کافی است به متغیر  عدد صفر بدهیم.  ب) براي تعیین محل برخورد منحنی با محور عرض ها (

 

هر عددي را می توانیم به جاي  قرار دهیم، بنابراین داریم:  192

 دامنه

 193

بهتر است روش فلش گذاري و از آخر به اول سؤال را حل کنیم:  194

 

 مقدار اولیه  گرم بوده است.

 195

 196

 197

ریشۀ دوم مثبت  برابر   است که چون مخرج کسر کوچکتر شده کل کسر بزرگتر می شود به عبارتی اعداد بین صفر و یک ریشۀ دوم مثبتشان از  198
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خودشان بزرگتر است.

 199
با توجه به تعریف ریشۀ چهارم داریم:

 200
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 211

اولاً  دقیقه معادل  ساعت است؛ پس داریم:  212

 213

 214

 

 215

با توجه به فرمول مجموع جملات دنباله هاي هندسی خواهیم داشت:  216

 

می دانیم مجموع جملات دنبالۀ هندسی از رابطۀ  به دست می آید. بنابراین خواهیم داشت:  217

 

ابتدا نسبت  مشترك را به دست آورده و سپس خواهیم داشت:  218
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می دانیم اگر  واسطۀ هندسی بین  و  باشد  است. بنابراین:  219

 غیر ممکن     
 چون به رابطۀ غیر قابل قبول رسیدیم پس نمی توان واسطۀ هندسی بین این دو عدد تعیین کرد. 

ابتدا جملات چهارم و دهم دنبالۀ داده شده را به دست می آوریم:  220

 

 واسطۀ هندسی بین دو عدد  و  برابر است با: 

 

نیمه عمر یک دارو ــ   221

با استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی خواهیم داشت:  222

 

 را در یکی از رابطه هاي بالا جایگزین می کنیم:

 

بنابراین جملۀ یازدهم برابر است با:

 

می دانیم واسطۀ هندسی بین دو عدد  و  را اگر  بنامیم از رابطۀ زیر به دست می آید؛  223

 
 بنابراین خواهیم داشت:

 

224  با استفاده از جملۀ اول و نسبت  مشترك به سوالات پاسخ می دهیم:

  

 الف)

 

 ب)

 

کافی است جملات اول و دوم را به دست آوریم تا از تقسیم آن ها نسبت  مشترك به دست آید:  225

 

جملات دوم، ششم و دهم جملاتی متساوي الفاصله هستند، زیرا:  226

بنابراین بین آن ها رابطۀ  برقرار است:

با توجه به  به این نتیجه می رسیم که هر جمله  برابر جملۀ قبل است، پس  و  است.  227
الف)

 
ب)

 

الف) با اضافه کردن  واحد به هر جمله، دنبالۀ زیر ایجاد می شود:  228
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چون نسبت مشترك ثابت نیست،  پس دنبالۀ به دست آمده هندسی نیست.

ب) با ضرب نمودن  در هر جمله، دنبالۀ زیر ایجاد می شود:

 

 پس دنبالۀ به دست آمده هندسی است.

با استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی می توانیم بنویسیم:  229

 
 بنابراین جملۀ ششم برابر است با:

 

کافی است جملات اول و دوم را به دست آوریم.  230

 بنابراین نسبت  مشترك برابر است با:

 

کافی است نسبت  مشترك را به دست آوریم و به کمک فرمول جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی، جملۀ عمومی این دنباله را بدست آورید.  231

 

جملۀ عمومی به ما داده شده است، بنابراین به راحتی می توان جملات پنجم و ششم را به دست آورد:  232

 

با استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی می توان نوشت:  233

 

ابتدا نسبت  مشترك را محاسبه کرده و با استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی، جملۀ هفتم به دست می آید:  234

 

جملۀ قبلی خود است، پس نسبت  مشترك  است و  است. بنابراین: هر جمله   235

 

می دانیم مجموع جملات دنبالۀ هندسی از رابطۀ  به دست می آید، بنابراین:  236
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جملۀ پنجم  است بنابراین:  237

 

نسبت  مشترك  است پس با جایگذاري در رابطۀ  خواهیم داشت:

 

 جملۀ هشتم را نیز با استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی می توان اینگونه نوشت:

 

ام دنبالۀ هندسی از رابطۀ  به دست می آید؛ می دانیم جملۀ   238

 

بنابراین  هشتمین جملۀ این دنباله برابر  است.

باید ببینیم جملۀ چندم این دنباله  است.  239

 

بنابراین  جمله دارد.

با استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی می توان نوشت:  240

 

 طرفین رابطۀ  و  را بر هم تقسیم می کنیم؛

 

 این نسبت  مشترك را در رابطۀ  جایگذاري می کنیم:

 
بنابراین جملۀ نهم برابر است با:

 

با استفاده از جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی می توانیم بنویسیم:  241

 

 طرفین رابطۀ  و  را بر هم تقسیم می کنیم:

 

 را در رابطۀ  قرار می دهیم تا  به دست آید:

 

 بنابراین جملۀ عمومی این دنباله برابر است با:

 

از عبارت  به این نتیجه می رسیم که حاصل تقسیم هر جمله بر جملۀ قبلی برابر است، بنابراین نسبت  مشترك  است. پس:  242

 

نسبت مشترك را محاسبه می کنیم و بعد به کمک جملۀ عمومی، جملۀ هشتم را بدست می آوریم.  243
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= 64 = 64a10 − →−−−−−
 
a1r

9

(1)

(2)
(1)(2)

= = = ⇒ = ⇒ r = 2
1
r7

1
2

64
1

128
1

27
r7 27

r = 2(1)a1

× = ⇒ × 4 = ⇒ = =a1 22 1
2

a1
1
2

a1

1
2

4
1
8

= = × = = ⇒ =an a1r
n−1 1

8
2n−1 2n−1

23
2n−4

an 2n−4

= 2
an+1

an
22

= 3, r = 2, = 189, n =?a1 Sn

= × ⇒ 189 = 3 × ⇒ 189 = −3 × (1 − )Sn a1
1 − rn

1 − r

1 − 2n

1 − 2
2n

⇒ −63 = 1 − ⇒ = 64 ⇒ n = 62n 2n

= 4a1
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 جملۀ هشتم برابر است با:

ابتدا  را به دست می آوریم، اگر  سه جملۀ متوالی دنبالۀ هندسی باشند، آنگاه  است:  244

 
 حل معادلۀ درجه دوم به کمک تجزیه:

  

بهتر است مثالی بزنیم؛ دنبالۀ  را درنظر بگیرید؛ نسبت  مشترك  است. حال همۀ جمله ها را در  ضرب می کنیم؛  245

 و سپس نسبت  مشترك را به دست می آوریم:

 

 پس نسبت  مشترك تغییري نمی کند.

مدت زمانی است که مقدار آن ماده به نصف مقدار اولیۀ خود می رسد.  246

از  به این نتیجه می رسیم که هر جمله  برابر جملۀ قبل از خود است، پس  است و  می باشد؛  247

 

بنابراین:  

 248

 جملۀ چهارم

 جملۀ هشتم

 بنابراین اگر  واسطۀ هندسی بین این دو عدد باشد، آنگاه داریم:

 

می دانیم نسبت مشترك برابر است با:  249

 پس:

 

 250

r = =
2 2

−−
√

4

2
−−

√

2

= = 4 ×an a1r
n−1

⎛

⎝
⎜⎜

2
−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

n−1

= 4 × = 4 × = = =a8

⎛

⎝
⎜⎜

2
−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

7
( 2

−−
√ )6

27
2
−−

√
4 × 23

27
2
−−

√
2
−−

√

22

2
−−

√

4

xa, b, c= acb2

= (8 − x) (12 + x)x2

= 96 + 8x − 12x −x2 x2 ⇒ 2 + 4x − 96 = 0x2 ⇒ + 2x − 48 = 0x2

⇒ (x + 8) (x − 6) = 0 ⇒ {
x = −8
x = 6  

x = 6 − →−−−−−−−
دنبالھ را می نویسیم

2, 6, 18,⋯
= 2 , r = 3a1

⇒ = = 2 × = 2 × 81 = 162a5 a1r
4 34

2, 4, 8, 16,⋯r = = 2
4
2

2
−−

√

2 , 4 , 8 , 16 ,⋯2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√ 2
−−

√

r = = 2
4 2

−−
√

2 2
−−

√

=an+1 2
−−

√ an2
−−

√r = 2
−−

√=a1 2
−−

√

= ⇒an a1r
n−1

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= = × ( = 2a3 a1r
2 2

−−
√ 2

−−
√ )2 2

−−
√

= r = × = 2a2 a1 2
−−

√ 2
−−

√

+ = 2 + 2 = 2 ( + 1)a3 a2 2
−−

√ 2
−−

√

= −2
an+1

an
− →−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

است. 2− r یعنی ھر جملھ تقسیم بر جملۀ قبل خود برابر = −2
= −3a1

= = −3 × = −3 × −8 = 24a4 a1r
3 (−2)3

= = −3 × = −3 × −128 = 384a8 a1r
7 (−2)7

b

= 24 × 384 ⇒ b = ±96b2

r = = = −
an+1

an

3 2
−−

√

−3
2
−−

√

= = −
an

an+1

−1

2
−−

√

2
−−

√

2

r = = = ⋯ = = , = 15
a2

a1

a3

a2

an

an−1

1
2

S4

= ⇒ 15 = ⇒ 15 =Sn

( − 1)a1 rn

r − 1

(( − 1)a1
1
2
)4

− 1
1
2

( − 1)a1
1

16

−
1
2

68



 251

الف)  252

 ب)

الف) می دانیم حجم کره برابر است با :   253

 طرفین تساوي را به توان  می رسانیم.

 ب)

 254

 

می دانیم  است.  255

 256

 257

 258

⇒ − = − ⇒ = = 8
15
2

15
16

a1 a1
16 × 15
2 × 15

⇒  − = −5 − 5 = −10
= = −5−125

− −−−−
√3 (−5)3

− −−−−
√3

 = 525
−−

√

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
−125
− −−−−

√3 25
−−

√

D = ( + + = (9 + 144 + 16 = = = 1332 122 42)
1
2 )

1
2 169

1
2 169
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√

D = ( + + = =12 12 12)
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2 3

1
2 3

−−
√

v = π
4
3

r3

v = π  =− →−−−−

×
3
4

طرفین
3
4
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π 3v طرفین تقسیم بر

4π
r3

1
3

r = (
3v
4π

)
1
3

r = ( = ( × = = ( = 2
3v
4π

)
1
3

3
4π

32π
3

)
1
3 8

1
3 23)

1
3

1) × = = (8 × 9 = × ⇒ x = 58x 95 725 )5 85 95

2) (0٫36 × (0٫36 × (0٫36 = (0٫36 ⇒ (0٫36 = (0٫36)4 )x )−6 )7 )x−2 )7
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3)( = ⇒ = ⇒ 6x = −2 ⇒ x = =3x )6 1

32
36x 3−2 −2

6
−1
3
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×x5 153

× × 332 35
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 260

 261
با توجه به تعریف ریشۀ سوم داریم:

 

 262
با توجه به تعریف ریشۀ دوم داریم:

 

اعداد منفی ریشۀ دوم ندارند، زیرا عدد منفی نمی تواند زیر رادیکال یا فرجه زوج قرار گیرد.  263

ابتدا عدد مخلوط داده شده را به کسر تبدیل می کنیم و سپس آن را تجزیه کرده و خواهیم داشت:  264

 265

 266

 267

قطر مکعب مستطیل با طول و عرض و ارتفاع  از رابطۀ  بدست می آید، بنابراین:  268

 269

 270

 271

a = 3 = ⇒ 9 = 9( = 9((273
−−

√ 27
−−
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3 27

−−
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3 )
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2 )
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3 33)
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⇒ 4 × −27 = −108
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⎪
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= −125 ⇒ x = = = −5x3 −125
− −−−−

√3 (−5)3
− −−−−

√3

= 25 ⇒ x = ± = ±5x2 25
−−

√

3 = =
3
8
= ====

8×3+3 27
8

− →−−−
ریشۀ سوم 27

8

−−−
√3

33

23

−−−

⎷
3 3

2

= 6 x =x−−√6 − →−−−−−−
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 273

 

  

 

 274

بنابر  و  داریم:

 

 275

 

 276

 277
y

x

y

x

1 1

00

y = 4 x y= 4
x1( (

الف و ب)  278

+ 2 + + − 2 81
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+ 2 + + − 234
−−

√3 × 323
− −−−−

√3 24
−−

√3 × 233
− −−−−

√3 2
−−

√3

3 + 2 × 2 + 2 + 3 − 23
−−

√3 3
−−

√3 2
−−

√3 2
−−

√3 2
−−

√3

= 7 + 3  3
−−
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⇒ = ⇒ 6x − 6 = 2x + 2 ⇒ 4x = 8 ⇒ x = 226x−6 22x+2

= = 93x 32

± = x x = ⇒ − x = 0x−−√ − →−−−−−−
2 طرفین بھ توان

x2 x2

x(x − 1) = 0 ⇒ { x = 0 0 x.نیست مثبت است، پس چون
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−−
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(− = ( = ⇒ = ⇒ = + = =
2
3
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3
)4 16

81
16
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ریشۀ چھارم مثبت
2
3

مجموع خواستھ شده
3

10
2
3

9 + 20
30

29
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8 × = ⇒ × = ⇒ = ⇒ x + 4 = −x ⇒ 2x = −4 ⇒ x = −22x+1 2−x 23 2x+1 2−x 2x+4 2−x
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سالجمعیت موش هاجمعیت گربه ها

ستون اول:

 

پ) پس از ده سال جمعیت گربه ها از موش ها بیشتر می شود.
ت) بین سال نهم و دهم جمعیت گربه ها و موش ها برابر می شود.

ث) تعداد گربه ها بیشتر از موش ها می شود، پس همۀ موش ها از بین می روند ولی چون تعداد گربه ها خیلی زیاد می شود، جزیره را پر می کنند.

 279

 280

 بنابراین میزان افزایش سرمایه پس از  سال برابر است با:

 281

15786235760

16070229861

16359224112

16653218513

16953213054

17258207725

17569202536

17885197477

18207192538

18535187729

188691830210

 f(t) = c(1 + rموش ھا )t

f(1) = 23576(1 − 0٫025 = 23576 = 22986٫6 ≃ 22986)1

 f(1) = 15786 × (1 + گربھ ھا0٫018 )1  = 15786 × 1٫018 = 16070٫148 ≃ 16070

f(t) = c(1 + r = 1000000 × (1 + 0٫6 = 1000000 × (1٫6 = 109, 951, 163)t )10 )10

f(t) = c(1 + r ⇒ f(10) = 40000000 × (1٫14 = 148288852٫6)t )10

10

148288852٫6 − 40000000 = 108288852٫6
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  نمودار  افزایشی و  کاهشی است.

ها را قطع نمی کنند. هر  نمودار محور yها در  قطع می کنند و محور 

ها قرینه اند. دو نمودار نسبت به محور 

ها را قطع نمی کنند. همچنین هر  نمودار کاهشی اند. ها را در  قطع می کنند و هر سه محور  هر سه نمودار محور   282

الف) پس از  مرحله   283

ب) در مرحلۀ هشتم  سلول تکثیر شده است.

پ) بله؛ 

 284

 285

بهتر است با استفاده از روش فلش گذاري، سؤال را از آخر به اول حل کنیم:  286

:مدت زمان  

 287

 288

 289

از شکل می توان نتیجه گرفت تابع  است:  290

 

 291

می دانیم بعد از هر نیمه عمر مقدار دارو نصف می شود، بنابراین اگر مقدار اولیه را  فرض کنیم:  292

 

 پس بعد از  نیمه عمر  آن باقی می ماند و برحسب درصد خواهیم داشت:

 

 پس  درصد دارو باقی می ماند.

y = 3x
y = (

1
3
)x

2y = 1x

y

yy = 1x3

11= 2048 ⇒ = ⇒ x = 112x 2x 211

= 25628

y = 2x

96gr 48gr 24gr 12gr 6gr ⇒ 6− →−−−
ساعت6

− →−−−
ساعت6

− →−−−
ساعت6

− →−−−
ساعت6

گرم باقی می ماند.

4gr 2gr 1gr ⇒ : 2 × 14 = 28− →−−−
روز14

− →−−−
روز14

مدت زمان روز

100 50 25 درصد اولیھ12٫5 ← −−−−−
×2

سال5700
← −−−−−

×2

سال5700
← −−−−−

×2

سال5700

3 × 5700 = 17100 = سال171 قرن

f(t) = c(1 + r ⇒ f(t) = 1000(1 + = 1000 × (1٫2 = 1000 × 1٫44 = 1440)t
20

100
)2 )2 (تومان)

400gr 200gr 100gr 50gr 25gr− →−−−
ساعت6

− →−−−
ساعت6

− →−−−
ساعت6

− →−−−
ساعت6

f(t) = c(1 + r ⇒ 12, 100, 000 = 10, 000, 000(1 + r)t )2

⇒ = (1 + r = 1 + r ⇒ r = = = %10
121
100

)2 −→−
جذر 11

10
1

10
10

100
a > 1 , f(x) = ax

m − 1 > 1 → m > 2

f(t) = c (1 + r)t

f(10) = 1, 000, 000 × (1 + = 1, 000, 000 × (1٫06 ≃ 1, 000, 000 × 1٫80 = 1, 800, 000
6

100
)10 )10

1

1 − →−−−−−−−
بعد از یک نیمھ عمر 1

2
− →−−−−−−−

بعد از یک نیمھ عمر 1
4
− →−−−−−−−

بعد از یک نیمھ عمر 1
8

3
1
8

× 100 = 12٫5%
1
8

12٫5
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بعد از هر نیمه عمر مقدار دارو نصف می شود، بنابراین:  293

 

بنابراین بعد از گذشت  نیمه عمر  میلی گرم از آن در بدن باقی می ماند.

 294
چون تابع نمایی داده شده، افزایشی است، پس حتماً پایه بزرگ تر از یک است. بنابراین:

 295

چون  است با توجه به نقاط داده شده داریم:

 و از طرفی داریم:

 296

رابطۀ  را در  جایگذاري می کنیم.

 

 

افزایش-کاهش. زیرا:  297

، کاهش می یابد بنابراین خواهیم داشت: ، افزایش می یابد و اگر  باشد با افزایش مقدار  در تابع نمایی  اگر  باشد، با افزایش تعداد 

 

 

 298
 براي رسم نمودار تابع f، هر ضابطه را در دامنۀ خودش رسم می کنیم. بنابراین:    

x

y

2

x

y

2
1

x

y

1

x

y

1

x >0

x 0

+f x =) ) ) )
x1

3 1

f x =) ) ) )
x

5

>

 299

80mg − →−− 40mg − →−− 20mg − →−− 10mg − →−− 5mg

45

b − 2 > 1 ⇒ b > 3

f(x) = 3x

f(2) = a ⇒ = a ⇒ a = 932

f(b) = ⇒ = ⇒ = = ⇒ b = −4
1

81
3b 1

81
3b 1

34
3−4

⇒ ab = 9 × −4 = −36

f(x) = ⇒ f(b) = = (1) , f(0) = = 1 = ⇒ b = 2 (2)ax ab
1
4

a0 b

2
(2)(1)

= a =a2 1
4
− →−−
a>0 1

2

f(x) = ( → f(−2) = ( = ( = = 4
1
2
)x

1
2
)−2 2−1)−2 22

y = axa > 1x0 < a < 1x

y = ( 3
−−

√ )x − →−−−
>13√

افزایش می یابد.

y = (
1

2
−−

√
)x − →−−−−−

0< <1
1

2√

کاھش می یابد.

f(−2) = = =3−2 1

32

1
9
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 300

می دانیم  به ازاي  افزایشی است. پس:

g(−2) = = =2−2 1

22

1
4

f(2) = ( =
1
2
)2 1

4
g(2) = = 422

= = = = = =
(f ⋅ g)(−2)
(f + g)(2)

f(−2)g(−2)
f(2) + g(2)

×
1
9

1
4

+
1
4

4
1

1
36

1 + 16
4

1
36
17
4

4
36 × 17

1
153

f(x) = axa > 1

m − 2 > 1 ⇒ m > 3
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