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 SAP2000های اولیه با استفاده از نرم افزار تهیه مدل (1

 کلیات مدلسازی (1-1

 طبقه  8تعداد طبقات:  ➢

 4تعداد دهانه:  ➢

 متر  6، 5، 4، 3طول دهانه:  ➢

 متر   2/3متر بقیه طبقات   4طبقه اول ارتفاع طبقات:  ➢

 جوانرود شهر:  ➢

 کاربری: مسکونی  ➢

 IVنوع زمین:  ➢

 سیستم باربر ثقلی: تیرچه و بلوک  ➢

 معمولی، متوسط و ویژه سیستم باربر جانبی: قاب خمشی با شکل پذیری  ➢
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 تنظیمات اولیه مدلسازی در نرم افزار ( 2-1

 

 اولیه نرم افزاری ، تنظیمات 1شکل 

  قاب دو بعدی در این قسمت واحدها را بر روی سیستم متریک تنظیم کرده و برای مدلسازی از حالت   ✓

(2D Framesاستفاده کرده ).ایم 
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 هامشخصات هندسه سازه ( 3-1

 

 ، مشخصات هندسه سازه3شکل 

 خواسته خودمان تنظیم نمائیم.ها را مطابق زنیم تا ابعاد دهانهرا می … Use Customگزینه  ✓
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 ، تنظیمات هندسه سازه 4شکل 

 

 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

 

 ، ساخت هندسه سازه طبقه 5شکل 

 تعریف مصالح ( 4-1

 باشد.باشد که مشخصات آن بصورت زیر میهای بتن آرمه مصالح لازم بتن و میلگرد میبرای سازه

 مشخصات بتن: ➢

 وزن مخصوص بتن  -

 

 98ویرایش  6مبحث  1، وزن مخصوص بتن طبق پیوست 6شکل 
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𝑊𝑐 = 2500 𝐾𝑔𝑓 𝑚3⁄  

 مدول الاستیسیته بتن  -

 

 99ویرایش  9، مدول الاستیسیته بتن طبق مبحث 7شکل 

𝐸𝑐 = 0.043𝑊𝑐
1.5√𝑓𝑐

′ 

مگاپاسکال در نظر خواهیم گرفت و مقدار    25( را برابر  𝑓𝑐در این تحقیق مقدار مقاومت فشاری بتن )  ✓

 کلیونیوتن بر متر مکعب در نظر خواهیم گرفت.  25( را برابر 𝑊𝑐واحد حجم بتن ) جرم 

𝐸𝑐 = 0.043 × 25001.5 × √25 = 26875 𝑀𝑝𝑎 ≅ 2.68 × 104 

ایم لازم است مقدار فوق را به  با توجه به اینکه ما در نرم افزار از سیستم واحد متریک استفاده کرده ✓

  105واحد کیلوگرم نیرو بر متر مربع تبدیل نمائیم که برای این منظور کافیست مقدار فوق را در عدد  

 ضرب نمائیم.

𝐸𝑐 ≅ 26800 𝑀𝑝𝑎 = 26800 × 105  𝐾𝑔𝑓 𝑚2 = 2.68 × 109  𝐾𝑔𝑓 𝑚2⁄  ⁄  
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 نسبت پوآسون  -

 

 99ویرایش   9، نسبت پوآسون بتن طبق مبحث 8شکل 

𝑈 = 𝜗 = 0.2 

 ضریب انبساط حرارتی  -

 

 99ویرایش  9ضریب انبساط حرارتی بتن طبق مبحث ، 9شکل 

𝐴 = 10 × 10−6  1 ℃⁄  

 مقاومت فشاری بتن  -

 ایم.مگاپاسکال در نظر گرفته 25مقاومت فشاری بتن را برابر  

𝑓𝑐 = 25 𝑀𝑝𝑎 = 25 × 105  𝐾𝑔𝑓 𝑚2⁄   
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 SAP2000، تعریف بتن در نرم افزار 10شکل 
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 مشخصات میلگرد ➢

 وزن مخصوص  -

 

 92ویرایش  6مبحث   1مخصوص فولاد نرم طبق پیوست ، وزن 11شکل 

𝑊𝑅𝑒𝑏𝑎𝑟 = 7850 𝐾𝑔𝑓 𝑚3⁄  

 مدول الاستیسیته میلگرد -

 

 99ویرایش  9، مدول الاستیسیته فولاد )میلگرد( طبق مبحث  12شکل 

𝐸𝑐 ≅ 2 × 105𝑀𝑝𝑎 = 2 × 1010  𝐾𝑔𝑓 𝑚2 ⁄  
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 ضریب انبساط حرارتی  -

 

 92ویرایش  10)میلگرد( طبق مبحث ضریب انبساط حرارتی فولاد  ، 13شکل 

 مشخصات مربوط به مقاومت میلگرد -

 

 99ویرایش  9، رده بندی میلگردهای مصرفی ساختمان طبق مبحث 14شکل 
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توان بعنوان  فقط می  S240از میلگردهای    99مقررات ملی ساختمان ویرایش    9طبق توضیحات مبحث   ✓

باشد در بقیه موارد استفاده از از این میلگرد ممنوع میای استفاده نمود و  های دایرهدورپیچ در ستون

گیرد  نیز میلگردی پرمقاومت بوده و در موارد خاصی معمولاً مورد استفاده قرار می  S500و میلگرد  

بهتر    S340استفاده خواهیم نمود که از میلگرد    S400و    S340پس ما عمدتاً از دو نوع میلگردهای  

میلگرد   و  استفاده شود  میلگرد عرضی  یا  بعنوان خاموت  در    S400است  میلگرد طولی  بعنوان  نیز 

 طراحی مورد استفاده قرار گیرد. 

𝑆340 {
𝐹𝑦 = 340 𝑀𝑝𝑎 = 340 × 105  𝐾𝑔𝑓 𝑚2 ⁄

𝐹𝑢 = 500 𝑀𝑝𝑎 = 500 × 105  𝐾𝑔𝑓 𝑚2 ⁄
 

𝑆400 {
𝐹𝑦 = 400 𝑀𝑝𝑎 = 400 × 105  𝐾𝑔𝑓 𝑚2 ⁄

𝐹𝑢 = 600 𝑀𝑝𝑎 = 600 × 105  𝐾𝑔𝑓 𝑚2 ⁄
 

میلگرد در نرم افزار دو پارامتر دیگر بنام مقاومت تسلیم مورد انتظار و مقاومت گسیختگی  در تعریف   ✓

استفاده    ژه یو  یکه از قاب خمش  یهنگامهای بتنی  مورد انتظار نیز موجود است که این پارامتر در سازه

در طراحی چشمه اتصال    𝑀𝑝𝑟و    𝑉𝑝𝑟محاسبه    ی)برا  میکن یدر روابط استفاده م  R𝑦  بیاز ضر  شودیم

 نماید(.کاربرد دارند که نرم افزار بصورت خودکار از آنها استفاده می
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 92ویرایش  10طبق مبحث  R𝑦، مفهوم ضریب  15شکل 

 

 92ویرایش  10طبق مبحث  R𝑦، مقدار ضریب  16شکل 

𝑆340 {
𝐹𝑦𝑒 = 𝑅𝑦𝐹𝑦 = 1.25 × 340 𝑀𝑝𝑎 = 1.25 × 340 × 105  𝐾𝑔𝑓 𝑚2 ⁄

𝐹𝑢𝑒 = 𝑅𝑦𝐹𝑢 = 1.25 × 400 𝑀𝑝𝑎 = 1.25 × 400 × 105  𝐾𝑔𝑓 𝑚2 ⁄
 

𝑆400 {
𝐹𝑦𝑒 = 𝑅𝑦𝐹𝑦 = 1.25 × 400 𝑀𝑝𝑎 = 1.25 × 400 × 105  𝐾𝑔𝑓 𝑚2 ⁄

𝐹𝑢𝑒 = 𝑅𝑦𝐹𝑢 = 1.25 × 600 𝑀𝑝𝑎 = 1.25 × 600 × 105  𝐾𝑔𝑓 𝑚2 ⁄
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 SAP2000در نرم افزار   S340، تعریف میلگرد 17شکل 
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 SAP2000در نرم افزار   S400، تعریف میلگرد 18شکل 
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 تعریف مقاطع ( 5-1

باشد نیاز به تعریف تیر و ستون در نرم افزار  ای مورد استفاده قاب خمشی میبا توجه به اینکه سیستم سازه

دانیم کدام مقاطع در طراحی جواب دهند یکسری مقاطع بعنوان پیش فرض  داریم که با توجه به اینکه نمی

طراحی خواهیم نمود تا مقاطع نهایی سازی شوند و در قسمت زیر جزئیات تعریف یک  تعزیف نموده و سپس 

 نمونه تیر و یک نمونه ستون آورده شده است.

 

 ، ابعاد تیر 19شکل 
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 ، تعیین نوع آرماتورها و پوشش روی بتن )کاور( 20شکل 

از   ✓ را  کاور  تیرها مقدار  برای  افزار  نرم  نمائیم  وارد  را  کاور  اینکه  از ما میبرای  میلگرد  خواهد  مرکز 

بنابراین برای تعیین مقدار آن بایستی مقدار کاور خالص طبق مبحث نهم را بعلاوه قطر خاموت و  

 نصف قطر آرماتور طولی نمائیم.
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 99ویرایش   9، مقدار کاور خالص طبق مبحث 21شکل 
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 ، ابعاد ستون 22شکل 
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 ، آرماتورگذاری ستون23شکل 
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 تعریف بارها ( 6-1

باشد برای بارگذاری از بارهای مرده، زنده و زلزله استفاده خواهیم نمود و از  با توجه به اینکه طرح تحقیقی می

 سایر بارها نظیر بارهای برف، باد، زنده کاهش یافته، تیغه بندی و ... صرف نظر خواهیم نمود. 

سقف برای  مرده  لازم  بارهای  پیرامونی  دیوارهای  و  عرض  ها  به  توجه  با  آن  مربع  متر  یک  مقدار  که  است 

 باشد.کیلوگرم بر متر مربع می 200و بار زنده  کیلوگرم بر متر مربع    600های موجود برای سقف برابر دتایل

 

 ، الگوهای بار تعریف شده24شکل 

 به منظور باز انفجار تعریف شده است که در ادامه معرفی شده است. Explodeبار  ✓
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 (K( و ضریب توزیع برش پایه )Cمقدار ضریب زلزله ) -
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 با شکل پذیری معمولی  طبقه  8، ضریب زلزله و ضریب توزیع برش پایه سازه 25شکل 

قاب ✓ برای  معمولی  پذیری  اینکه شکل  به  توجه  بتنی  با  لرزههای خمشی  با  مناطق  در  خیزی  فقط 

باشد در این سازه چون در پهنه با خطر نسبی زیاد قرار  متر مجاز می  15متوسط و کم و با ارتفاع  

مجاز نیست اما با توجه به ذکر    4ویرایش    2800داشته استفاده از این سیستم بنا به ضوابط استاندارد  

 آن در صورت پروژه مورد استفاده قرار گرفته است.

 

 برای شکل پذیری معمولی ، وارد کردن ضریب زلزله و ضریب توزیع برش پایه 26شکل 
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 طبقه با شکل پذیری متوسط  8، ضریب زلزله و ضریب توزیع برش پایه سازه 27شکل 

 

 ، وارد کردن ضریب زلزله و ضریب توزیع برش پایه برای شکل پذیری متوسط 28شکل 
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 طبقه با شکل پذیری ویژه  8، ضریب زلزله و ضریب توزیع برش پایه سازه 29شکل 
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 ، وارد کردن ضریب زلزله و ضریب توزیع برش پایه برای شکل پذیری ویژه 30شکل 
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 مدلسازی سازه   (1-8

 

 سازه ، مدلسازی 31شکل 
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 ای تعریف وزن موثر لرزه  (1-9

 

 

 ویرایش چهارم  2800طبق استاندارد  و درصد مشارکت بار زتده  ای، وزن موثر لرزه32شکل 
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 SAP2000ای در نرم افزار ، تعریف وزن موثر لرزه33شکل 

 بارگذاری  (1-10

𝑞 بار مرده  ناشی از سقف
𝐷𝑒𝑎𝑑

= 600 × 5 = 3000 𝐾𝑔𝑓/𝑚 

𝑞 بار زنده ناشی از سقف
𝐿𝑖𝑣𝑒

= 200 × 5 = 400 𝐾𝑔𝑓/𝑚 

 اصلاحات مدلسازی  (1-11

 ها در محل اتصال ستون به فونداسیون اختصاص پای تکیه گاه  ( 1-11-1

 

 ها در محل اتصال به ستون ، تکیه گاه گیردار پای ستون34شکل 
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 اختصاص ضرایب ترک خوردگی  (2-11-1

 

 99ویرایش  9، ضرایب ترک خوردگی طبق مبحث 35شکل 

ضریب ترک  خوردگی  تیرها = 0.35 

ضریب ترک  خوردگی  ستونها = 0.7 
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 ، ضریب ترک خوردگی تیر 36شکل 

 

 ستون ، ضریب ترک خوردگی 37شکل 

 

 اختصاص ناحیه انتهایی صلب ( 3-11-1
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 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

 ، نواحی انتهایی صلب38شکل 

 

 ، اعمال نواحی انتهایی صلب در نرم افزار 39شکل 

 تنظیم تعداد مد نوسان ( 4-11-1

 

 ، اعمال تعداد مد نوسان40شکل 
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 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

𝑀𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑀𝑜𝑑𝑒𝑠 = 𝑛 = 8 

𝑀𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚 𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑀𝑜𝑑𝑒𝑠 = 3 𝑜𝑟 1 = 1 

 اختصاص دیافراگم صلب (5-11-1

های هر طبقه انتخاب  ها وارد کرد که برای این منظور گره دیافراگم را بایستی به گره  SAP2000در نرم افزار  

 باشد.شکل زیر اعمال میشده و دیافراگم طبق 

 

 ، اعمال دیافراگم طبقات41شکل 
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@civil_engineering_learnings_AE 

 

 

 تنظیمات طراحی ( 6-11-1

 

 های بتنی ، تنظیمات طراحی سازه42شکل 
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@civil_engineering_learnings_AE 

 

 پذیری معمولی ، تنظیمات شکل43شکل 
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 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

 

 پذیری متوسط ، تنظیمات شکل44شکل 
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 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

 

 پذیری ویژه ، تنظیمات شکل45شکل 

متوسط طراحی شده و از مقاطع به دست آمده در دو شکل پذیری  اعضا برای سازه با شکل پذیری   ✓

 باشد:دیگر استفاده شده است که نتایج طراحی آن بصورت زیر می
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@civil_engineering_learnings_AE 

 

 ( Ratio)، نسبت نیرو به ظرفیت 46شکل 
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 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

افزار نحوه مدلسازی سناریوی حذف ستون و تخریب پیشرونده در نرم  -بارگذاری انفجار   (2

SAP2000 

خواهیم آنرا  سازه اصلی را مدلسازی نمود سپس بار ثقلی موجود )زنده، مرده و ...( در ستونی که میابتدا باید  

حذف نمائیم از برنامه برداشت کنیم پس از این عمل ستون مورد نظر را از مدل حذف کرده و بار مرده و زنده  

دهیم سپس در یک تحلیل تاریخچه  برداشت شده را بصورت بار متمرکز در محل ستون حذف شده قرار می

زمانی بار متمرکز موجود بر روی این ستون به سرعت حذف شده و در اثر حذف این بار سازه دچار ارتعاش  

 ، نمای شماتیک این عمل نشان داده شده است.44گردد. در شکل می

 

 ، نمایی از نحوه مدلسازی سناریوی حذف ستون 47شکل 

در این مرحله ستون حذف نشده و سازه کامل است سپس با برداشتن ستون    A، و در قسمت 47طبق شکل  

زمان نشان داده شده   – ( تحلیل تاریخچه زمانی مطابق نمودار نیرو Bدر آن محل )شکل   Fمیانی و اعمال بار 

 کند.میزان نیرو به صفر رسیده و این حذف شدن به نوعی حذف ناگهانی ستون را مدل می 
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@civil_engineering_learnings_AE 

 تحلیل غیر خطی 

های سازه دچار خرابی شده و با تشکیل  با توجه به اینکه تخریب پیشرونده یک پدیده غیر خطی است و المان

شوند باید مفاصل پلاستیک به اعضای سازه اعمال شود که  مفصل پلاستیک وارد رفتار غیر خطی خود می

نمائیم که بصورت  ها استفاده میافزار برای تیر و ستونبدین منظور از مفاصل پلاستیک اتوماتیک موجود در نرم

 لازم به ذکر است این عملیات به منظور انجام تحلیل تاریخچه زمانی نیز لازم است.   زیر قابل تعریف خواهد بود.

 

 ( تیرها M3، مفصل خمشی )48شکل 
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 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

 

 ابتدایی و انتهایی( 0/ 05، محل مفاصل پلاستیک تیرها )49شکل 
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 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

 

 شده تیرها، مفاصل پلاستیک مدل 50شکل 
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 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

 

 ها ( ستونP- M3محوری ) -، مفصل خمشی  51شکل 
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 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

 

 ابتدایی و انتهایی(  05/0ها )، محل مفاصل پلاستیک ستون52شکل 
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@civil_engineering_learnings_AE 

 

 ها ، مفاصل پلاستیک مدل شده ستون53شکل 

 سناریوی حذف ستون 

ساخته شود و پس  پیش از انجام سناریوی حذف ستون در مدلسازی لازم است که ابتدا مدل به صورت کامل 

تا برای تحلیل تاریخچه زمانی  از آن فرکانس برداشته شود  اولیه ساخته شده  از مدل  تا سوم  های مود اول 

ای کامل باید بارهای ثقلی تحت ترکیب  به صورت میرایی رایلی تعریف گردد. همچنین از مدل سازه  %1میرایی  

خواهیم سناریوی حذف بر آن اعمال گردد از برنامه استخراج نمائیم تا  بار مورد نظر را بر روی ستونی که می

به صفر برسد. این حذف ستون در    1در تحلیل تاریخچه زمانی این بارها به صورت یک بار مثلثی از بزرگای  

شود. پس از برداشت پارامترهای فوق از مدل کامل  دوره تناوب مود اول سازه انجام می   1/0بازه زمانی حدوداً  

گردد سپس در بخش  ولیه( از مدل یک کپی تهیه کرده و در این مدل جدید ستون حذف میسازه )مدل ا

Load Pattern   یک الگوی بار ساخته و با استفاده از این الگوی بار، بار ستون حذف شده را به صورت متمرکز
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 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

ای اعمال شده بر روی ستون  دهیم سپس در یک تحلیل تاریخچه زمانی بار نقطهدر محل حذف ستون قرار می 

 گردد. حذف می

 برداشت نتایج مورد نیاز برای انجام سناریوی حذف ستون در تخریب پیشرونده از مدل اولیه 

  Display > Show Deformed Shapeهای اولیه مود اول و سوم ارتعاش مدل از مسیر برای مشاهده فرکانس

را انتخاب نموده و زمان تناوب و   Modalشده و در بخش بار حالت  Display Deformed Shapeوارد صفحه 

 نمائیم. فرکانس سازه در مود اول و سوم را برداشت می

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

 

 ، مود اول سازه 54شکل 

𝑇1 = 1.566 sec     𝑓1 = 0.63838 𝐻𝑧 
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 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

 

 ، مود سوم سازه 55شکل 

𝑇3 = 0.30746 sec     𝑓3 = 3.25246 𝐻𝑧 

در ماتریس میرایی    𝜎(  sigmaو )  𝜂(  etaاول و سوم برای محاسبه ضریب )به دست آوردن زمان تناوب مود  

 باشد که در ادامه لازم خواهیم داشت. می
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@civil_engineering_learnings_AE 

 های حذف شده ستون

ها زیاد خواهد بود و برای آنکه کدام ستون را حذف نمائیم تا حالت  با توجه به اینکه در پلان تعداد ستون

تری ایجاد شود ستون را از طبقه اول انتخاب خواهیم نمود زیرا با حذف ستون از طبقه اول به نسبت  بحرانی

انرژی   آنها زیاد بوده هم جذب  به  نیروی وارده  امکان خرابی بیشتری خواهد داشت چون هم  سایر طبقات 

 ستون زیر را بعنوان ستوان انتخابی در نظر خواهیم گرفت. بالاتری دارند و 

 

 ، ستون حذف شده 56شکل 

 میانیستون 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

های مدنظر را به دست خواهیم آورد که ترکیب بار ثقلی بحرانی  بعد از مراحل فوق حداکثر نیروی ثقلی ستون

های مورد نظر به  باشد که مقدار نیروهای ستون تحت این ترکیب بار برای ستونمی  UDCon2در پروژه ما  

 باشد.صورت زیر می

 

 حداکثر نیروی محوری ستون انتخابی ، 57شکل 

𝑀𝑎𝑥 𝐴𝑥𝑖𝑎𝑙 𝐹𝑜𝑟𝑐𝑒 = 224.39 𝑇𝑜𝑛𝑓 
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 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

 معرفی تابع تاریخچه زمانی برای تحلیل خرابی پیشرونده 

 

 سازی اثر حذف ستون ، ساخت توابع مورد نیاز برای شبیه58شکل 

  3رسد و پس از آن تا  ثانیه می  1/0به صفر در مدت زمان    1یک بار مثلثی که از بزرگای    FUNC1در تابع  

میثانیه طول می معرفی  برنامه  به  زمانی  کشد  بازه  معرفی  علت  از  ثانیه  1/0نمائیم  برخی  که  است  آن  ای 

مینامهآئین فرض  پیشرونده  تخریب  میهای  ستون حذف  که  زمانی  بازه  ارتعاش  نمایند  دچار  سازه  و  شود 

باشد که ما در این مدلسازی در جهت محافظه کارانه آن را  دوره تناوب سازه می  2/0تا    1/0گردد حدوداً  می

ثانیه برای بارهای مرده و    3معرفی شده در بازه زمانی    UNIFTHگیریم. همچنین تابع  ثانیه در نظر می   1/0

برای بار معادل ستونی که قصد داریم حذف نمائیم کاربرد  باشد و تابع مثلثی  زنده موجود بر روی مدل می

 دارد. 
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@civil_engineering_learnings_AE 

 معرفی الگوی بار حذف ستون 

 

 ، معرفی الگوی بار معادل ستون حذف شده 59شکل 

ایم  افزار استخراج نمودهدر حقیقت یک بار متمرکز با مقداری است که برای هر ستون قبلاً از نرم  Explodeبار  

 اعمال خواهد شد. و در محل ستون حذف شده  
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@civil_engineering_learnings_AE 

 

 افزار معرفی تحلیل تاریخچه زمانی در نرم

 

 ، معرفی بار تحلیل تاریخچه زمانی 60شکل 

در    P-Deltaگیری مستقیم با اعمال اثر  در شکل فوق یک بار تحلیل تاریخچه زمانی غیرخطی با روش انتگرال

برای بار زنده ضرایب ترکیب بار اولیه بوده که نیروهای    1/ 6برای بار مرده و    2/1ضرایب  نظر گرفته شده است.  

 ایم. ثقلی را برداشت نموده

 Outputهای  ثانیه تحلیل نمائیم در بازه  3خواهیم سازه را  با توجه به اینکه می  Time Step Dataدر بخش  

Time Step Size    نمائیم که نهایتاً خروجی  ثانیه با تعداد گام تحلیل تاریخچه زمانی را مدلسازی می  0/ 01برابر

های مشابه انفجار و یا تخریب پیشرونده  باشد. یکی از مسائل مهم در بارگذاریثانیه می  3برنامه در بازه زمانی  
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باشد. ما در این مدلسازی میرایی سازه را با استفاده  های با سرعت بالا بر سازه اثر میرایی سازه می و یا بارگذاری

  Other Parameterایم و برای انجام این تنظیمات در بخش  از میرایی تناسلی رایلی مدلسازی مدلسازی نموده

 را انتخاب نموده که بصورت زیر بایستی اعمال نمائیم. Modifyگزینه   Dampingو قسمت 

 

 افزار ، معرفی میرایی تناسلی به نرم61شکل 
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@civil_engineering_learnings_AE 

 

 

 سناریوی حذف ستون 

 

 ، حذف ستون  62شکل 
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 ، اعمال بار ستون حذف شده  63شکل 

 های لازمه را برداشت خواهیم نمود. ها را تحلیل نموده و خروجیسپس سازه
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 های تحلیل خروجی 

 های مربوط به جابجایی قائم خروجی -

 

 حذف شده ستون گره فوقانی ، جابجایی قائم 64شکل 
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 تحلیل تاریخچه زمانی  (3

این زلزله از سایت    استفاده شده است که   Imperial Valleyبرای انجام تحلیل تاریخچه زمانی از رکورد زلزله  

PEER  افزار  برداشت شده و با وارد نمودن آن در نرمSeismoSignal  افزار  فایل تکست آن ساخته شده و به نرم

SAP2000   ( نیز  67( تا )65. در اشکال )مشخصات آن در جدول زیر نشان داده شده است  اعمال خواهد شد و

( نیز استخراج طیف  68نمودارهای شتاب، سرعت و تغییر مکان در زمان زلزله نشان داده شده و در شکل )

 نشان داده شده است. %5زلزله با میرایی  

 ، مشخصات زلزله انتخابی1جدول 

Closest 

Distance 
Magnitued 

PGA 

(g) 
Name Station Year 

Name 

Earthquake 
Record 

10.45 6.53 0.2715 Calexico Fire Station 1979 Imperial Valley 1 

 

 

 زمان زلزله  –، نمودار شتاب 65شکل 

 

 زمان زلزله  –، نمودار سرعت 66شکل 
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 زمان زلزله  –، نمودار تغییر مکان 67شکل 

 

 ، استخراج طیف زلزله 68شکل 

 افزار نشان داده شده است: زلزله به نرم( نیز اعمال رکورد 69در شکل ) 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

 

 افزار ، اعمال رکورد زلزله به نرم69شکل 

( تعریف  70برای انجام تحلیل تاریخچه زمانی لازم است یک بار تاریخچه زمانی نیز تعریف گردد که در شکل )

 این بار نشان داده شده است.

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk
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 انتخابی ، تعریف بار تاریخچه زمانی زلزله 70شکل 

✓ ( است  شده  استفاده  زمانی  تاریخچه  تحلیل  انجام  برای  مستقیم  گیری  انتگرال  روش   Directاز 

Integration .) 

انتخاب شده است؛ به این دلیل که شتاب نگاشت برداشته شده   81/9عدد  Scale Factorدر قسمت  ✓

ضرب شوند که بدین منظور    gکند بایستی به  گزارش می  gمقادیر شتاب را برحسب    PEERاز سایت  

 اند.ضرب شده 81/9به 

آید که زلزله انتخابی دارای  های زلزله از تقسیم زمان کل زلزله به گام زمانی زلزله بدست میتعداد گام ✓

باشد و از تقسیم زمان کل بر گام زمانی تعداد  می 005/0ثانیه بوده و گام زمانی آن نیز  84/37زمان 

در نظر گرفته    7600آید که عددی بزرگتر از آن و بصورت رند برابر  بدست می  7568گام تحلیل برابر  

 شده است.
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 نتایج 

 شکل مودهای ارتعاشی  -

 

 ، مود اول ارتعاشی 71شکل 
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 ، مود دوم ارتعاشی 72شکل 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk
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 ، مود سوم ارتعاشی 73شکل 
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 ، مود چهارم ارتعاشی74شکل 
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 ، مود پنجم ارتعاشی 75شکل 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk
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 ارتعاشی ، مود ششم76شکل 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk
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 ، مود هفتم ارتعاشی77شکل 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk
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 ، مود هشتم ارتعاشی78شکل 
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 پریود مودها  -

 ، پریود مودها 2جدول 

TABLE:  Modal Participating Mass Ratios       

OutputCase StepType StepNum Period UX UY UZ SumUX SumUY SumUZ 

Text Text Unitless Sec Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless 

MODAL Mode 1 1.566476 0.781 0 0.000005649 0.781 0 0.000005649 

MODAL Mode 2 0.562582 0.131 0 0.00001617 0.912 0 0.00002182 

MODAL Mode 3 0.30746 0.041 0 0.000002156 0.954 0 0.00002397 

MODAL Mode 4 0.204032 0.023 0 0.00004317 0.977 0 0.00006714 

MODAL Mode 5 0.146438 0.00995 0 0.00003616 0.987 0 0.0001033 

MODAL Mode 6 0.115758 0.000003182 0 0.34 0.987 0 0.34 

MODAL Mode 7 0.11143 0.006498 0 5.268E-08 0.993 0 0.34 

MODAL Mode 8 0.103018 0.00000134 0 0.192 0.993 0 0.532 

 

 ای مودهافرکانس و فرکانس زاویه -

 ای مودها ، فرکانس و فرکانس زاویه3جدول 

TABLE:  Modal Periods And Frequencies    

OutputCase StepType StepNum Period Frequency CircFreq Eigenvalue 

Text Text Unitless Sec Cyc/sec rad/sec rad2/sec2 

MODAL Mode 1 1.566476 0.638375555 4.011031908 16.08837697 

MODAL Mode 2 0.562582 1.777519549 11.16848471 124.7350508 

MODAL Mode 3 0.30746 3.252457393 20.4357925 417.6216152 

MODAL Mode 4 0.204032 4.901182359 30.79503698 948.3343028 

MODAL Mode 5 0.146438 6.828818656 42.90673304 1840.98774 

MODAL Mode 6 0.115758 8.638686264 54.27846661 2946.151937 

MODAL Mode 7 0.11143 8.974261204 56.38694614 3179.487695 

MODAL Mode 8 0.103018 9.70708151 60.99139192 3719.949888 
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 ضرایب مشارکت مودی  -

 ، ضرایب مشارکت مودی 4جدول 

TABLE:  Modal Participating Mass Ratios  

OutputCase StepType StepNum Period UX 

Text Text Unitless Sec Unitless 

MODAL Mode 1 1.566476 0.781 

MODAL Mode 2 0.562582 0.131 

MODAL Mode 3 0.30746 0.041 

MODAL Mode 4 0.204032 0.023 

MODAL Mode 5 0.146438 0.00995 

MODAL Mode 6 0.115758 0.000003182 

MODAL Mode 7 0.11143 0.006498 

MODAL Mode 8 0.103018 0.00000134 

 

 استخراج ماتریس جرم و سختی -

 ، ماتریس جرم سازه 5جدول 

Note: Row equation number, Column equation number, Mass value. (See .TXA file) 

1             1     1316.45360415914 

2             2    0.000000000000000E+000 

3             3     1316.45360415914 

4             4    0.000000000000000E+000 

5             5     1882.39609084259 

6             6     1882.39609084259 

7             7     750.511117475702 

8             8     750.511117475702 
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9             9    0.000000000000000E+000 

10            10     1409.50270669944 

11            11    0.000000000000000E+000 

12            12     1409.50270669944 

13            13     843.560220015997 

14            14     843.560220015997 

15            15    0.000000000000000E+000 

16            16     2279.06568961711 

17            17     2279.06568961711 

18            18    0.000000000000000E+000 

19            19    0.000000000000000E+000 

20            20     1975.44519338289 

21            21     1975.44519338289 

22            22     1524.47570737252 

23            23     1524.47570737252 

24            24    0.000000000000000E+000 

25            25     1357.24225184804 

26            26     1357.24225184804 

27            27    0.000000000000000E+000 

28            28     791.299765164597 

29            29     791.299765164597 

30            30    0.000000000000000E+000 
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31            31     1335.82821181137 

32            32    0.000000000000000E+000 

33            33     1335.82821181137 

34            34     769.885725127928 

35            35     769.885725127928 

36            36    0.000000000000000E+000 

37            37    0.000000000000000E+000 

38            38     2300.47972965378 

39            39     2300.47972965378 

40            40     1545.88974740919 

41            41     1545.88974740919 

42            42    0.000000000000000E+000 

43            43     2352.74018450518 

44            44    0.000000000000000E+000 

45            45     2352.74018450518 

46            46     1598.15020226059 

47            47     1598.15020226059 

48            48    0.000000000000000E+000 

49            49     1923.18473853149 

50            50     1923.18473853149 

51            51    0.000000000000000E+000 

52            52     1901.77069849482 
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53            53    0.000000000000000E+000 

54            54     1901.77069849482 

55            55     2180.72680932966 

56            56    0.000000000000000E+000 

57            57     2180.72680932966 

58            58    0.000000000000000E+000 

59            59     1447.80579616979 

60            60     1447.80579616979 

61            61     1247.24036761205 

62            62     1247.24036761205 

63            63    0.000000000000000E+000 

64            64    0.000000000000000E+000 

65            65     1164.64335604203 

66            66     1164.64335604203 

67            67    0.000000000000000E+000 

68            68     697.549607742151 

69            69     697.549607742151 

70            70     614.952596172133 

71            71     614.952596172133 

72            72    0.000000000000000E+000 

73            73    0.000000000000000E+000 

74            74     1796.93112748195 
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75            75     1796.93112748195 

76            76     1714.33411591193 

77            77     1714.33411591193 

78            78    0.000000000000000E+000 

79            79    0.000000000000000E+000 

80            80     1229.90519234426 

81            81     1229.90519234426 

82            82    0.000000000000000E+000 

83            83     680.214432474368 

84            84     680.214432474368 

85            85     2146.05645879410 

86            86    0.000000000000000E+000 

87            87     2146.05645879410 

88            88     1413.13544563423 

89            89     1413.13544563423 

90            90    0.000000000000000E+000 

91            91     2080.79462249186 

92            92    0.000000000000000E+000 

93            93     2080.79462249186 

94            94    0.000000000000000E+000 

95            95     1430.47062090201 

96            96     1430.47062090201 
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97            97     2163.39163406188 

98            98    0.000000000000000E+000 

99            99     2163.39163406188 

100           100    0.000000000000000E+000 

101           101     1347.87360933200 

102           102     1347.87360933200 

103           103    0.000000000000000E+000 

104           104     1779.59595221417 

105           105     1779.59595221417 

106           106     2259.69108196488 

107           107    0.000000000000000E+000 

108           108     2259.69108196488 

109           109     1505.10109972029 

110           110     1505.10109972029 

111           111    0.000000000000000E+000 

112           112    0.000000000000000E+000 

113           113     1264.57554287983 

114           114     1264.57554287983 

115           115    0.000000000000000E+000 

116           116     1814.26630274973 

117           117     1814.26630274973 

118           118     714.884783009932 
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119           119     714.884783009932 

120            120     0.000000000000000E+000 

 ، ماتریس سختی سازه 6جدول 

Note: Row equation number, Column equation number, Stiffness value. (See .TXA file) 

           1             1     84597992.8539280      

           2             1    -2074820.37643401      

           3             1    0.000000000000000E+000 

          31             1    -3785553.13259700      

          32             1    -6056885.01215520      

          33             1    0.000000000000000E+000 

         106             1    0.000000000000000E+000 

         107             1    0.000000000000000E+000 

         108             1    -78333333.3333333      

         112             1     3951075.80587122      

         113             1    0.000000000000000E+000 

         114             1    -2479106.38799763      

           2             2     23417184.6462083      

           3             2     644059.545817299      

          31             2     6056885.01215520      

          32             2     6786708.10984379      

          33             2    0.000000000000000E+000 
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         106             2    -644059.545817299      

         107             2     1336164.14469827      

         108             2    0.000000000000000E+000 

         112             2     4448939.24735785      

         113             2    0.000000000000000E+000 

         114             2    -3982064.63572119      

           3             3     332519374.015273      

          31             3    0.000000000000000E+000 

          32             3    0.000000000000000E+000 

          33             3    -183593750.000000      

         106             3    -214686.515272433      

         107             3     644059.545817299      

         108             3    0.000000000000000E+000 

         112             3    0.000000000000000E+000 

         113             3    -148710937.500000      

         114             3    0.000000000000000E+000 

           4             4     27960681.3639107      

           5             4    -2074820.37643401      

           6             4     583518.651893740      

          52             4     6056885.01215520      

          53             4     6786708.10984379      

          54             4    0.000000000000000E+000 
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         106             4     948727.206035865      

         107             4     1650326.78701949      

         108             4    0.000000000000000E+000 

         109             4    0.000000000000000E+000 

         110             4    -1532245.85792961      

         111             4     2150602.82697032      

         115             4     4448939.24735785      

         116             4    -3982064.63572119      

         117             4    0.000000000000000E+000 

           5             5     217764659.520595      

           6             5    0.000000000000000E+000 

          52             5    -3785553.13259700      

          53             5    -6056885.01215520      

          54             5    0.000000000000000E+000 

         106             5    0.000000000000000E+000 

         107             5    0.000000000000000E+000 

         108             5    -94000000.0000000      

         109             5    -117500000.000000      

         110             5    0.000000000000000E+000 

         111             5    0.000000000000000E+000 

         115             5     3951075.80587122      

         116             5    -2479106.38799763      
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         117             5    0.000000000000000E+000 

           6             6     333450301.311379      

          52             6    0.000000000000000E+000 

          53             6    0.000000000000000E+000 

          54             6    -183593750.000000      

         106             6    -379490.882414346      

         107             6    -948727.206035865      

         108             6    0.000000000000000E+000 

         109             6    0.000000000000000E+000 

         110             6    -766122.928964803      

         111             6     1532245.85792961      

         115             6    0.000000000000000E+000 

         116             6    0.000000000000000E+000 

         117             6    -148710937.500000      

           7             7     162931326.187261      

           8             7    0.000000000000000E+000 

           9             7    -2074820.37643401      

          34             7    -3785553.13259700      

          35             7    0.000000000000000E+000 

          36             7    -6056885.01215520      

         109             7    -156666666.666667      

         110             7    0.000000000000000E+000 
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         111             7    0.000000000000000E+000 

         118             7    -2479106.38799763      

         119             7    0.000000000000000E+000 

         120             7     3951075.80587122      

           8             8     334218379.413052      

           9             8    -2870537.86957812      

          34             8    0.000000000000000E+000 

          35             8    -183593750.000000      

          36             8    0.000000000000000E+000 

         109             8    0.000000000000000E+000 

         110             8    -1913691.91305208      

         111             8    -2870537.86957812      

         118             8    0.000000000000000E+000 

         119             8    -148710937.500000      

         120             8    0.000000000000000E+000 

           9             9     26441010.4415821      

          34             9     6056885.01215520      

          35             9    0.000000000000000E+000 

          36             9     6786708.10984379      

         109             9    0.000000000000000E+000 

         110             9     2870537.86957812      

         111             9     3059594.68315505      
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         118             9    -3982064.63572119      

         119             9    0.000000000000000E+000 

         120             9     4448939.24735785      

          10            10     86298831.1213638      

          11            10     3639593.38653095      

          12            10    0.000000000000000E+000 

          25            10    -5479435.51517919      

          26            10    0.000000000000000E+000 

          27            10     8767096.82428670      

          43            10    -78333333.3333333      

          44            10    0.000000000000000E+000 

          45            10    0.000000000000000E+000 

          11            11     34648273.8486378      

          12            11     652490.705602094      

          25            11    -8767096.82428670      

          26            11    0.000000000000000E+000 

          27            11     9775157.70840674      

          43            11    0.000000000000000E+000 

          44            11     1358854.94067819      

          45            11    -652490.705602094      

          12            12     400084684.401867      

          25            12    0.000000000000000E+000 
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          26            12    -222148437.500000      

          27            12    0.000000000000000E+000 

          43            12    0.000000000000000E+000 

          44            12     652490.705602094      

          45            12    -217496.901867365      

          13            13     164632164.454697      

          14            13    0.000000000000000E+000 

          15            13     3639593.38653095      

          28            13    -5479435.51517919      

          29            13    0.000000000000000E+000 

          30            13     8767096.82428670      

          46            13    -156666666.666667      

          47            13    0.000000000000000E+000 

          48            13    0.000000000000000E+000 

          14            14     401832866.094522      

          15            14    -2948517.89178282      

          28            14    0.000000000000000E+000 

          29            14    -222148437.500000      

          30            14    0.000000000000000E+000 

          46            14    0.000000000000000E+000 

          47            14    -1965678.59452188      

          48            14    -2948517.89178282      
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          15            15     37772606.6533165      

          28            15    -8767096.82428670      

          29            15    0.000000000000000E+000 

          30            15     9775157.70840674      

          46            15    0.000000000000000E+000 

          47            15     2948517.89178282      

          48            15     3165131.57773539      

          16            16     179904439.598527      

          17            16    0.000000000000000E+000 

          18            16    1.117587089538574E-008 

          31            16    -78333333.3333333      

          32            16    0.000000000000000E+000 

          33            16    0.000000000000000E+000 

          37            16    -6056885.01215519      

          38            16    0.000000000000000E+000 

          39            16    -3785553.13259699      

          52            16    -94000000.0000000      

          53            16    0.000000000000000E+000 

          54            16    0.000000000000000E+000 

         106            16    0.000000000000000E+000 

         107            16     6056885.01215520      

         108            16    -3785553.13259700      
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          17            17     367781677.397687      

          18            17     304667.660218566      

          31            17    0.000000000000000E+000 

          32            17    -644059.545817299      

          33            17    -214686.515272433      

          37            17    0.000000000000000E+000 

          38            17    -183593750.000000      

          39            17    0.000000000000000E+000 

          52            17    0.000000000000000E+000 

          53            17     948727.206035865      

          54            17    -379490.882414346      

         106            17    -183593750.000000      

         107            17    0.000000000000000E+000 

         108            17    0.000000000000000E+000 

          18            18     30812150.2314710      

          31            18    0.000000000000000E+000 

          32            18     1336164.14469827      

          33            18     644059.545817299      

          37            18     6786708.10984378      

          38            18    0.000000000000000E+000 

          39            18     6056885.01215519      

          52            18    0.000000000000000E+000 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          53            18     1650326.78701949      

          54            18    -948727.206035865      

         106            18    0.000000000000000E+000 

         107            18     6786708.10984379      

         108            18    -6056885.01215520      

          19            19     39272765.4617570      

          20            19     599180.154961197      

          21            19     3639593.38653095      

          43            19    0.000000000000000E+000 

          44            19     1684074.45957537      

          45            19     963753.240620273      

          46            19    0.000000000000000E+000 

          47            19    -1562933.39558147      

          48            19     2205844.41979829      

          49            19    -8767096.82428670      

          50            19    0.000000000000000E+000 

          51            19     9775157.70840674      

          20            20     401034155.494039      

          21            20    0.000000000000000E+000 

          43            20    0.000000000000000E+000 

          44            20    -963753.240620273      

          45            20    -385501.296248109      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          46            20    0.000000000000000E+000 

          47            20    -781466.697790735      

          48            20     1562933.39558147      

          49            20    0.000000000000000E+000 

          50            20    -222148437.500000      

          51            20    0.000000000000000E+000 

          21            21     219465497.788030      

          43            21    -94000000.0000000      

          44            21    0.000000000000000E+000 

          45            21    0.000000000000000E+000 

          46            21    -117500000.000000      

          47            21    0.000000000000000E+000 

          48            21    0.000000000000000E+000 

          49            21    -5479435.51517919      

          50            21    0.000000000000000E+000 

          51            21     8767096.82428670      

          22            22     281737772.931861      

          23            22    0.000000000000000E+000 

          24            22    1.117587089538574E-008 

          34            22    -156666666.666667      

          35            22    0.000000000000000E+000 

          36            22    0.000000000000000E+000 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          40            22    -3785553.13259699      

          41            22    0.000000000000000E+000 

          42            22    -6056885.01215519      

          52            22    -117500000.000000      

          53            22    0.000000000000000E+000 

          54            22    0.000000000000000E+000 

         109            22    -3785553.13259700      

         110            22    0.000000000000000E+000 

         111            22     6056885.01215520      

          23            23     369867314.842017      

          24            23     1338292.01164851      

          34            23    0.000000000000000E+000 

          35            23    -1913691.91305208      

          36            23     2870537.86957812      

          40            23    0.000000000000000E+000 

          41            23    -183593750.000000      

          42            23    0.000000000000000E+000 

          52            23    0.000000000000000E+000 

          53            23    -1532245.85792961      

          54            23    -766122.928964803      

         109            23    0.000000000000000E+000 

         110            23    -183593750.000000      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

         111            23    0.000000000000000E+000 

          24            24     34721047.3884331      

          34            24    0.000000000000000E+000 

          35            24    -2870537.86957812      

          36            24     3059594.68315505      

          40            24     6056885.01215519      

          41            24    0.000000000000000E+000 

          42            24     6786708.10984378      

          52            24    0.000000000000000E+000 

          53            24     2150602.82697032      

          54            24     1532245.85792961      

         109            24    -6056885.01215520      

         110            24    0.000000000000000E+000 

         111            24     6786708.10984379      

          25            25     87598321.9811095      

          26            25    0.000000000000000E+000 

          27            25    -2710211.81213151      

          31            25    -3785553.13259699      

          32            25     6056885.01215519      

          33            25    0.000000000000000E+000 

          37            25    0.000000000000000E+000 

          38            25    0.000000000000000E+000 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          39            25    -78333333.3333333      

          26            26     405959684.401867      

          27            26     652490.705602094      

          31            26    0.000000000000000E+000 

          32            26    0.000000000000000E+000 

          33            26    -183593750.000000      

          37            26     652490.705602094      

          38            26    -217496.901867365      

          39            26    0.000000000000000E+000 

          27            27     33430965.3512979      

          31            27    -6056885.01215519      

          32            27     6786708.10984378      

          33            27    0.000000000000000E+000 

          37            27     1358854.94067819      

          38            27    -652490.705602094      

          39            27    0.000000000000000E+000 

          28            28     165931655.314443      

          29            28    0.000000000000000E+000 

          30            28    -2710211.81213151      

          34            28    -3785553.13259699      

          35            28    0.000000000000000E+000 

          36            28     6056885.01215519      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          40            28    -156666666.666667      

          41            28    0.000000000000000E+000 

          42            28    0.000000000000000E+000 

          29            29     407707866.094522      

          30            29    -2948517.89178282      

          34            29    0.000000000000000E+000 

          35            29    -183593750.000000      

          36            29    0.000000000000000E+000 

          40            29    0.000000000000000E+000 

          41            29    -1965678.59452188      

          42            29    -2948517.89178282      

          30            30     36555298.1559766      

          34            30    -6056885.01215519      

          35            30    0.000000000000000E+000 

          36            30     6786708.10984378      

          40            30    0.000000000000000E+000 

          41            30     2948517.89178282      

          42            30     3165131.57773539      

          31            31     85904439.5985273      

          32            31    1.117587089538574E-008 

          33            31    0.000000000000000E+000 

          32            32     27718840.9883112      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          33            32     644059.545817299      

          33            33     367402186.515272      

          34            34     164237772.931861      

          35            34    0.000000000000000E+000 

          36            34    1.117587089538574E-008 

          35            35     369101191.913052      

          36            35    -2870537.86957812      

          36            36     30742666.7836850      

          37            37     36565657.0948239      

          38            37     311262.535018179      

          39            37    -2710211.81213151      

          43            37     8767096.82428670      

          44            37     9775157.70840674      

          45            37    0.000000000000000E+000 

          49            37    0.000000000000000E+000 

          50            37    -963753.240620273      

          51            37     1684074.45957537      

          38            38     406345185.698116      

          39            38    0.000000000000000E+000 

          43            38    0.000000000000000E+000 

          44            38    0.000000000000000E+000 

          45            38    -222148437.500000      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          49            38    0.000000000000000E+000 

          50            38    -385501.296248109      

          51            38     963753.240620273      

          39            39     181598321.981109      

          43            39    -5479435.51517919      

          44            39    -8767096.82428670      

          45            39    0.000000000000000E+000 

          49            39    -94000000.0000000      

          50            39    0.000000000000000E+000 

          51            39    0.000000000000000E+000 

          40            40     283431655.314443      

          41            40    0.000000000000000E+000 

          42            40    -2710211.81213151      

          46            40    -5479435.51517919      

          47            40    0.000000000000000E+000 

          48            40    -8767096.82428670      

          49            40    -117500000.000000      

          50            40    0.000000000000000E+000 

          51            40    0.000000000000000E+000 

          41            41     408489332.792313      

          42            41     1385584.49620135      

          46            41    0.000000000000000E+000 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          47            41    -222148437.500000      

          48            41    0.000000000000000E+000 

          49            41    0.000000000000000E+000 

          50            41    -781466.697790735      

          51            41    -1562933.39558147      

          42            42     40601187.3185042      

          46            42     8767096.82428670      

          47            42    0.000000000000000E+000 

          48            42     9775157.70840674      

          49            42    0.000000000000000E+000 

          50            42     1562933.39558147      

          51            42     2205844.41979829      

          43            43     180298831.121364      

          44            43     3639593.38653095      

          45            43    0.000000000000000E+000 

          44            44     37782965.5921638      

          45            44     311262.535018179      

          45            45     400470185.698116      

          46            46     282132164.454697      

          47            46    0.000000000000000E+000 

          48            46     3639593.38653095      

          47            47     402614332.792313      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          48            47     1385584.49620135      

          48            48     41818495.8158441      

          49            49     220764988.647776      

          50            49    0.000000000000000E+000 

          51            49    -2710211.81213151      

          52            49    -3785553.13259699      

          53            49     6056885.01215519      

          54            49    0.000000000000000E+000 

          50            50     406909155.494039      

          51            50     599180.154961197      

          52            50    0.000000000000000E+000 

          53            50    0.000000000000000E+000 

          54            50    -183593750.000000      

          51            51     38055456.9644171      

          52            51    -6056885.01215519      

          53            51     6786708.10984378      

          54            51    0.000000000000000E+000 

          52            52     219071106.265194      

          53            52    1.117587089538574E-008 

          54            52    0.000000000000000E+000 

          53            53     32262337.7060136      

          54            53     583518.651893740      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          54            54     368333113.811379      

          55            55     297796058.094847      

          56            55     190900.223716855      

          57            55    0.000000000000000E+000 

          97            55    -148710937.500000      

          98            55    0.000000000000000E+000 

          99            55    0.000000000000000E+000 

         106            55    -148710937.500000      

         107            55    0.000000000000000E+000 

         108            55    0.000000000000000E+000 

         112            55    -406122.280036834      

         113            55    -135374.093345612      

         114            55    0.000000000000000E+000 

         115            55     597022.503753690      

         116            55    0.000000000000000E+000 

         117            55    -238809.001501476      

          56            56     19900465.3807657      

          57            56    -32834.1436118269      

          97            56    0.000000000000000E+000 

          98            56     4379682.98314444      

          99            56    -3918241.66225939      

         106            56    0.000000000000000E+000 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

         107            56     4448939.24735785      

         108            56     3951075.80587122      

         112            56     839829.908292322      

         113            56     406122.280036835      

         114            56    0.000000000000000E+000 

         115            56     1034744.57744705      

         116            56    0.000000000000000E+000 

         117            56    -597022.503753690      

          57            57     140640507.426910      

          97            57    0.000000000000000E+000 

          98            57     3918241.66225939      

          99            57    -2448901.03891212      

         106            57    0.000000000000000E+000 

         107            57    -3982064.63572119      

         108            57    -2479106.38799763      

         112            57    0.000000000000000E+000 

         113            57    0.000000000000000E+000 

         114            57    -61687500.0000000      

         115            57    0.000000000000000E+000 

         116            57    -74025000.0000000      

         117            57    0.000000000000000E+000 

          58            58     22333771.8483665      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          59            58     832344.039115665      

          60            58    -32834.1436118269      

          94            58     4379682.98314444      

          95            58    0.000000000000000E+000 

          96            58    -3918241.66225939      

         109            58     3951075.80587122      

         110            58    0.000000000000000E+000 

         111            58     4448939.24735785      

         115            58     1343890.71473753      

         116            58    0.000000000000000E+000 

         117            58     961488.507203204      

         118            58    0.000000000000000E+000 

         119            58    -1793832.54631887      

         120            58     1902982.77218101      

          59            59     299098507.617814      

          60            59    0.000000000000000E+000 

          94            59    0.000000000000000E+000 

          95            59    -148710937.500000      

          96            59    0.000000000000000E+000 

         109            59    0.000000000000000E+000 

         110            59    -148710937.500000      

         111            59    0.000000000000000E+000 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

         115            59    -961488.507203204      

         116            59    0.000000000000000E+000 

         117            59    -480744.253601602      

         118            59    0.000000000000000E+000 

         119            59    -1195888.36421258      

         120            59     1793832.54631887      

          60            60     220834257.426910      

          94            60     3918241.66225939      

          95            60    0.000000000000000E+000 

          96            60    -2448901.03891212      

         109            60    -2479106.38799763      

         110            60    0.000000000000000E+000 

         111            60    -3982064.63572119      

         115            60    0.000000000000000E+000 

         116            60    -92531250.0000000      

         117            60    0.000000000000000E+000 

         118            60    -123375000.000000      

         119            60    0.000000000000000E+000 

         120            60    0.000000000000000E+000 

          61            61     65679517.6464641      

          62            61    0.000000000000000E+000 

          63            61    -1449255.09017616      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          79            61     2468986.57208322      

          80            61    -1543116.60755201      

          81            61    0.000000000000000E+000 

          97            61    0.000000000000000E+000 

          98            61    0.000000000000000E+000 

          99            61    -61687500.0000000      

         112            61    -3918241.66225939      

         113            61    0.000000000000000E+000 

         114            61    -2448901.03891212      

          62            62     266346311.593345      

          63            62     406122.280036834      

          79            62    0.000000000000000E+000 

          80            62    0.000000000000000E+000 

          81            62    -117500000.000000      

          97            62    -135374.093345612      

          98            62     406122.280036835      

          99            62    0.000000000000000E+000 

         112            62    0.000000000000000E+000 

         113            62    -148710937.500000      

         114            62    0.000000000000000E+000 

          63            63     14885580.4664847      

          79            63     2770770.67219591      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          80            63    -2468986.57208322      

          81            63    0.000000000000000E+000 

          97            63    -406122.280036834      

          98            63     839829.908292322      

          99            63    0.000000000000000E+000 

         112            63     4379682.98314444      

         113            63    0.000000000000000E+000 

         114            63     3918241.66225939      

          64            64     6709634.51036924      

          65            64     400914.281595577      

          66            64    -2468986.57208324      

          79            64     2770770.67219592      

          80            64     2468986.57208324      

          81            64    0.000000000000000E+000 

          91            64    0.000000000000000E+000 

          92            64     825837.537674662      

          93            64    -400914.281595577      

          65            65     117633638.093865      

          66            65    0.000000000000000E+000 

          79            65    0.000000000000000E+000 

          80            65    0.000000000000000E+000 

          81            65    -117500000.000000      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          91            65    0.000000000000000E+000 

          92            65     400914.281595577      

          93            65    -133638.093865192      

          66            66     63230616.6075520      

          79            66    -2468986.57208324      

          80            66    -1543116.60755203      

          81            66    0.000000000000000E+000 

          91            66    -61687500.0000000      

          92            66    0.000000000000000E+000 

          93            66    0.000000000000000E+000 

          67            67     16767191.5613316      

          68            67    -1449255.09017616      

          69            67    -1793832.54631887      

          82            67     2770770.67219591      

          83            67    0.000000000000000E+000 

          84            67    -2468986.57208322      

          94            67     1902982.77218101      

          95            67     1793832.54631887      

          96            67    0.000000000000000E+000 

         118            67     3918241.66225939      

         119            67    0.000000000000000E+000 

         120            67     4379682.98314444      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          68            68     127367017.646464      

          69            68    0.000000000000000E+000 

          82            68     2468986.57208322      

          83            68    0.000000000000000E+000 

          84            68    -1543116.60755201      

          94            68    0.000000000000000E+000 

          95            68    0.000000000000000E+000 

          96            68    -123375000.000000      

         118            68    -2448901.03891212      

         119            68    0.000000000000000E+000 

         120            68    -3918241.66225939      

          69            69     267406825.864212      

          82            69    0.000000000000000E+000 

          83            69    -117500000.000000      

          84            69    0.000000000000000E+000 

          94            69    -1793832.54631887      

          95            69    -1195888.36421258      

          96            69    0.000000000000000E+000 

         118            69    0.000000000000000E+000 

         119            69    -148710937.500000      

         120            69    0.000000000000000E+000 

          70            70     124918116.607552      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          71            70    0.000000000000000E+000 

          72            70    -2468986.57208324      

          82            70    -2468986.57208324      

          83            70    0.000000000000000E+000 

          84            70    -1543116.60755203      

         100            70    0.000000000000000E+000 

         101            70    -123375000.000000      

         102            70    0.000000000000000E+000 

          71            71     118664675.447719      

          72            71    -1747013.17157750      

          82            71    0.000000000000000E+000 

          83            71    -117500000.000000      

          84            71    0.000000000000000E+000 

         100            71    -1747013.17157750      

         101            71    0.000000000000000E+000 

         102            71    -1164675.44771833      

          72            72     8531238.53771168      

          82            72     2770770.67219592      

          83            72    0.000000000000000E+000 

          84            72     2468986.57208324      

         100            72     1839787.33549125      

         101            72    0.000000000000000E+000 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

         102            72     1747013.17157750      

          73            73     17741107.9499527      

          74            73    -1449255.09017616      

          75            73     364466.003449514      

          94            73     1343890.71473753      

          95            73    -961488.507203204      

          96            73    0.000000000000000E+000 

          97            73     597022.503753690      

          98            73     1034744.57744705      

          99            73    0.000000000000000E+000 

         103            73     2770770.67219591      

         104            73    0.000000000000000E+000 

         105            73    -2468986.57208322      

         115            73     4379682.98314444      

         116            73     3918241.66225939      

         117            73    0.000000000000000E+000 

          74            74     170548267.646464      

          75            74    0.000000000000000E+000 

          94            74    0.000000000000000E+000 

          95            74    0.000000000000000E+000 

          96            74    -92531250.0000000      

          97            74    0.000000000000000E+000 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          98            74    0.000000000000000E+000 

          99            74    -74025000.0000000      

         103            74     2468986.57208322      

         104            74    0.000000000000000E+000 

         105            74    -1543116.60755201      

         115            74    -3918241.66225939      

         116            74    -2448901.03891212      

         117            74    0.000000000000000E+000 

          75            75     266930490.755103      

          94            75     961488.507203204      

          95            75    -480744.253601602      

          96            75    0.000000000000000E+000 

          97            75    -238809.001501476      

          98            75    -597022.503753690      

          99            75    0.000000000000000E+000 

         103            75    0.000000000000000E+000 

         104            75    -117500000.000000      

         105            75    0.000000000000000E+000 

         115            75    0.000000000000000E+000 

         116            75    0.000000000000000E+000 

         117            75    -148710937.500000      

          76            76     118206524.155057      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 

 

@civil_engineering_learnings_AE 

          77            76    0.000000000000000E+000 

          78            76     355014.222823333      

          91            76    0.000000000000000E+000 

          92            76    -587796.715161190      

          93            76    -235118.686064476      

         100            76     942810.937984523      

         101            76    0.000000000000000E+000 

         102            76    -471405.468992262      

         103            76    0.000000000000000E+000 

         104            76    -117500000.000000      

         105            76    0.000000000000000E+000 

          77            77     168099366.607552      

          78            77    -2468986.57208324      

          91            77    -74025000.0000000      

          92            77    0.000000000000000E+000 

          93            77    0.000000000000000E+000 

         100            77    0.000000000000000E+000 

         101            77    -92531250.0000000      

         102            77    0.000000000000000E+000 

         103            77    -2468986.57208324      

         104            77    0.000000000000000E+000 

         105            77    -1543116.60755203      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk
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          78            78     9515803.78981779      

          91            78    0.000000000000000E+000 

          92            78     1014064.54180923      

          93            78     587796.715161190      

         100            78     1310345.35458747      

         101            78    0.000000000000000E+000 

         102            78    -942810.937984523      

         103            78     2770770.67219592      

         104            78    0.000000000000000E+000 

         105            78     2468986.57208324      

          79            79     11839620.8688396      

          80            79    1.676380634307861E-008 

          81            79     400914.281595577      

          85            79    0.000000000000000E+000 

          86            79     825837.537674662      

          87            79    -400914.281595577      

          80            80     64773733.2151040      

          81            80    0.000000000000000E+000 

          85            80    -61687500.0000000      

          86            80    0.000000000000000E+000 

          87            80    0.000000000000000E+000 

          81            81     235133638.093865      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk
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          85            81    0.000000000000000E+000 

          86            81     400914.281595577      

          87            81    -133638.093865192      

          82            82     13661224.8961821      

          83            82    -1747013.17157750      

          84            82    1.676380634307861E-008 

          88            82     1747013.17157750      

          89            82    0.000000000000000E+000 

          90            82     1839787.33549125      

          83            83     236164675.447718      

          84            83    0.000000000000000E+000 

          88            83    -1164675.44771833      

          89            83    0.000000000000000E+000 

          90            83    -1747013.17157750      

          84            84     126461233.215104      

          88            84    0.000000000000000E+000 

          89            84    -123375000.000000      

          90            84    0.000000000000000E+000 

          85            85     138798733.215104      

          86            85    1.676380634307861E-008 

          87            85    0.000000000000000E+000 

          91            85    -1543116.60755203      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 
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          92            85     2468986.57208324      

          93            85    0.000000000000000E+000 

          97            85    0.000000000000000E+000 

          98            85    -2468986.57208322      

          99            85    -1543116.60755201      

         103            85    0.000000000000000E+000 

         104            85    0.000000000000000E+000 

         105            85    -74025000.0000000      

          86            86     13764539.9028364      

          87            86     186882.433565613      

          91            86    -2468986.57208324      

          92            86     2770770.67219592      

          93            86    0.000000000000000E+000 

          97            86    0.000000000000000E+000 

          98            86     2770770.67219591      

          99            86     2468986.57208322      

         103            86     1014064.54180923      

         104            86    -587796.715161190      

         105            86    0.000000000000000E+000 

          87            87     235368756.779930      

          91            87    0.000000000000000E+000 

          92            87    0.000000000000000E+000 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk
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          93            87    -117500000.000000      

          97            87    -117500000.000000      

          98            87    0.000000000000000E+000 

          99            87    0.000000000000000E+000 

         103            87     587796.715161190      

         104            87    -235118.686064476      

         105            87    0.000000000000000E+000 

          88            88     236636080.916711      

          89            88    0.000000000000000E+000 

          90            88     804202.233592974      

          94            88    0.000000000000000E+000 

          95            88    -117500000.000000      

          96            88    0.000000000000000E+000 

         100            88    0.000000000000000E+000 

         101            88    0.000000000000000E+000 

         102            88    -117500000.000000      

         103            88    -942810.937984523      

         104            88    -471405.468992262      

         105            88    0.000000000000000E+000 

          89            89     218992483.215104      

          90            89    1.676380634307861E-008 

          94            89    -2468986.57208322      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk
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          95            89    0.000000000000000E+000 

          96            89    -1543116.60755201      

         100            89     2468986.57208324      

         101            89    -1543116.60755203      

         102            89    0.000000000000000E+000 

         103            89    0.000000000000000E+000 

         104            89    0.000000000000000E+000 

         105            89    -92531250.0000000      

          90            90     16122123.2935327      

          94            90     2770770.67219591      

          95            90    0.000000000000000E+000 

          96            90     2468986.57208322      

         100            90     2770770.67219592      

         101            90    -2468986.57208324      

         102            90    0.000000000000000E+000 

         103            90     1310345.35458747      

         104            90     942810.937984523      

         105            90    0.000000000000000E+000 

          91            91     137255616.607552      

          92            91    -2468986.57208324      

          93            91    0.000000000000000E+000 

          92            92     8634553.54436596      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk
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          93            92     186882.433565613      

          93            93     117868756.779930      

          94            94     19269254.8754069      

          95            94     832344.039115665      

          96            94    -1449255.09017616      

          95            95     267887570.117814      

          96            95    0.000000000000000E+000 

          96            96     219898267.646464      

          97            97     266585120.594847      

          98            97     190900.223716855      

          99            97    0.000000000000000E+000 

          98            98     16835948.4078061      

          99            98    -1449255.09017616      

          99            99     139704517.646464      

         100           100     10992136.9350623      

         101           100    -2468986.57208324      

         102           100     804202.233592974      

         101           101     217449366.607552      

         102           101    0.000000000000000E+000 

         102           102     119136080.916711      

         103           103     14645790.1482882      

         104           103     355014.222823333      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk
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         105           103    1.676380634307861E-008 

         104           104     235706524.155057      

         105           104    0.000000000000000E+000 

         105           105     169642483.215104      

         106           106     332898864.897687      

         107           106     304667.660218566      

         108           106    0.000000000000000E+000 

         107           107     26510493.8893681      

         108           107    -2074820.37643401      

         108           108     178597992.853928      

         109           109     280431326.187261      

         110           109    0.000000000000000E+000 

         111           109    -2074820.37643401      

         110           110     334984502.342017      

         111           110     1338292.01164851      

         111           111     30419391.0463302      

         112           112     17950097.4394443      

         113           112     406122.280036834      

         114           112    -32834.1436118269      

         113           113     297557249.093346      

         114           113    0.000000000000000E+000 

         114           114     66615507.4269097      

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 
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         115           115     20805624.9229123      

         116           115    -32834.1436118269      

         117           115     364466.003449514      

         116           116     171484257.426910      

         117           116    0.000000000000000E+000 

         117           117     298141428.255103      

         118           118     128303007.426910      

         119           118    0.000000000000000E+000 

         120           118    -32834.1436118269      

         119           119     298617763.364213      

         120           119    -1793832.54631887      

         120            120      19831708.5342912       

 

 

 

 

 

 

 

 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk
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 مفاصل پلاستیک تشکیل شده  -

 

 پذیری متوسط(، مفاصل پلاستیک تشکیل شده در گام آخر زلزله )سازه با شکل79شکل 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 
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 پذیری معمولی(، مفاصل پلاستیک تشکیل شده در گام آخر زلزله )سازه با شکل80شکل 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 
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 پذیری ویژه( تشکیل شده در گام آخر زلزله )سازه با شکل، مفاصل پلاستیک 81شکل 

 

 

 

 

 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk
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 جابجایی بام -

 

 پذیری متوسط(، تاریخچه جابجایی بام )سازه با شکل82شکل 

 

 پذیری معمولی( ، تاریخچه جابجایی بام )سازه با شکل83شکل 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 
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 پذیری ویژه(، تاریخچه جابجایی بام )سازه با شکل84شکل 

 برش پایه  -

 

 پذیری متوسط()سازه با شکل برش پایه ، تاریخچه 85شکل 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk


 مهندس علیرضا المکچی – گزارش کار طراحی عملکردی سازه 
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 پذیری معمولی()سازه با شکل برش پایه ، تاریخچه 86شکل 

 
 پذیری ویژه( )سازه با شکل برش پایه ، تاریخچه 87شکل 

 

https://t.me/+N-wNwT04TRs0N2Jk

