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TOPSIS  فازي  

به همين دليل از روش .  تفكرات انسان همراه با عدم قطعيت است و اين عدم قطعيت در تصميم گيري تاثير گذار است
در اين حالت، عناصر ماتريس . فازي است  TOPSISكه يكي از اين روش ها ، .هاي تصميم گيري فازي استفاده مي گردد

روش .تصميم گيري ، يا وزن هاي شاخص ها نسبت به ، و يا هر دوي آنها به صورت فازي و با اعداد فازي بيان مي گردند
  . تاريخچه اي از اين روش ها را نشان مي دهد  [1] 3جدول . ازي ارائه شده است ف TOPSISهاي متعددي براي 

بدست آمده اند ، در  chen&Hwangفازي ِ  TOPSISاز آنجايي كه تمام روش هاي مذكور با تغيير كوچكي در روش 
ي نيز ، بسط داده مي و در ادامه به اعداد فازي مثلث [1]ارائه شده  chen&Hwangفازي ِ  TOPSISاين تحقيق ، روش 

  [1]شود 
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  :كلاسيك ، به صورت زير ارائه مي گردد TOPSISبه همراه   chen&Hwangمراحل كلي روش فازي ِ  

است و بردار وزن شاخص ها نسبت به  m*nكه يك ماتريس  Dقبل از شروع الگوريتم اين روش ، بايد ماتريس تصميم 

  :گردد، به عنوان ورودي الگوريتم ، تشكيل  Wهدف 
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 ):قطعي(در حالت كلاسيك �

 

 :در حالت فازي �

  

  .، عدد فازي مثلثي و ذوزنقه اي را نشان مي دهد 8و7شكل 
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 "بي مقياس "در ابتدا بايد ماتريس تصميم  نرماليزه گردد تا عناصر آن . نرماليزه كردن ماتريس تصميم .  1گام 
،روش نرماليزه كردن ِخطي را بكار برده  chen&Hwangبراي نرماليزاسيون ، چندين روش وجود دارد كه .   شود 
را مشخص كرده و با استفاده از روابط زير مقادير ِ  x‐jو حداقل هر ستون  x+jبدين منظور بايد حداكثر هر ستون . اند
rij هستند، محاسبه كرد :  

                                                     در حالت قطعي  �

=+آنگاه ) مثل سود(ه ي مثبت داشته باشد جنب Xijاگر 
j

ij
ij x

x
r  .  

=−+آنگاه ) مثل هزينه(جنبه ي منفي داشته باشد  Xijاگر 
j

ij
ij x

x
r 1 . 
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در صورتي كه شاخص هايي با جنبه ي مثبت و جنبه ي منفي به طور مخلوط با يكديگر در نظر گرفته 
يعني    [2]وس كردن نتيجه ي آن به جنبه ي مثبت تبديل مي كنيم شده باشند ، جنبه ي منفي را با معك

ij

j
ij x

x
r

−

  :مي گردد ، به صورت زير بيان rijدر اين صورت رابطه ي كلي    =

  

  : به صورت زير ، حاصل مي شود  Dدر اين صورت ماتريس نرماليزه شده ي ماتريس  

   

 :در حالت فازي �

): عدد مثلثي ( ازي هستند ها به صورت ف Xijزمانيكه  )ijijijij cbax ,,
~

:( و يا عدد ذوزنقه اي ) =

( )ijijijijij dcbax ,,,
~

اگر اعداد فازي به صورت مثلثي باشند و  .ها نيز غير فازي هستند  rij، مسلما ) =

( )+++
+

= jjjj cbax ,,
~

)و   )−−−
−

= jjjj cbax ,,
~

  كمترين امتياز ها باشند آنگاه  به ترتيب بيشترين و  
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)اگر اعداد فازي به صورت ذوزنقه اي  باشند و  )++++
+

= jjjjj dcbax ,,,
~

)و  )+−−−
−

= jjjjj dcbax ,,,
~

به ترتيب   
  : بيشترين و  كمترين امتياز ها باشند آنگاه 

  

   :تبديل مي شود  'Dبه  Dدر اين صورت ماتريس نرماليزه شده ي  

  

  . بدست آوردن ماتريس نرماليزه شده ي وزن دار . 2گام 

  :  در حالت قطعي  �

 : با استفاده از رابطه ي زير بدست مي آيد ) Vij(عناصر ماتريس نرماليزه شده ي وزن دار 

  

  : نشان داده مي شود به صورت زير حاصل مي شود   vبنابر اين ماتريس نرماليزه شده ي وزن دار كه با 
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 : حالت فازي  در  �

)(عناصر ماتريس نرماليزه شده ي وزن دار 
~

ijv  با استفاده از رابطه ي زير بدست مي آيد:  

  : براي اعداد فازي مثلثي 

  

  : براي اعداد فازي ذوزنقه اي 

  

ام  jت كه معيارام جنبه ي مثبت دارد و دومين رابطه براي حالتي اس jرابطه ي اول براي حالتي است كه معيار 
  : وارد كرده و اين ماتريس به صورت زير بدست مي آيد  vكه نتايج اين محاسبات را در ماتريس . جنبه ي منفي دارد 

  

  



 دكتر مقصود اميري::: بهينه سازي 

218 

 

 -  كه با ) NIS(نشان داده و جواب ايده آل منفي   +Aكه آن را با )  PIS(بدست آوردن جواب ايده آل مثبت .  3گام 
 A نمايش داده مي شود .  

 :الت قطعي در ح �

  

 : در حالت فازي  �

در حالت فازي جهت مقايسه ي اعداد فازي و تعيين 
~~

, +−
jj vv  از فرآيند هاي رتبه بندي ِ اعداد فازي استفاده مي ،

طبق اين روش ، رتبه . استفاده كرده اند  Lee & Liاز روش رتبه بندي ارائه شده توسط  chen&Hwang. گردد 

ي عدد فازي 
~

ijv  كه با⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ~

ijvM  نمايش داده مي شود به صورت زير تعريف مي گردد :  

  : براي اعداد فازي مثلثي 

  

  : براي عدد فازي ذوزنقه اي 

  

⎟پس از بدست آوردن 
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ~

ijvM  ها ، به ازاي هر ستونj  ،
~

ijv ين مقدار اي را كه بيشتر⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ~

ijvM  است به عنوان

~~
, +

jij vv  اي را كه داراي كمترين مقدار⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ~

ijvM  است به عنوان
~
−
jv  معرفي مي كنيم .  
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Si(بدست آوردن اندازه ي فاصله ي هر گزينه نسبت به ايده آل مثبت و منفي .  4گام 
+ ,S‐i(  .  

 :در حالت قطعي  �

روش اقليدسي و روش بلوكي : براي بدست آوردن فاصله ي هر گزينه از ايده آل هاي مثبت و منفي ، دو روش وجود دارد 
 : در اينجا رابطه  مربوط به روش بلوكي بيان مي گردد .  [2]

  

 :در حالت فازي �

  : صورت زير محاسبه مي گردد به  Zadehبراي داده هاي فازي ، بين دو عدد فازي بر طبق تعريف 

  

  : كه اين رابطه براي اعداد فازي مثلثي به صورت زير قابل تعميم است 

c‐ ,b‐  a‐ =(vj,(چنانچه  (
c+ ,b+  a+ =(vj,(و   ‐

  )باشند     +
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Dijقابل ذكر است كه 
Dijو  ‐

  . ، هعداد قطعي هستند  +

  

Ci(ها  محاسبه ي نزديكي نسبي هر گزينه به ايده آل. 5گام 
Siاين شاخص را جهت تركيب كردن مقادير ) . +

Siو  ‐
+ 

  : كه با رابطه ي زير قابل محاسبه است . و در نتيجه مقايسه ي گزينه ها نسبت به هم تعريف مي كنيم 

  

Ciبر اساس ترتيب نزولي . رتبه بندي گزينه ها . 6گام 
  . ها، مي توان گزينه ها را رتبه بندي نمود  +

  ال عددي بررسي يك مث

شخص تصميم گيرنده مي . سه گزينه ي مختلف براي احداث يك سد بر روي يك رود خانه پيشنهاد شده است 
  X3، جلب مشاركت مردمي  X2، انطباق با سياست هاي كلان كشور  X1خواهد بر اساس چهار معيار بازدهي سرمايه 

ساختار سلسله مراتبي اين تصميم گيري ، در . ايد ،يكي از سه گزينه را انتخاب نم X4و اثرات زيان زيست محيطي 
  . نمايش داده است  9شكل 
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  : ماتريس تصميم گيري به صورت زير ارائه شده است 

  

  : و همچنين شخص تصميم گيرنده ، بردار وزن شاخص ها را به صورت زير در نظر گرفته است 

  

داول مختلفي وجود دارد كه يك نمونه از آن ها ، براي تشكيل ماتريس تصميم گيري فازي و بردار وزن فازي ج
  . هستند  5و4جدول هاي 
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بنابراين با استفاده از اين دو جدول ، اعداد فازي را در ماتريس تصميم گيري و بردار وزن قرار داده و مراحل الگوريتم 
TOPSIS   فازي را انجام مي دهيم :  

  

  . نرماليزه كردن ماتريس تصميم .  1گام 
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X1,X2,X3   معيارهايي هستند كه جنبه ي مثبت دارند ، بنابر اينri1,ri2,ri3    را از رابطه ي( )
~~

/ +
jij xx    محاسبه مي

(  كنيم 
~

~

3

~

21 ,, +++ xxx در جدول بالا در خانه هاي توسي رنگ نشان داده شده اند .(X4   معياري است كه داراي جنبه ي

)را از رابطه ي   i4 rن منفي است ، بنابر اي )
~~

/ ijj xx−   محاسبه مي كنيم  )
~

4
−x در جدول بالا در خانه زرد رنگ نشان

  : محاسبه چند نمونه از اين درايه ها در زير آمده است ). داده شده است 

  

  : ت از بنابر اين ماتريس نرماليزه شده تصميم عبارت اس

  

  . بدست آوردن ماتريس نرماليزه شده ي وزن دار .  2گام 

  : محاسبه چند نمونه از درايه هاي اين ماتريس ، در زير نمايش داده شده است 

  

  :بنابر اين ماتريس تصميم ِ نرماليزه شده ي وزن دار عبارت است از 
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نمايش داده مي  ‐Aداده و جواب ايده آل منفي كه با  نشان +Aبدست آوردن جواب ايده آل مثبت كه آن را با . 3گام 
  .شود 

⎟در ابتدا بايد  
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ~

ijvM  محاسبه چند نمونه از اين مقادير در زير نشان داده شده است . ها را محاسبه كرد :  

  

  

دهنده ي خانه هاي طوسي رنگ  نشان دهنده ي بزرگترين رتبه ي هر ستون و خانه هاي زرد رنگ نشان (
  : بنابراين ايده آل مثبت ومنفي به صورت زير هستند .  )كوچكترين رتبه ي هر ستون است 
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Si(بدست آوردن اندازه ي فاصله ي هر گزينه نسبت به ايده ال مثبت و منفي . 4گام 
+,Si

‐. (  
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Ci(محاسبه ي نزديكي نسبي هر گزينه به ايده آل ها .  5گام 
+. (  

  
 . دي گزينه ها رتبه بن. 6گام 

 

 maximinروش هاي 

  :به شكلي كه *Aبراي انتخاب يك جايگزين   maximinروش كلاسيك 

A*={Ai|maxi minj xij} , j=1,…n;i=1,…m 

 . ها داراي ابعاد مشترك هستند ، استفاده مي گردد   xijكه در آن 

. مقادير است ) در ميان خصوصيات ( مينه ي ك) در ميان جايگزين ها( بيانگر انتخاب بيشينه ي  ''maximin''اصطلاح 
در اين وضعيت كه در آن كارايي كلي يك جايگزين بوسيله ضعيف ترين يا بد ترين خصوصيت تعيين مي گردد ، يك 
تصميم گيرنده مقادير خصوصيات را براي هر جايگزين بررسي مي كند و به پايين ترين مقدار براي هر جايگزين توجه 

در حالت كلي اين . گزيني را با قابل قبول ترين مقدار در كمترين خصوصيت اش انتخاب مي كند نموده و سپس جاي
روش تنها در صورتي كه فرض شود تصميم گيرنده داراي ماهيتي بد بينانه در شرايط تصميم گيري است ، مقبول خواهد 

  ) .[H13]هوانگ ويون (بود 
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