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 د٘كگفشبض 

َبْ ٽٚبيٍُْ ٭مًډٓ ىٍ ٦ٕق ثبلاسَ   اٝچٓ ىيٌٍَبْ  ىٍٓٔپٓ اُ  ٭مچٕبر ٽٚبيٍُْ
َبْ ٭چًڇ دبّٔ ډَث٣ً  َب ؿىبن إز ٽٍ ډ٫ً١ً إز. ٕبهشبٍ أه ىٍٓ ٭بڅٓ اُ ىٔذچڈ ي

ىٍ ډَاكلڄ ثٮلي ډلًٍى    َبْ ډَث٣ً ثٍ سًڅٕي ٍُا٭ٓ  ثٍ ٽٚبيٍُْ ىٍ ډَاكڄ ايڅٍٕ ي ػىجٍ
ٍ     ځَٕوي. أه ٽشبة اًٝڃ ٭چمٓ سًڅٕي ٍُا٭ٓ ٍا ثب ثلض ٹَاٍ ډٓ اْ  ٽلبٍ ٭مچلٓ ثلٍ ځًول

ىَي ٽٍ ثَاْ ىاوٚؼًٔبن، ٽٚبيٍُان ي ډٚبيٍان ٹبثڄ ٵُڈ ثبٙي. ىٍ أه ٽشلبة   دًٕوي ډٓ
ٙىبٕٓ، هبٻ ٙىبٕٓ، ٵًِٕٔڅًّْ ځٕبَٓ،  ٵَٟ ثَ أه إز ٽٍ هًاوىيٌ اُ ٕٙمٓ، ځٕبٌ

ٙىبٕٓ ي ٭چًڇ ٵِٕٔپٓ ډَث٣ً ثٍ ٽٚبيٍُْ ىاول٘ ي ىٍٽلٓ    ْ ځٕبَٓ، كٌََٚب ثٕمبٍْ
 ىاٍى.

شَىٌ ي ٭ىًاوٓ آٍُي ثَاوڂِٕ إز. اڅجشٍ ډٚوٜ إز ٽٍ ىٍ ٍُٖا٭ز ډ١ًً٭ٓ ځ 
ٍ    َبْ ډوشچٴ أه ډ٫ً١ً ٽمجًىَلبٔٓ يػلًى ىاٍى. ډظلبڃ    ُډٕىٍ ډى٪لًٍ   َلبْ ُٔلبىْ ثل
اولي ٽلٍ    َب ؿىبن اوشولبة ٙليٌ   ظبڃىاىن اًٝڃ ٽبٍ ىٍ ٽشبة اٍائٍ ٙيٌ إز. أه ډ وٚبن
ډوشچلٴ آة ي َلًاْ   َبْ  َبْ ډشمَٽِ ي ىٍ اٹچٕڈ ىَىيِ ٍيٗ ٍُا٭ز ىٍ ٕٕٖشڈ وٚبن

ٵَٟ ثَ أه إز ٽٍ اًٝڃ ثٕبن ٙيٌ ىٍ أىؼب ىٍ ځٖشَِ ډل٦ٕٓ يٕلٕٮٓ ٹبثلڄ   ثبٙىي. 
 ٽبٍثَى إز.
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 هقسهِ   1-1
ثلب ٵٞلچٓ اُ سلبٍٔن    أله ٽشلبة   ثَاْ هًاوىيځبن ډ٦َف إز ٽٍ ؿلَا   ٕإاڃٙبٔي أه 

ٽٚلبيٍُْ ي ٍُا٭لز   ًٕىډىيْ ي اٍسجلب٣ آن ثلب    ُْ َٙي٫ ٙيٌ إز ي اًٝلاًٍٽٚبي
ډى٪لًٍ اثشليا ثلٍ ٵًألي سلبٍٔن      اْ اُ ٭چًڇ سؼَثٓ ؿڂًوٍ إلز. ثلئه    ٙبهٍ ٭ىًان ثٍ
ثٍ سبٍٔن ي ٵچٖلٶٍ ٭چلڈ ځلٌٍْ ٙليٌ إلز ي ىٍ       ٭بڇ دَىاهشٍ ٙيٌ ي ٕذٔ ًٍٝر ثٍ

هبٛ ٙيٌ ي ىٍ دبٔبن ثلٍ اهشٞلبٍ ثلب     ًٍٝر ثٍوُبٔز ياٍى ډ٫ً١ً سبٍٔن ٽٚبيٍُْ 
 وڂبَٓ ثٍ سبٍٔن ثٍ آٔىيٌ ٽٚبيٍُْ وڂَٖٔشٍ ٙيٌ إز.

ىٍ ثٕه ٵًأي سبٍٔن آوـٍ َىًُ اَمٕز هًى ٍا اُ ىٕز وياىٌ إز سًػٍ ثٍ ػىجٍ  
ٓ ٔن إز، ٭چمٓ ي اهلاٹٓ سؼبٍة سبٍ ٙلًى،   ٽٍ ََ ؿٍ ثَ ډِٕان أه ځىؼٕىٍ اٵِيىٌ ډل

ځَىى. ٔټ ٵبٔليٌ ٭مليٌ سلبٍٔن ثلٓ      ٵًأيْ وِٕ ٽٍ اُ آن كبٝڄ هًاَي ٙي اٵِيوٓ ډٓ
ٙټ َمٕه ٽٍ اوٖبن ٽمټ ٽىي سب هًى ٍا ثٚىبٕي. هًى ٍا اُ ىٔڂَان سمٕلِ ىَلي ي ثلب     

٘ ٍا ؿىبن ٽٍ َٖز ي ؿىبن َب ي إَاٍ وُٶشٍ ٍٵشبٍ هًٔ اوڂٌِٕډٺبٍٖٔ ثب اكًاڃ ىٔڂَان 
 ٓ اوئٚلي ي هلًاٌ    ٽٍ ثبٔي ثبٙي ىٍٔبثي. اوٖبن، هًاٌ يػًى يْ ٭جبٍر ثبٙي اُ آوـٍ ډل

ىَي، ىٍ ١مه ډ٦بڅٮٍ سلبٍٔن ي ىٍ ٥لٓ ثٍَٕلٓ اكلًاڃ      ٭جبٍر ثبٙي اُ آوـٍ اوؼبڇ ډٓ
سًاولي ٍٕلبڅز هلًى ٍا أٍُلبثٓ ٽىلي ي ىٍ       اوي، ډٓ ٽٖبوٓ ٽٍ اَڄ و٪َ ٔب اَڄ ٭مڄ ثًىٌ

 ٣ ثب ىٔڂَان كٸ هًٔ٘ ي ډٖئًڅٕز هًٔ٘ ٍا ثٚىبٕي.اٍسجب
٥ًٍ ٽچلٓ و٪لَ ياكليْ ثلٕه ٵٕچٖلًٵبن ي       ثٍاڅجشٍ ىٍ ًٕىډىيْ آځبَٓ ثٍ سبٍٔن  

 ٍ اولي ٽلٍ أله ٕلإاڃ ٍا ډ٦لَف       ډًٍهبن يػًى وياٍى ي كشٓ ثٮ٢ٓ سب ثياوؼب دٕ٘ ٍٵشل
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بن ٍا اُ ٭مڄ ډظڄ ََ و٪بڇ و٪َْ ي ٙبٔي ثٕ٘ اُ ََ و٪بڇ ىٔڂَ، اوٖٽىىي ٽٍ آٔب سبٍٔن  ډٓ
ډه اُ ََ  » ځًٔي ٽٍ ډ1ٓثيين ٙټ أه ٽلاڇ ځًسٍىاٍى؟  ٽٍ َيٳ ُويځٓ إز ثبُ ومٓ
آوپٍ ٵٮبڅٕشڈ ٍا ثٕبٵِأي ٔب آوَا ثًا٦ٍٕ ي سلَٔلټ   ىَي، ثٓ ؿٍ آوـٍ ٵٺ٤ ثٍ ډه سٮچٕڈ ډٓ

ٽلٍ ىٍ ٕلَآٱبُ   2، ىٍ هًٍ آن إز ٽٍ ډًٍى اډٮبن و٪َ ٹَاٍ ځَٕى. وٕـٍ«ٽىي وٶَر ىاٍڇ
ٓ  ًى ي ُٔبن سبٍٔن، أه ٽلاڇ ځًوٍ ٍا سٞئٸ ډٓثلض اُ ٕ اځلَ سلبٍٔن    »ځًٔلي   ٽىي، ډل

ي ٭مڄ إز وٍ ثَاْ آوپٍ اوٖبن ٍا اُ ُويځٓ ډًٍى كبػز إز ثَاْ ٽمټ ثٍ ُويځٓ 
ثب أه يػًى وٕـٍ سٞئٸ ىاٍى ٽٍ سبٍٔن، اوٖبن ٍا ثلب ٽبٍَلبْ ثلٍِٿ    « ي ٭مڄ ثبُىاٍى.

 اوڂٕلِى ي يْ ٍا  ز آٵَٔىىيځٓ ٍا ىٍ اوٖبن ثَډٓٽىي. ٽٍ ثٖب ٵٮبڅٕ ا٭ٞبٍ ځٌٙشٍ آٙىب ډٓ
سبٍٔن ثب أؼبى ًٙٷ ي ٭لاٹلٍ ثلٍ   ومبٔي.  َبْ اٵشوبٍآډِٕ ځٌٙشٍ سًٚٔٸ ډٓ ثٍ اىاډٍ ٕىز

ثوٚي ي ثبلاهٌَ ثلٍ اوٖلبن ٔلبى     ؿَِٕبْ ىيٍ ډَث٣ً ثٍ ځٌٙشٍ ُډبن كبڃ ٍا ُٔجبٔٓ ډٓ
آٔي وبؿبٍ ثلٍ   ډٓ ىيػً ثٍََ ؿٍ َڈ ىَي ََؿٍ ځٌٙشٍ إز ډلپًڇ إز ثٍ ُياڃ،  ډٓ

ٽىلي ي   سچٶٕٸ أه سًٍٞ، سبٍٔن ىٍ ياٹ٬ ثٍ كٕبر ٽمټ ډٍٓيُْ وبدئي هًاَي ٙي. ثب 
ٓ     ثٍ ُډبن كبڃ. ثئه ٽىلي ٕلًىډىئ٘ ٍا    ځًوٍ سبٍٔن سب آوؼب ٽٍ هليډز ثلٍ ُوليځٓ ډل

وڂَْ؟ دَي ثلبڃ ٭ملڄ ٍا    وٕـٍ ډٮشٺي ثًى ٽٍ اٵَا٣ ىٍ سبٍٔن ي سبٍٔنسًان اوپبٍ ٽَى.  وٓ
َبْ ځٌٙشٍ ډجشىلٓ إلز    ًٍٙ ي َٕؼبن ٭بٍْ اُ ٭ٺڄ ي اكشٕب٣ ي ثَ ٵَاډًٙٓ ٽٍ ٱبڅجبً
ثىيى. آن ٽٍ ىائڈ ثٍ ځٌٙشٍ ي كًاىص ٍٵشٍ و٪َ ىاٍى َمٍٕٚ ىٍ ىٍ َٙي٫ ثٍ اٹياڇ  ٵَيډٓ

ٓ  ٽىي ي سىُب ٽٖٓ ىٕز ثٍ ٭مڄ ډٓ ي ٭مڄ سأهَٕ ډٓ َلٕؾ سلًػُٓ ثلٍ آوـلٍ      ُن ٽٍ ثل
يٱٍ ٍاػل٬ ي كلبڃ، آوـلٍ ډٞلچلز يٹلز      ىٱ ٵَٝز ٍا اٱشىبڇ ٽىي ي ثٓځٌٙشٍ إز، 

ډوشچٴ وڂَْ ىٍ ثٕه اٹًاڇ ي ډچڄ  وڂَْ ٔب ُى سبٍٔن ىاوي اوؼبڇ ىَي اڅجشٍ ىٔيځبٌ سبٍٔن ډٓ
ٍ ثبٙي. وجبٔي سَىٔي ومًى ٽٍ آة ي ًَا  ي ډشٶپَان آن ډشٶبير ډٓ ٭بډلڄ اٝلچٓ    ٭ىلًان  ثل

اْ ثَ  ٽىىيٌ َٕ سٮٕٕهَبْ ػٲَاٵٕبٔٓ ي ػٲَاٵٕب سأطَٕ ومًىٌ ي ػٲَاٵٕب سأط ځَْٕ دئيٌ ٙپڄ
ثلَاْ ډلب   سبٍٔن ي ٵََىڀ ډلَىڇ ىٍ وٺلب٣ ډوشچلٴ ػُلبن ىاٍى. أله ىٔليځبٌ كلياٹڄ        

َٕي ٽبٍ ىأٍڈ ثٕٚشَ ډشوٞٞبن ٽٚبيٍُْ ٽٍ ثب ٭چًڇ ُٖٔشٓ ي سپبډڄ ډًػًىار ُويٌ 
ٙبٔي ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ىٔيځبٌ ډظجز ثٍ سبٍٔن وڂَْ ي ىٍ ثبٙي.  ډچمًٓ ي دٌَٔٵشٍ ٙيٌ ډٓ

اُ ىٍػٍ ي اَمٕز ثٕٚشَْ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ډَىډبن ىوٕبْ ػئلي ثَهلًٍىاٍ   ثٕه ډب َٙٹٕبن 
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َبْ اٵشوبٍ آډِٕ ي ثٍ ىاٙلشه   َمٕه ىٔيځبٌ، ٔٮىٓ ىڅوًٙٓ ثٍ ځٌٙشٍإز ي اڅجشٍ ٙبٔي 
ٍ سبٍٔن ٽُه، ٔٮىٓ ډًاو٬ سًٕٮٍ ٔبٵشڂٓ ډبٕز.ؿىبوـٍ ىٽشَ َٙٔٮشٓ اُ سلبٍٔن    ٭ىلًان  ثل

سلبٍٔن ي سلبٍٔن   أه يػًى ثبٔي اً٭بن ومًى ٽٍ  ثبٽىي.  ٔپٓ اُ ؿُبٍ ُويان اوٖبن ٔبى ډٓ
وڂَْ ػِء يػًىْ ّن ٵََىڂٓ ډبٕز ٽٍ ٥ٓ ا٭ٞبٍ ي ٹَين ىٍ ډٕلَاص ٵََىڂلٓ ډلب    

سبٍٔن هًى ٍا ٽشبة هچيين  ډَىڇ أه ډى٦ٺٍ اُ ػُبن ثٍ طجز ٍٕٕيٌ إز. ي اُ أىپٍ اثه
 ىَي.  وُي دٕيإز ٽٍ سب ؿٍ كي ثٍ سؼَثٍ سبٍٔن اَمٕز ډٓ اڅٮجَ وبڇ ډٓ

آډٕلِ، اُ ثٖلٕبٍْ    َبْ كٺبٍر ىٍ ياٹ٬ آٙىبٔٓ ثب سبٍٔن اوٖبن ٍا اُ ثٖٕبٍْ ٵَٔت 
ثوٚي ٽٍ  ىاٍى، ي وڂبٌ اوٖبن ٍا آن ډبٍٔ ٹيٍر سٮمٕٸ ډٓ ډٓ  كبٝڄ وڂٍ َبْ ثٓ ىڅوًٙٓ

ثٕىي، وٶًً ٽىلي ي ُوليځٓ ډللييى ي ٽًسلبٌ      ىٍ يٍاْ كًاىص آوـٍ ٽٍ ؿٚڈ ٭بىْ ومٓ
ُويځٓ ځٌٙشڂبن ٔب ُويځٓ ىٍاُ ځٌٙشٍ اوٖبوٕز دًٕوي ثب  –اُ ٥َٔٸ سبٍٔن  –هًٔ٘ ٍا 

سلًان اُ سلبٍٔن ثلَاْ سًٕلٮٍ ي      سَ ٽىي. ي ثئه ٕبن ډٓ سَ ي دَډٮىٓ آن ٍا ٭مٕٸىَي ي 
اوڂٕلِْ آن إلز ي َلٕؾ څلٌسٓ      سپمٕڄ ٽبٍ هًٔ٘ إشٶبىٌ ٽَى. اُ ٵًأي سلبٍٔن څلٌر  

ٍر ثبٙلي اُ أؼلبى   ٭جلب وٕٖز ٽٍ ٔپٌَٖ اُ ٵبٔيٌ هبڅٓ ثبٙي ي ََ ؿىي آن ٵبٔيٌ ٵٺل٤  
ٍا سًان ځٶز آٙىبٔٓ ثب آن سمبڇ آوـٍ  اوَٞاٳ اُ آوـٍ ډبٍٔ سأڅڈ إز ىٍ ډًٍى سبٍٔن ډٓ

َبْ سوشٍ ػمٚلٕي َىلًُ    ثوٚي. ىٍ ئَاوٍ دَٕاډًن اوٖبن َٖز ډٮىٓ ي ػبًثٍ ىٔڂَ ډٓ
آٍُيَب ي َٕؼبوٚبن ٍا ځًئٕب َب ٽٍ  َبْ ځٌٙشٍ ٍا ٽٍ ىٍ ىوٕبْ َوبډىٚٓ َبْ اوٖبن ٕبٍٔ

سًان ٔبٵز ي ٝياْ ولج٠ يكٚلشِىٌ    سًاوٖز ډُبٍ ٽىي، ثبُ ومٓ ٓ ىٱيٱٍ ډَٿ ومٓكش
هلًى ٍا وٕلِ ډظلڄ    ي ٙٮًٍ  «ٙبَىٚبٌ دبٍٓ»َُٙيويان ٍا ٽٍ اُ اوئٍٚ ك٢ًٍ دََٕجز 

 سًان ٙىٕي. اوي ډٓ وٶٔ ىٍ كجٔ يكٚز ډٕبٵشٍ

ٓ  ىٍ ََ كبڃ آوـٍ ٍي اوٖبن اډَيُ ٍا ثلٍ ٕلًْ    ٍ    سلبٍٔن ډل  ٽٚلبوي ىٔڂلَ اوئٚل
وٕٖز ٭لاٹٍ ثٍ ىٍٻ ډٶُلًڇ ُډلبن ي ىٱليٌ ىٍ ثلبة َٕوًٙلز       «َب شبهِٕ ځٌٙشٍٍٕ »

ٽشبثٓ  -اُ ثُشَٔه ٙىبٕىيځبن ياٹٮٕز ُډبن ډب -ٽٍ سٕجًٍډىياوٖبوٓ إز. ٭ٞت وٕٖز 
. َُٔا سلبٍٔن اډلَيُ ىٔڂلَ سىُلب كلئض      «َبٔٓ ثٍ سبٍٔن ٵَىا  وڂبٌ »وًٙز سلز ٭ىًان 

 ي كئض ٵَىا.  –ىياڇ ي إشمَاٍ إز ىَٔيُ وٕٖز، كئض 

ًٙى ثيين ٙټ سأطَٕ اهلاٹٓ ٍا  َبٔٓ ٽٍ اُ سبٍٔن كبٝڄ ډٓ ٵًأي ي څٌرىٍ ثٕه 
ىَي ٽمبڃ ثجوٚي ي ډؼُِ  وجبٔي ٽڈ اَمٕز سچٺٓ ٽَى. سبٍٔن يػيان اوٖبن ٍا سًٕٮٍ ډٓ

 ٽىي.   ډٓ
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ٓ   ډؼَىسَٔه ي هبڅٜ ٙلًى ٔلټ ول٫ً سؼَثلٍ      سَٔه څٌسٓ ٽٍ اُ سبٍٔن كبٝلڄ ډل
ثٍ كٺٕٺلز ؿٕلِْ ػلِ    ر ي إشمَاٍ. سبٍٔن اوٖبوٕز ٙبٔي ٭َٵبوٓ إز: يػيان يكي

ډب ثلٍ ُوليځٓ   آډًُى ٽٍ ُويځٓ  ياٹ٬ سبٍٔن ثٍ ډب ډٓ َمٕه يكير ي إشمَاٍ وٕٖز. ىٍ
ُويځٓ ػبډٮٍ ي ٹًڇ ډب وِٕ ثب ُوليځٓ ػًاډل٬ ي   سمبڇ اٵَاى ػبډٮٍ ي ٹًڇ ډب اٍسجب٣ ىاٍى. 

ٍ    ؿىبن ٽٍ ُويځٓ سمبڇ اٹًاڇ ي اٹًاڇ ىٔڂَ دًٕٕشٍ إز؛  َلبٔٓ   ػًاډل٬ اوٖلبوٓ ثلب ٍٙلش
وبډَئٓ ثٍ َمئڂَ ياثٖشٍ إز. أه إز آن يػيان يكير ٽٍ ٙٮًٍ آن اوٖلبن ٍا اُ  

سَٔه ٵَى اوٖبوٓ وٕلِ   ىَي ٽٍ ُويځٓ ٕبىٌ آيٍى ي وٚبن ډٓ سٮچڈ ىٱيٱٍ سىُبٔٓ ثَٕين ډٓ
 -ي كشٓ كٕبر اوٖبوٕز وِٕ ثب َٖشٓ سمبڇ ٽبئىبر اسٞلبڃ ىاٍى اوِيا ي هلأ ډ٦چٸ وٕٖز 

ي ٔپذبٍؿٍ إز. ثٍ ٭لايٌ أه اسٞبڃ ٵَى ثب سمبڇ ىوٕبْ اوٖبوٕز سىُب ډلييى ثلٍ ىوٕلبْ   
َڈ وٕٖز، ثب ىوٕبْ ځٌٙشٍ ي ثب آوـٍ ىٍ آٔىيٌ هًاَي ثًى وِٕ  –ثٍ ُډبن ػبٍْ  –كب١َ 

ٓ ثذًٕويى ي اسٞبڃ ىاٍى ي أه إشمَاٍ  ىَلي ٽلٍ يػلًى     اډَٖٔز ٽٍ يػيان آن وٚبن ډل
َبْ  ٍٕبوي ثئه ځًوٍ، وٖڄ كشٓ ډَٿ اٵَاى آوَا ثٍ دبٔبن ومٓ اوٖبن ډٮىٓ يَيٳ ىاٍى ي

ْ أه إشمَاٍ ثٕلَين ثپٚلي ىٍ    ؿىجٌَآٔي ي اوٖبن ثٓ آوپٍ ثشًان  ډوشچٴ ىٍ دٓ َڈ ډٓ
ٹچشي ي  ٽىي ي ډٓ يٹٶٍ ٍاٌ هًى ٍا ٥ٓ ډٓ ډٕبن اډًاع ډٖشمَ كٕبر ٽٍ اُ اُڃ سب ثٍ اثي ثٓ

ًاع ثب سمبڇ ىٍٔبْ َٖشٓ ډىلٞلَ ي ډلَسج٤   ٍيى ي هًى ثب ٔټ ٔټ اډ دٕ٘ ډٓدًٔي،  ډٓ
دًٕويى  ډٓأه ٔټ سؼَثٍ ٭َٵبوٓ وٕٖز ٽٍ ىٍ آن َٕاوؼبڇ ډَٚي٣ ثٍ ډ٦چٸ ٔبثي. آٔب  ډٓ
 .ډلييى ثٍ وبډلييىي 

اُ ٹ٢ب سؼَثٍ ٭َٵبوٓ اُ سبٍٔن ثَ ډب ډشوٞٞبن ٽٚبيٍُْ ي ٭چًڇ ُٖٔشٓ ډلييى 
ً   ثٍ څٌر آن وٕٖز. ؿَا ٽٍ ىٔيځبٌ ٍ  َبْ ػئي ىٍ كلًٌُ ٭چل هٞلًٛ   ڇ ٽٚلبيٍُْ ثل

ٵٞڄ دبٔبوٓ أه ٽشبة ثٍ سٶٕٞڄ ثيان دَىاهشلٍ  ىٔيځبٌ ٽٚبيٍُْ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ٽٍ ىٍ 
ٙيٌ إز ي إبٕبً ٙبڅًىٌ أه ٽشبة ثَ آن إشًاٍ إز، اًٝلا ډجشىٓ إز ثَ يػليان  
يكير ي إشمَاٍ ي ؿِْٕ وٕٖز ػِ وڂَٗ ػبډ٬ ي ىيٍوڂَ ثَ إلشٶبىٌ ي ډىلبث٬ ي اُ   

ٶُٕڈ أه وپشٍ ٽٍ ُويځٓ ډب ثٍ ُويځٓ سمبڇ اٵلَاى ػبډٮلٍ، ي ُوليځٓ    أه ٍَڂٌٍ ىٍٻ س
اٵَاى ػبډٮٍ ډب ثب ُويځٓ ػًاډ٬ ي اٹًاڇ ىٔڂَ، ي ُويځٓ اډَيُ ډب ثب ُويځٓ ٵَُوليډبن ي  

ٓ  َِبْ آسٓ دًٕويْ ٭مٕٸ ىاٍى ي آوـٍ ډب اډَيُ ٍيْ أه ٽَ وٖڄ ىَلٕڈ   هبٽٓ اوؼبڇ ډل
ٙي. َمـىبن ٽلٍ ُوليځٓ ځٌٙلشڂبن ډلب،      ثَآٔىيځبن ؿٍ ډظجز ي ؿٍ ډىٶٓ ٩بََ هًاَي

اډَيُ ثَ ډب ٩بََ ٙيٌ إز ي أه ؿِْٕ ػلِ ٔلټ سؼَثلٍ ٭َٵلبوٓ وٕٖلز. ثلب ؿىلٕه        
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َبْ ُٖٔز ډل٦ٕٓ ىٍ ٽٚبيٍُْ ىٍ ػُبن  اْ ډب َٙٹٕبن ىٍ ٥َف ي سٮمٓ ىٔيځبٌ سؼَثٍ
 سًاوٕڈ ُٕمٓ ثَػٖشٍ أٶب ومبٕٔڈ. اډَيُ ډٓ

هًى ٍا ډلًٞڃ اځَ ډب ا٥لا٭بر سبٍٔوٓ  أه ثبٔي أه وپشٍ ٍا ا١بٵٍ ومبٕٔڈ ٽٍ ثَ
سٶپَ ډًٍهبن ثياوٕڈ، ىٍ كٺٕٺز ډًٍم ثب اٝڄ ياٹٮٕز ٽٍ ياٹ٬ ي طبثز إز َٕؾ ځًوٍ 
سمبٓ وياٍى، ثب سًٍٞ آن ٽٍ ٔټ ثبٍ اُ ًَه ځًاَبن ي ٔټ ثبٍ اُ ًَه هًى اي ځٌٙلشٍ  

بن سَسٕت ډمپه إز اوٖل  إز َٕيٽبٍ ىاٍى ي أه سًٍٞ وٖجٓ ي ډشلَٻ إز. ثئه
ىٍ ډٺب٬٥ ُډبوٓ ډوشچٴ ىٍٻ ډشٶبيسٓ اُ سبٍٔن ىاٙشٍ ثبٙلي ٽلٍ سٞلًٍ ًَىلٓ ډلًٍم      

اُ اىٍاٽبر اي ىٍ وشٕؼٍ ډَسج٤ َمًاٌٍ ىٍ سَٕٕڈ آن ىهٕڄ إز ي ًَىٓ ډًٍم وِٕ سبثٮٓ 
ٕبن ډب ٍا ثٍ ١َيٍر ٥َف سلبٍٔن ي   ٽىي ي ثئه ثب دَٕٚٵز ٭چًڇ ډوشچٴ، دَٕٚٵز ډٓ

َبْ ػئي ىٍ ٭چًڇ ٽٚبيٍُْ  ٥َف ىٔيځب٥ٌَٳ ىٔڂَ، ٕبُى. اُ  ٵچٖٶٍ ٭چڈ ٍَىمًن ډٓ
ٕبڃ ځٌٙلشٍ إلز ١لَيٍر     50َبْ أه ٭چڈ ٥ٓ  ٽٍ ىٍ كٺٕٺز ٭ٕٞبوٓ ثَ دَٕٚٵز

ٕبُى ٽلٍ   َبْ ٭چمٓ ي اًٝڃ كبٽڈ ثَ آن ٍا ىي ؿىيان ډٓ ٥َف دٕيأ٘ ي اث٦بڃ سئًٍْ
 ًٙى. ىٍ ًٔڄ ثٍ اهشٞبٍ ثيان اٙبٌٍ ډٓ

 

 سبضٗد ٍ فلؿفِ ػلن   1-1
َبْ ډشٶلبير ىي ٵٕچٖلًٳ    ىٔيځبٌډجبكض ډَث٣ً ثٍ سبٍٔن ي ٵچٖٶٍ ٭چًڇ ثٍ  ىٍ ثٍَٕٓ

َلبْ هلًى    ( ٽٍ اډُبر ىٔيځب1970ٌهًٍٔڈ: سب ډٔ ٽًَه ) ثَػٖشٍ ىٍ سبٍٔن ٭چڈ ثَډٓ
( ٽٍ ىٍ 1983ډىشَٚ ومًى ي ىٔڂَْ ٽبٍڃ دًدَ ) 1َبْ ٭چمٓ ٍا ىٍ ٽشبة ٕبهشبٍ اوٺلاة
هًى ىٍ أه ُډٕىٍ دَىاهشٍ إز. ْ ٭مٕٸ َب ثٍ ٥َف ىٔيځبٌ 2ٽشبة ډى٦ٸ اٽشٚبٳ ٭چمٓ

 ًٙى.  َبْ أه ىي ؿٌَُ ثَػٖشٍ سبٍٔن ي ٵچٖٶٍ ٭چڈ دَىاهشٍ ډٓ ىٍ ًٔڄ ثٍ ٥َف ىٔيځبٌ

ىاٍى، ىٍ كبڅٓ ٽٍ ٕبڃ آهَ ٍٙشٍ ٵِٕٔلټ   (، آن ؿىبن ٽوًى ثٕبن ډ1970ٓٽًَه )
ٍ  َبٍياٍى ډٓ  و٪َْ ٍا ىٍ ىاوٚڂبٌ سجلب٣  ځٌٍاوي ٔټ سٞبىٳ ډبٍٔ هًٙجوشٓ، ٽٍ ٕلجت ا

دٕيا ٽَىن اي ثب ىٍٕٓ آُډبٔٚٓ اُ ٵِٕٔټ ىٍ ٔټ ٽبڅغ ٙي، ووٖشٕه ثبٍ اي ٍا ىٍ ډٮَٟ 
ٙين ثب ٔټ و٪ٍَٔ ٽُىٍ ٍياع اٵشبىٌ ي ٥َُ ٭ملڄ ډَثل٣ً ثلٍ     سبٍٔن ٭چڈ ٹَاٍ ىاى. ډًاػٍ

آن، ثب ٽمبڃ ٙڂٶشٓ، سًٍَٞبْ إبٕلٓ اي ٍا وٖلجز ثلٍ ډبَٕلز ٭چلڈ ىلألڄ ٽبډٕلبثٓ        

                                                                                                              
 

1. The structure of scientific Revolutions )سَػمٍ اكمي آٍاڇ( 

2.  The Logic of Scientific Discovery  )ٓسَػمٍ ٕٕي كٖٕه ٽمبڅ( 
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ثوٚٓ اُ آن ٥َُ سٶپََلب  »ځًٔي  ( ډ1970ٓٽَى. ٽًَه )ډوًٞٛ آن اُ ٍٍٔٚ ډشِڅِڃ 
ٍا ډه دٕ٘ اُ آن اُ هًىِ سمَٔه ٭چمٓ ي ثوٚٓ ىٔڂلَ ٍا اُ ىڅجٖلشڂٓ سٶىىلٓ دَٕلبثٺٍ     
وٖجز ثٍ ٵچٖٶٍ ٭چڈ ثٍ ىٕز آيٍىٌ ثًىڇ. ًٕىډىيْ ي ىڅذٖىيْ ډ٦چٸ آوُب ََ ؿٍ ثًى، 

ٙشٲبڃ ثٍ سلٺٕٸ سبٍٔوٓ ثبٔي ثڂًٔڈ ٽٍ آن سًٍٞار ي ډٶبَٕڈ، ثٍ َٕؾ يػٍ ډىبٕجشٓ ثب ا
َلبْ ىٍثلبٌٍ ٭چلڈ     ٽَىوي وياٙز. ثب يػًى أه ثَاْ ثٖٕبٍْ اُ ثللض  ٽٍ ىٍ ٭١ٍَ ډٓ

 ٜ َلبٔٓ ٽلٍ ثلٍ     ١َيٍر ثىٕبىْ ىاٙز ي اٽىًن وِٕ ؿىٕه إز، ي ثٍ َمٕه ػُز وٺل
ٍٕبوي، ٙبٖٔشٍ ثًى ٽٍ ډًٍى سلٺٕٸ ي ٍٕٕيځٓ ٹَاٍ ځَٕى.  اكشمبڃ ٝلز آوُب إٕٓت ډٓ

َب ډه ٙي ٽٍ ډَا اُ ٵِٕٔلټ ثلٍ سلبٍٔن     َبْ كَٳ ٔٓ ٙئيْ ىٍ وٺٍٚػبٍ وشٕؼٍ آن ػبث
٭چڈ ٽٚبوٕي، ي ٕذٔ سئٍؼبً اُ ډٖبئڄ ٍَٕإز سبٍٔوٓ ثٍ آن ډلاك٪بر ٵچٖلٶٓ ثلبُ   

 «ځَىاوٕي ٽٍ ىٍ اثشيا ډَا ثٍ سبٍٔن ٭چڈ ٍَجَْ ٽَىٌ ثًى.

َمـلًن  سبٍٔن اځَ ثٕ٘ اُ آن ٽٍ َمـًن ىإشبن ٔب ځبَٚمبٍْ ثٍ آن و٪َ ٙلًى  
ِوٓ ډًٍى ډلاك٪ٍ ٹَاٍ ځَٕى سٲَٕٕ ٙپچٓ ىٍ سًَْٞٔ ٽٍ اُ ٭چلڈ ىٍ اهشٕلبٍ ىأٍلڈ    ډو

ىاوي ٽٍ سًٍٞار ډب ٍا  هًاَي آيٍى. ثىبثَأه ٽًَه سبٍٔن ٍا ډوِوٓ ډٓ يػًى ثٍثَاْ ډب 
َلبْ   ځٕلَْ ي ىٔليځبٌ   اُ ٭چمٓ ٽٍ ثب آن َٕيٽبٍ ىأٍڈ ىځَځًن هًاَي ٽلَى ي ػُلز  

ىاى. اځَ دْيَ٘ ٍا َمـًن سلاٙٓ ٕلوز ي ٵلَاَڈ   دْيَ٘ ډب ٍا ثبڅ٦ج٬ سٲَٕٕ هًاَي 
آٔلي ٽلٍ آٔلب دلْيَ٘ ي      أڈ، ىٍ و٪َ ثڂَٕٔڈ، َمِډبن أه دَٕ٘ ثَاْ ډب دٕ٘ ډٓ آيٍىٌ

َب، ثب ََ ٭ىَٞ ىڅجوًآَ ٽٍ ىٍ ٕبهشمبن آٱبُٔه، ي  سًاوي ثيين ؿىٕه ػٮجٍ ػٖشؼً ډٓ
 دٌَٔ وٕٖز. ٓ اډپبنځبٌ ىٍ ٍٙي ثٮيْ آوُب، ًهبڅز ىاٙشٍ، دٕ٘ ثَيى ي ٔب ؿىٕه دَٕٚٵش

يڅٓ ٭ىَٞ ىڅجوًاٌ ك٢ًٍ ىاٍى، ي آن ىٍ دَٕٚٵز ٭چڈ ىاٍاْ سأطَْٕ ډُڈ إلز.   
٭چڈ َىؼبٍْ، ٽٍ ٵٮبڅٕز اٱچت ىاوٚمىيان ولبځَِٔ سملبڇ يٹلز ثلٍ آن اهشٞلبٛ ىاٍى،      

ىاولي ػُلبن ثلٍ ؿلٍ ؿٕلِ ٙلجبَز ىاٍى.        ډجشىٓ ثَ أه ٵَٟ إز ٽٍ ػبډٮٍ ٭چمٓ ډٓ
هبٕشٍ اُ آډبىځٓ ػبډٮٍ اُ أه ٵَٟ ي ىٵب٫ ٽَىن اُ آن ٹٖمز ٭ميٌ ډًٵٺٕز ىٍ ٽبٍثَ

  ْ َلب   ىٍ ًٍٝر څِيڇ ثٍ ثُبْ ځِاٳ إز. ډظلاًٌ، ٭چڈ َىؼبٍْ ٱبڅجب اُ دلٌَٔٵشه ولًآيٍ
ٓ    ثٍ ٓ    ٕجت آن ٽٍ يٕٕچٍ اُ ډٕلبن ٍٵلشه ىڅجٖلشڂ ٙلًى، هلًىىاٍْ    َلب ي سٮُليار آن ډل

ىڅجوًاٌ ثب هلًى ىاٍولي،    آن سٮُيار ٭ىَْٞ اُ ځًوٍ ٽٍ ُډبوٓيٍُى. ثب يػًى أه، سب  ډٓ
هًى ٥جٕٮز ي ډبَٕز دْيَ٘ ډبٍٔ آن إز ٽٍ وًآيٍْ ډير ىٍاُْ كٌٳ ٙيٌ ثبٹٓ 

ٗ     ډٖئچٍووًاَي ډبوي. ځبٌ ٔټ ډٖئچٍ َىؼبٍْ، ٔٮىٓ  َلبْ   اْ ٽلٍ ثبٔلي ثلب ٹًا٭لي ي ٍي
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ٙىبهشٍ ٙيٌ كڄ ًٙى، ىٍ ډٺبثڄ كمچٍ ٙئي ډبََسَٔه ا٭٢بْ ځَيَٓ ٽلٍ ٙبٖٔلشڂٓ   
 ىَي. يډز وٚبن ډٓكڄ آن ٍا ىاٍوي، ډٺب

     ٍ ٍٔلِْ ي   ډى٪لًٍ دلْيَ٘ َىؼلبٍْ ٥لَف     ىٍ ډًاٍىْ ىٔڂَ ٔلټ يٕلٕچٍ ٽلٍ ثل
٘  ٙيٌ، اُ أه ٽٍ ثٍ ٕبهشٍ ٓ  ًٍٝر دلٕ ٓ      ثٕىل أٖلشي ي ٔلټ    ٙليٌ ٽبٍآډلي ثبٙلي ثلبُ ډل

ٓ    وبَىؼبٍْ وٚبن ډٓ ػًاثڂلًْ اوش٪بٍَلبْ   سًاولي   ىَي ٽٍ، ثٍ ٍٱڈ سللاٗ ٵلَايان، ومل
َبْ ىٔڂَْ ػِ آن، ٭چڈ َىؼبٍْ ډپٍَ ثلٍ ثَٕاَلٍ    اٌاْ ثًىٌ ثبٙي. اُ أه ٍاٌ ي ٍ كَٵٍ

َلبٔٓ ٽلٍ ٕلىز     ي كَٵٍ ىٔڂَ وشًاوي اُ وبَىؼبٍْ -ًٙى ٽٍ ؿىٕه ډٓ اٵشي. ي َىڂبډٓ ډٓ
ًٙى ٽلٍ   اڅٮبىٌ آٱبُ ډٓ ػٖشؼًْ ٵًٷ -ٕبُوي ثڂَِٔوي ډًػًى ٽبٍ ٭چمٓ ٍا ياّځًن ډٓ

َلب ي سمٖلټ ثلٍ     ځٓاْ اُ سٮُليار ي ٕلَ ٕلذَى    َٕاوؼبڇ كَٵٍ ٍا لااٹڄ ثٍ ىٕشٍ سلبٌُ 
ٍ ْ ػئيْ ثَاْ  ٙبڅًىٌ ٍ  ثل ٓ     ٽلب َلبْ ُډلبوٓ    ىيٌٍٽىلي.   اولياهشه ٭چلڈ  ٍاَىملبٔٓ ډل

دًٕويى، ي َمبن إلز ٽلٍ    اْ ثٍ يٹ٫ً ډٓ اْ ٽٍ ىٍ آوُب أه اوشٺبڃ سٮُي كَٵٍ اڅٮبىٌ ٵًٷ
َبْ ٕىز ثَاولياُ ٵٮبڅٕلز    هًاوي. أىُب ډشمڈ َبْ ٭چمٓ ډٓ ( آن ٍا اوٺلاة1970ٽًَه )

 ٍيوي. ډٓ ٍ٭چڈ َىؼبٍْ ثٍ ٙمبٕبُ  ٕىز

ٍ  سَسٕت ٽًَه اُ سئًٍْ ثئه  ٝلًٍر اٝلًڃ    َبْ ٍأغ ٭چمٓ ٽٍ َمڂبن آن ٍا ثل
ْ  »ٽىي.  ٭چڈ وبَىؼبٍْ ٔبى ډٓ ٭ىًان ثٍاوي،  ډٖچڈ ٭چمٓ دٌَٔٵشٍ ثلٍ ډٮىلٓ    «٭چلڈ َىؼلبٍ
اْ اُ ٔټ ٔب ؿىي ىٕلشبيٍى ٭چملٓ ثىلب     ډٖشلپڈ ثَ ٙبڅًىٌ ًٍٝر ثٍدْيَٚٓ إز ٽٍ 

ي آوُب  ُ ُډبن ثٍ آن ىٕشبيٍىَب ډٮشٺي إزػبډٮٍ ٭چمٓ هبٝٓ ىٍ ډيسٓ ا ٙيٌ إز، ي
َبْ ىٍٕلٓ   ىَي. اډَيُ أه ځًوٍ ىٕشبيٍىَب ىٍ ٽشبة ٍا إبٓ ٭مڄ آٔىيٌ هًى ٹَاٍ ډٓ

ځَٕى، ََ ؿىي ٕلوه ځٶلشه ىٍثلبٌٍ آوُلب ٽمشلَ       ډٺيډبسٓ ي دَٕٚٵشٍ ډًٍى ثلض ٹَاٍ ډٓ
ډشًن ًٍٝر و٪ٍَٔ ډًٍى ٹجلًڃ ٭١َلٍ   ٔه ٕبُى. ىٍ ا ځَ ډٓ ًٍٝر اٝچٓ آوُب ٍا ػچًٌ

َبٔٓ اُ ډٚبَيٌ ي سؼَثٍ  ًٙى، ي ثٮ٢ٓ ٔب َمٍ ٽبٍثَىَبْ ًٕىډىي آن ثب آيٍىن ډظبڃ ډٓ
 ٽىي.  سؼٖڈ دٕيا ډٓ

ْ »ٙمبٍْ ٽٍ َمٍ ىٍ سإٔٔي  ىٍ ثٕه سلٺٕٺبر ثٓ  ٓ   «٭چڈ َىؼلبٍ ٙلًى ي   اوؼلبڇ ډل
ٽىىلي،   ي ٽشبة ؿبح ډٓ ٙمبٍ ُٔبىْ اُ ىاوٚمىيان ىٍ َٕإَ ػُبن ىٍ سٞئٸ آن ډٺبڅٍ

ځبَٓ ىٍ ٔټ ٔب ؿىي ډًٍى وشبٔغ اٍائٍ ٙيٌ ثب اًٝڃ ٭چڈ َىؼلبٍْ ٕلبُځبٍْ ولياٍى ي    
اُ ٔټ ومًى، ٔٮىلٓ اُ ؿٕلِ ٔپلٍ     -ٽىي. ىٍٔبٵز وبَىؼبٍْ ا٦ٝلاكبً وبَىؼبٍْ ثَيُ ډٓ

وٺٚٓ إبٕٓ ثَاْ َملًاٍ ٽلَىن    -ومًوٍ يْ آن ٍا ثَاْ سلٺٕٸ ٽىىيٌ آډبىٌ وپَىٌ ثًى
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ٽىي. يڅٓ أه اىٍاٻ ٽٍ ؿِْٕ وبىٍٕز اسٶبٷ اٵشبىٌ ٵٺل٤   ز ؿِْٕ سبٌُ أٶب ډٍٓاٌ ىٍٔبٵ
ٓ ډٺيډٍ اٽشٚبٳ ثًىٌ إز. سىُب  ٍ  َىڂلبډ ٍ آُډلبٔ٘ ي و٪َٔلٍ    ٽل ٔلټ ومًولٍ    ٝلًٍر  ثل

سًان ثٍ أه اډَ ډشًػٍ ٙلي ٽلٍ ؿلَا ٭چلڈ َىؼلبٍْ ٽلٍ َليٵ٘         آٔي. ثبلاهٌَ ډٓ ىٍډٓ
ٽَىن آوُب ٍا ىاٍى، ثب يػًى أه  ثٍ كٌٳَب وٕٖز ي ىٍ آٱبُ سمبٔڄ  ٔبٵشه ثٍ سبُځٓ ىٕز

 طَ إز.إآيٍىن إجبة ٩ًٍُ آوُب ثٖٕبٍ ډ ىٍ ٵَاَڈ
أه كٺٕٺز ٽٍ وًآيٍْ ٭چمٓ ډُڈ ٱبڅجبً ىٍ ؿىي آُډبٔٚڂبٌ َمِډلبن ٩ُلًٍ دٕليا     

اْ اُ آن إز ٽٍ ډبَٕز ٭چڈ َىؼبٍْ ثٍ ٙير ٕىشٓ إز ي وِٕ اُ أله   ٽىي، وٚبوٍ ډٓ
ُ   ٍاٌ ٍا ثَاْ سٲَٕٕ هًى آن َمًاٍ ډٓ ٽٍ اىاډٍ ٕىز ثب ؿٍ ٽمبڅٓ ٽلٍ   بوٓډل ٕلبُى. ي سلب 

كڄ ډٖبئڄ ډَث٣ً ثٍ اٵِاٍَبْ ٵَاَڈ آډيٌ ثٍ س٤ًٕ ٔټ ومًوٍ )ٔټ وًآيٍْ ٭چمٓ( ىٍ 
ٓ  ٭چڈ ډًٍى و٪َ ٹبثچٕز هًى ٍا وٚبن ډٓ ٍ   ىَىي، ٭چڈ سىيسَ كَٽز ډل ٝلًٍسٓ   ٽىلي ي ثل

 –. ىڅٕڄ آن يا١ق إز. ىٍ ٭چڈ ىَي ثَى ا٥مٕىبن ثو٘ آن اٵِاٍَب اىاډٍ ډٓٽبٍ ثٍسَ  ٍّٳ
اڅٮبىٌ إز، ي ثٍ ُډبوٓ اهشٞلبٛ   ٽَىن اٵِاٍَب ٽبٍْ ٵًٷ ٭ًٟ -َمـًن ىٍ ٽبٍهبوٍ

اْ ثَاْ آن ٵَاَڈ  ىاٍى ٽٍ وٕبُْ ثَاْ آن دٕيا ًٙى. اَمٕز ثلَان ىٍ آن إز ٽٍ وٚبوٍ
 .ٽَىن اٵِاٍَب ٵَا ٍٕٕيٌ إز آيٍوي ٽٍ يٹز ٭ًٟ

ٔبر سبٌُ وبٕلبُځبٍْ ثلب ٭چلڈ َىؼلبٍْ( ثب٭لض      سَسٕت ثلَان )٥َف و٪َ ي ثئه 
َب ٣َٙ  ًٙى. ثُشَ آن ٽٍ ؿىبن ٵَٟ ًٙى ٽٍ ثلَان َبْ ػئي ٭چمٓ ډٓ دٕيأ٘ و٪ٍَٔ

َبْ سلبٌُ إلز ي ٕلذٔ أله دَٕل٘ ډ٦لَف إلز ٽلٍ          لاُڇ ٹجچٓ ثَاْ ٩ًٍُ و٪ٍَٔ
ىَىي. سٞلمٕڈ ځلَٵشه    ىاوٚمىيان ؿڂًوٍ ىٍ ډٺبثڄ يػًى دٕياٽَىن آوُب ياٽى٘ وٚبن ډٓ

ځَٵشه ثَاْ ٹجلًڃ و٪َٔلٍ ىٔڂلَ     ثَاْ ٽىبٍځٌاٙشه ٔټ و٪ٍَٔ َمٍٕٚ َمِډبن ثب سٞمٕڈ
ٽَىن ََ ىي ومًوٍ ثب ٥جٕٮز  إز، ي ىايٍْ ثَاْ ځَٵشه ؿىٕه سٞمٕمٓ ډٖشچِڇ ډٺبٍٖٔ

ٙبٖٔلشڂٓ آن  ٕبن ىاوٚمىيان ٵٮبڃ، َمـًن َىَډىيان، ثبٔي  . ثئهي وِٕ ثب ٔپئڂَ إز
ًٕٕشٍ ځٖٖشٍ ُويځٓ ٽىىي، ي ٽًَه ىٍ ػبْ ىٔڂلَْ اُ  ٍا ىاٙشٍ ثبٙىي ٽٍ ىٍ ػُبوٓ د

 ١مىٓ ىٍ دْيَ٘ ٭چمٓ ٕوه ځٶشٍ إز. «سى٘ إبٕٓ»أه ١َيٍر َمـًن ٔټ 
ٍ  ىڂبډَٓ  ٝلًٍر ؿٕلِْ ثلٕ٘ اُ ډٮملبْ ىٔڂلَْ اُ ٭چلڈ        ٽٍ ٔټ وبَىؼبٍْ ثل

ٓ  آٔي، اوشٺبڃ ثٍ ثلَان ي ثٍ ٭چڈ ٵًٷ َىؼبٍْ ىٍ ډٓ ٙلًى. ىٍ أله كبڅلز     اڅٮبىٌ آٱبُ ډل
ٍ وبَى ٍ  ْ ډوٞلًٛ آن ٭مًډلبً   ؼبٍْ َمـًن ؿِْٕ ثٕ٘ اُ آوـٍ ىٍ كَٵل ٝلًٍر   ثل

ٍٵشٍ ثٍ ٙمبٌٍ ډَىان ثَػٖشٍ ډٕليان  ٍٕي. ٍٵشٍ   ٽىىي، ثٍ و٪َ ډٓ وبَىؼبٍْ ثٍ آن وڂبٌ ډٓ
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ٍيٙين  ًٙى. ىاوٚمىيان، َىڂبڇ ٍيثٍ ىَىي اٵِيىٌ ډٓ ٭چمٓ ٽٍ آن ٍا ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ډٓ
ٓ    ٶبيسٓ وٖجز ثٍ ومًوٍثب وبَىؼبٍْ ٔب ثلَان، أٖشبٍ ډش ٽىىلي، ي   َبْ ډًػلًى اهشٕلبٍ ډل

َلبْ ٵلَايان    دٌَٔى. دٕيأ٘ ًٍٝر ثٕلبن  ډبَٕز دْيَ٘ أٚبن ډشىبٕت ثب آن سٲَٕٕ ډٓ
ٍٹٕت ثب ٔپئڂَ ي آډبىځٓ ثَاْ آُډًىن ََ ؿِٕ ي ثٕلبن ٝلَٔق وبهَٕلىيْ ي سظجٕلز     

َلبٔٓ اُ اوشٺلبڃ اُ   ٍ دٕياٽَىن ثٍ ٵچٖٶٍ ي ډىبُ٭ٍ ىٍثبٌٍ اًٝڃ ثىٕبىْ، َملٍ أىُلب وٚلبو   
اڅٮبىٌ إز. ډٶًُڇ ٭چڈ َىؼبٍْ ثٕ٘ اُ آن ٽٍ ياثٖشٍ  ثٍ دْيَ٘ ٵًٷدْيَ٘ َىؼبٍْ 

 ځًوٍ ؿَِٕبٕز. أه يػًى ثٍاوٺلاة ثبٙي ياثٖشٍ  يػًى ثٍ
٭٪لٕڈ ىاوٚلمىيان ؿلٍ ٽٖلبوٓ اُ     ډ٦َف إز ٽٍ اُ ثٕه هٕلڄ   ٕإاڃاٽىًن أه  

ٍ  ٙىبٕٓ ٍيانىٔيځبٌ  َلبْ ػئلي، ٽلٍ ايڅلٕه َٖلشٍ ٙلَي٫        ډٮَٵز آٱبُځَ اٍائٍ ومًول
ٓ   َبْ ٭چمٓ إز، ډٓ اوٺلاة ىَلي. سٺَٔجلبً    ثبٙىي؟ ٽًَه ثئه دَٕ٘ دبٕن ػلبڅجٓ ډل

َمٍٕٚ آن ٽٖٓ ٽٍ اهشَا٭بر ثىٕبىْ ٍا ثَاْ دٕيأ٘ ٔټ ومًوٍ ػئلي اوؼلبڇ ىاىٌ ٔلب    
 . ياْ ٽٍ آن ٍا سٲَٕٕ ىاىٌ ثٖٕبٍ سبٌُ آٙىب ثلًىٌ إلز   هٕچٓ ػًان ثًىٌ إز ٔب ثب ومًوٍ

ځًوٍ ډَىان، ثيان  ٙبٔي أه وپشٍ وٕبُْ ثٍ ثٕبن َٝٔق وياٙشٍ ثبٙي، ؿٍ آٙپبٍ إز أه
ػُز ٽٍ اُ څلب٧ ٭مڄ ي سمَٔه ٕلبثٺٍ َٕٕلذَىځٓ ؿىلياوٓ ثلٍ ٹًا٭لي ٕلىشٓ ٭چلڈ        
َىؼبٍْ وياٍوي، ثٕٚشَ ىٍ ډٮَٟ أه اكشمبڃ ٹَاٍ ىاٍوي ٽٍ آن ٹًا٭لي ٍا ىٔڂلَ  ٹبثلڄ    

(. ثَاْ ډلب  1970ثَآٔىي ٽٍ ػبٔڂِٔه آوُب ًٙوي )ٽًَه،  اْ ىٔڂَ وياوىي ي ىٍ ٝيى ىٕشٍ
ثٖلٕبٍ  ډشوٞٞبن ٭چًڇ ٽٚبيٍُْ ي ٭چًڇ ُٖٔشٓ ثب اٍائٍ ٔلټ ډظلبڃ ثلبٍُ أله و٪َٔلٍ      

( ثب اوشٚبٍ ٽشلبة ثُلبٍ هلبډًٗ ٍا    1962ىڅىٕٚه ي ػبًة هًاَي ثًى. ٍاٙڄ ٽبًٍٕن )
يٍُْ ي ٔلب  ډل٦ٕٓ ػُبن ٹچمياى ٽَى ٽٍ وٍ ډشوٞٞلٓ ٽٚلب   ثبٔي آٱبُځَ و٢ُز ُٖٔز

ٍ ُٖٔشٓ، ٽٍ ٔټ َىَډىي ػلًان ثلًى ٽلٍ     ٭چًڇ ٍ  ثل سٞلبىٵٓ ثلب اوشولبة ٔلټ ىٍٓ      ٥لً
اْ ىٍ يػًىٗ اٵَيهشٍ ځَىٔي ي ثب ؿٌَٕ ىٕشٓ سملبڇ ي ثلب ىٔليْ     ٙىبٕٓ ٙٮچٍ ُٖٔز

ٓ    ُٔجب ٓ      ٙلىبهشٓ ي ٕلشًىوٓ وڂَاول ٍئلٍ ٕلمًڇ ي    َلبْ ٵِأىليٌ هلًى ٍا اُ ٽلبٍثَى ثل
ځَاْ ٭چًڇ ٽٚبيٍُْ ي  ٽٍ ىاوٚمىيان ٕىز كبڅَٓب ثٍ ٍٙشٍ سلََٔ ىٍآيٍى. ىٍ ٽ٘ آٵز
ُٖٔشٓ ثَ ٥جڄ ٭چڈ َىؼبٍْ اٵِأ٘ سًڅٕي ثب ٽلبٍثَى يٕل٬ٕ ٽًىَلبْ ٙلٕمٕبٔٓ ي      ٭چًڇ
ډلڄ هًاة ٭مٕٸ آوبن  ثبٌٍ ٝياْ هَيٕٓ ثٓ ٽًثٕيوي ي ثٍ ٔټ َب ي ٕمًڇ ډٓ ٽ٘ آٵز

 َبْ ٕبُويٌ ٕمًڇ ٍا ثَاوڂٕوز. ٍا آٙٶشٍ ي هٚڈ آوبن ي َٙٽز
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َب وٍ سىُب ٕبُويٌ ٭چمىي ٽٍ آوُب ٕبُويٌ ٥جٕٮلز   اُ ىٔيځبٌ ٽًَه ومًوٍىٍ وُبٔز  
ٽىىي  وِٕ َٖشىي ي ىاوٚمىيان دٔ اُ اوٺلاة ٭چمٓ ثٍ ٕجت آن ىٍ ػُبن ىٔڂَ ُويځٓ ډٓ

ٓ       ي سٲَٕٕاسٓ ىٍ وڂَٗ اوٖبن ٽىىلي. دٕٚلَٵز اُ ٥َٔلٸ     َلب وٖلجز ثلٍ ػُلبن أؼلبى ډل
ٙلًٌٕ وڂلَٗ اي ثلٍ ػُلبن ا٥لَاٳ      َبْ ٭چمٓ ٕجت ىځَځًوٓ ُويځٓ اوٖبن ي  اوٺلاة

 ًٙى. ډٓ
َبْ ٹٕبٓ ځَأبولٍ دلًدَ ىٍ    ىٍ ډٺبثڄ ىٔيځبٌ إشٺَاءځَأبوٍ ٽًَه ثبٔي ثٍ ىٔيځبٌ 

ٓ    ٍيٗ »ٵچٖٶٍ ٭چڈ اٙبٌٍ ومًى. ثٖٕبٍْ ٽٖبن ثَآوىي ٽٍ اسوبً  ٝلٶز   « َلبْ إلشٺَأ
ٺَأٓ َبْ إش ثبٍُ ٭چًڇ سؼَثٓ إز ي ډى٦ٸ اٽشٚبٳ ٭چمٓ َمبوب سلچٕڄ ډى٦ٺٓ ٍيٗ

إز. اډب دًدَ ىٍ ٽشبة ډى٦ٸ اٽشٚبٳ ٭چمٓ ثَهلاٳ أه دىلياٍ ٕلوه ٍاوليٌ إلز.     
ٓ     َبْ ٙوٞٓ )ٽٍ ځبٌ آوُب ٍا ځِاٌٍ َٕٕ اُ ځِاٌٍ ٭ميسبً ثلٍ  وبډىلي(   َلبْ ػِئلٓ َلڈ ډل
٘  ډٓ« إشٺَاء» َبْ ٽچٓ ٍا  ځِاٌٍ َلب ثلٍ    وبډىي، ډبوىي آن ٽٍ اُ وشبٔغ ډٚبَيار ٔب آُډلبٔ

ٍ    ىمًن ځَىولي. دلًدَ ىٍ ٽشلبة    اْ ٍَ سئًٍْ ٔب ٵ١ٍَٕ اْ  ډى٦لٸ اٽشٚلبٳ ٭چملٓ و٪َٔل
وڂَى. ٝٶز ثبٍُ أه  إز ٽٍ ىٍ َمٍ ٙڂَىَبْ ډى٦ٸ إشٺَأٓ ثٍ ىٔيٌ اوپبٍ ډٓ آيٍىٌ

ٍ   و٪ٍَٔ اډشلبن ٹٕبٕٓ إز ي إبٓ آن اډشلبن َلب، دلٔ اُ ٥لَف     ٽَىن سؼَثلٓ ٵ١َلٕ
أٓ إز ي ٙبٖٔشٍ إز ٔب ډٖچټ إشٺَ « ځَأٓ إشٺَاء» آوُبٕز. أه و٪ٍَٔ، ډوبڅٴ 

 وبډٕيٌ ًٙى. «ډٖچټ ٹٕبٕٓ» ٽٍ 
وُي ي ډٮشٺلي إلز ثبٔلي     ٙىبٕٓ ډٮَٵز ي ډى٦ٸ ډٮَٵز ٵَٷ ډٓ دًدَ ډٕبن ٍيان 

ٙىبٕٓ ډٮَٵز، سًػٍ ثٍ اډلًٍ سؼَثلٓ ډٮ٦لًٳ     أه ىي ٍا اُ َڈ سٶپٕټ ٽَى. ىٍ ٍيان
َأ٘ ثٍ َبْ ډى٦ٺٓ. ځ إز، كبڃ أه ٽٍ ډى٦ٸ ډٮَٵز، ډىلَٞ إز ثٍ ثٍَٕٓ وٖجز

ٙىبٕللبوٍ ثللب ډٖللبئڄ  ډى٦للٸ إللشٺَأٍٓ ثٕٚللشَ وبٙللٓ اُ ثللَ َللڈ آډٕوللشه ډٖللبئڄ ٍيان
ٙىبٕبوٍ إز. أه دًٕوي وبثؼب َڈ ډِاكڈ ډى٦ٸ ډٮَٵز ثًىٌ إز، َلڈ ډلِاكڈ    ډٮَٵز

ٽَىن  ٙىبٕٓ آن. دًدَ ډٮشٺي إز ٽٍ اٙشٲبڃ ډُڈ ىاوٚمىيان دٕ٘ ٽٕٚين ي اډشلبن ٍيان
َب، ثٍ و٪َ يْ وٍ سلچٕلڄ   بٍ ٔٮىٓ ٽٚٴ ي اثيا٫ سئًٍْووٖز أه ٽَبٕز. ځبڇ  سئًٍْ

َبْ ولً   اٵشي. دًدَ ډٕبن ًٌٕٙ اثيا٫ اوئٍٚ ىاٍى، وٍ ىٍ ثىي اكپبڇ ډى٦ٺٓ ډٓ ډى٦ٺٓ ثَ ډٓ
ٓ     َبْ ٕىؼ٘ ي وشبٔغ ډى٦ٺٓ آن اوئٍٚ ي ٍيٗ ٙلًى ي ثٕلبن    َب ډإٽلياً سملبِٔ ٹبٔلڄ ډل

ٓ  ٍيانثلَهلاٳ   -ىاٍى ٽٍ ثىبْ ډه ثَ أه ٵلَٟ إلز ٽلٍ ډى٦لٸ ډٮَٵلز      ډٓ  ٙىبٕل
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َبٔٓ إز ٽٍ َلَ اوئٚلٍ ولً     َبْ اوؼبڇ آُډًن َٝٵبً ٭جبٍر اُ ثٍَٕٓ ٍيٗ -ډٮَٵز
 ثبٔي اُ َٕ ثڂٌٍاوي سب ثٍ ػي ځَٵشٍ ًٙى.

سًان سؼًِٔ ٽَى. ډَٖٕ أه  َبْ وً، َٕؾ ىٕشًٍ ډى٦ٺٓ ومٓ ثَاْ ٍٕٕين ثٍ اوئٍٚ 
سًاوڈ ثٕلبن   ٥ًٍ ډٓ ي و٪َڇ ٍا أهسًان ثب ډٞبڅق ډى٦ٸ ثبُٕبُْ ومًى. ٙبٔ ٽبٍ ٍا وِٕ ومٓ

ُ      «ٙلًُىْ هللاٷ  » ٽىڈ ٽٍ ََ ٽٚٶٓ ثلٍ    وٕلبُ ىاٍى. اوٕٚلشٕه وٕلِ اُ أله ٍي ٕلوه ا
سلًان سٞلًَْٔ    ثٍ ډيى ٹٕبٓ ډل٠ ډٓ»ځٶز ٽٍ  ډٓ «ػٖشؼًْ ٹًاوٕه ثٖٕبٍ ٽچٓ ...» 

َٕؾ ٍآَ اُ ډى٦لٸ ثلٍ أله ...    »يْ ثَ آن ثًى ٽٍ  «اُ ػُبن ٍا ثٍ ٽمپٚبن سَٕٕڈ ٽَى.
اوؼبډي، ثچپٍ يٝبڃ آوُب ثٍ ډيى ًُٙىْ كبٝڄ اُ ډلَيډٕلز ثلبٍُ ٥جٕٮلز     ًاوٕه ومٓٹ

 .«ىَي ىٕز ډٓ
ووٖز ثبٔي ثٕىلٕڈ ٽلٍ آٔلب    آُډًىن ََ سئًٍْ، اُ ىٔيځبٌ دًدَ ؿُبٍ ډَكچٍ ىاٍى.  

ىٕشڂبٌ ىٍ ىٕز آُډًن، ٭بٍْ اُ سىبٹٜ َٖز ٔب وٍ. ثَاْ أله ٽلبٍ، ثبٔلي دٕبډليَبْ     
ڂَ ډٺبٍٖٔ ٽىٕڈ. ىيڇ، ثبٔي ىٍ ًٍٝر ډى٦ٺٓ سئًٍْ ىٹز ئٍُڈ سئًٍْ ٍا ډى٦ٺبً ثب ٔپئ

سب ىٍٔبثٕڈ ٽٍ هٞچز ٭چمٓ ٔب سؼَثٓ ىاٍى، ٔب آن ٽلٍ َملبن ځًٔبولٍ إلز. ىٍ ډَكچلٍ      
َبْ ىٔڂَ ثٶَٕشٕڈ سب ډٮچًڇ ًٙى ٽٍ ثلٍ   ًٕڇ، ثبٔي سئًٍْ ٍا ثٍ ډٞبٳ ډٺبٍٖٔ ثب سئًٍْ

ٗ سئًٍْ ٽمپٓ ثٍ دٕٚلجَى ىاول٘   َبْ ځًوبځًن آٔب اًٝلاً دٌَٔ ٵَٟ ٹجًڅٓ ىٍ اډشلبن
اُ ٽبٍثَى سؼَثٓ وشلبٔغ  ډب هًاَي ٽَى ٔب وٍ آهَالاډَ، وًثز ثٍ آُډًىن سئًٍْ ثب إشٶبىٌ 

 ٍٕي. آن ډٓ
َلبْ   ډى٪ًٍ اُ آُډًىن آهَ، ىٍٔبٵز آن إز ٽٍ ىٕشبيٍىَبْ سئًٍْ )ٔٮىٓ وپشٍ 

ٕلبُى، هلًاٌ    ډٓ اْ ٽٍ ىٍ سئًٍْ آډيٌ إز(، سب ؿٍ كي سًٹٮبر سؼَثٍ ٍا ثَآيٍىٌ سبٌُ
هًاٌ اُ وبكٍٕ ٝىٮز ي ٵه، ًٌٕٙ أه اډشللبن  أه سًٹٮبر اُ ػبوت ٭چڈ سؼَثٓ ثبٙي، 

َلبْ ٙوٞلٓ ىٔڂلَْ اُ     أڈ، ځِاٌٍ َبٔٓ ٽٍ ٕبثٺبً دٌَٔٵشٍ  ٹٕبٕٓ إز. ثٍ ٽمټ ځِاٌٍ
٘ » ځَٕٔڈ ٽلٍ آوُلب ٍا    سئًٍْ وشٕؼٍ ډٓ ٓ  دلٕ ٓ   «ثٕىل ٍ   َلبْ سئلًٍْ ډل هٞلًٛ   ولبډٕڈ. ثل

ٽَىولٓ   إٓلبوٓ ىٍ ٭ملڄ اډشللبن    دٌَٔ ي ثٍ هًثٓ آُډًن ٽىٕڈ ٽٍ ثٍ ع ډَٓبٔٓ إشىشب ځِاٌٍ
آٔي، ٔب آن ٽلٍ   ٽىٕڈ ٽٍ اُ سئًٍْ ٍٹٕت ثَومٓ َبٔٓ ٍا اوشوبة ډٓ ځِاٌٍثبٙي. اُ آن ډٕبن، 

َبْ وشٕؼٍ ٙيٌ  َب )ي ځِاٌٍ ٽىي. ٕذٔ أه ځِاٌٍ كپڈ ثٍ وٶٕٚبن ډٓاٝلاً سئًٍْ ٍٹٕت، 
ٽىٕڈ ي ىٍثلبٌٍ ٹجلًڃ ٔلب ٍى     َب ډٺبٍٖٔ ډٓ ؼَثٓ ي آُډبٔ٘ىٔڂَ( ٍا ثب وشبٔغ ٽبٍثَىَبْ س

َبْ هبٛ ډب دئَٵشىٓ ٔب  ثٕىٓ ي دٕ٘ ٽىٕڈ. اځَ وشٕؼٍ ډًاٵٸ سئًٍْ ثبٙي، آوُب ىايٍْ ډٓ
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ځَٕٔڈ ٽٍ سئًٍْ ډًٹشبً اډشلبو٘ ٍا اُ َٕځٌٍاويٌ إز  ٙيٌ اُ ٽبٍ ىٍآٔي، وشٕؼٍ ډٓ اطجبر
ٔڈ. اډب اځَ وشٕؼٍ ثٍ هللاٳ ثبٙلي، ٔٮىلٓ اځلَ     ا ي َىًُ ىڅٕچٓ ثَاْ ٽىبٍ ځٌاٙشى٘ وٕبٵشٍ

ٓ  َبْ ډب ثب٥ڄ ًٙى، آن سئًٍْ َڈ ٽٍ ډى٦ٺبً ُأىيٌ آن دٕ٘ ثٕىٓ دٕ٘ إلز،   َلب ثلًىٌ   ثٕىل
 ځَىى. ثب٥ڄ ډٓ

ثبٔي سٌٽَ ىاى ٽٍ كپڈ ََ سئًٍْ، َمٍٕٚ ډًٹز إز ي ثٍ ډل٠ ٔلبٵشه ډلًٍى    
سلبة آيٍى ي ىٍ ٥َٔلٸ    َبْ ٕوز ٍا ځَىى. سب آوؼب ٽٍ سئًٍْ آُډًن وٺ٠ آسٓ څٲً ډٓ

ي سؼَثلٍ   «اثِاٍ څٕبٹلز ٽلَىٌ  »  ځًٕٔڈ ىاو٘ ػبٔ٘ ٍا ثٍ سئًٍْ ثَسَْ ياځٌاٍ وپىي، ډٓ
 ځٌٙشٍ آن ٍا سٺًٔز ومًىٌ إز.

ثبٔي سٌٽَ ىاى ٽٍ كپڈ ََ سئًٍْ، َمٍٕٚ ډًٹز إز ي ثٍ ډل٠ ٔلبٵشه ډلًٍى   
ى ي ىٍ ٥َٔلٸ  َبْ ٕوز ٍا سبة آيٍ ځَىى. سب آن ػب ٽٍ سئًٍْ آُډًن وٺ٠ آسٓ څٲً ډٓ

ي سؼَثلٍ   «اثِاٍ څٕبٹلز ٽلَىٌ  » ځًٕٔي  ىاو٘ ػبٔ٘ ٍا ثٍ سئًٍْ ثَسَْ ياځٌاٍ وپىي، ډٓ
 ځٌٙشٍ آن ٍا سٺًٔز ومًىٌ إز.

يػلٍ ىٍ ډٕلبن    ًٙى ٽٍ ىٍ ډجبكض ثبلا، دًدَ ډى٦ٸ إشٺَأٓ ٍا ثٍ َٕؾ ډلاك٪ٍ ډٓ 
ٽىىي، ي  ًٔت ډَٓب ٍا سٞ َبْ ٙوٞٓ، سئًٍْ وٕبيٍىٌ إز. ي اى٭ب وپَىٌ إز ٽٍ ځِاٌٍ

ٔلب  « سٞلئٸ »َب ٍا ثَ ډٖىي  سًان سئًٍْ ډٓ «اطجبر ٙيٌ»  وڂٶشٍ إز ٽٍ ثٍ ١َة وشبٔغ
وٚبوي. دًدَ ىٍ ٽشلبة ډى٦لٸ اٽشٚلبٳ ٭چملٓ ٽًٙلٕيٌ إلز سلب ٙلَف         « اكشمبڃ»ډشه 
ٍ        ىٹٕٸ  سَْ اُ ٍيٗ اډشلبن ٹٕبٕٓ ثٍ ىٕز ىَلي. وٚلبن ىَلي ٽلٍ َملٍ ډٖلبئچٓ ٍا ٽل

 ٕٕه ٽَى.جسًان س ٍيوي ثٍ َمٕه ًٌٕٙ ډٓ ډٓثٍ ٙمبٍ « ډٮَٵز ٙىبٕبوٍ» 
اٵپىٕڈ، ٔٮىلٓ ثلَاْ ٕلبهشه     ډٓ «ػُبن»اوي ٽٍ ډب ثَاْ ٕٝي  َبْ سًٍَبٔٓ سئًٍْ 

ٽًٕٙڈ سلب   سًَْٞٔ ٭ٺڄ دٖىي اُ ػُبن ي سٮٕٕه آن ي سَٞٳ ٭بڅمبوٍ ىٍ آن ي ډيايڇ ډٓ
ْ    أه سًٍَب ٍا ََ ؿٍ ٍِٔسَ ثجلبٵٕڈ َبْ  ځٌَ شمَاً َلبْ ٭چملٓ ډٖل    ي ثلئه ٕلبن سئلًٍ

 ىٕشوًٗ سٲَٕٕوي. 
سؼَثٍ ىٍ ٭چًڇ ٭ٕىٓ ثٍ َٕؾ ٕشًن دًلاىٔىٓ سپٍٕ وِىٌ إلز. ثچپلٍ ځلًٔٓ ٽلبم      
َبْ ٵَي ٍٵشٍ  َبْ ٭چمٓ ثَ ثبسلاٹٓ اٵَاٙشٍ إز، ي ٭مبٍسٓ إز وُبىٌ ثَ سَٕٻ سئًٍْ

َلب ٍا   سَٕٻوٕٖز ٽٍ سٍ أه ثشلاٷ ٽؼبٕز. اځَ اډَيُ  «ډٮچًڇ»ىٍ ثبسلاٷ. ثَ َٕؾ ٽٔ 
ٍ      سَ اُ أه ٽٍ َٖز وٞت ومٓ ىٓ دبٕٔهثَ ُډٕ اْ  ٽىٕڈ وٍ ثٍ ىڅٕلڄ آن إلز ٽلٍ ثلٍ لأل
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ٓ  أڈ، ډب ٵٺ٤ َىڂبډٓ اُ ٵَيسَ ثَىن سَٕٻ ډلپڈ ٍٕٕيٌ ٽٚلٕڈ ٽلٍ ا٥مٕىلبن     َب ىٕز ډل
 آٔي. ٹيٍ ٕوز َٖز ٽٍ ثَاْ ډيسٓ اُ ٭ُيٌ سلمڄ ثىب ثَډٓ َُٔٔه آن ّٔبثٕڈ لأ
ٍ وٚلبن ىاىٌ ٙلًى اٝلًلاً ؿڂًولٍ     َبْ ٵًٷ أله إلز ٽل    َيٳ اُ اٍائٍ ىٔيځبٌ 
َبْ ډوشچٴ ٭چًڇ اُ ػمچٍ ىٍ كًٌُ ٭چًڇ ٽٚبيٍُْ ي ٭چًڇ  َبْ ٭چمٓ ىٍ ٙبهٍ سئًٍْ

اْ دًٔلب َٖلشىي ٽلٍ ىٍ ځلٌٍ      ًٙوي ي دئيٌ ډٓ آٔىي ي ؿڂًوٍ اث٦بڃ ډٓ يػًى ثٍُٖٔشٓ 
ًٙوي. ىاوٖشه أه ډ٫ً١ً ثلَاْ ډشوٞٞلبن ٽٚلًٍَبْ ىٍ كلبڃ      ُډبن ىؿبٍ سٲَٕٕ ډٓ

ډلبن ىٍ   ُ ػمچٍ ٽًٍٚ ډب أَان، ٽٍ اًٝلا ثَإبٓ و٪َار ٽًَه ٽبٍَبْ ٭چمٓسًٕٮٍ ا
اْ ثَهًٍىاٍ إز. وڂلبَٓ   كٺٕٺز ىٍ ػُز سإٔٔي ٭چڈ َىؼبٍْ إز، اُ اَمٕز ئٌْ

َبْ سلٺٕٺبسٓ ي ٭چٕمٓ ىٍ كًٌُ ٭چًڇ ٽٚبيٍُْ َمـًن ٕبَٔ ٭چلًڇ سؼَثلٓ ىٍ   ٽبٍ ثٍ
َلب ي   لٺٸ، ٽبٍٗ ػِء اٍائٍ ومًوٍثًىن ٔټ ډ ىَي ٽٍ ثب ٵَٟ هًة ٽًٍٚډبن وٚبن ډٓ

ٙلىبٓ ډٮلَيٳ    وٕٖز. ثٍ ځٶشٍ دَٕ ثًٍىًٔ ي ػبډٮٍ «٭چڈ َىؼبٍْ»َبٔٓ ىٍ كًٌُ  ډظبڃ
يػلًى ىاٍى. ٽلٍ ثبٔلي     سًڅٕيٽىىليٌ كلًٌُ اٹشٞلبى، ػُلبن    ٥ًٍ ٽلٍ ىٍ   ٵَاوًْٖ، َمبن

ٽًٍَٚبْ ىٍ كبڃ سًٕٮٍ ٍا ىٍ ُډٌَ ػُبن ډَٞٳ ٽىىيٌ ٭چڈ وبډٕي. اځَ اوشٚبٍ ډٺبلار 
اڅمچچلٓ ٍا ٙبهٞلٓ اُ سًڅٕلي ٭چلڈ ثلياوٕڈ، ٕلُڈ اوليٻ         چمٓ ىٍ ډؼلار ډٮشجلَ ثلٕه  ٭

ٽىىيٌ سٮچٸ ىأٍڈ.  إز ٽٍ كٺٕٺشبً ثٍ ػُبن ډَٞٳىاوٚمىيان ٽًٍٚ ډب ىٍ آن، ثٕبوڂَ آن 
سؼَثٓ ٙبٔي ١ٮٴ ٭چمٓ ډب ٍا ثُشَ ٭چًڇ َبْ سبٍٔوٓ ي ٵچٖٶٓ ىٍ كًٌُ  ٥َف ىٔيځبٌ

اْ  َلبْ ٭چملٓ ثَىاٙلشٍ ؿلبٌٍ     كبٝڄ ىٍ ٵٮبڅٕزٓ َبْ ث ومبٔبن ٕبُى ي ىڃ اُ ىڅوًٙٓ
ٓ  ػيْ ثلًىن هلًى ٔپلٓ اُ ډٚلپلار      سَ ثَاْ سلًڃ ٭چمٓ ثٕبثٕڈ؛ ؿَا ٽٍ سً َڈ ٭چمل

 دَٕٚٵز ٭چمٓ إز. ډِٔي ثَ آن ثٍ ځٶشٍ ئڄ ىيٍاوز ىٍ ٽشبة څلٌار ٵچٖلٶٍ، اٝلًلا   
ځَأبولٍ   ػبډ٬َبْ ٽچٓ ي  اوٖبن ثٍ ىٔيځبٌٽٍ ثٍ ٽمټ آن،  ٵچٖٶٍ ٍا ثبٔي ډبىٍ ٭چًڇ وبډٕي

َبْ ډوشچلٴ ٭چلًڇ ٽلٍ ثلٍ ٙلير       ًٙى. ىاوٖشه ٵچٖٶٍ ثَاْ ډشوٞٞبن ٍٙشٍ آٙىب ډٓ
اوي اُ ١َيٍر سبڇ ثَهًٍىاٍ إز. ثٍ ٹًڃ دلًدَ ډشوٞٞلبن اډلَيُ سىُلب      وڂَ ٙيٌ ػِء

٭بډٕبوٓ َٖشىي ٽٍ ٵٺ٤ ؿىي سپىٕټ ثچي َٖشىي. ٦ٕلٓ اوئٚٓ ي ػِء وڂلَْ ډلب ٍا اُ   
 ىاٍى. كًٌُ ٭چًڇ ٽٚبيٍُْ ي ٭چًڇ ُٖٔشٓ وِٕ ثبُ ډٓ دَىاهشه ثٍ ډٖبئڄ اكٖبٕٓ ىٍ

َبْ ٭چمٓ ي ډى٦جٸ اٽشٚبٳ  َبْ ٽًَه ي دًدَ ىٍ هًٞٛ اوٺلاة اځَ ثٍ ىٔيځبٌ 
َلبْ ٭چملٓ كلًٌُ     آوبن ثٍ دٕٚلَٵز ٭چمٓ ىٹٕٸ سًػٍ ًٙى ي ثب ٭ٕىټ سبٍٔوٓ ٵچٖٶٓ 

ٔلبثٕڈ  ٓ ٭چًڇ ٽٚبيٍُْ ي ٭چًڇ ُٖٔشٓ ىٍ ٦ٕق ػُبن ىٍ ٹَن ثٕٖشڈ وڂَٖٔشٍ ًٙى ىٍډ
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ځَْٕ سملبډٓ ٩َٵٕلز ډىلبث٬ ثلَاْ ٍٕلٕين ثلٍ كلياٽظَ سًڅٕلي ىٍ         ٽبٍ ثٍٽٍ ايلاً سئًٍْ 
ځَٵشه اطَار ىٍاُډير ه٦َ أه ثلَان  ډلًٞلار ٍُا٭ٓ ىٍ ٽٚبيٍُْ ٵَٚىٌ ٔب وبىٔيٌ

( ثب اوشٚبٍ ٽشبة ثُبٍ هبډًٗ ٥1962ًٍٽٍ ٹجلاً اٙبٌٍ ٙي اثشيا ٍاٙڄ ٽبًٍٕن ) ٍا َمبن
آن ٍيُ سَىٔيَبٔٓ ىٍ ډًٍى ٕلز ي ٕٺڈ و٪َار اي يػًى ىاٙز، ثٍ ٝيا ىٍآيٍى. اځَ 

سَ  ثٕ٘ اُ ؿُڄ ي دىغ ٕبڃ اُ اوشٚبٍ أه ٽشبة، ثلَان اثٮبىْ ځٖشَىٌاډَيٌُ ثب ځٌٙز 
إز. ثٍ ٭جبٍسٓ ىيٍان اډَيُ ٍا ثبٔلي  ځَ ومًىٌ  سَ ىٍ ٦ٕق ػُبوٓ هًى ٍا ػچًٌ ي ٭ٕبن

َب وبډٕي ٽٍ اسٶبٹبً ثَإبٓ و٪َٔبر  ىٍ كًٌُ ٭چًڇ ٽٚبيٍُْ ي ٭چًڇ ُٖٔشٓ ٭َٞ ثلَان
َبْ ػئي  ٙين سئًٍْ َب ٭َُٞاىٌ ٙىبٓ ثَػٖشٍ ٍيٕٓ، ٭َٞ ثلَان ًٍٕيٽٕه ػبډٮٍ

 ىٍ دبٕن ثٍ ډٚپلار ډًػًى إز.
ٍ ٥ًٍ ٽٍ ىٍ ثلبلا اٙلبٌٍ ٙلي، ىٍ سلبٍٔن      َمبن  ٭لبڇ ي ىٍ سلبٍٔن ٭چلڈ     ٝلًٍر  ثل

ىٍ ػٖلشؼًْ ٍاَلٓ   سلًان   اوڂِْٕ يػًى ىاٍى ٽٍ ډٓ َبْ ٭جَر هبٛ ىٍٓ ًٍٝر ثٍ
 ْ َلب ىٍ ٭چلًڇ ډوشچلٴ اُ ػمچلٍ ٭چلًڇ       ثُشَ ثَاْ آٔىيٌ اُ آن ًٕى ثَى. دٕيأ٘ سئلًٍ

       ٗ َلب ي   ٽٚبيٍُْ ي ُٖٔشٓ اڅِاډلبً ثلٍ ډٮىلٓ دبٔلياٍْ آوُلب ىٍ ىٍاُډلير وٕٖلز. ٍي
ٓ    َبٔٓ ٽٍ ىٍ ىٍاُډير ىٍٕشٓ هًى ٍا ىٍ ٭مڄ وٚلبن ىاىٌ  سئًٍْ ډبوىلي ي   اولي ثلبٹٓ ډل

ْ َب  ًٍٝر ٍيٗ ىٍٱَٕأه ٓ      ي سئلًٍ ٙلًوي. ىٍ سلبٍٔن    َلبْ ػئلي ػلبٔڂِٔه آوُلب ډل
اوي ٽٍ ىٍٕشٓ ي وبىٍٕشٓ هلًى ٍا ىٍ   آډيٌ يػًى ثٍَبٔٓ  َب ي سئًٍْ ٽٚبيٍُْ وِٕ ٍيٗ

اوي ي ثىبثَأه ډ٦بڅٮٍ سبٍٔن ٽٚبيٍُْ ثَاْ ٭جلَر آډلًُْ ٹ٦ٮلبً ډٶٕلي      ٭مڄ وٚبن ىاىٌ
 ًٙى. هًاَي ثًى ٽٍ ىٍ ًٔڄ ثيان اٙبٌٍ ډٓ

 

 ضظٕ  هٌكأ ككبٍ 3-1
َبْ سلٺٕٺبسٓ ډشوٕٞٞه ٍُا٭ز ي ّوشٕټ ىٍ ډًٍى ډىٚأ ٽٚبيٍُْ ي  ٭لايٌ ثَ ٵٮبڅٕز

وِٕ ثليان سًػلٍ   ٙىبٕٓ  ىاوبن ي ډشوٕٞٞه اوٖبن ٙىبٕٓ ي ثبٕشبن دَاٽى٘ آن، ػٲَاٵٓ
اوي ٽٍ ثيين ىاٙشه ىاول٘ ٽٚلبيٍُْ ٹلبىٍ ثلٍ ډ٦بڅٮلٍ       ٙىبٕبن ىٍٔبٵشٍ اوي. اوٖبن ومًىٌ

ْ   ا ومًىن ډىٚأ ٵََىڀَب وٕٖشىي ي ىٍ دٕي ٵََىڀ اولي.   َب ډؼجًٍ ثٍ ىٍٻ ډىٚلأ ٽٚلبيٍُ
َب آوُب ٍا ثٍ ډ٦بڅٮٍ ٕبُځبٍْ ځٕبَبن ٍَىمًن  اًٝلاً ډ٦بڅٮبر ډَث٣ً ثٍ ٕبُځبٍْ اوٖبن

َلبْ ٽٚلبيٍُْ ٍا ىٍ    اوٖلبن، ثلًڇ و٪لبڇ    ٙىبٕٓ ثًڇٕبُى. ثٍ ََ كبڃ، ډ٦بڅٮبر ثٍ  ډٓ
اوي. ډَىڇ ىٍ ٽٚلًٍَبْ   اوٖبوٓ ىبٕٓٙ ثًڇډؼجًٍ ثٍ ډ٦بڅٮبر  ٙىبٕبن ثبٕشبنځَٕى.  ثَډٓ
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ىٍ كبڃ سًٕٮٍ ثٍ ىوجبڃ اكٕبْ ډَٕاص ٵََىڂٓ هًى اُ ٥َٔٸ سلٺٕٸ ىٍ ځٌٙشٍ هًىوي. 
اڅٮمڄ ٭مًډٓ ىٍ ٽًٍَٚبْ ػُبن ًٕڇ ثلٍ سٖلچ٤ ٵََىڂلٓ ٱلَة آوُلب ٍا ياىاٍ       ٭پٔ

ومًىٌ ٽٍ ثٍ ىوجبڃ ډىبث٬ ٵََىڂٓ ډٖشٺڄ هًى ثبٙىي. دٓ ثلَىن ثلٍ سلبٍٔن ٽٚلبيٍُْ اُ     
ٓ  ػمچ ثلَىن ثلٍ سلبٍٔن     ٍ ډًاٍىْ إز ٽٍ ثٍ آوبن ډىبث٬ ٵََىڂٓ ډٖشٺڄ هًى ثبٙلىي. دل

ىَي. ؿَا ٽلٍ ٽٚلبيٍُْ    ٽٚبيٍُْ اُ ػمچٍ ډًاٍىْ إز ٽٍ ثٍ آوبن ًَٔز ډٖشٺڄ ډٓ
اهشَا٫ ٽًٍَٚبْ اٍيدبٔٓ وجًىٌ ي ډَىڇ ىٍ وٺب٣ ډوشچلٴ ػُلبن ىٍ دلٓ اهشَا٭لبر ي     

 اثيا٭بر ډب ٹجڄ سبٍٔن وٕبٽبن هًىوي.
 

 
 

 ډىٚب ٽٚبيٍُْ .1ل قک
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% أله ىيٌٍ  99ٽىي،  هبٽٓ ُويځٓ ډٓ ِاُ ىي ډٕچًٕن ٕبڅٓ ٽٍ اوٖبن ٍيْ أه ٽَ 
ٽىىيٌ ٱٌا ثًىٌ إز. ٵٺ٤ كييى ىٌ َِاٍ ٕبڃ إز ٽلٍ   آيٍْ ٭ىًان ٙپبٍؿٓ ي ػم٬ ثٍ

َٚشبى ډٕچٕبٍى اوٖبوٓ ٽَىن ځٕبَبن ي كًٕاوبر ٍا َٙي٫ ومًىٌ إز. اُ سٺَٔجبً  ثَٚ اَچٓ
ٙپبٍؿٓ ي  ًٍٝر ثٍ% آن 90اوي ثٕ٘ اُ  كٕبر ٍيْ ٽٌَ ُډٕه ُويځٓ ٽَىٌ ٽٍ اُ ثيي

ٍ  ثٍ% 6ي ٱٌا  ٽىىيٌ آيٍْ ػم٬ ٍ      يٕلٕچ اولي   ٽٚلبيٍُْ ي ثٺٕلٍ ىٍ ػًاډل٬ ٝلىٮشٓ ُٖٔلش
سلَٔه ي ٕلبُځبٍسَٔه ٍاٌ    ( ي ثىبثَأه سب ثٍ اډَيُ أه ًٌٕٙ ُويځٓ ډًٵٸ1976)َبٍلان، 

 .(1)ٙپڄ  ُويځٓ ىٍ ٥ٔ ا٭ٞبٍ ثًىٌ إز
ډب ٕإاڃ أه إز ٽٍ ؿَا اوٖبن ثٍ ٽٚبيٍُْ ي ٽٚز ځٕبَبن ٍيْ آيٍى. ثلَاْ  ا 

َبْ ٽٚبيٍُْ ثَاْ ثَٚ ؿٍ ډٮىٓ ي ډٶُلًډٓ   سَْ اُ أه ٕٕٖشڈ ىاٙشه سًَٞٔ ىٍٕز
اْ ًٙى ثَاْ يٍيى ثٍ  ىاٍى، وٕبُ ثٍ سًَْٞٔ اُ ُويځٓ اي ٹجڄ اُ ٽٚبيٍُْ إز سب دبٍٔ

ٓ اُ  ٕبُْ ځٕبَبن ي َٙي٫ ٽٚبيٍُْ. ثلض اَچٓ ٽلَى؟ ي ىٍ   ؿٍ و٫ً ځٕبَبوٓ سٲٌٍٔ ډل
ٕلبُْ ٍا ٙلَي٫    اَچٓ ٵَأىيډًٍى ځٕبَبن ؿٍ ا٥لا٭بسٓ ىاٙز ي ؿٍ ؿِٕ ثب٭ض ٙي اي 

 ٽىي.
 
 ظًسگٖ هب قجل ككبٍضظٕ   1-3-1

 ثَىن ثٍ ُويځٓ ثَٚ ٹجڄ اُ ٽٚبيٍُْ ىي ٍاٌ يػًى ىاٍى: ثَاْ دٓ
ًُ ىٍ ثٮ٢لٓ اُ وٺلب٣   سًان ثٍ ډ٦بڅٮٍ ػًاډ٬ ثييْ ٱَٕٽٚبيٍُْ ٽٍ َى ډٓ الف( 

ٍا ٽٍ ٥ٓ ؿىي ٹلَن ځٌٙلشٍ يػلًى     ٙىبٕٓ ډَىڇػُبن يػًى ىاٍوي دَىاهز ي ًٙاَي 
 ىاٍى ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ىاٍى.

سًان ُويځٓ ثَٚ ٹجڄ اُ ٽٚبيٍُْ ٍا اُ ٥َٔٸ آطبٍ ي ثٺبٔبْ ُويځٓ آوُلب   ډٓ ة( 
َى ايڃ ٍا ډلًٍى  ٙىبٕٓ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ىاى. ىٍ اثشليا ٍئپل   َبْ ثبٕشبن ٍيٗ يٕٕچٍ ثٍ

 ًٙى. ٙىبٕٓ اٙبٌٍ ډٓ ثٍَٕٓ ٹَاٍ ىاىٌ ي ٕذٔ ثٍ ًٙاَي ثبٕشبن
ٕىشٓ ثٍ ډَىڇ ٙپبٍؿٓ ثٍ ىٔيٌ سلٺَٕ وڂَٖٔشٍ ي آوُب ٍا  ًٍٝر ثٍډَىڇ ٽٚبيٍُ  

ىاوٖشىي ٽٍ َمٍٕٚ ثَاْ وؼبر اُ ځَٕىڂٓ  اٵشبىٌ ډٓ ثييْ ي ٭ٺتاٵَاىْ يكٚٓ، سىجڄ، 
اوي. آوبن اُ ىٍٻ ُوليځٓ ځٕبَلبن    َىڂٓ ٍا وياٙشٍسلاٗ ومًىٌ ي ثىبثَأه ډؼبڃ ٍٙي ٵَ

اوي ي ٽٚز ځٕبَلبن ََځلِ ثلٍ     وياٙشٍهًٞٛ  ًَٙٓ لاُڇ ٍا ىٍأه ٌ٭بػِ ثًىٌ ي ثَُ
اْ ثٍ  ٙپبٍؿٕبن ثًىٌ ي ٭لاٹًٍَه آوُب ه٦ًٍ وپَىٌ إز. كًٕاوبر َمٍٕٚ ډًٍى سًػٍ 
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ٍ   ٭للبڅڈ ځٕبَللبن وياٙللشٍ ؿٕبن ي اوللي. ثىللبثَأه وڂللَٗ ٽچللٓ ثللَ ألله ثللًىٌ ٽللٍ ٙللپب
ىَي  اوي ي ډ٦بڅٮٍ ىٍ أه ُډٕىٍ وٚبن ډٓ ثبٍْ ىاٙشٍ ځٕبَبن ُويځٓ وپجز ٽىىيٌ آيٍْ ػم٬

ي دشبوٖٕڄ لاُڇ ثَاْ ىاٙشٍ  ٓاوي، ثٌَُ ًَٙٓ دبٕٔى ٽَىٌ كًٕاوبر ُويځٓ ډٓٽٍ آوبن ډظڄ 
 اوي. اٝلاف ي دَٕٚٵز ىٍ ُويځٓ ٍا وياٙشٍ

ٮٓ ٽَىٌ ثبٙي وٚبن ىَلي ٽلٍ   ويٍر اسٶبٷ اٵشبىٌ ٽٍ ٵَىْ ىٍ ډ٦بڅٮبر هًى ٕ ثٍ 
اوٖبن ٙپبٍؿٓ اډپبن ىاٍى ډبوىي ٕلبَٔٔه ثلبًَٗ ثلًىٌ ي ىاٍاْ ىٔليځبَٓ ډلٌَجٓ ي      

َلب ي   َلب ي ثلب َملٍ ١لٮٴ     ثًىٌ ي ىٍ كٺٕٺز ٔپٓ اُ ول٫ً ډلب اوٖلبن    ْډٮىًْ ي َىَ
ځًوٍ اوٖبوٓ ثًىٌ إز. ؿىٕه وڂَٙٓ سب َمٕه اياهلَ ٽمشلَ    َبٔ٘ ډشٮچٸ ثٍ َمٕه ٹًر

ٽلياڇ اُ أله    ځَٵشٍ إز سب أله ٽلٍ ٕلَاوؼبڇ ٍيٙله ٙلي ٽلٍ َلٕؾ        ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ
َب ىٍ ډًٍى اوٖبن ٙپبٍؿٓ ٝلز وياٙشٍ ي اػياى ډب ثٍ أه ډِٕان اكملٸ ي   دٕٚيايٍْ

 اوي. ٽًىن وجًىٌ
 
 سَاى آهَذز؟ اظ هطزم قکبضچٖ هَجَز چِ هٖ 1-3-1

ٹجلڄ ٍيْ ٽلٌَ    َِاٍ ٕلبڃ  12سب  10َبٔٓ ٽٍ سب ٹجڄ  ثَإبٓ ىٍٻ اډَيُ ډب، َمٍ اوٖبن
اولي. ا٥للا٫ ىٹٕٺلٓ اُ     ٱٌا ثًىٌ ٽىىيٌ آيٍْ ػم٬اوي ٙپبٍؿٓ، ډبَٕڂَٕ ي ٔب  هبٽٓ ُٖٔشٍ

ًٙى ىٍ آن ُډبن ػمٮٕز ػُبن كييى  ثَآيٍى ډٓػمٮٕز ػُبن ىٍ آن ُډبن وٕٖز. اډب 
َبْ  وٕمٓ اُ ُډٕه ايڃ ډٕلاىْ ٽٚبيٍُان اكشمبلاَٹَن ىٍ آٱبُ ًٕن وٶَ ثًىٌ إز. ډٕچ 10

ډٕلاىْ، ډىب٥ٺٓ ٽٍ  1500اوي. سب أه ٽٍ سب كييى ٕبڃ  بيٍُْ ٍا اٙٲبڃ ومًىٌډٖشٮي ٽٚ
هٚټ، هٕچٓ ىٍ اهشٕبٍ ٙپبٍؿٕبن ثًىٌ ثٍ َٕ٭ز ٽبَ٘ دٕيا ومًىٌ ي ثٍ ډىب٥ٸ هٕچٓ 

ٽٍ اوي، ډلييى ٙيٌ إز. يٹشٓ  َٕى، ٔب هٕچٓ ډ٥ًَة ٽٍ ثَاْ ٽٚبيٍُْ وبډٖب٭ي ثًىٌ
ٽىىليځبن ٱلٌا    آيٍْ َىًُ ٙلپبٍؿٕبن ي ػمل٬  ډٕچًٕن وٶَ ٍٕٕيٌ  350ػمٮٕز ػُبن ثٍ 

٘    ثٕٚشَ ٹٖمز َلبْ ثٍِځلٓ اُ آډَٔپلب     َبْ ٱَثٓ آډَٔپبْ ٙمبڅٓ، ٽلڄ إلشَاڅٕب، ثول
ٽلٍ ػمٮٕلز   ډٕلاىْ(  1900ثٕٖشڈ )اوي. سب آٱبُ ٹَن  ػىًثٓ ي آٵَٔٺب ٍا ىٍ اهشٕبٍ ىاٙشٍ

ٍ ٽمشلَ اُ  ٱٌا ثل  ٽىىيٌ آيٍْ ػم٬پبٍؿٕبن ي ډٕچٕبٍى وٶَ ٍٕٕي، ػمٮٕز ٙ 6/1ػُبن ثٍ 
ډٕچٕلبٍى وٶلَ    7/6ٔټ َِاٍڇ ىٍٝي ٍٕٕي. ىٍ كبڃ كب١َ ٽٍ ػمٮٕلز ػُلبن ثلٕ٘ اُ    

ٓ     ٽىىليٌ  آيٍْ ػم٬ٍٕٕيٌ، ػمٮٕز ٙپبٍؿٓ ي  ٍيولي. سًُٔل٬    ٱلٌا ٍي ثلٍ اوٺلَاٟ ډل
َلبٔٓ ٽلٍ َىلًُ ُوليځٓ ٙلپبٍ ىاٍولي ثلٍ ډىلب٥ٸ هبٝلٓ اُ ػُلبن            ػٲَاٵٕبٔٓ اوٖبن
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ٽىىي ٽٍ ٽٚبيٍُْ ىٍ آن ډىب٥ٸ َىلًُ   ٽچٓ ىٍ ػبَبٔٓ ُويځٓ ډٓ ٥ًٍ ثٍي ډلييىٙيٌ 
ي ډىب٥ٸ هٚټ ثٕبثبوٓ ىٍ ػىًة آٵَٔٺب،  1ٍياع وٕبٵشٍ إز. آوُب ىٍ ٝلَاَبْ ٽچُبٍْ

ىٍ ډىلب٥ٸ َٕىٕلَْٕ   ډىلب٥ٸ ځَډٖلَْٕ،   دَثبٍان ْ َب ڂڄَبْ ٽًؿپٓ ىٍ ػى ىٍ ځَيٌ
ٽىىي اډب ىٍ ډىب٥ٸ كبٝچوِٕ ٽٚبيٍُْ ػُبن آطبٍْ اُ  ٱَة آډَٔپبْ ٙمبڅٓ ُويځٓ ډٓ

 ثبٹٓ ومبويٌ إز. آوُب
ىَي ٽٍ دٕ٘  ىي ډٚوٍٞ اُ آوُب ٍا وٚبن ډٓىٍ ََ كبڃ ډ٦بڅٮبر ٍيْ أه اٹياڇ  

ُويځٕٚلبن  ثَى. ايلا سٮياى ُٔبىْ اُ آوُلب   ىايٍْ ډب ٍا ىٍ ډًٍى ٙپبٍؿٕبن َُٔ ًٕاڃ ډٓ
هٕچٓ ثٍ ٙپبٍ ياثٖشٍ وٕٖز ي طبوٕبً ػم٬ آيٍْ ٱٌاَبْ ځٕبَٓ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٙپبٍ اڅِاډبً 

ىٍٝي ٱٌاْ هًى ٍا  80سب  60ثٍ يٹز ي سلاٗ ُٔبىسَْ وٕبُ وياٍى ََ ؿىي ىٍ ډًاٍىْ 
سلٺٕٺبسٓ ٍيْ اوًا٫ ځٕبَبوٓ ٽٍ ػم٬ آيٍْ ٽىىليځبن ٱلٌا   آيٍوي.  اُ ځٕبَبن ثيٕز ډٓ
ٓ  ىاىٌ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځًولٍ   1400ىَلي ٽلٍ كلياٹڄ اُ     اوي اوؼبڇ ٙيٌ ٽٍ وٚبن ډل

ځٕبَلبن  ځًولٍ،   50َب  څًځًڇځًوٍ اُ ځَاډٕىٍ،  60ثٍ سَسٕت  اوي ٽٍ ومًىٌ ځٕبَٓ سٲٌٍٔ ډٓ
ځًولٍ   550ځًوٍ، ډًٌٕ ي ډٲَِب ثٕ٘ اُ  60َبْ ٍيٱىٓ  ځًوٍ، ىاوٍ 90اْ  اْ ي ٍٍٔٚ ٱيٌ

 .ثبٙي ځًوٍ ډٓ 600ػبر ثٕ٘ اُ  ػبر ي ٕجِْ ي اىئٍ
كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ ٱٌا اُ سٮياى ُٔبىْ ځًوٍ ځٕبَٓ  ٽىىيځبن آيٍْ ػم٬إشٶبىٌ  

اوي. آوُلب اُ ٕلٕپڄ ُوليځٓ ځٕبَلبن ؿلٍ ا٥لا٭لبسٓ        اُ ٭بڅڈ ځٕبَبن ٙىبهز ىاٙشٍ آوبن
سًاوىي ٽٚز ٙلًوي سلب    ثٌٍَب ډٓوٕٚىىي ي  ثٍ ثٌٍ ډٓ َب ځڄىاوىي ٽٍ  اوي؟ آٔب آوُب ډٓ ىاٙشٍ

ځٕبَبن ثٕٚشَْ سًڅٕي ًٙوي؟ آٔب أه ؿِْٕ إز ٽٍ ثبٔي آډًهشٍ ًٙى ي ٔب ٽٚٴ ٙلًى  
ٙىبٕٓ  بَبن ٍا َٙي٫ ومًى ٔب أه ٔټ آُډًن اُ ىاو٘ ٭مًډٓ ځٕبٌٕبُْ ځٕ سب ثشًان اَچٓ

 ٱٌا إز؟  ٽىىيٌ آيٍْ ػم٬ډَىډبن 
 ٽىىليځبن  آيٍْ ػمل٬ ٽٍ ثٮ٢لٓ اُ  ىَي  ٙىبٕٓ وٚبن ډٓ وڂبَٓ ثٍ ډ٦بڅٮبر ډَىڇ 

ٽىىي. َٶلز ځلَيٌ اُ ولًُىٌ ځَيَلٓ ٽلٍ ډلًٍى ډ٦بڅٮلٍ ٹلَاٍ          ٱٌا، ثٌٍَب ٍا ٽٚز ډٓ
ٽىىي. ٭مچٕبر ٙوڈ اوؼبڇ وٚيٌ ي ثٖشَ ثٌٍ ثب  ٓ ٍا ٽٚز ډٓاوي، ثٌٍ ځٕبَبن يكٚ ځَٵشٍ

ًٙى. ثىبثَأه وجبٔي  ًُٕاوين ثٺبٔبْ ځٕبَٓ ىٍ دبِٕٔ آډبىٌ ٙيٌ ي ىٍ ثُبٍ ٽٚز اوؼبڇ ډٓ
ٍ   ٽىىيٌ آيٍْ ػم٬سٮؼت ٽَى ٽٍ ډَىڇ  اولي.   ٱٌا ا٥لا٭بر ُٔبىْ ىٍ ډًٍى ځٕبَلبن ىاٙلش
اًٝلاً ُويځٓ آوبن ثَ دبٔلٍ ىاول٘ ډىبٕلت    اوي ي  ٙىبٕبوٓ هجٌَ ثًىٌ آوُب ىٍ كٺٕٺز ځٕبٌ

                                                                                                              
 

1. kalahari  
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آوبن اُ ځٕبَبن إشًاٍ ثًىٌ إز. آوُب ٝيَب ځًوٍ ځٕبَٓ ي ډٞبٍٳ آوُلب ثلَاْ ٱلٌا ٍا    
ثبٖٔز ٹجڄ اُ هلًٍىن ٕلمٕز    اوي ي ډٓ ثٖٕبٍْ اُ أه ځٕبَبن ٕمٓ ثًىٌاوي.  ٙىبهشٍ ډٓ

ٓ    آوُب ٍا اُ ٥َٔٸ ځَډب ىَٓ، آثًٚٔٓ  ُلب اُ ٥َٔلٸ   ومًىولي. آو  ي ٔلب َلَ ىي ث٥َلَٳ ډل
ٍٙلي ٽىىلي.   سب ځٕبَبن ػئي ىٔڂَْ ثَوي  ُىن، دًٙ٘ ځٕبَٓ ډًػًى ٍا اُ ثٕه ډٓ آس٘

يٕٕچٍ  ًُْٕ دًٙ٘ ځٕبَٓ يٹًٳ ىاٙشٍ ي ثئه آس٘ ٙىبٕٓ ثًڇثٍ اطَار ثىبثَأه آوبن 
ځًوللٍ ځٕللبَٓ هللبٛ ٍا اٵللِأ٘ ىاىٌ سللب آن ٍا ثَىاٙللز ٽىىللي. ٙللًاَي ٹبثللڄ سًػللٍ  

َبْ ٹجڄ اُ ٭َٞ ٽٚلبيٍُْ   ىَي ٽٍ ثٍ اكشمبڃ ٹًْ ىٍ ىيٌٍ وِٕ وٚبن ډٓ ٙىبٕٓ ثبٕشبن
 ٙيٌ إز. كٶب٩ز ډٓسًڅٕي ثٌٍ  ډى٪ًٍ ثٍاُ ځٕبَبن 

بن ډٓ ٙىبٕٓ ډَىڇهلاٍٝ ًٙاَي ډ٦بڅٮبر  ٥ًٍ ثٍ  ىَي ٽٍ ډَىډبوٓ ٽٍ ٽٚلبيٍُْ   وٚ
ير ىَىي يڅٓ ثٍ ٙل  ىَىي، آوبن وِٕ اوؼبڇ ډٓ سٺَٔجبً ََ آوـٍ ٽٍ ٽٚبيٍُان اوؼبڇ ډٓٽىىي،  ومٓ

ُ ځٕبَبن  ٽىىيځبن آيٍْ ػم٬ٽىىي.  آوبن ٽبٍ ومٓ ٽىىي ي اُ  ٍا ٽٚز ډٓٱٌا ثٌٍَب ي ٱيٌ ثٮ٢ٓ ا
بن ډٓ ځٕبَبن كٶب٩ز ډٓ ٓ ي  ٽىىيځبن آيٍْ ػم٬ىَي ٽٍ  ٽىىي. ًٙاَي وِٕ وٚ ٱٌا اُ ٍّٔڈ ٱٌأ

ه إز ٽٍ ؿَا ٽٚبيٍُْ؟  ه ٕإاڃ أ جز ثٍ ٽٚبيٍُان ثَهًٍىاٍوي. ثىبثَأ ٕلاډز ثُشَْ وٖ
ٓ ثب ٽٕٶٕز دبٕٔه ؿَا  ؟ سَ ٽبٍ ٕوز ثَاْ سٍُٕ ډًاى ٱٌأ

 

 ّبٕ هٌكأ ككبٍضظٕ   زٗسگبُ 4-1
 إ الْٖ   ّسِٗ ػٌَاى ثِككبٍضظٕ  1-4-1

َلب اُ ډٞلَ، ًٔولبن، ٍڇ، ؿلٕه، ډپِٔلټ ي...       ٙىبٕٓ ٽلإلٕټ َملٍ سملين    ىٍ ا٦ًٌٍٕ
ٍ    ٽٚبيٍُْ ډىٚأ اڅُٓ ىاٍى. ٩ًٍُ ٽٚبيٍُْ ىٍ ا٦ًٌٍٕ ْ َلب  ٙىبٕٓ ثلب ٕلبَٔ ډٚوٞل

ٕبُْ، ىٔه ٍٕمٓ ي كپًډز ٹلبوًن سلً ڇ ثلب     سمين اُ ػمچٍ ٕپًوز ځِٔىٓ، َىَ هبوٍ
َبْ ثٖٕبٍ ُٔلبىْ ىٍ ډلًٍى    َبْ ډوشچٴ ٙجبَز ٙىبٕٓ اوي. ىٍ ډ٦بڅٮٍ ا٦ًٌٍٕ َڈ ثًىٌ

ىٔيځبٌ آوبن ىٍ ډًٍى ٽٚبيٍُْ يػًى ىاٍى. كشٓ ثًډٕبن إشَاڅٕبٔٓ ٽلٍ ٽلبٍ ٽٚلبيٍُْ    
 آيٍْ ٱٌا ٍا هيا ثٍ آوبن آډًهشٍ إز. وڂٓ ػم٬ٽَىوي ثَ أه ثبيٍوي ٽٍ ؿڂً ومٓ

 
 ؾبظٕ ثِ زلاٗل هصّجٖ  اّلٖ 1-4-1

ثٮ٢ٓ اُ كًٕاوبر وٍ ثٍ ىلألڄ  ( أه سئًٍْ ٍا اٍائٍ ىاى ٽٍ اكشمبلاً 1909ي  1895َبن )
ٍا ٽٍ وً٭ٓ ځبي  urus (Bos Taurus)اوي. يْ  اٹشٞبىْ ثچپٍ ثٍ ىلأڄ ډٌَجٓ اَچٓ ٙيٌ
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ًوٍ اوشوبة ي أه أيٌ ٍا ثٍ ٕلبَٔ كًٕاولبر ي سٺَٔجلبً ځٕبَلبن     ٭ىًان وم يكٚٓ إز ثٍ
ثٕىٓ وملًى ٽلٍ ځلبي اُ اَچلٓ ٙلين       ٽىي ٽٍ ٱَٕډمپه إز دٕ٘ ث٤ٖ ىاى. َبن ثٕبن ډٓ

ځبي يكٚٓ ثٍِٿ ي ٱًڃ دٕپَ ثلًىٌ ي َلٕؾ ٽلٔ وشًاوٖلشٍ اُ آن      اْ ىاٙشٍ ثبٙي ٵبٔيٌ
ثٍ أه هلب٥َ   urusًى إشٶبىٌ ٽىي. وَٕيْ ٽبٍ ٔب اُ َٕٙ آن، ٹجڄ اُ أىپٍ ٍاڇ ٙ ٭ىًان ثٍ

اولي ىٍ ډَإلڈ    َبْ ثٍِٿ همٕيٌ آن ٽٍ ثٍ ٙپڄ َللاڃ ثلًىٌ   اَچٓ ٙي ٽٍ ثٍ ىڅٕڄ ٙبم
ډٌَجٓ ٹَثبوٓ ًٙى. كشٓ ىٍ ىيٌٍ ٔوجىليان ىٍ ػىلًة ٱَثلٓ ٵَاوٖلٍ ي ٙلمبڃ ٙلَٷ       

 Catal Huyukإذبوٕب وٺ٘ ځبيَب ىٍ ىًٔاٍَبْ ٱبٍَب دٕيا ٙيٌ إز. ىٍ ډلڄ سبٍٔوٓ 
ځَىى، ٭لائڈ ي وٺ٘ َٕ ځبي ىٔليٌ ٙليٌ    َِاٍ ٕبڃ ٹجڄ اُ ډٕلاى ثَډٓ 7َٽٍٕ ٽٍ ثٍ ىٍ س

إز. وٺ٘ كًٕاوبر كشٓ ٍيْ ىًٔاٍَبْ ډٮبثي ىٔيٌ ٙيٌ إز. كشٓ سب ثلٍ اډلَيُ ىٍ   
ٔبثلي ډلَىڇ اكٖبٕلبر     ٽٍ اُ إذبوٕب ي دَسٺبڃ َٙي٫ ٙيٌ ي سب َىي اىاډٍ ډ1ٓٽمَثىي ځبي

 ډٌَجٓ هبٝٓ ىٍ ډًٍى ځبي ىاٍوي.
ه   له   Bosٍا ىٍ و٪َ ثڂَٕٔي ٽٍ و٫ً ىٔڂَْ اُ 2ٽٍ ځبيډٕ٘ي ٔب أ إز ي سًَٞٔ ثَ أ

ٍ     Gaurإز ٽٍ اُ  ٥لَٳ   يكٚٓ َىيْ اَچٓ ٙيٌ إز. ځلبيډٕ٘ ىٍ اٍسٶب٭لبر ٱَثلٓ ثل
ْ وبځب سجذٍ ٍ إٓبڇ، ي ىٍ ثًسبن س٤ًٕ ٹجبٔڄ وڂُياٍْ ډ3َٓب ځچٍ وڂُياٍْ  ًٍٝر ثًٍٙى. آوُب  ى
َب ي ػىڂڄ ثـَهىي. آوُب ٝبكت ىاٍوي ي سٺَٔجبً ٍاڇ ٙيٌ  ٍ ؿَاځبًٌٙوي يڅٓ آُاىوي ٽٍ ى ومٓ

ًٙى. اډلب ٵٺل٤ ثلَاْ     َٖشىي. ىٍ كمڄ ي وٺڄ، ٙوڈ ي ٔب ثَاْ سًڅٕي َٕٙ اُ آوُب إشٶبىٌ ومٓ
ًٙوي. اُ ځبډٕ٘ ثلَاْ هَٔلي ُډلٕه، ډَُٔلٍ ُولبن،       دَٕشْٕ، طَير ي ٹَثبوٓ دَيٗ ىاىٌ ډٓ

ًٙى. آوُب ومبىْ اُ طَيسىي. ٔټ ډلَى طَيسمىلي ډمپله     ٽَىن ي ثبع هًآَ إشٶبىٌ ډٓ ػَٔمٍ
بن ىاىن طَير هًى ٔلب سلٺٕلَ ىٙلمه،     إز سٮياىْ اُ آوُب ٍا ىٍ ػچً هبوٍ كَٔٴ ثَاْ وٚ

ًٙوي سب ځًٙز آن ٍا ىٔڂَان ثجَولي ي   ٹَثبوٓ ٽىي. كًٕاوبر دٔ اُ ٽٚشبٍ ىٍ َمبوؼب ٍَب ډٓ
َبْ  ػمؼمٍ ي ٙبم ًٙى. اُ ډٓ ځًٙز ځبيډٕ٘ ٵٺ٤ دٔ اُ ډَإڈ ٹَثبوٓ هًٍىٌثوًٍوي. 

 ًٙى. َب ي ٹجََب إشٶبىٌ ډٓ آن ثَاْ ىٽًٍ ډٮبثي، هبوٍ

ډلَٯ آن هلًٍىٌ    ىَىي اډب ځًٙلز ي ٔلب سولڈ    ىٍ ٹٖمشٓ اُ إٕٓب ډَٯ دَيٍٗ ډٓ 
ًٙى سب ثب ډٚبَيٌ اكٚبْ ىاهچلٓ آن ي ٔلب    ًٙى. اُ دَويځبن ثَاْ ٹَثبوٓ إشٶبىٌ ډٓ ومٓ

ىي. ا٭شٺبى ثَ أه إز ٽٍ ډَٯ اَچٓ اډَيُْ اُ َمبن ثٕىٓ ٽى َب آٔىيٌ دٕ٘ ػىڀ هَيٓ
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٘   ډَٯ ثٕىلٓ آٔىليٌ اُ    َبْ ػىڂچٓ ػىًة ي ػىًة َٙٷ إٕٓب اَچٓ ٙيٌ إز. َىلَ دلٕ
ٍ  ّٙين ډَٯ ىٍ ډى٦ٺل  ٹَثبوٓ دَويځبن ډًػت اَچٓ ٙليٌ ي ًٔولبن ٹلئڈ ډلًٍى      ډئشَاول

 .إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز

ىٍ ىوٕبْ ځٌٙشٍ ثَاْ ٹَثبوٓ إشٶبىٌ ځًٕٶىي، ثِ، هًٻ ي ٽجًسَ ىٍ ىوٕبْ ٹئڈ  
ٹَثلبوٓ اَچلٓ    ډى٪ًٍ ثٍٙيٌ ٽٍ اكشمبلاً ثٕبوڂَ أه إز ٽٍ أه كًٕاوبر ىٍ ثيي اډَ  ډٓ

كًٕاوبر ثَاْ ډَإڈ ٹَثبوٓ ثٍ  اوي. اُ ډًاٍى ثبلا ٙبٔي ؿىٕه ډٖشٶبى ًٙى ٽٍ اكشمبلاً ٙيٌ
ٽٚشبٍ ىٍ سَٚٔٶبر ډلٌَجٓ   اوي ؿَا ٽٍ ٹَثبوٓ اوٖبن ي ٙيٌ ػبٔڂِٔىٓ اوٖبن إشٶبىٌ ډٓ
 ٔټ ٍٕڈ هٕچٓ ٽُه إز.

سٮياىْ اُ ځٕبَبن ا٭ڈ اُ اَچٓ ي يكٚلٓ ىٍ سٚلَٔٶبر ډلٌَجٓ، ٔبىثًىَلب ي ٔلب       
ًٙوي. سٮياىْ اُ ځٕبَبن ډويٍ َٖلشىي، ثٮ٢لٓ ٍولڀ     اَياٳ ٕلَ ي ػبىي إشٶبىٌ ډٓ

ثٕلبن  ( 1976َلبٍلان )  ْ ٍوڂبٍولڀ ىاٍولي.  َلب  ځلڄ ي ٔب  َب ثَٿٽىىي، ي ثٮ٢ٓ  سًڅٕي ډٓ
ْ ثب ىٍهٚ٘ َب ثَٿٙىبٕڈ ٽٍ  ْ ٱَة آٵَٔٺب ډَٓب ڂڄډه ځٕبَٓ ٍا ىٍ ػى»ىاٍى ٽٍ  ډٓ

َلبْ اػشمب٭لبر     ٽمبوٓ ىاٍى ي ثَاْ ٭لاډز ځٌاٍْ ډىلب٥ٸ ثلَاْ ډللڄ    ٵچِْ ي ٍوڂٕه
َلبْ   َبْ ٹَډلِ هلًوٓ ىٍ ډَإلڈ    ًٙى. ځڄ آًٔه ډلَډبوٍ ىٍ ػىڂڄ ىٍ دَي إشٶبىٌ ډٓ

ٙيوي ي ډه آوُب ٍا ٽٍ ثلَ ٕلَ ىٍ ډىلبُڃ ىٍ     ٶبىٌ ډٓډٌَجٓ ٹئمٓ آډَٔپبْ ػىًثٓ إش
ٍ    اُ ٍوڂٕلٌِ « اڇ. اولي ىٔليٌ   َىي ي دبٽٖشبن آئِان ٙليٌ  ىٍ َلبْ ځٕلبَٓ    َلبْ ٕلبَٔ ځًول

ًٙى. ثٮ٢ٓ اُ ٹجبٔڄ ىٍ ٙمبڃ ٱَة اٹٕلبوًٓ آٍاڇ   سَٚٔٶبر ډٌَجٓ َىييَب إشٶبىٌ ډٓ
ىٍ ٭ٕه كبڃ ٽٍ دَيٍٗ ٱٌا َٖشىي، سىجبٽً ٍا  ٽىىيٌ آيٍْ ػم٬ٽٍ ډبَٕڂَٕ، ٙپبٍؿٓ ي 

ىَىي ي ىٍ ٭ٕه كبڃ ځٕبٌ ىٔڂَْ ٍا ثَاْ سًڅٕي ٱلٌا   اْ وٕٖز، دَيٍٗ ډٓ آن ٽبٍ ٕبىٌ
ىَىي. اڅجشٍ ثئه ډٮىب وٕٖز ٽٍ ځٕبَبن ډويٍ ي ځٕبَلبن ثلَاْ إلشٶبىٌ ىٍ     دَيٍٗ ومٓ

اډلب  اولي.   ًٙوي اَچلٓ ٙليٌ   ٱٌا إشٶبىٌ ډٓ ٭ىًان ثٍسَٚٔٶبر ډٌَجٓ ٹجڄ اُ ځٕبَبوٓ ٽٍ 
 ٙين ځٕبَبن وبىٔيٌ ځَٵشٍ ًٙوي. َبْ ډٌَجٓ ىٍ اَچٓ ٽٍ اوڂٌِٕ أه إزلاوٍ ٭بٹ
 
 1ككبٍضظٕ زض اثط اظزحبم جوؼ٘شٖ 3-4-1

ٍا اٍائٍ ومًى. ؿبٔچي ٽٍ ٔلټ   «2وِىٔپٓ ي َمىٕٚىٓ»ؿىي ىٍَ ٹجڄ ځًٍىن ؿبٔچي سئًٍْ 
  ٓ ٍ  ىَلي  ډًٍم ثب سٶپَ اػشمب٭ٓ ثًى، ًٙاَيْ ٍا اٍائٍ ومًى ٽٍ ثَإبٓ آن وٚلبن ډل  ٽل
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آة ي ًَاْ آٵَٔٺبْ ٙمبڅٓ ي ٹٖمشٓ اُ هبيٍ وِىٔټ ؿىئه َِاٍ ٕبڃ ٹجلڄ اُ ډلٕلاى   
ي ي ؿَاْ كًٕاوبر ىؿلبٍ ډٚلپڄ ٙليٌ ي    ٙيو هٚټىؿبٍ هٚپٓ ٙي. ثىبثَأه ډَاس٬ 

َبٔٓ ٽٍ ىٍ ٥ًڃ ٕلبڃ آة   ثَٚ ډؼجًٍ ٙي ٽٍ ثٍ ا٥َاٳ ؿىئه ٍيىهبوٍ ىائمٓ ي ياكٍ
بن ثب كًٕاوبر ثٕٚشَ اُ ٹجڄ ًٙى ي َٕاوؼبڇ ثب٭ض ىإشىي ٽًؽ ٽىي. ىٍ وشٕؼٍ اٍسجب٣ اوٖ

 .ٙي ٽٍ ثَٚ َٙي٫ ثٍ اَچٓ ومًىن سٮياىْ اُ كًٕاوبر ومبٔي
اْ سًٕٮٍ دٕ٘ ٍٵلز. اي   ٵبُ ٍٕ ډَكچٍ ًٍٝر ثٍٍٕي ثَٚ ىٍ آن أبڇ  ثٍ و٪َ ډٓ 

 ٍ ىاٍ ي ثٮلي ٔلټ ٽٚلبيٍُ ٙلي. ثلب سجلئڄ ٙلين اُ         ايڃ ٙپبٍؿٓ ثًى، ٕذٔ ٔټ ځچل
ْ ىٔڂَ اوشٺبڃ ثٍ ډَكچٍ ثٮيْ ٽبٍ ىًٙاٍْ وجًى. ثب ثٍ َلڈ هلًٍىن   ىاٍ ٙپبٍؿٓ ثٍ ځچٍ

َب ىٍ ډلڄ وڂُياٍْ آوُب، سً ڇ ثلًىن ثلب ٽلًى     هبٻ ي دًٙ٘ ځٕبَٓ ىٍ اطَ ٵٮبڅٕز ىاڇ
ٍٕي أه ځٕبَبن  َب ٙي. ثٍ و٪َ ډٓ ىاډٓ ثب٭ض ٍٙي ځٕبَبن ٭چٶٓ ىٍ ډلڄ وڂُياٍْ ىاڇ

ٽٍ ثٌٍ آوُلب اُ ډللڄ وڂُلياٍْ    ٙيوي  ٽٍ ياٍى ډَكچٍ اَچٓ ٕبُْايڅٕه ځٕبَبوٓ ثًىوي 
وِىٔپلٓ ي  » ٙىبٕلٓ سئلًٍْ    آيٍْ ي ٽٚز ٙيوي. ََ ؿىي ٙلًاَي ثبٕلشبن   َب ػم٬ ىاڇ

هٚپٓ ىٍ َٕسب َٕ آٵَٔٺبْ ٙمبڅٓ ٽىي اډب ىٍ كٺٕٺز  ٍا ثٍ هًثٓ سإٔٔي ومٓ «َمىٕٚىٓ
ٹچلٕڈ  اسٶبٷ اٵشبى ي َمٕه اډَ ٙبٔي ىڅٕڄ اٝچٓ اثيا٫ ٽٚبيٍُْ ىٍ أه ٹبٌٍ ٙلي. سٲٕٕلَ ا  

آيٍْ ٱلٌا،   َبْ ػلبٔڂِٔىٓ ػمل٬   اسٶبٷ اٵشبى ي ډىبث٬ ٱٌأٓ ډلييى ٙيوي ي ٔپٓ اُ ٍاٌ
 سًڅٕي ٱٌا ٔٮىٓ ٽٚبيٍُْ ثًى. 

 
 ٗک ككف ػٌَاى ثِككبٍضظٕ  4-4-1

سَٔه اڅڂًَبْ دٌَٔٵشٍ ٙيٌ ىٍ ډًٍى ىڅٕڄ َٙي٫ ٽٚبيٍُْ أله إلز ٽلٍ     ٔپٓ اُ ډُڈ
َبْ ثييْ ٕبٽه ََ ٕلَُډٕه   اوٖبنيٽبٍ ٔټ اهشَا٫ ي ٔب ٔټ ٽٚٴ ثًىٌ إز.  ٽٚز

سًاوىلي دلٔ اُ    ځٕبَبوٓ ډٶٕي َٖشىي ٔب ؿٍ ځٕبَبوٓ ډٓثب ځٌٍ ُډبن ډشًػٍ ٙيوي ٽٍ ؿٍ 
ٕبُْ دٔ اُ ثَىاٙز ٍيْ آوُب، ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٕوي. ٹيڇ ثٮليْ ٽٚلز آن   ٵَأىي

  ٍ ٍ آن، ىاٍْ كًٕاولبر ى  ځٕبَبن ىٍ وِىٔپٓ ډلڄ ٕپًوز آوُب ثًى ٽٍ اسٶبٹبً ثٍ ىڅٕلڄ وڂل
ٽَىن ثٌٍ ځٕبَبن ٕلًىډىي ثلًى ٽلٍ وٕبُډىلي      ىاٍاْ ٽًى كًٕاوٓ ثًىوي. ٹيڇ ثٮيْ ٽٚز

َلبْ ثلييْ    اْ هلاٷ ىٍ ثٮ٢لٓ اوٖلبن   اويٽٓ سيثَٕ ي اوئٍٚ ثًى. يػًى ؿىٕه اوئٍٚ
َلبْ   ډٖه ي ثبسؼَثٍ َٕآٱبُ ٽٚٴ ي ٔب اهشَا٫ ٽٚبيٍُْ ثًى ٽٍ ثٮياً ثٍ اٝلاف يأٍشٍ

 ځٕبَبن وِٕ اٹياڇ ومًى. 
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 آٍضٕ غصا   ٕ سَؾؼِ ٗبفشِ ؾ٘ؿشن جوغ هطحلِ ػٌَاى ثِككبٍضظٕ  5-4-1
ٱٌا َملٍ ا٥لا٭لبر لاُڇ ثلَاْ سًٕلٮٍ      ٽىىيځبن آيٍْ ػم٥٬ًٍٽٍ ٹجلاً اٙبٌٍ ٙي  َمبن

ٽٚبيٍُْ ٍا ىٍ اهشٕبٍ ىاٙشىي. ٹجلاً أه ٕإاڃ ٍا ډ٦لَف ٽلَىٔڈ ٽلٍ ؿلَا ٽٚلبيٍُْ؟      
ٙمب َمٍ ا٥لا٭بر ي ډلًاى ډلًٍى وٕلبُ    سًان أه ٕإاڃ ٍا ډ٦َف ٽَى: اځَ  ٥ًٍ ډٓ َمٕه

ٽٍ إز  هثَاْ اوؼبڇ آن ٍا ىٍ اهشٕبٍ ىاٙشٍ ثبٕٙي ؿَا ٽٚبيٍُْ وپىٕڈ؟ ٔټ ٍئپَى أ
ٍ  ٽىىيځبن آيٍْ ػم٬آن ٍا اُ  ٍيْ ثًډٕلبن إلشَاڅٕبٔٓ   اْ ٽلٍ   ٱٌا ٕإاڃ ٽىٕڈ. ىٍ ډ٦بڅٮل

ٽلٍ ډلًاى   ٓ ؿَا ډب ثبٔي ٽٚبيٍُْ ٽىلٕڈ ىٍكلبڅ  » ثٍ أه ٕإاڃ ػًاة ىاىٌ ٙي ٙياوؼبڇ 
ٙلمب ډلَىڇ ثبٔلي َملٍ ډٚلپلار       «ٱٌأٓ آډبىٌ ٵَاياوٓ ىٍ ٥جٕٮز ثَاْ ډب يػًى ىاٍى.

ٽبٍٽَىن ي ٽٚز ځٕبَبن ٍا سلمڄ ٽىٕي. اډب ډب ډؼجًٍ وٕٖشٕڈ ٽٍ ؿىٕه ٽىٕڈ. َملٍ ؿٕلِ   
اوي. ىٍ آهَ، ٙمب ياثٖشٍ  ىٍ ٥جٕٮز ثَاْ ډب يػًى ىاٍى ٽٍ وٕبٽبن ډب ثَأمبن ثبٹٓ ځٌاٙشٍ

٥ًٍ ٽٍ ډب ياثٖشٍ ثٍ آوُلبٕٔڈ، اډلب سٶلبير ىٍ أله      ٕي ي ثبٍان َٖشٕي َمبنثٍ وًٍ هًٍٙ
ٓ  إز ٽٍ ډب ٵٺ٤ ډٓ ٽىلٕڈ. ډلب ډؼجلًٍ ثلٍ      ٍئڈ ډًاى ٱٌأٓ ٽٍ آډبىٌ ثَىاٙشىي ػم٬ ډل

كمز ُٔبىْ ثَاْ ٽٚز ځٕبَبن وٕٖشٕڈ. اځَ اُ ىٔيځبٌ ٽبٍأٓ اوَّْ )وٖلجز اولَّْ   ُ
ٕىشٓ ثىڂلَٔڈ   آيٍْ ٱٌا ي ٽٚبيٍُْ ڈ ػم٬آډيٌ ثٍ اوَّْ ډَٞٵٓ( ثٍ ىي ٕٕٖش ىٕز ثٍ

ٕ٘ اُ ىيڇ إلز. ثىلبثَأه سُٕلٍ ٱلٌا ىٍ     ثل ٔٓ اوَّْ ىٍ ٕٕٖشڈ ايڃ ٔبثٕڈ ٽٍ ٽبٍا ىٍډٓ
َلبْ ٽٚلبيٍُْ ډپلبوٌِٕ ٽلبٍأٓ      ٕٕٖشڈ ٽٚبيٍُْ سً ڇ ثب ٽبٍ ثٕٚشَ إز. ىٍ ٕٕٖشڈ

اُ ډىٚلأ  هًإَڈ ىٍٽٓ  اوَّْ ٽمشَ اُ ٕٕٖشڈ ٽٚبيٍُْ ٕىشٓ إز. ثىبثَأه اځَ ډب ډٓ
ٔلي اولَّْ ثٕٚلشَْ ٍا ٝلَٳ سُٕلٍ ٱلٌا       ٽٚبيٍُْ ىاٙشٍ ثبٕٙڈ، ثبٔي ثياوٕڈ ٽٍ ثَٚ ثب

آيٍْ ٱٌا ػبًثٕشٓ وياٙشٍ ي ثبٔلي ىوجلبڃ    ٽٚبيٍُْ وٖجز ثٍ ػم٬ثىمبٔي. اُ أه ػُز، 
 اْ ځَأ٘ ثَٚ ثٍ ًْٕ ٽٚبيٍُْ ثًى.ىلأڄ ىٔڂَْ ثَ

ٓ   ٕبن ؿٍ اوڂٌِٕ ثئه ځٕبَلبن ي كًٕاولبر   ٕلبُْ   اْ ثب٭ض ٙي ٽٍ ثَٚ ثلٍ اَچل
ثذَىاُى؟ ٔپٓ اُ اڅڂًَبٔٓ ٽٍ ىٍ ډىبث٬ ثٕٚشَ ثيان اٙبٌٍ ٙيٌ ډجشىٓ ثَ اڅڂًْ اٍائٍ ٙيٌ 

ٓ  ثبٕلشبن ىٍ أه اڅڂً ا٥لا٭بر ( إز. 1968( ي ٵچىَْ )1968س٤ًٕ ثٕىٶًٍى ) ي  ٙىبٕل
ٙىبٕٓ سً ڇ ثب َڈ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍځَٵشٍ ي وٍ سىُب ىلأڄ َٙي٫ ٽٚبيٍُْ ثچپلٍ   اوٖبن

ٕه وٺب٥ٓ ىٍ ػُبن ٽٍ سًڅٕي ډًاى ٱٌأٓ آٱبُ ٙيٌ، ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٵشلٍ إلز.   ايڅ
ٍ  ثٍٱٌا  ٽىىيځبن آيٍْ ػم٬ْ ٵَٟ ٹ٦ٮٓ ثَ أه إز ٽٍ ىَٵچ –ىٍ ډيڃ ثٕىٶًٍى  ثَى ٽلب

اوي ؿڂًوٍ آوُلب ٍا   ىاوٖشٍ ٙىبٕٓ ډٖچ٤ ثًىٌ ي ٙىبهز هًثٓ اُ ځٕبَبن ىاٙشٍ ي ډٓ ځٕبٌ
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ٹبىٍ ثلٍ ٍٙلي    ،ٽَىوي لاُڇ ثًىٌ آوُب ٵپَ ډٓ ٽٍ ُډبوٓٔٓ ي سًٕٮٍ ي سپبډڄ ىَىي. ىٍ ػب
آيٍْ ٱلٌا ي ٽٚلز    َبْ ٵٚلَىٌ ػمل٬   اوي. ٭لايٌ ثَأه، سٶبير ثٕه ٕٕٖشڈ ځٕبَبن ثًىٌ

 ځٕبَبن كياٹڄ ثًىٌ إز.
ْ  ثَ أه كٺٕٺز سأٽٕي ډٓ ئٌْ ثٍثٕىٶًٍى،   َلبْ ٭ملًډٓ    ٽىي ٽٍ ٔپٓ اُ ٕلبُځبٍ

إشٶبىٌ ثٕٚشَ اُ ډىلبث٬ ٱلٌأٓ آثِٔلبن إلشًاٍ ثلًىٌ       ثَٚ ىٍ سٍُٕ ٱٌا ىٍ ډَاكڄ ثٮي ثٍ
ٙىبٕٓ يػلًى   دٕيا ٽَى. ًٙاَي ُٔبى ثبٕشبنإز. ثىبثَأه ٕبهز ٹبٔٸ ي ٽٚشٓ سًٕٮٍ 

آيٍْ ٱلٌا ٕلجت ٕلپًوز ي اٹبډلز اوٖلبن ىٍ       ىاٍى ٽٍ ډبَٕڂَْٕ ي ډَٱياٍْ ي ػم٬
ٴ ػُلبن  َبْ ډلبَٕڂَٕ يكٚلٓ ىٍ وٺلب٣ ډوشچل     ډىب٥ٸ هبٝٓ اُ ىوٕب ٙيٌ إز. ځَيٌ

اوي ٽٍ اَچٓ ٕبُْ  اوي. ثٍ ََ كبڃ، ثٕىٶًٍى ډٮشٺي إز ٽٍ سىُب آوُب وجًىٌ ٽَىٌ ډٓ  ُويځٓ
سًٕل٤  َبٔٓ ٽٍ اُ آوُب ػياٙليٌ ي ثلٍ ػبَلبٔٓ ٽلٍ ٹلجلاً       اوي، ثچپٍ ځَيٌ ٍا َٙي٫ ٽَىٌ

َبْ ايڅٍٕ اَچلٓ   اوي، وِٕ ػِء ځَيٌ ٱٌا ي ٙپبٍؿٕبن اٙٲبڃ ٙيٌ ٍٵشٍ ٽىىيځبن آيٍْ ػم٬
َبْ ډبَٕڂَٕ  اوي. ٹجڄ اُ آن ثلَان ډىبث٬ ٱٌأٓ ثَاْ ځَيٌ بَبن ي ػبوًٍان ثًىٌٕبُْ ځٕ

َبٔٓ اُ آوُب ډؼجًٍ ثٍ ډُبػَر ثٍ ډىب٥ٸ اٽًڅلًّٔپٓ ٽلٍ اُ څللب٧     أؼبى ي ٕذٔ ځَيٌ
سَ ثًىوي، ٙيوي. ػمٮٕز ډبَٕڂَٕان ډُبػَ طبثز ثبٹٓ ډبوي ي ثلَان  ډىبث٬ ٱٌأٓ ١ٮٕٴ

    ٌ  –أٓ ثلٕه ډُلبػَان ډلبَٕڂَٕ ي ځَىآيٍوليځبن ٱلٌا      ىٍ اطَ سياهڄ ثلَ ٕلَ ډىلبث٬ ٱل
 ثٍ أه ثلَان سلاٗ ثَٚ ثَاْ ٽٚز ځٕبَبن آٱبُ ٙي.آډي. ىٍ دبٕن  يػًى ثٍٙپبٍؿٕبن 

 

 ؾبظٕ گ٘بّبى   جغطاف٘بٕ اّلٖ 5-1
ييڃ ي ائچًٳ ٽبډڄ ووًاَي ثًى. اځَ ؿٍ ىثٍَٕٓ ډىٚأ ٽٚبيٍُْ ثيين اٙبٌٍ ثٍ وبڇ ىٽ

اْ ىٍ ډًٍى أه ٽٍ ؿڂًوٍ ي ؿَا ٽٚبيٍُْ آٱبُ ٙلي، اٍائلٍ    ٽياڇ اُ أه ىي، و٪ٍَٔ َٕؾ
و٪َ ٹلَاٍ  اَچٓ ٕبُْ ځٕبَبن ي ډىٚأ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ٍا ډيّاوي، اډب ََ ىي ػٲَاٵٕبْ  وياىٌ
 اوي. ىاىٌ

ٓ     19ٙىبٕبن ثَػٖشٍ ٹَن  ييڃ ٔپٓ اُ ځٕبٌىىٽ  ٽلَى.   ثًى ٽلٍ ىٍ ّولً ُوليځٓ ډل
ټ ډىج٬ ٭چمٓ هٕچلٓ هلًة ىٍ آن   ( 1959ٔٽشبث٘، ډىٚأ ٍُا٭ٓ )ؿبح ډؼيى ىٍ ٕبڃ 

ا٭ڈ ثًى. اي ٽًٙ٘ ومًى ٽٍ  ٥ًٍ ثٍاٝچٓ اي ىٍ ډًٍى ػٲَاٵٕبْ ځٕبَبن  ُّډبن ثًى. ٭لاٹ
اولي ٍا ډٚلوٜ ٽىلي. اي ىٍ ډلًٍى      ډىب٥ٺٓ ٽٍ ډىٚأ سٮياى ُٔبىْ اُ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثًىٌ

بسٓ اڅڂًَبْ سى٫ً ي ََ ول٫ً ا٥لا٭ل   ٙىبٕٓ ثبٕشبندَاٽى٘ وْاىَبْ يكٚٓ، سبٍٔن، وبڇ، 
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آيٍْ ٽلَى. ځَؿلٍ ىٍ ىيٍان اي    ډَسج٤ ثب أله ډ١ًل٫ً ٍيْ ځٕبَلبن ٍُا٭لٓ ٍا ػمل٬     
وجًى ي وْاىَبْ آوٖبن ٽٍ اډَيُ ډب ىٍ اهشٕبٍ ىأٍڈ، ډًػًى  ٙىبٕٓ ثبٕشبنا٥لا٭بر ُٔبى 

يكٚٓ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ وبٙىبهشٍ ثًى. ثب أه يػًى ٽشبة اي اډلَيُ َمـىلبن ٔلټ ډىجل٬     
٭ٓ إز. ي ئچًٕٳ ٔټ ډشوٜٞ ٍُا٭لز ي ّوشٕلټ   هًة ىٍ ډًٍى ډىٚأ ځٕبَبن ٍُا

ثًى ٽٍ ډٖئًڅٕز ثٍِٿ ډإٍٕٖ ډچٓ سلٺٕٺبر ځٕبَٓ ٍا ثٍ ٭ُيٌ ىاٙلز. أله ډإٕٖلٍ    
َب أٖشڂبٌ سلٺٕٺبسٓ ىٍ َٕسبَٕ اسلبى ػمبََٕ ًٍٙيْ )ٕبثٸ( ثًى ٽٍ َلِاٍان   ىاٍاْ ىٌ

ٺٕٺلبسٓ  َلبْ سل  ٽَىوي. اي ٔپٓ اُ ثٍِځشلَٔه دلَيٌّ   ډشوٜٞ ي سپىٖٕه ىٍ آن ٽبٍ ډٓ
َلبْ ډٶٕلي َملٍ ځٕبَلبن      اٝلاف وجبر ٍا ىٍ سبٍٔن َٙي٫ ٽَى. يْ سملبډٓ ٍّڇ دلإلڈ  

آيٍْ  َبْ اٝللاف وجلبسٓ، ػمل٬    إشٶبىٌ اُ آوُب ىٍ ثَوبډٍ ډى٪ًٍ ثٍٍُا٭ٓ ىٍ ًٍٙيْ ٍا 
َبْ  سَٔه ثَوبډٍ سَٔه ي ځٖشَىٌ سَسٕت اي ثَاْ ايڅٕه ثبٍ ىٍ ػُبن ٔپٓ اُ ٹًْ ٽَى. ثئه

ټ ثَاْ ډئَٔز ډىبث٬ ّوشٕپٓ ٍا َٙي٫ ومًى ي اڅجشٍ ثب ىٍ و٪َ ځلَٵشه  ډى٪ڈ ي ٕٕٖشمبسٕ
ٽلٍ   1917َلبْ آٱلبُٔه اوٺللاة     َب ىٍ ٕبڃ ٵ٢بْ أيئًڅًّٔټ ي ثچىي دَياُاوٍ ًٍٙيْ

َبْ سلٺٕٺبسٓ ثلٍِٿ ي ځٖلشَىٌ ىٍ    ًٕىاْ ػُبن ٍا ىٍ َٕ ىاٙشىي اػَاْ ؿىٕه ثَوبډٍ
 َبْ ٭چمٓ ىيٍ اُ ًَه وٕٖز. َمٍ ثو٘

ډىي ثٍ ډىٚأ ثلًى ُٔلَا ٽلٍ اي ٭لاٹمىلي ثلٍ سىل٫ً ّوشٕپلٓ ثلًى ي          ٭لاٹٍيائچًٳ  
ًٙز اْ ٍا، سٺئڈ ثٍ ىٽىييڃ، و ډٺبڅٍ 1926اوي. ىٍ ٕبڃ  ډَسج٤ٽَى أه ىي ثب َڈ  ٵپَډٓ

ډىٚأ  سًان ډَٽِ ٽٍ ىٍ آن ثَ أه وپشٍ سأٽٕي ٽَى ٽٍ ډٓ سلز ٭ىًان ډىٚأ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ
اڅڂًْ سى٫ً آن سٮٕٕه ومًى. ډى٦ٺٍ ػٲَاٵٕلبٔٓ ٽلٍ    ٔټ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ٍا ثب سؼٍِٔ ي سلچٕڄ

ىٍ آن ثٕٚشَٔه سى٫ً ّوشٕپٓ ٔټ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ هبٛ دٕيا ًٙى، َمبن ډى٦ٺٍ ډىٚأ آن ځٕبٌ 
َبْ ٱبڅت  ّن يٕٕچٍ ثٍكٺٕٺز ىاٙز، اځَ ثٕٚشَ سى٫ً  ئٌْ ثٍٍُا٭ٓ إز. أه ډ٫ً١ً 

كٚٓ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ډيو٪َ ٙي ي َمـىٕه اځَ ډى٦ٺٍ ډًٍى و٪َ ىاٍاْ وْاىَبْ ي ٽىشَڃ ډٓ
 ثًى.  ډٓ

آيٍْ ٙليٌ كبٝلڄ اُ    ثَإبٓ ؿىٕه سؼٍِٔ ي سلچٕچٓ ي ثَإبٓ ٙلًاَي ػمل٬   
ٝيَب َِاٍ ومًوٍ ځٕبَٓ، اي َٚز ډَٽِ ډىٚأ ثلَاْ ثٕٚلشَ ځٕبَلبن ٍُا٭لٓ ىٍ ػُلبن      

 «ډَٽلِ سىل٫ً  »(. اځَ ؿٍ اي ثبٍَب ثَأه وپشٍ سأٽٕي ٽَى ٽٍ ٔټ 1-1دٕٚىُبى ومًى )ٙپڄ 
(. ډَاٽلِ  1970؛ ًيَلبٍْ،  1969، 1970، 1951وٕٖلز )َلبٍلان،    «ِ ډىٚأډَٽ»ډظڄ ٔټ 

 ډىجٮٓ ثَاْ سى٫ً ّوشٕپٓ ډٶٕيوي. ٭ىًان ثٍسى٫ً اډَيٌُ وِٕ ډًػًىوي ٽٍ ثٍ ٙير 
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ٍ إلز. إبٕلبً آوـلٍ    ډٶًُڇ ډَاٽِ ډىٚأ اُ ىيٍان يائچًٳ سلبٽىًن سپبډلڄ ٔبٵشل    
يائچًٳ اوؼبڇ ىاى ٭جبٍر ثًى اُ ٽٕٚين ه٤ ا٥َاٳ ډىلب٥ٺٓ ٽلٍ ىٍ آن ٽٚلبيٍُْ اُ    

اولي.   َلبْ ثلًډٓ ٕلَثَآيٍىٌ    ٙيٌ ي ىٍ أه ډىب٥ٸ سملين  َبْ هٕچٓ ىيٍ اوؼبڇ ډٓ ُډبن
 ػٲَاٵٕبْ سى٫ً ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثٍ ػٲَاٵٕبْ سبٍٔن ثَْٚ ثٖشڂٓ ىاٍى.

ټ ثٍ ٔټ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ٍا ډًٍى سؼٍِٔ ي سلچٕلڄ ٹلَاٍ   ياٹ٬ يٹشٓ ٔټ وٶَ ډىٚأ ٔ ىٍ 
ٕبٍْ اُ آوُب اُ ډَاٽِ يائچًٳ ډىٚأ ځَٵشٍ ىَي هٕچٓ ُيى ډشًػٍ ډٓ اولي. اڅڂلًْ    ًٙى ٽٍ ثٖ

ٍٕي ىٍ  ٽَى، دٕـٕيٌ ي دَاٽىيٌ إز. ثٍ و٪َ ډٓ ډىٚأ هٕچٓ ثٕ٘ اُ آوـٍ يائچًٳ سًٍٞ ډٓ
ه ډٶًُڇ ٽٍ سٮلياىْ اُ ځٕبَلبن ي   هًٞٛ هبيٍ وِىٔټ، ٔټ ډَٽِ ٹ٦ٮٓ يػًى ىاٍى ثٍ  أ

جشبً ٽًؿپٓ اَچٓ كًٕاوبر ىٍ ډلييىٌ اوي ي ٕذٔ اُ آن ډَٽِ ثٍ ا٥َاٳ دَاٽىليٌ   ٙيٌ َبْ وٖ
بن ډًٓٙى.  ومٓىٍ آٵَٔٺب، َٕؾ اڅڂًْ ډٚوٞٓ ىٔيٌ اوي.  ٙيٌ ىَىلي ٽلٍ ٵٮبڅٕلز     ًٙاَي وٚ
ْ سٺَٔجبً ىٍ َمٍ ػبْ ٝلَا ي ٙمبڃ ه٤ إشًا، اُ اٹٕبوًٓ ا اَچٓ ٥چٔ سب اٹٕبوًٓ َىي، ٕبُ

ٓ   «ډَٽِ»ػَٔبن ىاٙشٍ إز. ډٶًُڇ ٽچمٍ  سلًان ؿىلٕه    ٍا ثوًإَڈ ٍ٭بٔز ٽىٕڈ ثٍ ٕلوشٓ ډل
وبڇ وُبى.  «ډَٽَِٱٕ»( آن ٍا ٔټ 1971ډى٦ٺٍ يٕٕٮٓ وبڇ ٔټ ډَٽِ ځٌاٙز. ثئىٖبن َبٍلان )

 ىٍ ٙمبڃ ؿٕه ًٙاَي ٹبثڄ ٹجًڅٓ ثَاْ ٔټ ډَٽِ يػًى ىاٍى، اډب ؿىٕه ٙلًاَيْ ىٍ ډلًٍى  
ْ ػىًة َٙٹٓ ي ػىًة اٹٕبوًٓ آٍاڇ يػًى وياٍى. اډپبن ىاٍى اڅڂًْ ډٚبثُٓ ىٍ ډًٍى  إٕٓب

َبٍلان  .ىٍ آډَٔپبْ ػىًثٓ «ٱَٕډَٽِ»ىٍ آډَٔپبْ ډَٽِْ ي ٔټ  «ډَٽِ»آډَٔپب ثبٙي ثب ٔټ 
 (.3اٍائٍ ىاىٌ إز )ٙپڄ ( وٺٍٚ ػئيْ اُ ډىٚأ ٽٚبيٍُْ 1971)

ډٖشٺڄ ٍا دٕٚىُبى ومًى، َلَ ٽلياڇ ثلب     ( َبٍلان ٍٕ ٕٕٖشڈ3ثَأه إبٓ )ٙپڄ  
ٍ   . اي ثب إلشٶبىٌ اُ ا٥لا٭لبر ډًػلًى، أليٌ    «ٱَٕډَٽِ»ي ٔټ  «ډَٽِ»ٔټ  َلب،   َلب، ُډٕىل

ِ »ي  «ډَٽِ»َب ي ثٍ ډيى سًَٕٞٔبُْ ًَىٓ  سپىٕټ ٍا ىٍ َلَ ٕٕٖلشڈ سٶپٕلټ     «ٱَٕډَٽل
ولبٹٜ  ومًى. ََ ؿىي ًٙاَي ډَث٣ً ثٍ ٩ًٍُ ډَاٽِ اډپبن ىاٍى ؿىيان ٹًْ وجًىٌ ي ٔلب  

ثبٙىي. ٽٚبيٍُْ ٽٍ ىٍ هبيٍ وِىٔټ سپبډڄ ٔبٵز، ثَإبٓ ػً، ځىيڇ، وولًى، ٭ليٓ،   
آډِٕ ي ثىبثَأه ٹبثڄ ځٖشَٗ ثًى ٽٍ ثٍ ٥َٳ ٱَة  ځًٕٶىي، ثِ، هًٻ ي ٱٌَٕ... ډًٵٺٕز

ىٍ َٕسبَٕ اٍيدب، ثٍ ٥َٳ َٙٷ ىٍ َىي، ثلٍ ٥لَٳ ػىلًة ثلٍ ٕلمز ٵللار اسٕلًدٓ        
شَٗ ىاڃ ثَ يػًى ٔټ ډَٽِ ډىٚأ ٽٚبيٍُْ ځٖشَٗ ٔبٵز. اډپبن ىاٍى وٶٔ يػًى ځٖ

ثبٙي، اډب َىًُ ثٍ هًثٓ ډٮچًڇ وٕٖز ٽٍ ؿٍ ؿِْٕ ځٖشَٗ دٕيا ٽَىٌ إز. آٔب ياٹٮلبً  
 اوي؟  َب ٹجڄ اُ أه ځٖشَٗ ثيين ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثًىٌٓ َٔب، ٔب اسًٕدٕب َب، َىيْ اٍيدبٔٓ
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، A2، ډَٽلِ هبيٍډٕبولٍ؛   A1بيٍُْ ىٍ ػُلبن:  ډَاٽِ ي ٱَٕډَاٽلِ ډىٚلأ ٽٚل     .3قکل 
ٱَٕډَٽِ إٕٓبْ ػىًة َٙٹٓ ي اٹٕلبوًٓ  ، B2، ډَٽِ ٙمبڃ ؿٕه؛ B1ٱَٕډَٽِ آٵَٔٺب؛ 

 ، ٱَٕډَٽِ آډَٔپبْ ػىًثٓ.C2، ډَٽِ آډَٔپبْ ډَٽِْ؛ C1آٍاڇ؛ 
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اوي، اډب ٙلًاَيْ   ٽيي وِٕ ىٍ آډَٔپبْ ډَٽِْ ٹبثڄ ځٖشَٗ ثًىٌ -څًثٕب -ډؼمً٭ٍ ًٍر
َلبْ ٙلَٹٓ    ثلٍ ٹٖلمز   ىَي ٽٍ ٹجڄ اُ أله ٽلٍ أله ځٕبَلبن      ٍ وٚبن ډٓيػًى ىاٍى ٽ

آډَٔپبْ ٙمبڅٓ ي ٙمبڃ ٕٙچٓ ياٍى ًٙوي، ثٍ ََ كبڃ آوُب ځٕبَبن ثب ٽبٍآٔٓ ٽمشلَْ ٍا  
اٍائٍ ىاى  «ډَٽِ ؿٕه» اوي. ثَاْ أه ٽٍ ثشًان سٶَٖٕ ډ٦مئىٓ ٍا ىٍ ډًٍى  ىاىٌ دَيٍٗ ډٓ

ٽچٓ ىٍ ډًٍى ډىٚأ ٽٚلبيٍُْ ي أله    ٥ًٍ ثٍى. ثبٔي ډ٦بڅٮبر ثٕٚشَْ ٍيْ آن اوؼبڇ ًٙ
 ثبٙي. ٽٍ ََ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ىٍ ٽؼب ي ؿڂًوٍ اَچٓ ٙيٌ إز ثٍ ا٥لا٭بر ُٔبىْ وٕبُ ډٓ

َبْ يائچًٳ ي َبٍلان يػًى وياٍى.  ٹبثڄ ًٽَ إز ٽٍ سٶبير ُٔبىْ ثٕه ىٔيځبٌ 
ىٍ آٵَٔٺلب  ٕلبُْ   َبٍلان ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب يائچًٳ ډٮشٺي إز ٵٮبڅٕز ثٕٚشَْ ٍيْ اَچٓ

ډَٽِ »اْ ٍيْ  (. يائچًٳ ؿىيان ٭لاٹ3ٍ)ٙپڄ  3ي  2ًٍٝر ځَٵشٍ ي ٽمشَ ىٍ ډىب٥ٸ 
وْاىَلبْ   «ډَاٽِ سىل٫ً »ډىي ثٍ  ٔټ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ وياٙز كبڃ آن ٽٍ اي ثٕٚشَ ٭لاٹٍ «ډىٚأ

ٍ  ٭ىًان ثٍهبٛ ثًى.  ډىلي ثلٍ دٕليا وملًىن ډىٚلأ       ډظبڃ، اي ثٍ ػبْ ډىٚأ ػً ثٕٚشَ ٭لاٹل
ٙ٘ ٍىٔٶٍ ي وبډى٪ڈ ثًى. أه سأٽٕي اي ډىؼَ ثٍ ثٮ٢لٓ اُ سٶٖلََٕبْ   ػًَبْ ىيٍىٔٶٍ، 

اسٕلًدٓ   َبْ اسًٕدٓ ډىٚأ ىٍ ډٮشٺي ثًى ٽٍ ځىيڇٱچ٤ ىٍ سئًٍْ اي ٙيٌ إز. يائچًٳ 
ىٚأ اٝچٓ َبْ اٵٲبوٓ ډىٚأ ىٍ اٵٲبوٖشبن ىاٍوي ٽٍ ٽبډلا ىٍٕز إز. اډب ډ ىاٍوي ي ځىيڇ

يٌ ثبٹٓ ډٓ ډٚوٜ  .ډبوي وٚ

ډَاٽلِ  »ٍا اثيا٫ ٽَى؛ ثَاْ س١ًٕق أه ياٹٮٕز ٽٍ  «ډَاٽِ طبؤًٍ»ڇ ډٶًُيائچًٳ  
وٕٖشىي. ىٍ كٺٕٺز سى٫ً ىٍ ډَاٽِ طبؤًٍ اٱچت هٕچلٓ ثٕٚلشَ    «ډَاٽِ ډىٚأ»َمبوىي  «سى٫ً

ٍ »ٕبُْ إز. اي َمـىٕه ډٶًُڇ  اُ سى٫ً ىٍ ډَاٽِ ياٹٮٓ اَچٓ ٍا  «ځٕبَبن ٍُا٭ٓ طبؤًل
ًٔلاٳ اوي؛  يػًى آډيٌ سَ ي ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ايڅٍٕ ثٍ َبْ ََُ ٹئمٓ اثيا٫ ومًى ٽٍ اُ ٭چٴ
٥ًٍ ٽٍ ٽٚبيٍُْ اُ ډَاٽِ هلبيٍ وِىٔلټ ډئشَاولٍ ثلٍ      اوي. َمبن ي ؿبيىاٍ اُ أه ځًوٍ

ٍ ٕمز ٙمبڃ اٍيدب ځٖشَٗ ٔبٵشٍ، ٭چٴ ََُ ٔلًلاٳ ي ٭چلٴ َلَُ ؿلبيىاٍ       ٭ىلًان  ثل
ٕبُْ  ْ ُډبوٓ اَچَٓب اوي ي ىٍ ىيٌٍ هبڅٞٓ ډِا٫ٍ ػً ي ځىيڇ ثٍ أه ډىب٥ٸ ډىشٺڄ ٙيٌ

ٍ َبْ هٕچٓ ىيٍ اُ َُٕډٕه ډبىٍْ ًٔلاٳ ي ؿلبيىاٍ   وْاىَبْ ػئي ثٍ ٵبٝچٍ  يػلًى  ثل
َلبْ   ( أه أيٌ ٍا ډ٦َف ٽَى ٽٍ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ اٱچت اُ ٭چٴ1954اوي. اويًٍٕن ) آډيٌ
 َبْ يائچًٳ ثًى. اوي ي ىٍ كٺٕٺز اي سلز سأطَٕ وًٙشٍ آډيٌ يػًى ثٍََُ 
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 ٕ زض اٗطاى  سبضٗد ككبٍضظ 6-1
َان ٽىًوٓ  آن ي ٱَثلٓ  ډىب٥ٸ ػىلًثٓ   هًٞٛ ثٍثَإبٓ سئًٍْ يائچًٳ ي وِٕ َبٍلان، أ

ثبٙي ي كشلٓ ىٍ ىاهلڄ    ػِء ٔپٓ اُ ډَاٽِ اٝچٓ ډىٚأ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ٔٮىٓ هبيٍ وِىٔټ ډٓ
َان ػِء ٹئمٓ سَٔه آن اُ څلب٧ اَچٓ ٕبُْ ځٕبَبن ي كًٕاوبر ثلًىٌ   ډَٽِ هبيٍ وِىٔټ أ

ثبٍ ىٍ  كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ ايڅٕهٙىبٕٓ ډًػًى ىٍ كبڃ كب١َ  ي ډلپڈ ثبٕشبنإز. ًٙاَ
لَان     ٭چٓ ٍٙين ځٕبَبن ي كًٕاوبر ىٍ سذ ػُبن اَچٓ  (4)ٙلپڄ  هًٗ ىٍ ىٙلز ىَچلَان أ

َبْ َُُٔډٕىلٓ   َب ثب آة َبْ دبٕٔىٓ ىًٔاٍَبْ ٕبهشمبن َٙي٫ ٙيٌ إز. ثٍ ىڅٕڄ سمبٓ لأٍ
َب ډمپه وٕٖز. اډب ثُشَٔه ا٥لا٭بر ډًػًى  ٹٕٸ ٕبهشمبني آڅًىځٓ ثٍ ٽَثه، سٮٕٕه سبٍٔن ى

بن ډٓ سَ  ٕبڃ ٹجڄ اُ ډٕلاى ډٖٕق ي كشٓ ٙبٔي ٹئمٓ 7500ىَي ٽٍ ىَپيٌ ډٌٽًٍ كييى  وٚ
اُ آن ٕبهشٍ ٙيٌ إز. يػًى ػمؼمٍ إپچز ځًٕٶىي ډبىٌ )ډٕ٘( ي ثيين ٙبم كپبٔلز  

ه ٍيٕشب ىاٍى. ثٺبٔبْ ثِ ىٍ ٽب اُ اَچٓ  هًٞٛ ثٍٙىبٕٓ  َبْ ثبٕشبن يٗٙين ځًٕٶىي ىٍ أ
ه إز ٽٍ اَچٓ ٕبُْ ثِ وِٕ ىٍ  يػًى ىٍٝي ثبلأٓ اُ ثَِبْ وَ ي ػًان ډؼيىاً كبٽٓ اُ أ

 سذٍ ٭چٓ هًٗ اسٶبٷ اٵشبىٌ إز.
٭چٓ هًٗ ثٺبٔبْ ځٕبَٓ ٵَاياولٓ اُ ػمچلٍ    ّٙىبٕٓ ىٍ سذ َبْ ثبٕشبن ىٍ ٽبيٗ 

، ډٺياٍ ٽمٓ ځىليڇ  (emmer)ډَ َبْ يكٚٓ، ځىيڇ ٽٚز ٙيٌ ا سٮياى ُٔبىْ ثٌيٍ څڂًڇ
ا٭ڈ اُ يكٚٓ ي اَچٓ ي ػً ثب ډلًٍ ٕىجچٍ ٙپٖشىٓ ثٍ ىٕلز آډليٌ    (einkorn)اوپَان 
( ٽٍ ثٺبٔبْ ځٕبَٓ ىٍ سذٍ ٭چٓ هًٗ ٍا ډ٦بڅٮٍ ٽَىٌ إز اُ ياٌّ 1966َچجٕټ )إز. 

ٕلىجچٍ  إشٶبىٌ ومًى ٽٍ ثئه ډٮىٓ إلز ٽلٍ ػلً ثلب ډللًٍ       «ػً يكٚٓ ٽٚز ٙيٌ»
ځٕبٌ  ٭ىًان ثٍٕىجچٍ ډلپمٓ ثًىٌ ي ٹجڄ اُ آن سپبډڄ ٔبٵشٍ ي ىاٍاْ ډلًٍ ٙپٖشىٓ كشٓ 

ٍٕي ٽلٍ ځًٕلٶىي، ثلِ ي ىي ول٫ً      ٙيٌ إز. ثٍ و٪َ ډٓ اَچٓ ٙيٌ سچٺٓ ًٙى ٽٚز ډٓ
ٕبڃ ٹجلڄ   5600َبْ ايڅٍٕ اډَ ي اوپَن ډَىډبن ثٍ ُويځٓ ىٍ ٭چٓ هًٗ سب كييى  ځىيڇ

مًىوي. ىٍ أه ىيٍان وٖلجز ځًٕلٶىي ثلٍ ثلِ     اُ ډٕلاى اىاډٍ ىاىوي سب أه ٽٍ آن ٍا ٍَب و
اْ اٵِأ٘ ٔبٵلز ي ثَِلبْ ٙلبهياٍ همٕليٌ ٽلٍ ومًولٍ ډليٍن ثَِلبْ          ٵِأىيٌ ٥ًٍ ثٍ

ٽبډڄ اَچٓ ٙي ي ٭يٓ ثلٍ   ٥ًٍ ثٍآډيوي. ػً  يػًى ثٍثبٙىي  ٙيٌ ىٍ أه ډى٦ٺٍ ډٓ اَچٓ
ٕلبڃ   6000 آن ا١بٵٍ ٙي ي إشٶبىٌ اُ ثٺًلار ٍِٔىاوٍ اىاډٍ دٕيا وپَى. ٕٶبڅڂَْ كييى

ٹجڄ اُ ډٕلاى ىأَ ٙيٌ ي اثِاٍَب ثَاْ ٵَآيٍْ ٱلار ثٍ ډٺياٍ ُٔلبىْ سًٕلٮٍ ي سپبډلڄ    
 ( اىاډٍ دٕيا ٽَى.4ٽٚبيٍُْ ىٍ ډى٦ٺٍ وِىٔټ آن ٔٮىٓ سذٍ ٕجِ )ٙپڄ 
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ٙىبٕٓ ٵَاياوٓ ىٍ ډلًٍى سلبٍٔن ٽٚلبيٍُْ ىٍ ډى٦ٺلٍ ألَان       اڅجشٍ ًٙاَي ثبٕشبن 
سَٔه آن اٙبٌٍ ٙي. وپشٍ ػبڅت سًػلٍ أله ٽلٍ     هٽىًوٓ يػًى ىاٍى ٽٍ ثٍ ؿىي ومًوٍ ٽُ

اوي، اُ ػمچٍ ډَٽِ هبيٍ  سٮياى ٹبثڄ سًػُٓ اُ ډَاٽِْ ٽٍ ډىٚأ ٽٚبيٍُْ ىٍ ػُبن ثًىٌ
اُ آن ػب ٽٍ أَان ػِي ډىب٥ٸ هٚټ ػُبن وِىٔټ ىٍ ډىب٥ٸ هٚټ ػُبن ٹَاٍ ىاٍوي. 

سپبډلڄ  ًٙى اُ ډىبث٬ ډلًٍى وٕلبُ، آة ٭بډلڄ اٝلچٓ ډللييىٔز سًٕلٮٍ ي        ډلًٖة ډٓ
َبْ ٽٚبيٍُْ ثبٕشبن ىٍ ډىب٥ٸ هٚلټ اُ   ٽٚبيٍُْ ثًىٌ إز. ثىبثَأه سبٍٔن ٕٕٖشڈ

َبْ اوٖبن ثَاْ كڄ ډٚپڄ آة ي ٵٺليان آن ثلًىٌ    ػمچٍ أَان ىٍ كٺٕٺز سبٍٔن سلاٗ
٤ٔ ٽمجًى ثبٍويځٓ، إلشٶبىٌ  َبٔٓ ٙبډڄ ٽًٙ٘ ثٍ ٽٚبيٍُْ ىٍ َٙا إز. ؿىٕه سلاٗ

ٓ، ي دو٘ ٕٕلاة ثَاْ آثٕبٍْ ډلٞلًلار ٍُا٭ل  آيٍْ  َبْ ٦ٕلٓ ي ػم٬ اُ ٍياوبة
ٗ  َبْ ٍيىهبوٍ إشٶبىٌ اُ ٕٕلاة َلبْ   َبْ ٵٞچٓ ي ىائمٓ ي اثيا٫ ٹىبر ي سًٕلٮٍ ٍي

َبٔٓ اُ أه و٫ً ٕٕٖشڈ ٽٚبيٍُْ ٽٍ ىٍ ألبڇ   َُٔ ومًوٍځًوبځًن آثٕبٍْ ثًىٌ إز. ىٍ 
ډوشچلٴ ػُلبن   َلبْ   ٙيٌ ي ٙبٔي َمٍ آوُب ىٍ ىوٕبْ اډَيُ ىٍ ٹٖمز ٹئڈ إشٶبىٌ ډٓ

 اُػمچٍ أَان ىٔيٌ ًٙى، س١ًٕق ىاىٌ ٙيٌ إز. 
 

 ٕ  كبض زٗن 1-6-1
ْ ٭جبٍر اُ ٽٚز ډلًٞلار ٍُا٭ٓ ثيين إلشٶبىٌ اُ ٍياولبة ٔلب آة ا١لبٵٓ     ٽبٍ ىٔڈ

ْ ياثٖشٍ ٽبډڄ ٽبٍ ىٔڈثبٙي.  ا٥َُٔٸ آثٕبٍْ ثَاْ ځٕبَبن ىٍ ىيٌٍ ثلَاوٓ ٍٙيْ آن ډٓ
ثبٙي. ٽٚز ځٕبٌ اٱچت ٹجڄ اُ َٙي٫  ي ثَٳ ډٓ ثٍ آة ٹبثڄ ىٕشَٕٓ وبٙٓ اُ آة ثبٍان

ځَٕى ٽٍ ډِٕان ثبٍويځٓ ډمپه إز ثَاْ ٍٙلي ي وملً ځٕلبٌ     ٵٞڄ ثبٍويځٓ ًٍٝر ډٓ
ْ ثٖشٍ ثٍ ډِٕان ثبٍويځٓ اٱچلت ثلب   ٽبٍ ىٔڈٍُا٭ٓ ٽبٵٓ ثبٙي ي ٔب كشٓ وجبٙي. ثىبثَأه، 

ډلٞلًڃ   َبٔٓ ثب ډلًٞڃ دبٕٔه ي ٔب كشٓ ثليين  َبْ ډشىبية ډلًٞڃ هًة ٕبڃ ٕبڃ
ْ ثيين ٙټ ٍيٙٓ إلشبوياٍى ثلَاْ   ٽبٍ ىٔڈٽٍ  َب سً ڇ إز. ىٍكبڅٓ ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ٕبڃ

ٽٚز ډلًٞلار ٍُا٭ٓ ثَاْ ثٖٕبٍْ اُ ډىب٥ٸ وٕمٍ هٚټ ػُبن اُ ػمچلٍ ألَان ىٍ   
ٙىبٕٓ ډلپملٓ ىٍ أله    َبْ ډبٹجڄ سبٍٔن ثًىٌ إز، ثب أه يػًى، ًٙاَي ثبٕشبن ىيٌٍ

ػب ٽٍ ًٙاَي ٵِٕٔپٓ ډجىٓ ثَ ٽًٙ٘ ثَاْ سٍُٕ آة ثَاْ ُډٕىٍ يػًى وياٍى. ډٮمًلاً ََ
ٍ  ىٔلڈ ًٙى ٽٍ ثىلبثَأه   آثٕبٍْ ډلًٞلار ٍُا٭ٓ يػًى وياٍى، وشٕؼٍ ځَٵشٍ ډٓ ْ ىٍ ٽلب

 (.5ػب ٍأغ ثًىٌ إز )ٙپڄ  آن
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ٍ ډَث٣ً ثٍ  .4قکل  ٕبڃ ٹجڄ  7500سب  6500وٺٍٚ ٍيٕشبَبْ ايڅٍٕ ٽٚبيٍُْ ىٍ هبيٍډٕبو
 اُ ډٕلاى
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 ْٽبٍ ىٔڈاْ اُ  ومًوٍ .5قکل 

 
 قٌبر 1-6-1

ٓ  َبْ إشلٞبڃ آة ٹىبر ٔپٓ اُ ٍيٗ ثبٙلي ٽلٍ ثبٔلي آن ٍا اُ اثليا٭بر      َبْ َُُٔډٕىٓ ډل
َاوٕبن وبډٕي ٽٍ ٕبثٺٍ آن ثٍ ؿىي َِاٍ ٕبڃ ٹجڄ ثَډٓ ه ٍيٗ ٽلٍ ثبٔلي آن ٍا ىٍ    أ ځَىى. ىٍ أ

َبْ َُُٔډٕىٓ ثٍ ډِٕان ثبٍويځٓ ٕبلاوٍ ٽٍ ثلٍ آن   اُ آةو٫ً هًى ٔټ ډُىيٕٓ دَٕٚٵشٍ وبډٕي 
ٽبوبڅٓ َُُٔډٕىلٓ   ًٍٝر ثٍځَٕى. ؿَا ٽٍ ٹىبر  ثَىاٍْ دبٔياٍ ًٍٝر ډٓ ًٙى، ثٌَُ اٵِيىٌ ډٓ

ٓ  َبْ آة ي ٥ًلاوٓ ىٍٕز ىٍ ٦ٕق ٕٶٌَ ٍ ځلَىى ي آة   َبْ َُٔ ُډٕىٓ كٶَ ډل  ٝلًٍر  ثل
ًوٍ َٝٳ اولَّْ )ثلَ٭پٔ   ځ ٕؾ٥جٕٮٓ ي ىٍ ػُز ٕٙت ٥جٕٮٓ ُډٕه اُ َُٔ ُډٕه ثيين َ

ٓ  ؿبٌ ٙلًى ي   َبْ ٭مٕٸ ٽٍ ثٍ ډِٕان ُٔبىْ اوَّْ ٵٖٕچٓ ي ٔب اڅپشَٔپٓ وٕبُ ىاٍوي( هبٍع ډل
لٕبٍْ اُ ډىلب٥ٸ هٚلټ      ىٍ ٽٚبيٍُْ ي ډٞبٍٳ َٙة، ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ځٕلَى. ىٍ ثٖ

َان اًٝلاً ُويځٓ ي ٽٚبيٍُْ ىٍ ځٌٙشٍ ثيين يػًى ٹىبر  .ٕزدٌَٔ وجًىٌ ا َب اډپبن أ
 
 ككبٍضظٕ ثب اؾشفبزُ اظ ضٍاًبة   3-6-1

أه ٍيٗ ٭جلبٍر إلز اُ ٽٚلبيٍُْ ىٍ ػبَلبٔٓ ٽلٍ ډلٞلًڃ ٍُا٭لٓ اُ ٍياولبة         
َب ٔب ثبٱبر ډٮملًلاً   ٽىي. ُډٕه ىاٍ ډؼبيٍ آة ىٍٔبٵز ډٓ َبْ ٕٙت َٕأَُٙيٌ اُ ُډٕه
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ٽًؿټ ثًىٌ ي ىٍ ػبَبٔٓ ٽٍ كياٽظَ ٍياوبة ٹبثڄ ىٕشَٓ إلز ٹلَاٍ ىاٍولي. اډپلبن     
َب ٹَاٍ ىاٙشٍ ي ٔب أه ٽٍ أه  َبْ ډ٦ٖق دبٕٔه ىٕز ٕٙت ىاٍى ُډٕه ٍُا٭ٓ ىٍ ٹٖمز

آة وبٙلٓ اُ  َبْ ٕلىڂٓ ثلَاْ ًهٕلٌَ     َب ثب إشٶبىٌ اُ ثىيٕبٍَب ي ٔب ىًٔاٍ ؿٕىٓ ُډٕه
ٍياوبة كٞبٍ ٙيٌ ثبٙىي. اُ ََ ىي و٫ً ٕٕٖشڈ ډٌٽًٍ ىٍ ډىب٥ٸ ډوشچٴ أَان يػلًى  

َلبْ   وًاٍَبٔٓ ثبٍٔټ ىٍ ػُز ٭مًى ثَ ُډلٕه  ًٍٝر ثٍ ىاٍى. اډپبن ىاٍى ُډٕه ٍُا٭ٓ
َبْ ٽًؿټ ثبٱبر ىٍ ثٖشَ أله وًاٍَلب ىٍٕلز     ىاٍ أؼبى ٙيٌ ي ٔب أه ٽٍ ٽَر ٕٙت
 اوي. ٙيٌ

 
 1اؾشحهبل آة 4-6-1

َلبْ   آيٍْ آة ثلبٍان اُ ډللڄ ٍٔلِٗ آن. ُډلٕه     إشلٞبڃ آة ٭جبٍر إز اُ ػمل٬ 
اٍى ٵَٚىٌ ًٙوي سب ٍياوبة اٵِأ٘ ٔبثلي  ٙيٌ ي اډپبن ى ىاٍ اُ دًٙ٘ ځٕبَٓ ٭بٍْ ٕٙت

ًٙى. وشلبٔغ ٽبٍَلبْ سلٺٕٺلبسٓ وٚلبن      َبْ ډَث٥ًٍ َيأز ډٓ ي ٕذٔ ٍياوبة ثٍ ُډٕه
ډٺلياٍ ُٔلبىْ آة    سًان كشٓ ىٍ ډىلب٥ٸ ثلب ثبٍوليځٓ ٽلڈ     ىَي ٽٍ إشلٞبڃ آة ډٓ ډٓ
بوٍ َپشبٍ ي ثب ډش٤ًٕ ثبٍوليځٓ ٕلبڅٕ   4اْ ثٍ يٕٮز  ډظبڃ ډى٦ٺٍ ٭ىًان ثٍىٕز آيٍى.  ثٍ

اْ ىاٙشٍ ثبٙي. ىٍ  َٝٵٍ ډٺَين ثٍسًاوي سًڅٕي  ډشَ ډٮمًلاً ىٍ َٙا٤ٔ ٭بىْ ومٓ ډٕچٓ 150
َپشبٍ اُ يٕٮز ٽڄ اٍا١ٓ ٍا ثٍ اٵِأ٘ ي سٺًٔلز آة ىٍ ثول٘    3َمٕه َٙا٤ٔ اځَ 

ٓ   1% ُډلٕه ثبٹٕمبوليٌ )  25ىٔڂَ اهشٞبٛ ىاىٌ ًٙى،  ٓ  600سًاولي   َپشلبٍ( ډل ډشلَ   ډٕچل
َپشبٍ ي  3ډشَ آن ډَث٣ً ثٍ ُٕڈ  ډٕچٓ 450ٽٍ أه ډٺياٍ . ثبٍويځٓ ىٍ ٕبڃ ىٍٔبٵز ٽىي

ٓ  ډٕچٓ 150 ثبٙلي. ىٍ ٝلًٍسٓ ٽلٍ     ډشَ ىٔڂَ ُٕڈ هًى ُډٕه ٔټ َپشبٍْ َُٔ ٽٚز ډل
س٬ًُٔ آة ىٍ ُډٕه سلز ٽٚز ډىبٕت ثبٙي، اډپبن سًڅٕي ٥ٕٴ يٕلٕٮٓ اُ ځٕبَلبن ي   

 ډلًٞلار ډشى٫ً ٍُا٭ٓ يػًى ىاٍى.
 
 ٘لاة  ككبٍضظٕ ثب اؾشفبزُ اظ ؾ 5-6-1

ٽىىيٌ إز ي ډمپه إز ثلب ٽٚلبيٍُْ ثلب إلشٶبىٌ اُ      اْ ځٕغ أه ډٶًُڇ ىٍ ډىبث٬ ياٌّ
ٍيان آة ډشَاىٳ ځَٵشٍ ًٙى. ثٮ٢ٓ اُ ډلٺٺٕه ډًٵٸ وٚيوي ٽٍ ډَُ ډٚوٞٓ ثٕه أه 
ٍيٗ ي ٍيٗ ٽٚبيٍُْ ثب إشٶبىٌ اُ ٍياوبة سٮٕٕه ٽىىلي. آن ٍا ٍيٙلٓ اُ ٽٚلبيٍُْ    

                                                                                                              
 

1 . Water harvesting  
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ٍ  َبٔٓ ځًٔىي ٽٍ ىٍ آن ُډٕه ډٓ ٍ    ٽٍ ىٍ ىَبوٍ ٍيىهبول اولي ثلب إلشٶبىٌ اُ     َلب ٹلَاٍ ځَٵشل
َب  َبْ ډ٦ٖلٓ ٽٍ ىٍ ىٙز َبْ ٽًؿټ ډًٹشٓ آثٕبٍْ ًٙوي ي ٔب أه ٽٍ ُډٕه ٕٕلاة

ىٍ َب ي ٔب ػًٔجبٍَبْ ثٍِٿ ٹَاٍ ىاٍوي ي ثب إشٶبىٌ اُ آة آوُب  ډَٖٕ ٍيىهبوٍىٍ ا٥َاٳ 
َبٔٓ اُ أه ٍيٗ ٽٚبيٍُْ ىٍ  ومًوٍ ُډٖشبن آثٕبٍْ ًٙوي. هًٞٛ ثٍويځٓ ٵًٞڃ ثبٍ

ٙلًى   ډىب٥ٸ ډَٽِْ ي ػىًثٓ أَان اُ ػمچٍ ِٔى، ٽَډبن ي ٕٕٖشبن ي ثچًؿٖشبن ىٔيٌ ډٓ
 ًٙوي.  ػبڅِْٕ، َىيياوٍ ي هَثٌِ ٽٚز ډٓٽٍ ىٍ آن اوًا٫ ډلًٞلار 

 
 ككبٍضظٕ ثب اؾشفبزُ اظ آة آث٘بضٕ   6-6-1

ډى٪ًٍ ٍٙي ځٕبَلبن   بْ لاُڇ ثٍَ اُ آثٕبٍْ ىٍ ُډبن٭جبٍر إز اُ ٽٚبيٍُْ ثب إشٶبىٌ 
ٓ ٍُا٭ٓ. أه  ؿلَا ٽلٍ ىٍ آن   ٽىلي،   ٍيٗ ٽٚبيٍُْ ثب إشٶبىٌ اُ إشلٞبڃ آة ٵَٷ ډل

ًٙى. ډىبث٬ آة ډٮمًلاً ىائمٓ َٖشىي  اُ ًهٌَٕ آة ثبٍويځٓ ىٍ هبٻ إشٶبىٌ ومٓ ئٌْ ثٍ
. َلب  َلب ي ٹىلبر   َبْ ثب آة َٕٙٔه، ؿبٌ ىٍٔبؿٍَبْ ىائمٓ،  َب ٔب ٍيىهبوٍ ػمچٍ ؿٚمٍُا

ىاوىي ي ثَ أه ثبيٍوي ٽٍ آثٕبٍْ ىٍ ٽٚلشِاٍَبْ   ډٓثٮ٢ٓ اًٝلاً آثٕبٍْ ٍا ٽبٍْ أَاوٓ 
ىٍ ػبٔٓ ٽٍ اډَيُ آن ٍا ُٙياى َِاٍ ٕبڃ دٕ٘،  5اٵشبى. ثٍ ٍيُځبٍ أَان هٕچٓ ُيى ٍاٌ 

ػبٔٓ آة ٍا أَاوٕبن، ؿٍ ثَ ٍيْ  ػبثٍٙي.  ٽٚشِاٍَب ثٍ ٍيٗ ٽَسٓ آثٕبٍْ ډٓوبډىي،  ډٓ
ٹٚڈ ثٍ ٹىبر ٽلٍ آة ٍا  َىًُ ډَىڇ ػٌَِٔ ځًٔىي. ؿٍ ىٍ َُٔ آن دبيٍ ي ٔب ٵبٍي ُډٕه ي 

ٵبٍي َبْ آة ٵبٍٔبة ٔب  ثَى دبٍي ي ډَىڇ ىٙز لاډَى ثٍ ػًْ اُ ػبٔٓ ثٍ ػبْ ىٔڂَ ډٓ
ػلًْ ثَهلًٍى ٽَىولي ي ٽلبٍ       ْ دبٍي ٵبٍٕٓ ثٍ ځًٔبٔٓ ځًٔىي. اٍيدبٕٔبن ؿًن ياٌّ ډٓ

 ٍ ٍ   Farrowْ  ٍا ىٔيولي ياٌّ ػللبٔٓ آة  ػبثل ٽللبٍ ځَٵشىللي.  ٍا ثللَاْ ػلًْ ي دٚللشٍ ي ثل
َلبْ   َبْ آثٕبٍْ ډمپه إز اُ اډپبوبسٓ ډبوىي ٕيَب ثَاْ ٽىشَڃ ٕٕلاة ػَٔبن ٕٕٖشڈ

ٓ    ىائمٓ ٔب ډًٹز ي ډَٞٳ آوُب  َلبْ   ىٍ ډًاٹ٬ ١َيٍْ إلشٶبىٌ ٽىىلي. اُ ىٔڂلَ ئْځل
ة ثلٍ ډلِا٫ٍ   َبْ ٦ٕلٓ ي ٔب َُٔډٕىلٓ ثلَاْ اوشٺلبڃ آ    َبْ آثٕبٍْ، أؼبى ٽبوبڃ ٕٕٖشڈ

ثبلاآيٍىن آة اُ ٔلټ  َبْ ثبلاثَ ثَاْ  َبْ آثٕبٍْ اُ ؿَم ٖشڈثٮ٢ٓ اُ ٕٕثبٙي. ىٍ  ډٓ
اُ اثليا٭بر أَاوٕلبن ثلًىٌ ي اډلَيٌُ وٕلِ      َلب   ٙلًى. أله ؿلَم    ٦ٕق ثبلاسَ إشٶبىٌ ډٓ

ډٮَيٳ إز. ثب ىٍػلٍ اَمٕلز ٽمشلَْ آثٕلبٍْ      1هًٙجوشبوٍ ىٍ ډىبث٬ ثٍ ؿَم ٵبٍٕٓ
ډى٦ٺٍ ِٔى ٽىًوٓ إز. اُ  ئٌْ ثٍوِٕ اُ اثيا٭بر ٽٚبيٍُان أَاوٓ إز ٽٍ آن  2اْ ٽًٌُ

                                                                                                              
 

1 . Persian wheel 
2 . Pot irrigation 
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ٓ  ىٔڂَ اثيا٭بر أَاوٕبن ىٍ ٕٕٖشڈ َلبْ أَاولٓ،    ىٍ إل٦ًٌٍ ثبٙلي.   َبْ آثٕبٍْ ٹىبر ډل
ي يػًىَبْ أََمىٓ ؿًن ثَ ػُبن اًٍَأٓ ٽبٍْ أِىْ إز،  «وبْ ي ٽبٍِٔ»ٕبهشه 

ٓ   َل  ٹىبرآيٍوي،  َبْ أَاوٓ سبُٗ ډٓ ي َُٕډٕه ٽىىلي ي ىٍ آن   ب )ٽبٍَِٔلب( ٍا ئلَان ډل
 اوجبٍوي. هبٻ ډٓ

ٍٕبوي ي َڈ ػبٔڂبٌ ٵََىڂٓ ي  ٹىبر ٍا ډٓاْ َڈ ىَٔٔىڂٓ دئيٌ  أه وٺڄ ا٦ًٌٍٕ 
ثلٍ  َبْ ډب ىٍ ٵََىڀ ډَىڇ اكشَاډٓ آډٕوشٍ  ډَىډٓ آن ٍا؛ أه ٽٍ َىًُ ثٖٕبٍْ اُ ٹىبر

ٓ   ْ  ٍٵشبٍَبْ إٓٔىٓ ىٍثبٌٍسٺيٓ ىاٍوي، ي َىًُ آىاة ي  ځٕلَى، إلشمَاٍ    آوُلب اوؼلبڇ ډل
 َمبن ػبٔڂبٌ ٽُه اًٍَأٓ إز.

 800هبٕشڂبٌ ٹىبر ىٍ ٙمبڃ ٱَثٓ أَان ٵٮچٓ ي ىٍ كييى ٕبڃ ٥جٸ و٪َ ځًثچَ  
ٹجڄ اُ ډٕلاى ٹىبر ثٍ كبٍٕٙ ػىًثٓ هچٕغ ٵبٍٓ  525ٹجڄ اُ ډٕلاى إز. ىٍ كييى ٕبڃ 

ٕلاىْ ثلٍ ډبىٍٔلي، ىٍ ٕلبڃ    ډ 750ٹجڄ اُ ډٕلاى ثٍ ډَٞ، ىٍ ٕبڃ  500ٍٕي، ىٍ ٕبڃ  ډٓ
ثٍ ٙلٕچٓ   1540ٕبڃ  آوؼچٔ ي ىٍ ثٍ څًٓ 520ډٕلاىْ ثٍ ػىًة اڅؼِأَ، ىٍ ٕبڃ  850

ډشلَ ٭ملٸ    340ٽٕچًډشَ ٥ًڃ ي  34. َڈ اٽىًن وِٕ ٹىبر ٹٞجٍ ځىبثبى ثب ٔبثي ځٖشَٗ ډٓ
شَٔه څٕشَ ىٍ طبوٍٕ )ثٖشٍ ثٍ ډِٕان ثبٍويځٓ ٕبلاوٍ( اُ ثٍِځ 160سب  130ډبىٍ ؿبٌ ي ثب ىثٓ 

 ًٙى.  َبْ ػُبن ډلًٖة ډٓ ٹىبر

 

 گ٘طٕ ًش٘جِ
   ٍ لاْ ډشلًن سلبٍٔوٓ    سبٍٔن ٽٚبيٍُْ ثٍ ىٍاُاْ سبٍٔن سمين ثَْٚ إلز. اځلَ ىٍ لاثل

اوڂِْٕ ثَاْ ُويځٓ آٔىليٌ ثٚلَْ يػلًى ىاٍى، ىٍ ػٖلشؼًْ سلبٍٔن       َبْ ٭جَر ىٍٓ
 ٓ  ّثلٍ اىاډل  سلًان   ٽٚبيٍُْ سؼَثٕبسٓ ځَاوٺيٍ دٕ٘ ٍيْ ډبٕز ٽٍ ثب إشٶبىٌ اُ آوُب ډل

ٽلٍ كٺٕٺشلبً   ىٍ ُډبوٍ ډب  ئٌْ ثٍُويځٓ آٔىيٌ ثَْٚ ىٍ ٍيْ أه ٽٌَ هبٽٓ اډٕيياٍ ثًى. 
ثبٔي آن ٍا ٭َٞ ثلَان ُٖٔز ډل٦ٕٓ ي وبدبٔياٍْ إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ ىٍ ػُلز سًڅٕليار   

سللبٍٔن ٔللټ ٔللبىآيٍ ثللٍِٿ إللز. »ډللًاى ٱللٌأٓ وبډٕللي. ٵٕچٖللًٵٓ ٔللټ ثللبٍ وًٙللز 
َب َٕثَآيٍىوي ي اډذَاسًَُبْ ثٍِٿ ثٍ ىڅٕلڄ   ٵَاياوٓ  ډٕهَبْ ثٍِٿ ىٍ َُٕ اډذَا٥ًٍْ

أله ځٶشلٍ   . «ٍكمٓ َُٕډٕه ثٍ ثَٚ ٵَي دبٕٙيوي ٍكمٓ ثَٚ ثٍ َُٕډٕه ي ډشٺبثلاً ثٓ ثٓ
دٔ اُ ځٌٙز ثٕ٘ اُ ىي َِاٍ ٕبڃ ثٍ ٹًر هًى ثبٹٓ إز. اطَار ٝىٮشٓ ٍيْ ُډٕه 

يٌ إلز. ثٚلَ اډلَيُ ثلب     ىٍ ىوٕبْ ډيٍن اډَيُْ ثٍ ٙپچٓ ٵِأىيٌ دٕـٕيٌ ي ٱبډ٠ ٙ
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ىٕشٕبثٓ ثٍ ٵىبيٍْ ي اثِاٍَبْ ٹيٍسمىي ٹبىٍ إز ىٍ ډيسٓ وٖجشبً ٽًسبٌ ډىبث٬ ٍيْ أله  
ٕٕبٌٍ ٍا سٺًٔز ومًىٌ ي ٔب اُ ثٕه ثجَى. وڂبَٓ سبٍٔوٓ ثٍ ٽٚبيٍُْ، ډب ٍا ثٍ إشٶبىٌ اُ 

اُ  ډلًٚن إزٕبُى. سبٍٔن ٭چڈ  سٺًٔز ډىبث٬ ٍَىمًن ډٓىٍ ػُز َبْ ؤًه  ٵىبيٍْ
َلبْ ػئلي. اځلَ ىٍ ثول٘      َبْ ٭چمٓ ي ػبٔڂِٔىٓ آوُب ثب ٔبٵشٍ دٕيأ٘ ي اٵًڃ سئًٍْ

اٵِأ٘ سًڅٕي  ئٌْ ثٍٽچٓ ي  ٥ًٍ ثٍٽٚبيٍُْ ىٍ ٹَن ثٕٖشڈ سئًٍْ ٭چمٓ اٵِأ٘ سًڅٕي 
ىٍ ياكي ٦ٕق ثًىٌ إز، سئًٍْ ٭چمٓ ٹَن ثٕٖز ي ٔپڈ سًڅٕيار دبٔياٍ ډلٞلًلار  

ډل٦ٕٓ ثبٔي ػبٔڂِٔه آن ځَىى. ثب ؿىلٕه وڂَٙلٓ    ُٖٔزٍُا٭ٓ ډجشىٓ ثَ ٍ٭بٔز ډٖبئڄ 
ثَىن ثٍ سبٍٔن ٽٚبيٍُْ ٽًٍٚ ډب أَان ٽٍ  ا٭ڈ ي دٓ ٥ًٍ ثٍثَىن ثٍ سبٍٔن ٽٚبيٍُْ  دٓ

اُ ١َئٍبر ځَْٕ ٽٚبيٍُْ ىٍ ػُبن ثًىٌ إز،  ثبٔي ځٶز اُ ډَاٽِ ٭ميٌ ايڅٍٕ ٙپڄ
ه ٵٞڄ ثٍ اهشٞبٍ ثيان ٍان ي ډلٺٺبن ي ٽٚبيٍُْ إز؛ ٽٍ ىٍ أاځٌ سبڇ ثَاْ ٕٕبٕز

ٕبُْ ٙلمبٍ   دَىاهشٍ ٙيٌ إز. ٥ٓ َِاٍان ٕبڃ وٕبٽبن ډب ثب وڂَٙٓ ىٍاُډير ثٍ اَچٓ
ولًٔىٓ ٍا ىٍ ډؼمً٭لٍ ٭چلًڇ    اْ اُ ډلًٞلار ٍُا٭ٓ َملز ځمبٍىولي. ٵىلبيٍْ     ٭ميٌ

سًڅٕلي ىٍ أله ثول٘     ډلييىٽىىيٌىٍ إشٶبىٌ ډإطَ اُ ډُمشَٔه ٭بډڄ  ئٌْ ثٍ ٽٚبيٍُْ
ٙي. سئٍغ ياٍى ُويځٓ ي ٵََىڀ ډَىڇ أه ىٔبٍ  ة اثيا٫ ومًىوي، ٽٍ ثٍػُبن ٔٮىٓ ىٍ آ

َب، اىثٕبر ي اٙٮبٍ ډب دَ إز اُ سٚلجُٕبر ي إلشٮبٍار ثلب ځلڄ ي ځٕلبٌ ي       اڅمظڄ ١َة
َبْ ثٍِځٓ ٽٍ ډب  سأطَٕار ٭مٕٸ ٽٚبيٍُْ ثَ ٵََىڀ ي ٭ٺبٔي ډَىډبن أه ىٔبٍ ي ىٍٓ

 سًاوٕڈ اُ آن ثٕبډًُٔڈ ٽٍ:  ډٓ
 

 ٮيْ()ٕٽبْ وًٍ ىٔيٌ ثٍ ػِ ٽٚشٍ ويٍيْ  څوًٍىٌ ؿٍ هًٗ ځٶز ثب دَٖ ىَٺبن ٕب
 

آيٍْ ٝي َِاٍ ومًوٍ ځٕبَٓ اُ ػُبن( ي َلڈ اُ   َڈ اُ ىٔيځبٌ يائچًٳ )ثب ػم٬ 
ٕبڃ سلٺٕٸ( ٽٍ ََ ىي  35ٽًٍٚ ػُبن اُ ػمچٍ أَان ٥ٓ  45ىٔيځبٌ َبٍلان )ثب ٕٶَ ثٍ 

ىلي، ي ثلٍ كٺٕٺلز ثبٔلي َلبٍلان ٍا      اُ و٪ٍَٔ دَىاُان اٝلچٓ ډىٚلأ ٽٚلبيٍُْ ىٍ ػُبو   
اْ ډىٚب دٕيأ٘ ٽٚبيٍُْ  ىاوٚؼًْ يائچًٳ ٹچمياى ومًى، أَان ػِء ډَٽِ هبيٍډٕبوٍ

ثًىٌ إز. أه ډ٫ً١ً ػيا اُ أه ٽٍ اُ اٵشوبٍار سبٍٔوٓ ډبٕز ٽٍ ثٍ ًَٔز ډچٓ ډب 
ډى٦ٺلٍ  ه ثَىن ثٍ ًهبَٔ ثب اٍُٗ ّوٓ ىٍ ځٕبَبن ي كًٕاوبر أ ثوٚي، ډب ٍا ثٍ دٓ ٱىب ډٓ

َبْ ثٍ وْاىْ ي إشٶبىٌ اُ أله طلَير ثلٍِٿ ډچلٓ ىٍ      ٕبٍ ډإطَ آن ىٍ ثَوبډٍٖي وٺ٘ ث
َبْ ؤًه و٪َٕ ٽٚبيٍُْ ُٖٔشٓ سؼچٓ ٔبٵشٍ إز ي ىٍ ٵٞڄ دبٔبوٓ أه ٽشلبة   ٵىبيٍْ
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  ٓ ٍئلٍ اُ   ثٍ سٶٕٞڄ ثيان دَىاهشٍ ٙيٌ إز، ي ىٍ كٺٕٺز دبٕوٓ إز ثٍ إلشٶبىٌ ثل
ِْ وٕٖز ػِ آوپٍ وٕبٽبن ډب اُ َِاٍان ٕبڃ دٕ٘ ىٍ أه ډى٦ٺٍ ډىبث٬ ىٍ ٹَن ثٕٖشڈ، ؿٕ

ٕبڃ دٕ٘، ٔٮىٓ ىٍٕز سب ٹجڄ اُ يٍيى ډًع اوٺللاة ٝلىٮشٓ ثلٍ     50اُ ػُبن سب كييى 
اوي. ثبٔي سب ىَٔ وٚيٌ إز ي ؿىٕه سؼَثٕبر اٍُٙمىيْ ىٍ وٖلڄ   ىاىٌ ٽًٍٚډب، اوؼبڇ ډٓ

آيٍْ ي سيئه أله سؼَثٕلبر    َبْ ٽٚبيٍُْ ٕىشٓ ډب يػًى ىاٍى ثٍ ػم٬ ٕٕٖشڈٹئڈ 
سلٺٕلٸ ي سليئه سلبٍٔن    ځَاوٺيٍ ؿىئه َِاٍ ٕبڅٍ ىٍ ٹبڅت ٥َكٓ ډچٓ اٹلياڇ وملًى.   

ٽٚبيٍُْ ډب، ؿَاٯ َمٍٕٚ ٵَيُان ٵَايٍْ ډبٕلز. ثليين ٙلټ آة ډُمشلَٔه ٭بډلڄ      
ځَْٕ ٽٚبيٍُْ ىٍ أه ډى٦ٺلٍ   ډلييىٽىىيٌ سًڅٕيار ٽٚبيٍُْ ډب اُ ُډبن َٙي٫ ٙپڄ

ي ثب ٙيسٓ ثٕٚشَ ىٍ آٔىيٌ وِٕ هًاَي ثلًى. ي كبٝلڄ ٽللاڇ آن ٽلٍ     اُ ػُبن ثًىٌ إز 
دبٔياٍْ ځٌٙشٍ ډب ىٍ ځَي ُٖٔشه ػمٮٕشٓ اويٻ ي ثب ٹىب٭ز ي ثب سيثَٕ ىٍ أه وٺ٦لٍ اُ  

كٕبر ىٍ أه وٺ٦ٍ اُ ػُبن وِٕ ىٍ ځَي ُٖٔشه ػمٮٕشٓ ٽڈ  ّهبٽٓ ثًىٌ إز. اىاډ ِٽَ
 ييى إز. ي ٹبو٬ ي ډيثَ ىٍ إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ ډل
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 هقسهِ  
1اٽًڅًّْ سًڅٕي

ثبٙي ٽٍ َيٳ آن دَٽَىن هلأ ثٕه  ډٓ اْ اُ اٽًڅًّْ اْ ثٕه ٍٙشٍ ٙبهٍ 
ًٙلٕمٓ ي ٭چلًڇ ٽلبٍثَىْ ٽٚلبيٍُْ إلز ي      ٕ٭چًڇ دبٍٔ و٪َٕ ٵًِٕٔڅًّْ، ٵِٕٔټ ي ث
 ٦بڅٮٍ سؼٍِٔ ي سلچٕڄ ٽىي.ٽمٓ ډ ًٍٝر ثٍسلاٗ ىاٍى سب ٍٙي ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ٍا 

اَمٕز أه ٙبهٍ اُ اٽًڅًّْ ٽٍ ثب٭ض ځٖشَٗ آن ىٍ ؿىي ىَّ اهَٕ ٙيٌ إز  
ثٍ ىڅٕڄ ٍَٕبٵز ٕٕٖلشمٓ آن ىٍ سًٝلٕٴ ٍٙلي ي سًڅٕلي ډلٞلًلار ٍُا٭لٓ إلز.        

ٔٮىٓ ػمٮٕشٓ اُ اٵَاى ٔټ « ډلًٞڃ ٍُا٭ٓ»ٮبر اٽًڅًّٔپٓ سًڅٕي إبٕبً ىٍ ٦ٕق څډ٦ب
َب ثٍ ډلًٞڃ ٍُا٭ٓ ي اُ  َى. اڅجشٍ ا٥لا٭بر َمًاٌٍ اُ سټ ثًسٍځٕ ځًوٍ ٍُا٭ٓ اوؼبڇ ډٓ

ٔبثي. ثَإبٓ أه ٍَٕبٵز ٕٕٖلشمٓ،   ډلًٞڃ ٍُا٭ٓ ثٍ اځَياٽًٕٕٖشڈ سٲَٕٕ ډٺٕبٓ ډٓ
َب ثلب  ٵَأىلي ځٕلَى. أله    َبْ ډؼِا ٙپڄ ډٓٵَأىياْ اُ  سًڅٕي ځٕبَبن ثَإبٓ ډؼمً٭ٍ

 ُويٌ ي ٱَُٕويٌ ٹَاٍ ىاٍوي.سأطَٕ ٭ًاډڄ ډل٦ٕٓ  سلز ٔپئڂَ ىٍ سٮبډڄ ثًىٌ ي
      َ َبْ ٵَأىلي ثَأه إبٓ سًڅٕي ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثٖلشٍ ثلٍ سلأطَٕ ٭ًاډلڄ ډل٦ٕلٓ ث
 َبْ ډوشچٶٓ ٹَاٍ هًاَي ځَٵز. ىىيِ ٍٙي، ىٍ ي١ٮٕزٽ ٽىشَڃ

ٽچٕلّ ډلًاى ٱلٌأٓ     ٝڄ هًاَي ٙي ٽٍ آة)ثبڅٺًٌ( ىٍ ًٍٝسٓ كب 2سًڅٕي دشبوٖٕڄ 
َلبْ َلَُ ي آٵلبر ي     ډل٦ٕٓ ٭بٍْ اُ ٭چٴډًٍى وٕبُ ثَاْ ٍٙي ىٍ كي ډ٦چًة ي ىٍ 

، سٚٮ٬ٚ ي ىٍػٍ 2COٵَاَڈ ثبٙي. ىٍ أه َٙا٤ٔ ٭مچپَى ځٕبٌ س٤ًٕ ډِٕان  َب ثٕمبٍْ
كَاٍر سٮٕٕه هًاَي ٙي. سلز أه َٙا٤ٔ َٕ٭ز ٍٙي ډلًٞلار ٍُا٭ٓ ثب ٽلبوًدٓ  

                                                                                                              
 

1 .Production ecology 
2 .Potential production  
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 350سلب   150ثلٕه  َلب   ٽبډڄ، ثٖشٍ ثٍ ډَٖٕ ٵشًٕىشِْ ي ٕلبَٔ هًٞٝلٕبر ّوشٕپلٓ آن   
ثبٙي. ثب يػلًىْ ٽلٍ ىٕلشٕبثٓ ثلٍ ٭مچپلَى       ٽٕچًځَڇ ډبىِ هٚټ ىٍ َپشبٍ ىٍ ٍيُ ډٓ

َبْ ٍُا٭ٓ دَ وُبىٌ ي وِٕ ىٍ  ٍٕي يڅٓ ىٍ و٪بڇ دشبوٖٕڄ ىٍ ٭مڄ ثٖٕبٍ ىًٙاٍ ثٍ و٪َ ډٓ
 ثبٙي. اْ، ٭مچپَى ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثٍ دشبوٖٕڄ آن وِىٔټ ډٓ َٙا٤ٔ سًڅٕي ځچوبوٍ

ډمپه إز ىٍ سمبڇ ٔب كياٹڄ ىٍ ثوٚٓ اُ ٵٞڄ ٍٙي ثٍ ىڅٕڄ سًڅٕي ډبىِ هٚټ  
ٽمجًى آة ٔب ډًاى ٱٌأٓ ډلييى ًٙى. سأطَٕ آن ٵبٝچٍ ثڂَٕى. سًڅٕي )آة ي ډًاى ٱٌأٓ( 

اُ دشبوٖٕڄ آن ٵبٝچٍ ثڂَٕى. ىٍ أله ٙلَا٤ٔ    1ثب٭ض هًاَي ٙي سب ٭مچپَى ٹبثڄ كًٞڃ
بثڄ كًٞڃ( ثلٍ ډٕلِان ٽمجلًى    هلأ ٭مچپَى )اهشلاٳ ثٕه ٭مچپَى دشبوٖٕڄ ي ٭مچپَى ٹ

 آة ي ٭ىبَٝ ٱٌأٓ ثٖشڂٓ هًاَي ىاٙز.
ْ ځٕلبَٓ ي ډلًاى   َلب  ثٕمبٍْآٵبر،  ،َبْ ََُ ٭چٴ ډلييىٽىىيٌ٭لايٌ ثَ ٭ًاډڄ  

آڅًىٌ ٽىىيٌ ډل٦ٕٓ وِٕ ثب٭ض ٽبَ٘ ٍٙي ٙيٌ ي ىٍ وشٕؼٍ هلأ ثٕٚلشَْ ثلٕه ٭مچپلَى    
 ًٙى. ي ٭مچپَى دشبوٖٕڄ أؼبى ډٓ 2ياٹٮٓ
ي ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ىٍ َٙا٤ٔ ياٹٮلٓ ٽلٍ ىٍ آن ٭مچپلَى سللز     سًٕٝٴ ٽمٓ سًڅٕ 

٘    ډلييىٽىىليٌ اْ اُ ٭ًاډلڄ   سأطَٕ ډؼمً٭ٍ ىَىليٌ ٍٙلي    )آة ي ډلًاى ٱلٌأٓ( ي ٽلبَ
سَٔه  ( ٹَاٍ ىاٍى، ثٖٕبٍ دٕـٕيٌ إز. ثىبثَأه ډىبٕتَب ثٕمبٍَْبْ ََُ، آٵبر ي  )٭چٴ

٤ دشبوٖٕڄ ي ٕلذٔ أٍُلبثٓ   سًڅٕي ىٍ َٙأ ٽىىيِ ٽىشَڃَبْ  ٵَأىيٍيٗ ډ٦بڅٮٍ، ثٍَٕٓ 
 ثبٙي. َب ډٓٵَأىيسأطَٕ ٭ًاډڄ ډل٦ٕٓ ثَأه 

 

 سَل٘س دشبًؿ٘ل 1-1
ډجىللبْ سًڅٕللي ځٕبَللبن ٍُا٭للٓ سظجٕللز اوللَّْ هًٍٙللٕيْ ىٍ ډللبىِ هٚللټ سًٕلل٤    

ىٍ ٽبوًدٓ ځٕبَبن ٍُا٭لٓ ثلٍ   2COسظجٕز َبْ ځٕبَٓ ډ٦بڅٮٍ ٙيٌ إز.  څًّٖٔزٵًِٕٔ
ثٖشڂٓ ىاٍى. ثىبثَأه ثَآيٍى ٽمٓ آن  َب ثَٿي ولًِ ػٌة آن س٤ًٕ ډِٕان وًٍ ډًػًى 

ډٖشچِڇ سومٕه ډِٕان سٚٮ٬ٚ هًٍٕٙيْ ډًػًى ي ډِٕان ػٌة أه سٚٮٚل٬ ثَإلبٓ   
 ٕبهشبٍ ٽبوًدٓ )آٍأ٘ ي س٬ًُٔ ډپبوٓ ٦ٕق ثَٿ( إز.

 
 

                                                                                                              
 

1 . Attainable yield 
2 .Actual yield 
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 سكؼكغ ذَضق٘سٕ   1-1-1
ملًىْ ثلَ ػُلز    ډِٕان سٚٮ٬ٚ هًٍٕٙيْ ىٍ هبٍع اُ اسمٖٶَ ُډٕه ٽٍ ثٍ ٕل٦لٓ ٭ 

َ ډَث٬ ىٍ ّيڃ ثَ ډش 1367وبډٕيٌ ٙيٌ ي ىٍ كييى  (S)طبثز هًٍٕٙيْ  ،ٍٕي سبث٘ ډٓ
ٓ ا. ډٺياٍْ اُ طبوٍٕ إز سلبثٮٓ اُ  ( 0S)ٍٕلي   ٔه سٚٮ٬ٚ ٽٍ ثٍ ىاهڄ اسمٖٶَ ُډٕه ډل

٭َٟ ػٲَاٵٕبٔٓ، ٵٞڄ ٕبڃ ي ٕب٭بر ډوشچٴ ىٍ ٥ًڃ ٔټ ٍيُ إز. ثلٍ ٭للايٌ، ىٍ   
ي ٱجبٍ وِٕ ثَ آن سأطَٕ ىاٍى. ډِٕان ى يُ ډٮٕه ي١ٮٕز إٓمبن اُ و٪َ ډِٕان اثَ ٔب ځَٔټ ٍ

 ٍيُ ځَْٕ اُ ٙير ولًٍ ىٍ ٥لًڃ   سؼمٮٓ سٚٮ٬ٚ ٍيُاوٍ )ّيڃ ىٍ ډشَ ډَث٬( ثب اوشڂَاڃ
ًٙى ٽٍ هًى سبثٮٓ اُ ٭لَٟ ػٲَاٵٕلبٔٓ ي    ٥چ٫ً سب ٱَية آٵشبة( ډلبٕجٍ ډٓ ّ)ٵبٝچ

ًڃ ٍيُ )ٕلب٭ز( ي ډٕلِان ٽلڄ سٚٮٚل٬ ٍيُاولٍ      ٵٞڄ ٕبڃ إز. سٲَٕٕار ٕلبلاوٍ ٥ل  
 2-2ي  2-1َبْ ػٲَاٵٕبٔٓ ډوشچٴ ىٍ ٙلپڄ   )ډڂبّيڃ ثَ ډشَ ډَث٬ ىٍ ٍيُ( ىٍ ٭َٟ

اٍائٍ ٙيٌ إز. وٖجز ٽڄ سٚٮ٬ٚ ٍيُاوٍ ىٍ ٦ٕق ُډٕه ي ىٍ ثلبلاْ اسمٖلٶَ ٽلٍ ثلٍ     
ي١ٮٕز إٓمبن ثٖشڂٓ ىاٍى ي ثٍ ١َٔت ٭جًٍ آسمٖٶَ ډًًٕڇ إلز ي ډٺلياٍ آن ثلٕه    

ثٍ سَسٕت ثَاْ ٍيَُبْ ٽبډلاً اثَْ ي ٽلبډلاً آٵشلبثٓ ډشٲٕلَ إلز. ډٕلبوڂٕه       8/0سب  2/0
ډٺياٍ أه ١َٔت ثَاْ ٽڄ ٵٞڄ ٍٙي ىٍ ډىب٥ٸ ډوشچلٴ ډشٶلبير إلز، ثلَاْ ډظلبڃ      

 ثبٙي. ډٓ 62/0ډٕبوڂٕه ډٺياٍ ډلبٕجٍ ٙيِ آن ثَاْ ىيٍِ ٍٙي ؿٲىيٍٹىي ىٍ ډُٚي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ٙلمبڅٓ ثلَ كٖلت ٭لَٟ ػٲَاٵٕلبٔٓ ىٍ       ِوٕمپَسٲَٕٕار ٥ًڃ ٍيُ ىٍ  .1-1قکل 
 ٍيَُبْ ډوشچٴ
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ٓ      .1-1قکل  ي ىٍ  سٲَٕٕار سٚٮ٬ٚ ىٍ وٕمپٌَ ٙلمبڅٓ ثلَ كٖلت ٭لَٟ ػٲَاٵٕلبٔ
 ٕبڃ )ٍيَُبْ ٕبڃ ډٕلاىْ إز( ىٍ ٍيَُبْ ډوشچٴ إٓمبن ٝبٳ

 
 سبثٮٓ اُ ٥ًڃ ډًع ٭ىًان ثٍىٍٝي ػٌة، اوٮپبٓ ي ٭جًٍ سٚٮ٬ٚ اُ ثَٿ  1-1جسٍل 

 

 ػجَض اًؼکبؼ جصة ع سكؼكغًَ
PAR 80 10 10 
NIR 20 40 40 

NIR 50+% PAR50% 50 25 25 

 
ُاولٍ، ډٺلياٍ آن ٍا   يٙيٌ سٚٮ٬ٚ ٍ ځَْٕ ىٕشَٕٓ ثٍ ډٺبىَٔ اوياٌُ ىٍ ًٍٝر ٭يڇ 

ٍٔب١ٓ ثَإبٓ ٭َٟ ػٲَاٵٕبٔٓ، ٵٞڄ ٕبڃ، ٥لًڃ ٍيُ ي ١لَٔت    ًٍٝر ثٍسًان  ډٓ
َلبْ ثلٕه    سٚٮ٬ٚ هًٍٕٙيْ ىٍ ٥لًڃ ډلًع  % اُ 98٭جًٍ اسمٖٶَ سومٕه ُى. ىٍ كيى 

ىڅٕڄ ػٌة  وبوًډشَ ثٍ 3000َبْ كييى  وبوًډشَ ٹَاٍ ىاٍى. ډٺياٍ ٥ًڃ ډًع 3000سب  300
% اُ ٽلڄ  50َب س٤ًٕ ځبَُبْ اسمٖٶَْ، ىٍ ٦ٕق ُډٕه سٺَٔجبً ٝٶَ إز. ىٍ كييى  آن

ى ي وبوًډشَ ٹَاٍ ىاٍ 400-700ٍٕي ىٍ ډلييىِ  ُډٕه ډٓسٚٮ٬ٚ هًٍٕٙيْ ٽٍ ثٍ ٦ٕق 
1سٚٮ٬ٚ ٵٮبڃ ٵشًٕىشِْ

(PAR)  ًٙى. ٕبىٌ وًٍ وبډٕيٌ ډٓ ٥ًٍ ثٍٔب 
 

                                                                                                              
 

1 .Photosynthetically active radiation 
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 جصة ًَض زض كبًَدٖ   1-1-1
له      1ٽىي سمبڇ سٚٮٚٮٓ ٽٍ ثٍ ثَٿ ثَهًٍى ډٓ س٤ًٕ آن ػلٌة ووًاَلي ٙلي. ډٺلياٍْ اُ أ

 هًاَي ٙي. 4ي ثبٹٕمبويٌ آن ػٌة 3، ثوٚٓ اُ ىٍين ثَٿ ٭جًٍ ٽَى2ٌسٚٮ٬ٚ اوٮپبٓ ٔبٵشٍ
٭جًٍ ي ػٌة سٚٮ٬ٚ ٍٕٕيٌ ثٍ ثَٿ ثٍ ٥لًڃ ډلًع آن ثٖلشڂٓ     ډِٕان اوٮپبٓ، 

)ډبىين ٹَډلِ وِىٔلټ(    NIRثٍ ډَاست ثٕٚشَ اُ  PAR(. ډِٕان ػٌة 1-1ىاٍى )ػييڃ 
هًاَي ٙلي.   َب ثَٿٙين ثٕ٘ اُ كي  ډبو٬ اُ ځَڇ NIRثبٙي ي ىٍ ياٹ٬ ػٌة ٽمشَ  ډٓ

َلب   َٵشه آني وللًِ ٹَاٍځل   َلب  ثلَٿ ػٌة وًٍ ىٍ ٽبوًدٓ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثلٍ ډٖلبكز   
، ډشَډَثل٬ ثلَٿ ثلٍ ډشَډَثل٬ ُډلٕه(      LAIثٖشڂٓ ىاٍى. ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ ) ىٍٽبوًدٓ

ځٕلَْ   َبْ ډوشچٶٓ ثَاْ اوياٌُ إز ي ٍيٗ ٽىىيٌ وًٍ ىٍ ٽبوًدٓ ثٕبوڂَ ډٖبكز ػٌة
آن يػًى ىاٍى. ثب يػلًىْ ٽلٍ إلشٶبىٌ اُ دلاوٕمشََلبْ ىٔؼٕشلبڃ ٍيٗ ىٹٕٺلٓ ثلَاْ        

څٓ ىٍ ثَهٓ ډًاٍى ثٍ ىلأچٓ اُ ػمچٍ ٽًؿټ ثلًىن  ٕز، يَب ثَٿځَْٕ ډٖبكز  اوياٌُ
ي وِٕ ىٍ ډًٍى ثَهٓ اُ  َب ثَٿىٍ ډَاكڄ ايڅٍٕ ٍٙي ځٕبَـٍ ٔب ُٔبى ثًىن سٮياى  َب ثَٿ

َلبْ ىٔڂلَْ    )ثَاْ ډظبڃ ٍُٔ ٕجِ( اُ ٍيٗ َب ثَٿځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثٍ ىڅٕڄ ٙپڄ هبٛ 
 ًٙى. إشٶبىٌ ډٓ LAIثَاْ سومٕه 

َبْ سومٕه ٕل٦ق   ( ٔپٓ اُ ىي ٍي2ٗ-1ن )ډٮبىڅٍ إشٶبىٌ اُ ٍاث٦ٍ ٦ٕق ي يُ 
 ثَٿ إز.

 

(1-2)  1S M / SLW 

S M LWR / SLW  
 

يُن  M)ځَڇ(،  َب ثَٿ يُن هٚټ lM)ډشَ ډَث٬(،  َب ثَٿډٖبكز  Sٽٍ ىٍ آن  
 LWRَ ډَثل٬ ثلَٿ( ي   يُن ئٌْ ثَٿ )ځَڇ ثَٿ ثَ ډشل  SLWهٚټ ٽڄ ځٕبٌ )ځَڇ(، 

ثبٙي. ىٍ َىڂبڇ إشٶبىٌ اُ أله   وٖجز يُن ثَٿ )ځَڇ ثَٿ ثٍ ځَڇ ٽڄ ډبىٌ هٚټ( ډٓ
ثبٙىي. ثب أه يػلًى   ىٍ ٥ٓ ُډبن طبثز ومٓ SLWي  LWRٍيٗ ثبٔي سًػٍ ىاٙز ٽٍ 

                                                                                                              
 

1 .Incident radiaton 
2 .Reflection 
3 .Transmision 
4 .Abosrbtion 
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جلًڅٓ ثلَاْ   ٹ ٹبثلڄ  ډٕبوڂٕه LWRثَاْ  5/0ي  SLWځَڇ ثَ ډشَ ډَث٬ ثَاْ  50ډٺبىَٔ 
 ٙىي.ثب ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ډٓ
 (.2-2سًان سومٕه ُى )ډٮبىڅّ  ٍا ثَإبٓ اثٮبى ثَٿ وِٕ ډٓ َب ثَٿډٖبكز 

 

(2-2 ) S=A×L×I 
 

S=A×L
B
,S=A×I

B 
 

١لَأت   Bي  Aكياٽظَ دُىلبْ ثلَٿ ي    ٥Iًڃ ي  Lډٖبكز ثَٿ،  Sٽٍ ىٍ آن  
ثلَاْ   2-2ډٺبىَٔ سؼَثٓ ډَث٣ً ثٍ ١َٔت ډٮبىڅلٍ   2-2ثبٙىي. ىٍ ػييڃ  ٍځًَٕٕن ډٓ

َمبوڂًوٍ ٽٍ ًٽَ ٙي ػلٌة ولًٍ ىٍ ٽلبوًدٓ     .ٍُا٭ٓ اٍائٍ ٙيٌ إز ثَهٓ اُ ځٕبَبن
ٽلبوًدٓ وٕلِ ثٖلشڂٓ ىاٍى.    ىٍ َلب  ثَٿ ٹَاٍځَٵشهثَٿ ثٍ ولًِ  ٦ٕق ٭لايٌ ثَ ٙبهٜ

وٖجز ثٍ ٕبٹٍ  َب ثَٿىٍ ٽبوًدٓ، ُائٍ  َب ثَٿسَٔه ٍيٗ ثَاْ سًٕٝٴ آٍأ٘  ډشيايڃ
ت هبډًٙٓ ىٍ ياٹ٬ وٖجز ًٙى. ١َٔ ثٕبن ډٓ (K)إز ٽٍ س٤ًٕ ١َٔت هبډًٙٓ وًٍ 

ډٖبكز ٕبّٔ ٔټ ثَٿ ثٍَيْ ُډٕه ثٍ ډٖبكز هًى ثَٿ إز. ؿىبوـٍ ثلَٿ ٽلبډلاً   
٭مًى ثَ ٕبٹٍ ثًىٌ ي ي ػُز سبث٘ ٽبډلاً ٭مًىْ ثبٙي، ډٖبكز ٕبٍٔ ثب ډٖبكز ثَٿ 

ثَاثَ ٔټ هًاَي ثًى. ثب سٲَٕٕ ُائٍ اسٞبڃ ثَٿ ثٍ ٕبٹٍ ي ٔب سٲَٕٕ  kثَاثَ ثًىٌ ي ډٺياٍ 
 هًاَي ٙي. ٽمشَ ٔب ثٕٚشَ اُ ٔټ kسبث٘، ډٺياٍ ُائٍ 

 
Sىٍ ډٮبىڅّ  Aډٺبىَٔ ١َٔت  1-1جسٍل  A.L.Iٓثَاْ ثَهٓ ځٕبَبن ٍُا٭ 

 

 Aضطٗت  گًَِ ظضاػٖ
 64/0 ػً

 645/0 ًٕىان ځَآ
 65/0 ځىيڇ

 655/0 ًٔلاٳ
 66/0 ثَوغ

 71/0-81/0 َبْ ډوشچٴ( ًٍر )يٍأشٍ
 61/0-79/0 َبْ ډوشچٴ( شٍآٵشبثڂَىان )يأٍ

 71/0 ًٔوؼٍ
 725/0 ٙجيٍ
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اْ ٽٍ سٮياى ُٔبىْ ثَٿ َلَ ٔلټ ثلب     ىٍ ډًٍى ٽبوًدٓ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ٽٍ ډؼمً٭ٍ 
ثبٙىي، اثشيا لاُڇ إلز ٽلٍ اڅڂلًٔٓ ٍا ثلَاْ سًُٔل٬ ثلَٿ ىٍ        ُائٍ اسٞبڃ ډشٶبير ډٓ

سَٔه اڅڂًْ  ډشيايڃَب وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ س٬ًُٔ ٽَيْ  ځَْٕ ٽبوًدٓ سٮَٔٴ ومًى. اوياٌُ
 َب ثَٿًٙى ٽٍ  س٬ًُٔ ثَٿ ىٍ ٽبوًدٓ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ إز. ثَإبٓ أه اڅڂً ٵَٟ ډٓ

ىٍ ٦ٕق ػبوجٓ ٔټ وٕمپٌَ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ثٍ ٭لايٌ، س٬ًُٔ آوُب أِيسَيدٕټ )ٔپٖلبن ىٍ  
ثبٙي. ؿًن ډٖلبكز وٕمپلٌَ    َمٍ ػُبر( ډٓ 22 Rثَاثلَ ډٖلبكز ٕلبّٔ ٔلټ      ىي

پٌَ وٕم 2R ٓثبٙي. ثىبثَأه ډٺياٍ  ډk  ْثلب  َلب  ثَٿ)وٖجز ٕبٍٔ ثٍ ډٖبكز( ثَا ٓٔ
هًاَلي ثلًى. ُائلٍ سلبث٘      5/0٭مًىْ ثبٙي ثَاثَ  ًٍٝر ثٍس٬ًُٔ ٽَيْ يٹشٓ سبث٘ 

هًٍٕٙيْ    ٍىٍ ٥ًڃ ٍيُ سٲَٕٕ ٽَىٌ ي ثىبثَأه ډٺلياk      ٍ  ثلب سًػلٍ ثلٍ أله ُائل
 (:2-3ًٙى )ډٮبىڅّ  ډلبٕجٍ ډٓ

 

(3-2)  
sin

5/0
k 

 

ىٍ ٭مڄ ػُز ًُٕڅز ډلبٕجبر اُ ډٕبوڂٕه ٍيُاوٍ  045   ٍإشٶبىٌ ٙيٌ ي ىٍ وشٕؼل

k ډٺياٍ سئًٍٔټ 







045sin

 .ثبٙي ډٓ 7/0ډٮبىڃ  5/0

ځٕبَلبن ٍُا٭لٓ ډلٖلًة    سٺَٔت ٹبثڄ ٹجًڅٓ ثلَاْ اٽظلَ    =7/0K ثب يػًىْ ٽٍ 
 َبْ ډوشچٴ اُ ىٹز ثٕٚشَْ ثَهًٍىاٍ هًاَي ثًى. ًٙى يڅٓ ډلبٕجّ آن ثَاْ ځًوٍ ډٓ

اٵشلبىځٓ   َلڈ  ثٍ ٱَٕ اُ ١َٔت هبډًٙٓ وًٍ، ډٮٕبٍَبْ ىٔڂَْ و٪َٕ ١َٔت ٍيْ 
ًٙى. ثبٔي سًػٍ  ٽبٍ ځَٵشٍ ډٍٓ ًدٓ ثوِٕ ػُز سًٕٝٴ ولًِ س٬ًُٔ ثَٿ ىٍ ٽبو 1َب ثَٿ

ثٍ  Kٽچٓ  ٥ًٍ ثٍسىُب ىٍ ډًاٍى هبٛ سًٍٕٝ ٙيٌ ي  اُ ؿىٕه ١َأجٓىاٙز ٽٍ إشٶبىٌ 
 ثبٙي. ىٍ ٽبوًدٓ ډٓ َب ثَٿسىُبٔٓ ډٮٕبٍ ىٹٕٺٓ اُ آٍأ٘ 

ي ډٕلِان   (K)، ١لَٔت هبډًٙلٓ ولًٍ    (LAI)ثًىن ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ  ثب ډٮچًڇ 
PAR ( ٍ0ٍيُاوIٓډ )سًان ډِٕان  ، ډڂبّيڃ ثَ ډشَ ډَث٬PAR ٙيٌ س٤ًٕ ٽلبوًدٓ   ػٌة

aI(:2-4ډلبٕجٍ ٽَى )ډٮبىڅّ  وًن لاډجَر، ډڂبّيڃ ىٍ ډشَ ډَث٬ ٍا ثَإبٓ ٹب 
 

(4-2)     LAIkPII ca  exp110 

                                                                                                              
 

1 .Leaf dispersion coefficient 
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cp ّ١َٔت اوٮپبٓ ٽبوًدٓ إز ٽٍ ډٺياٍ آن وٞٴ ١َٔت اوٮپلبٓ   (2-4)ىٍ ډٮبىڅ
 ٙي.ثب ډٓ 05/0 -08/0ٖشٍ ثٍ و٫ً ځًوّ ځٕبَٓ ثٕه ( ثًىٌ ي ث2-1ثَٿ )ػييڃ  سټ

 

سثج٘ز ضٍظاًِ  1-1
2CO  ٖسَؾط كبًَد 

اٙلجب٭ٓ ثلًىٌ ي    ٝلًٍر  ثٍػٌة ٙيٌ  PARٍاث٦ّ َٕ٭ز ٵشًٕىشِ سټ ثَٿ ثب ډِٕان 
ث٬ ىٍ طبوٍٕ ّيڃ ثَ ډشَ ډَ 300ثبلاسَ اُ  PARىٍ ډٺبىَٔ ػٌة ٙيِ 3Cْ ځٕبَبن َب ثَٿ

 PARىٍ كبڅٓ ٽٍ َٕ٭ز ٵشًٕىشِ ٽبوذٓ ثب ډِٕان  (.2-3ٍٕىي )ٙپڄ  ثٍ اٙجب٫ وًٍْ ډٓ
ٍٕي  ثٍ اٙجب٫ ډٓ PARػٌة ٙيٌ ٍاث٦ّ سٺَٔجبً ه٦ٓ ىاٙشٍ ي ثب ػٌة ډٺبىَٔ ثبلأٓ اُ 

 (.2-3)ٙپڄ 
( وٚبن ىاى ٽٍ اولَاٳ ػِٔٓ َٕ٭ز ٵشًٕلىشِ ٽلبوًدٓ اُ كبڅلز    1990ډًوشٕض ) 

ًٙى ثب اوشڂلَاڃ ځٕلَْ اُ أله ٕلَ٭ز ىٍ ٥لًڃ ٍيُ       ىٔيٌ ډٓ 2-3ڄ ه٦ٓ ٽٍ ىٍ ٙپ
 ي 7ډٮلبىڃ  3Cىٍ ځٕبَلبن   (Ea)ٽبډڄ كٌٳ هًاَي ٙي. ٕٙت أه ٍاث٦ّ ه٦ٓ  ٥ًٍ ثٍ
 .ثبٙي ػٌة ٙيٌ ډٓ PARّيڃ  اُاْ ثٍ 2CO ډٕپَيځَڇ 9ډٮبىڃ 4Cځٕبَبن  ىٍ

ه ١َٔت   ٓ  (Ea)ثب إشٶبىٌ اُ أ ٓ ٵشًٕىشِْ ٽبوًدٓ وبډٕيٌ ډل ٓ   ٽٍ ٽبٍأ سلًان   ٙلًى ډل
َٕ٭ز سظجٕز ٍيُاوٍ 

2CO ٓس٤ًٕ ٽبوًدٓ ځٕبَبن ٍُا٭ tA ّ(:2-5ٍا ثَآيٍى ٽَى )ډٮبىڅ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ٕب٭ز( ىٍ ٽلبوًدٓ ي  ىٍ َپشبٍ ىٍ  CO2 َٕ٭ز سظجٕز وبهبڅٜ )ٽٕچًځَڇ 1-3قکل 

ػٌة ٙيٌ َمَاٌ ثب ٕٙت ٍاث٦لٍ   PAR سبثٮٓ اُ ډِٕان ٭ىًان ثٍْ ٍأڂَآ َب ثَٿ سټ
 ه٦ٓ ثَاْ ٵشًٕىشِ وبهبڅٜ ٽبوًدٓ )ه٤ ډٺ٬٦(
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(5-2)  aat IEA    
 

 هًإَڈ ىاٙز: 2-4اُ ډٮبىڅّ aIثب ػبٔڂٌاٍْ ډٺياٍ 
 

(6-2)     A E . 1 p I 1 exp k LAIa ct t t      
 

)ٽٕچًځَڇ  tَٕ٭ز ٵشًٕىشِ ٍيُاوٍ ٽبوًدٓ ىٍ ٍيُ tAٽٍ ىٍ آن  
2CO  ٍىٍ َپشلب

ٽبٍآٔٓ ٵشًٕىشِْ ٽلبوًدٓ )ٽٕچلًځَڇ    Eaىٍ ٍيُ(، 
2CO ٍ ډٕلِان   tIډڂلبّيڃ(،   اُاْ ثل

PAR  ٍُيُاوٍ ىٍ ٍيt ( ،)ُډڂبّيڃ ىٍ َپشبٍ ىٍ ٍيcP يK   ٓثٍ سَسٕت ١َٔت اوٮپلب
ٓ  tٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ ىٍ ٍيُ tLAIي ١َٔت هبډًٙٓ وًٍ ىٍ ٽبوًدٓ ي   tثبٙلىي )  ډل

 ٙمبٍِ ٍيُ اُ ٕجِ ٙين سب ٍٕٕيځٓ إز(.
َ  ډٓ 2-6ّ څثَإبٓ ډٮبى  إلبٓ ٭لَٟ   سًان َٕ٭ز ٵشًٕىشِ ٍيُاوٍ ٽلبوًدٓ ٍا ث

( ډلبٕجٍ ٽَى. سٮمٕڈ أه ډٮبىڅلٍ  aEي  LAI ،Kػٲَاٵٕبٔٓ ي هًٕٞٝبر ځٕبٌ ٍُا٭ٓ )
 LAIي  Kډٺلبىَٔ ٍيُاولٍ    سوملٕه  ثٍ ٽڄ ٵٞڄ ٍٙي )ٕجِ ٙين سب ٍٕلٕيځٓ( ډٖلشچِڇ  

 ثبٙي.  ډٓ

ئڈ ډٮمًلاً ُائٍ ثَٿ اُ كبڅز اٵٺٓ ثٍ ٹب LAIىٍ ٥ًڃ ىيٍِ ٍٙي ځٕبٌ، ثب اٵِأ٘  
ْ اٵٺلٓ ىٍ ډَاكلڄ   َب ثَٿًٙى ٽٍ  (. أه سٲَٕٕ ثب٭ض ډKٓٔبثي )ٽبَ٘ ډٺياٍ  سٲَٕٕ ډٓ

َبْ ٵٚلَىِ   ثَاْ ػٌة وًٍ ٍا ػجَان ٽىىي. اڅجشٍ ىٍ دًٙ٘ LAIايڅٍٕ ٍٙي دبٕٔه ثًىن 
سَ  اٵٺٓ َب ثَٿَبْ ثَٿ ثبٍٔټ ي١ٮٕز ډٮپًٓ ثًىٌ ي ثب دَٕٚٵز ٍٙي، آٍأ٘  ځًوٍ

ٔبثي. ثلب أله يػلًى ىٍ ډلبٕلجبر ډٮملًلاً       اٵِأ٘ ډٓ K هًاَي ٙي ي ىٍ وشٕؼٍ ډٺياٍ
 .ًٙى ډٓ ډٺياٍ ١َٔت هبډًٙٓ ىٍ ٥ًڃ ىيٍِ ٍٙي طبثز ٵَٟ

ٙليِ ٍيُاولٍ اُ    ػٌة PARىٍ ثَآيٍى ٝلٕق ډٺياٍ  LAIٍيُاوٍ  سومٕه ډٺبىَٔ 
ٽىىيٌ ٍٙي  كَاٍر ٭بډڄ اٝچٓ سٮٕٕه ~ٽچٓ ىٍع ٥ًٍ ثٍاْ ثَهًٍىاٍ إز.  اَمٕز ئٌْ
ثلًىن   ٍٙي إز. ىٍ ډَاكڄ ايڅٍٕ ٍٙي ثٍ ىڅٕڄ دبٕٔه ّىٍ ډَاكڄ ايڅٕ ئٌْ ث٦ٍٕق ثَٿ 

LAI ٍٔوًٍ ٽبٵٓ ثَاْ ٍٙلي   َب ثَٿىٔڂَ اويٻ ثًىٌ ي َمٍ  ٍيْ ٔټ َب ثَٿاوياُْ  ٕب
َبْ ٍُا٭ٓ ٍٙي ٦ٕق ثَٿ ىٍ ډَاكلڄ ايڅٕلٍ    ٽىىي. ثىبثَأه ىٍ اٽظَ ځًوٍ بٵز ډٍٓٔا ىٍ

ٍ  ُ( ډٓسبثٮٓ ومبٔٓ اُ ُډبن كَاٍسٓ )ىٍػٍ ٍي ه اڅڂًْ ومبٔٓ ثب َٙي٫ ٕلبٔ اولياُْ   ثبٙي. أ
شٍ َب ثَٿ  LAI=1ٽچٓ  ٥ًٍ ثٍٙين سئٍؼٓ ٽبوًدٓ ثٍ اڅڂًْ ه٦ٓ سجئڄ هًاَي ٙي.  ي ثٖ
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   ٓ ٍٙلي ٕل٦ق ثلَٿ إلز. ىٍ ډَاكلڄ ثٮليْ        سٺَٔت ٹبثڄ ٹجًڅٓ ثلَاْ دبٔلبن ىيٍِ وملبٔ
(LAI>1 ٍٙي ٦ٕق )َب ثَٿاوياُْ ٍ ٵشًٕىشِْ ډًػًى ي ٙير ٕبٔ ثَٿ س٤ًٕ ډِٕان ډًاى 

ىيځَىى، ثٍ ٭لايٌ  ٍيْ ٔپئڂَ سٮٕٕه ډٓ هًاَي ٙي.  َب ثَٿدَْٕ ثب٭ض ُياڃ سئٍؼٓ  ٵَأ
إبٓ ډَاكڄ ډوشچٴ ومً سب كييىْ دٕـٕليٌ ثلًىٌ ي ىٍ    سًٕٝٴ ٽمٓ ٍٙي ٦ٕق ثَٿ ثَ

سلَ، سوملٕه    ًٙى. ٍيٗ ٕبىٌ ٕبُْ ٍٙي ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثپبٍ ځَٵشٍ ډٓ َبْ ٙجٍٕ ثَهٓ ډيڃ
ىٍ  LAIځٕلَْ ٙليِ    يُاوٍ ٦ٕق ثَٿ ثب ثَاُٗ سًاث٬ ٍځًَٕٕن ثٕه ډٺبىَٔ اوياٌُسٲَٕٕار ٍ

ٓ    ُډبن )ٔب ُډبن كَاٍسٓ( ډٓ ي ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي له ډى٪لًٍ ډل َلبْ   سلًان ډليڃ   ثبٙي. ثَاْ أ
ثَى. ٽلبٍثَى   ٽبٍ ثًٍٕٔيْ ٍا ماْ ىٍػٍ ىيڇ ٔب ًٕڇ ي سًاث٬ ٕٕڂ ډوشچٶٓ اُ ػمچٍ ؿىي ػمچٍ

له سًاثل٬    ؿىٕه سًاثٮٓ ىٍ ډًٍى اٱچت  ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ډ٦چًة ثًىٌ إز، وشبٔغ إلشٶبىٌ اُ أ
 اٍائٍ ٙيٌ إز. 2-4ىٍ ٙپڄ ًٕٝٴ سٲَٕٕار ٦ٕق ثَٿ ځىيڇ ي ٽچِا ثَاْ س

 

 سٌفؽ   3-1
ىٍ َپشبٍ ىٍ ٍيُ( ٍا ثَآيٍى 2COَٕ٭ز ٵشًٕىشِ ٍيُاوٍ ٽبوًدٓ )ٽٕچًځَڇ  2-6ډٮبىڅّ 

سظجٕز ٙيٌ َٝٳ سًڅٕي ډبىِ هٚټ ووًاَلي ٙلي.   2COاٍ ٽىي. اڅجشٍ سمبډٓ أه ډٺي ډٓ
ډٺياٍْ اُ أه 

2CO ٍَبْ ډًًٕڇ ثٍ سىٶٔ ٍٙي ډَٞٳ ٙليٌ ي ثبٹٕمبوليِ آن   ٵَأىيى
ًٙى. ثىبثَأه ػُز سومٕه ٕلَ٭ز ٍيُاولٍ    ټ سجئڄ ډٓٚ)ٵشًٕىشِ هبڅٜ( ثٍ ډبىِ ه
 إز سب َٕ٭ز ٵشًٕىشِ هبڅٜ ثَآيٍى ًٙى.سًڅٕي ډبىِ هٚټ اثشيا لاُڇ 

 
 
 
 
 
 
 
 

اِ )ة(.سٲَٕٕار ٙبهٜ ٦ٕق ثَٿ  .1-4قکل   ځىيڇ )اڅٴ( ي ٽچ
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 1سٌفؽ ًگْساضٕ  1-3-1
َلبْ ثًٕڅلًّٔپٓ ي ٽلبٍٽَى     وَّْ لاُڇ ثَاْ كٶل٨ ٵٮبڅٕلز  ا ٽىىيِ ثٕبنسىٶٔ وڂُياٍْ 

ٝلچٓ ډٞلَٳ   ا ٵَأىلي ٥جٕٮٓ ځٕبَبن إز. أه اوَّْ ډٮمًلاً ػُز وڂُياٍْ اُ ٕلٍ  
 .َبْ ډشبثًڅٕپٓ بْ ٱچ٪ز ي ٵٮبڅٕزَ ًٙى: ثبُٕبُْ سَٽٕجبر ځٕبَٓ، كٶ٨ ٕٙت ډٓ

ثب يػًىْ ٽٍ ىياڇ ثَهٓ اُ سَٽٕجبر ٕٙمٕبٔٓ وٖجشبً ٥ًلاوٓ إز يڅٓ ځَيَٓ اُ  
ٍ   ٓأه سَٽٕجبر ٥ًڃ ٭مَ ٽًسبَٓ ىاٙشٍ ي ىٍ ٥ سلئٍغ سؼِٔلٍ ٙليٌ ي ثبٔلي      ٍٙلي ثل

ٍ    آؤِڈ ئٌْ ثٍَب،  ئٕهسثبُٕبُْ ًٙوي. ثَاْ ډظبڃ دَي ٙلير   َبْ ډًػًى ىٍ ثلَٿ ٽلٍ ثل
َب ىٍ كييى  ىياڇ دَيسئٕهځَٕوي، ٥ًڃ ٭مَ ٽًسبَٓ ىاٍوي. ډٕبوڂٕه  ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ

َللبْ ډًػللًى ىٍ ثللَٿ  % دللَيسئٕه10ثللَ ٍيُ إللز. ثىللبثَأه ٍيُاوللٍ ىٍ كللييى  1/0
ٍ ٕلَ٭ز سؼِٔلٍ   . ثٍ ٭لايٌ اٵِأ٘ ىٍػٍ كلَاٍر ثل  ثبُٕبُْ ًٙويٙيٌ ي ثبٔي  سؼٍِٔ

َلب   َبْ ځٕبَٓ ډٖشچِڇ كٶ٨ ٱچ٪ز ًٔنٵَأىيدَيسئٕه ٍا اٵِأ٘ هًاَي ىاى. ثَهٓ اُ 
َبٕز. ثَاْ كٶ٨ أه ٙلٕت   َب ىٍ ډٺبىَْٔ ثبلاسَ اُ ډل٤ٕ آن ىٍ ٕٕشًدلإڈ ٔب ياٽًئڄ
ٵٮبڃ )ثلب ٝلَٳ اولَّْ(     ًٍٝر ثٍَب اُ ډٕبن ٱٚبَبْ ٕچًڅٓ  ٱچ٪ز لاُڇ إز سب ًٔن

اوَّْ وٕبُ إلز   ATPاْ ٭جًٍ ََ ډًڅپًڃ اُ ََ ٱٚبْ ٕچًڅٓ ثٍ ٔټ اوشٺبڃ ٔبثىي. ثَ
َبْ ډشبثًڅٕپٓ ځٕبَبن اُ ػمچلٍ   . ٕبَٔ ٵٮبڅٕزًٙى ٥َٔٸ سىٶٔ وڂُياٍْ سأډٕه ډٓٽٍ اُ

ٽبٍٽَى ٝلٕق ٕٕٖشڈ ٵشًٕىشِْ، وِٕ ثٍ اوَّْ وٕبُ ىاٍوي ٽٍ اُ ٥َٔٸ 
2CO  ٌسظجٕز ٙلي

 ٍيُاوٍ ٵَاَڈ هًاَي ٙي.
% اُ ٽلڄ  50سلب   20اوَّْ ډَٞٳ ٙيٌ ىٍ سىٶٔ وڂُلياٍْ ډٮملًلاً ىٍ كلييى    

2CO    ٔسظجٕز ٙيٌ ىٍ ٥ًڃ ٵٞڄ ٍٙي إز. ثب اٵِأ٘ يُن هٚټ ځٕلبٌ، ډٕلِان سلىٶ
ٔبثي. ثٍ ٭لايٌ، أه سىٶٔ ثلٍ ٙلير سلبث٬ ىٍػلٍ كلَاٍر إلز        وڂُياٍْ اٵِأ٘ ډٓ

ٍ ، 10Qٕلبٓ ډٶُلًڇ   ْ ٽٍ ١َأت سىٶٔ وڂُلياٍْ ثلَ ا  ٥ًٍ ثٍ ىٍػلٍ   10َلَ   اُاْ ثل
ٓ   30 ي 25اٵِأ٘ ىډب وٖجز ثٍ ىٍػٍ كَاٍر ډجىلب )  ٕچًٖٕٓ ثلَاْ   ىٍػلٍ ٕچٖلًٕ

. ثلٍ أله سَسٕلت ثلب اٵلِأ٘ يُن هٚلټ ي       ثَاثَ هًاَىي ٙلي  ( ىي4Cي  3Cځٕبَبن 
سظجٕلز ٙليٌ   2COڃ ٵٞڄ ٍٙي ډمپه إز سٺَٔجبً سملبڇ  كَاٍر ىٍ ٥ً ّاٵِأ٘ ىٍػ

ٍيُاوٍ َٝٳ سىٶٔ وڂُياٍْ ٙيٌ ي ىٍ وشٕؼٍ سًڅٕلي ډلبىِ هٚلټ ٍيُاولٍ ثلٍ ٙلير       
 (.2-6)ٙپڄ  ٽبَ٘ ٔبثي

                                                                                                              
 

1 .Maintenance respiration 
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 : ومبْ ٙمبسٕټ سىٶٔ ىٍ ځٕبَبن 1-6قکل 

 
 1سٌفؽ ضقس 1-3-1

ًٽِ ثلٍ ډلبىِ هٚلټ إلز. ىٍ ياٹل٬      ٽىىيِ َِٔىّ ثًٕٕٙمٕبٔٓ سجئڄ ځچ سىٶٔ ٍٙي ثٕبن
ثبٙي ي ىٍ َىڂبڇ سجئڄ ځچًٽِ ثٍ ډبىِ  ٽبٍآٔٓ سجئڄ ځچًٽِ ثٍ ډبىِ هٚټ ثَاثَ ٔټ ومٓ

ٕت ٙلٕمٕبٔٓ ډلبىِ   ٽًٙى ٽٍ ډِٕان آن ثٍ سَ سجٕز ٙيٌ سچٴ ډ2COٓهٚټ ډٺياٍْ اُ 
2 هٚټ سًڅٕي ٙيٌ ثٖشڂٓ ىاٍى. ١َٔت سجئڄ ځچًٽِ ثٍ ډبىِ هٚټ

(CF)   ٽٍ ثب ياكلي
، 5/0َب ىٍ كييى  ًٙى، ثَاْ ؿَثٓ ٽٕچًځَڇ ځچًٽِ ثٕبن ډٓ اُاْ ثٍٽٕچًځَڇ ډبىٌ هٚټ 

                                                                                                              
 

1 .Growth respiration 
2 .Conversion factor 
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ثبٙي. ثلَأه إلبٓ ځٕبَلبن     ډٓ 75/0َبْ ٽَثه  ي ثَاْ َٕيٍار 65/0َب  ثَاْ دَيسئٕه
 75/0ٽٕچلًځَڇ دلَيسئٕه ٔلب     65/0ٽٕچلًځَڇ ؿَثلٓ ٔلب     5/0ٔټ ٽٕچًځَڇ ځچًٽِ ٍا ثلٍ  

ٍ ِ ځچًٽِ ٽىىي ي ثبٹٕمبوي يٍار سجئڄ ډٓٽٕچًځَڇ ٽَثًَٕ سلىٶٔ ٍٙلي سچلٴ     ٝلًٍر  ثل
َلب   اْ َٖشىي ي دَيسئٕه َب سَٽٕجبر دَ َِٔىٍ َب ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٽَثًَٕيٍار ى. ؿَثًٓٙ ډٓ

َبْ ٍيٱىٓ ىٍ ډٺبٍٖٔ ٍ ځَْٕ ٽَى ٽٍ ىاو سًان وشٕؼٍ ىٍ كي يا٤ٕ ٹَاٍ ىاٍوي. ثىبثَأه ډٓ
هبڅٜ، ثٍ ىڅٕڄ و٫ً ډبىٌ هٚټ سًڅٕليْ، ٭مچپلَى   ډٺياٍ ډٖبيْ ٵشًٕىشِ وب ثب ٱلار ثب

 ٽمشَْ هًاَىي ىاٙز.
 

 سَل٘س هبزُ ذكک   4-1
، ٽٕچًځَڇ tAَٕ٭ز ٵشًٕىشِ هبڅٜ ٽبوًدٓ )

2Co  ثلًىن   ىٍ َپشبٍ ىٍ ٍيُ( ثلب ډٮچلًڇ
Ea ،K  ،tLAI يtIډلبٕجٍ  2-6ٍ ٭َٟ ػٲَاٵٕبٔٓ ثٖشڂٓ ىاٍى( اُ ٥َٔٸ ډٮبىڅٍ )ٽٍ ث
ًٙى. أه ډٺياٍ  ډٓ

2COٓٽلَىن ىٍ وٖلجز    سلًان ثلب ١لَة    سًڅٕي ٙيٌ ىٍ ََ ٍيُ ٍا ډ
( ثٍ ٽٕچًځَڇ ځچًٽِ ىٍ َپشبٍ ىٍ ٍيُ سجئڄ ٽَى. 2CO)وٖجز يُن ډًڅپًڅٓ ثٍ  44/30

ىٍٝي اُ يُن هٚلټ ځٕلبٌ    5/1ٞڄ ٍٙي ډٺياٍْ اُ أه ځچًٽِ )سٺَٔجبً ىٍ ََ ٍيُ اُ ٵ
% 30ًٙى. اُ ثبٹٕمبويٌ ځچًٽِ سًڅٕيٙيِ ٍيُاولٍ ىٍ كلييى    ىٍ ٍيُ( َٝٳ وڂُياٍْ ډٓ

 سىٶٔ ٍٙي سچٴ هًاَي ٙي.  ًٍٝر ثٍهٚټ  ِوِٕ ىٍ ٥ٓ سجئڄ ځچًٽِ ثٍ ډبى
ٌأٓ ي ىٍ ډللييىٔز آة ي ٭ىبٝلَ ٱل    َٕ٭ز سًڅٕي ډبىِ هٚټ ىٍ َٙا٤ٔ ٭يڇ 

َبْ ََُ، آٵبر ي ثٕمبٍْ َٕ٭ز ٍٙي دشبوٖٕڄ )ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشلبٍ   ډل٦ٕٓ ثيين ٭چٴ
ٔټ سٺَٔت ٹبثڄ ٹجًڃ، َٕ٭ز ٍٙلي دشبوٖلٕڄ ځٕبَلبن     ٭ىًان ثًٍٙى.  ىٍ ٍيُ( وبډٕيٌ ډٓ

3C ٍثب ٽبوًدٓ ٽبډلاً ثٖش ، 3LAI 20ٍ ىٍ ٍيُ )ٽٕچلًځَڇ ىٍ َپشلب   200ىٍ كييى 
 LAIځَڇ ىٍ ډشَ ډَث٬ ىٍ ٍيُ( هًاَي ٍٕٕي. ػٌة ولًٍ سًٕل٤ ٽلبوًدٓ ثلب ثلبلاٍٵشه      

سٚٮ٬ٚ يٍيىْ ٍيُاوٍ ػلٌة  % اُ ٽڄ 95ٔبٵشٍ ي ىٍ ٔټ ٽبوًدٓ ثٖشٍ ىٍ كييى  اٵِأ٘
ىٍ ٥ٓ أه ىيٌٍ َٕ٭ز ٍٙي وِٕ اٵِأ٘ ٔبٵشٍ ي ثٍ كياٽظَ هلًى هًاَلي    .هًاَي ٙي

هًى ووًاَي ثًى، ثلب اٵلِأ٘    ټ ډير ُٔبىْ ىٍ كياٽظٍَٕٕي. َٕ٭ز سًڅٕي ډبىِ هٚ
ي ُياڃ آوُلب ػلٌة    َب ثَٿ ٔبٵشٍ ي دَْٕ سئٍؼٓ ثًٕډبٓ ٽڄ، سىٶٔ وڂُياٍْ اٵِأ٘

ىَي، ىٍ وشٕؼٍ َٕ٭ز سًڅٕي ٍيُاوٍ ډبىِ هٚټ ىٍ اوشُبْ ىيٌٍ ٍٙلي   وًٍ ٍا ٽبَ٘ ډٓ
 .ىٍ كييى ٝٶَ هًاَي ثًى
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 1كبضآٖٗ ههطف ًَض 5-1
ٙليٌ   ډبىِ هٚټ )ځَڇ ىٍ ډشَ ډَث٬ ىٍ ٍيُ( ي ډِٕان سٚٮٚل٬ ػلٌة  ثٕه َٕ٭ز سًڅٕي 

(. ٕٙت أه هل٤  2-6اْ ه٦ٓ يػًى ىاٍى )ٙپڄ  سؼمٮٓ )ډڂبّيڃ ىٍ ډشَ ډَث٬( ٍاث٦ٍ
أٓ ډَٞٳ ٽبٍ ثٍىَي  ٍا وٚبن ډٓ سٚٮ٬ٚ ػٌة ٙيٌ اُاْ ثٍٽٍ ډِٕان سًڅٕي ډبىٌ هٚټ 

ډبىٌ هٚټ )ځَڇ ىٍ ډشَ  َٕ٭ز سًڅٕي .اُاْ ډڂبّيڃ( ډًًٕڇ إز ، ځَڇ ثٍ RUEوًٍ )
ٙليٌ   ٔب ٽلڄ سٚٮٚل٬ ػلٌة    PARثٍ ًُٕڅز ثَإبٓ ډِٕان  سًان ډٓ ډَث٬ ىٍ ٍيُ( ٍا

ٍ   RUE)ډڂبّيڃ ىٍ ډشَ ډَث٬ ىٍ ٍيُ( ي   RUEاُاْ ډڂلبّيڃ( ډلبٕلجٍ ٽلَى.     )ځلَڇ ثل
ډٮٕبٍْ اُ ٵشًٕىشِ هبڅٜ ٽبوًدٓ ثًىٌ ي ىٍ ياٹ٬ سىٶٔ وڂُياٍْ ي سىٶٔ ٍٙلي ىٍ آن  

 څلب٧ ٙيٌ إز.
ثٮلي اُ   RUEڅٮبر وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ځٕبَبن ٍُا٭لٓ ډٺلياٍ   ډ٦ب 

٘   ٽبَ٘ ډٓ ىَٓ ځڄَكچٍ ډ ي ٽلبَ٘ ٹليٍر    َلب  ثلَٿ ىٍ اطلَ دٕلَْ    ٔبثي. أله ٽلبَ
اْ ٝلًٍر   َب ي وِٕ دَٙين ىاوٍ ي سٲَٕٕ ٕبهشمبن ٙلٕمٕبٔٓ ډلًاى ًهٕلٌَ    ٵشًٕىشِْ آن

 ځَٕى. ډٓ
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ٕٙت ٍځًَٕٕن ه٦لٓ ثلٕه    ٭ىًان ثًٍٍ ؿٲىيٍٹىي أٓ ډَٞٳ وٽبٍ جٍډلبٕ 1-6قکل 
ي ډبىٌ هٚټ ىٍ َٙا٤ٔ ډُٚي )ٽبٍأٓ وًٍ  (PAR)ډِٕان سٚٮ٬ٚ ػٌة ٙيٌ سؼمٮٓ 

 .ثبٙي(    ډPARٓ ډڂبّيڃ  اُاْ ثٍځَڇ  85/1ٙيٌ ډٮبىڃ  ډلبٕجٍ
 

                                                                                                              
 

1 .Radiation use efficiency  
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 ًوَ ٍ سَظٗغ هبزٓ ذكک   6-1
َبْ ډوشچلٴ   ڇهٚټ سًڅٕي ٙيٌ ىٍ ٥ٓ ىيٍِ ٍٙي )ٕجِٙين سب ٍٕٕيځٓ( ثٕه اويا ِډبى

سَٔه ډٮٕبٍ س٬ًُٔ ډًاى ثلٕه   ًٙى. وٖجز يُن ٍٍٔٚ ثٍ ٹٖمز ًَأٓ ٕبىٌ ځٕبٌ س٬ًُٔ ډٓ
، ٕلبٹٍ  َب ثَٿٙبډڄ  ىَبْ َُٔ ُډٕىٓ ي ثبلاْ ٦ٕق هبٻ إز. ٹٖمز ًَأٓ هً اوياڇ

اْ إز ٽلٍ َلَ ٔلټ ٕلُمٓ اُ ډلبىِ هٚلټ ٍيُاولٍ ٍا ثلٍ هلًى           َبْ ًهٌَٕ ي اوياڇ
 اهشٞبٛ هًاَىي ىاى.

َبْ ډوشچٴ سبث٬ ډَاكڄ ومً ځٕبَلبن ٍُا٭لٓ    ْ س٬ًُٔ ډبىِ هٚټ ثٕه اوياڇاڅڂً 
إز. ځٕبَبن ىٍ ٥ٓ ىيٍِ ٍٙي هًى )ٕجِٙين سب ٍٕلٕيځٓ( اُ ډَاكلڄ وملً ډوشچٶلٓ     
 ٭جًٍ هًاَىي ٽَى. ډير لاُڇ ثَاْ سپمٕڄ ََ ٔټ اُ ډَاكڄ ومً، ٥ًڃ ىيٍِ ومً )ٍيُ(

ا٭ٓ سبثٮٓ ه٦ٓ اُ ىٍػٍ كلَاٍر  ًٙى. َٕ٭ز ومً ځٕبَبن ٍُ َٕ٭ز ومً وبډٕيٌ ډٓ ٔب
إز. ثب اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر اُ ىډبْ ثُٕىٍ، ٕلَ٭ز وملً ٽلبَ٘ ٔبٵشلٍ ي ىٍ ىٍػلٍ      

 ًٙى.  َبْ ثبلا ثٍ ٝٶَ وِىٔټ ډٓ كَاٍر
ثَاْ سًٕٝٴ س٬ًُٔ ډبىِ هٚټ إشٶبىٌ   ْ ٕبىٌىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډ٦بڅٮبر اُ ډٮٕبٍ 

ٹبثڄ ثَىاٙز )اٹشٞبىْ( ثٍ يُن َبْ  ًٙى. أه ډٮٕبٍ ٽٍ وٖجز ثٕه يُن هٚټ اوياڇ ډٓ
ٙللبهٜ  ٭ىللًان ثللٍهٚللټ ٽللڄ ځٕللبٌ )ډٮمللًلاً ثلليين اكشٖللبة يُن ٍٔٚللٍ( إللز  

1ثَىاٙز
(HI) ًٓٙى. ٙىبهشٍ ډ 

 

 سَل٘س دشبًؿ٘ل   هحسٍزكٌٌسُػَاهل  7-1
 سَل٘س زض قطاٗط هحسٍزٗز آة  1-7-1

ٽبډڄ ثبُ ثلًىٌ   ٥ًٍ ثٍَب  ٽٍ ډِٕان ٭١ٍَ آة ثٕٚشَ اُ وٕبُ آثٓ ځٕبٌ ثبٙي، ٍيُوٍ سب ُډبوٓ
ي دشبوٖٕڄ سٮَٷ كبٝڄ هًاَي ٙي. ثب ٽبَ٘ ٭١َّ آة ثٍ ډٺياٍْ ٽمشلَ اُ وٕلبُ آثلٓ    

  ٍ َلب ٽمشَٙليٌ ي سٮلَٷ     )ٽمشَٙين ډِٕان آة ډًػًى ىٍ وبكٍٕ ٍٍٔٚ( ځٚلًىځٓ ٍيُول
اُ سٮَٷ دشبوٖٕڄ هًاَي ثًى. وٖجز ثلٕه سٮلَٷ كٺٕٺلٓ ي سٮلَٷ دشبوٖلٕڄ       ٽمشَ ياٹٮٓ

ياٹٮلٓ  سًڅٕلي  َىيٌ ٙير اهشلاٳ ثٕه سًڅٕي دشبوٖلٕڄ ي  ى ١َٔت ٽبَٚٓ إز ٽٍ وٚبن

                                                                                                              
 

1 .Harvest index 
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ثبٙي. ػُز ىٍٻ ثُشَ أه ١َٔت ٽبَ٘ لاُڇ إز ٽٍ  )ىٍ َٙا٤ٔ ډلييىٔز آة( ډٓ
1ډٶًُڇ ١َٔت سٮَٷ

(TC) 2ي ٽبٍأٓ ډَٞٳ آة
(WUE) .ثٍ اهشٞبٍ ډَيٍ ًٙوي 

OH2ثىب ثٍ سٮَٔٴ ٽٕچًځَڇ  
ىِ هٚټ سًڅٕيٙليٌ  ََ ياكي ډب اُاْ ثٍسٮَٷ ٙيٌ  

ٍ ٙلًى ي ٭پلٔ أله ١لَٔت      س٤ًٕ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ، ١َٔت سٮَٷ وبډٕيٌ ډٓ ٍ  ثل آٔٓ ٽلب
ٍ ڇ إز، ٽبٍآٔٓ ٔټ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ٍا ىٍ سًڅٕي ډبىِ هٚټ ًډًٕ آة ډَٞٳ َلَ   اُاْ ثل

ځٕلَْ سٮلَٷ    ثٖشٍ ثٍ ياكي اولياٌُ  WUEىَي  ياكي  ٽٕچًځَڇ آة سٮَٷ ٙيٌ وٚبن ډٓ
هًاَلي ثلًى. ٽلبٍآٔٓ ډٞلَٳ آة ثَإلبٓ ٭مچپلَى        ډشَ ٔب ٽٕچلًځَڇ( ډشٶلبير   )ډٕچٓ

 اٹشٞبىْ ي ٽڄ آة ډَٞٵٓ وِٕ ٹبثڄ سٮَٔٴ إز.
َبْ ولًٍ   ىٍ َٙا٤ٔ سًڅٕي دشبوٖٕڄ، ٽبٍآٔٓ ډَٞٳ آة ىٍ ىاډىّ يٕٕٮٓ اُ ٙير 
ډبوي. ثٍ ٭لايٌ، أه ١َٔت ثلٍ سٲٕٕلَار ډٕلِان ٥ًٍثلز هلبٻ ؿىليان        ډٓ طبثز سٺَٔجبً

ٍ ًٕىشِ سٺَٔجبً ا سٮَٷ ي ٵشَثبٙي. ُٔ كٖبٓ ومٓ ٍ  ثل ٚلًىځٓ  ډٚلبثُٓ ثلٍ ٽلبَ٘ ځ    ٥لً
سلًان ثلب    ىٍ وشٕؼٍ ډِٕان سًڅٕي سٮَٷ كٺٕٺٓ ي دشبوٖٕڄ ٍا ډٓ َب دبٕن هًاَىي ىاى. ٍيُوٍ

 .ٔپئڂَ ىٍ اٍسجب٣ ىاوٖز

 
 سَل٘س زض قطاٗط هحسٍزٗز ػٌبنط غصاٖٗ   1-7-1

ٕلَ٭ز   ي.سمَٽلِ ىاٍول   اٽظَ سلٺٕٺبر اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ أه ډًٍى ثَ ډللييىٔز وٕشلَيّن  
ىٍ َپشلبٍ ىٍ ٍيُ( ٽلٍ ثلٍ سٺب١لبْ      Nىٍ ٙلَا٤ٔ دشبوٖلٕڄ )ٽٕچلًځَڇ     ػٌة وٕشَيّن

 Nوٕشَيّن ډًًٕڇ إز، ثَاثَ إز ثب سٶب١ڄ كياٽظَ ډٺياٍ وٕشَيّن ىٍ ځٕبٌ )ٽٕچلًځَڇ  
 .ىٍ َپشبٍ( ي ډٺياٍ ياٹٮٓ وٕشَيّن ىٍ ځٕبٌ

ٓ وٕشَيّن ثَٕي، ٽٍ ډِٕان وٕشَيّن ډًػًى ىٍ ځٕبٌ ثٍ ٽمشَ اُ ٦ٕق ثلَاو َىڂبډٓ 
َٕ٭ز ٍٙي ٽبَ٘ هًاَي ٔبٵز. ثىبثَأه سلز أه َٙا٤ٔ َٕ٭ز ٍٙي سبثٮٓ ه٦لٓ  

 .٪ز وٕشَيّن ىٍ ځٕبٌ إزاُ ٱچ
ډٺبىَٔ كياٹڄ ي كياٽظَ وٕشَيّن ىٍ ځٕبٌ ثٖشٍ ثٍ اوياڇ ځٕبَٓ ډشٶبير ثلًىٌ ي ثلب    

ٴ إلز.  َبْ ٍُا٭ٓ ډوشچل  ٔبثي ي ثٍ ٭لايٌ ىٍ ثٕه ځًوٍ دَٕٚٵز ډَكچّ ومً ٽبَ٘ ډٓ
ٓ  كياٽظَ ډِٕان وٕشَيّن ٹٖمز3C ٕبڅٍ ٔټىٍ ډًٍى ځٕبَبن ٍُا٭ٓ  ځٕلبٌ اُ   َبْ َلًأ

ىٍ ډَكچلٍ   025/0ٽٕچًځَڇ ډبىِ هٚټ ىٍ َىڂبڇ ٕجِٙين ثلٍ   اُاْ ثٍ Nٽٕچًځَڇ  05/0

                                                                                                              
 

1 .Transpiration coefficient 
2 .Water use efficiency 
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ٔبثي. ىٍ أه ځٕبَبن ډٺلياٍ ثلَاولٓ ىٍ    ىٍ ډَكچٍ ٍٕٕيځٓ ٽبَ٘ ډٓ 018/0ي  ىَٓ ځڄ
ٍ  Nٽٕچلًځَڇ   008/0% كياٽظَ ډِٕان آن ي كياٹڄ وٕشلَيّن ىٍ كلييى   65 كييى  اُاْ ثل

ٕلبڅّ   َبْ ٔلټ  ثبٙي.كياٽظَ ډِٕان وٕشَيّن ىٍ ځًوٍ ٽٕچًځَڇ ډبىٌ هٚټ ډٓ
4C  ٍډٚلبث

ٍ  3Cځٕبَبن  ٞلٴ  َلب سٺَٔجلبً و   إز يڅٓ ډٺبىَٔ ثلَاوٓ ي كياٹڄ وٕشَيّن ىٍ أله ځًول
 ثبٙي. ډ3Cٓډٺياٍ ډَث٣ً ثٍ ځٕبَبن 

 

 زٌّسٓ سَل٘س دشبًؿ٘ل   ػَاهل كبّف 8-1
 ّبٕ ّطظ   ػلف 1-8-1

َبْ ََُ َٕ٭ز ٍٙي، سًڅٕي ډبىٌ هٚټ ي ىٍ وُبٔز ٭مچپَى ځٕبَلبن ٍُا٭لٓ ٍا    ٭چٴ
ٙلبډڄ   ي. ٍٹبثز ثَاْ ډىبث٬ ٽٍ ٭ميسبًىَى ا٥َُٔٸ ٍٹبثز ثَ َٕ ډىبث٬ ډل٦ٕٓ ٽبَ٘ ډٓ

ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ٍا ىٍ ډٮَٟ ډلييىٔز ٹَاٍ ىاىٌ  سئٍغ ثٍثبٙىي  وًٍ، آة ي ډًاى ٱٌأٓ ډٓ
     ٓ ٔبثلي. سًٝلٕٴ ىٹٕلٸ     ي ىٍ وشٕؼٍ َٕ٭ز ٍٙي وٖجز ثلٍ ٙلَا٤ٔ دشبوٖلٕڄ ٽلبَ٘ ډل

ٓ   ډپبوِٕڇ ىٍ  َبْ ٍٹبثز ثَاْ وًٍ، آة ي ډًاى ٱٌأٓ ثو٘ ډُمٓ اُ ٍياثل٤ اٽًڅلًّٔپ
َلبْ ػلبډٮٓ ثلب     َُ ٍا ثوًى اهشٞبٛ ىاىٌ ي ډيڃَبْ َ ػًاډ٬ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ي ٭چٴ

 َبْ ٍٹبثز س٤ًٕ ډلٺٺٕه ډوشچٴ سپبډڄ ٔبٵشٍ إز. ػِئٕبر ډَث٣ً ثٍ ډپبوٕٖڈ
ٍ  ٽچٓ ٍٹبثز ثَاْ ډىبث٬ ثٕه ٭چٴ ٥ًٍ ثٍ  َلبْ ٍُا٭لٓ اُ ٥َٔلٸ     َبْ ََُ ي ځًول

آوُب َبٔٓ ٽٍ ىٍ ٱٕبة  َبْ ََُ ثب اٙٲبڃ ډپبن ٔبثي. ىٍ ياٹ٬ ٭چٴ اٙٲبڃ ډپبن سلٺٸ ډٓ
ځَٕى ډىبث٬ ډل٦ٕٓ ٹبثلڄ ىٕلشَٓ ثلَاْ ځٕلبٌ ٍُا٭لٓ ٍا       ىٍ اهشٕبٍ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ٹَاٍ ډٓ

سَٔه ٍيٗ، سًٝلٕٴ ٍٹبثلز ي    كبڃ ىٹٕٸ سَٔه ي ىٍ٭ٕه ٕبُوي. ثىبثَأه ٕبىٌ ډلييى ډٓ
َبْ ََُ ىٍ  َبْ ٭چٴ ٽبَ٘ ٭مچپَى وبٙٓ اُ آن ډجشىٓ ثَ سَاٽڈ ٭چٴ ََُ )سٮياى ثًسٍ

َبْ ََُ ثٍ ډٮىلٓ سٖلوَٕ ډىلبث٬     ٔه إبٓ سَاٽڈ ثٕٚشَ ٭چٴثبٙي. ثَا ياكي ٦ٕق( ډٓ
ٽلبَ٘   .ثَاْ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ هًاَي ثًى  َب ىٍ وشٕؼٍ ثَيُ ډلييىٔز أه ځًوٍ يٕٕچٍ ثٍ

1٭مچپَى
(YL)  ًّٙى سبثٮٓ ٱَٕ ه٦ٓ اُ سَاٽڈ ٭چٴ  ډلبٕجٍ ډٓ 2-7ٽٍ اُ ٥َٔٸ ډٮبىڅ
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(7-2  )  % w

m

Y
Y L

Y

 
   
 
1 100 

                                                                                                              
 

1 .Yield loss 



 ػول٘بر ككبٍضظٕ

 

56 

كياٽظَ ٭مچپَى ىٍ َٙا٤ٔ ٭بٍْ mY٭مچپَى ىٍ َٙا٤ٔ ك٢ًٍ ٭چٴ ََُ wYٽٍ ىٍ آن 
 ثبٙي. اُ ٭چٴ ََُ ډٓ

ډ٦بڅٮبر وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ُډبن وٖجٓ ٕجِٙلين ٭چلٴ َلَُ وٖلجز ثلٍ ځٕلبٌ        
اُ ٭چلٴ  ٽٍ ىٍ سَاٽڈ طلبثشٓ  ْ ٥ًٍ ثٍاْ ثَٽبَ٘ ٭مچپَى ىاٍى.  ٽىىيٌ ٍُا٭ٓ وٺ٘ سٮٕٕه

ََ ٍيُ سأهَٕ ىٍ ٕجِٙين ځٕبٌ ٍُا٭ٓ وٖجز ثٍ ٭چٴ ََُ، ٽبَ٘ ٭مچپَى  اُاْ ثٍََُ 
 سٚئي هًاَي ٙي.

 

 ٕ گ٘بّٖ ّب ث٘وبضٕآفبر ٍ  1-8-1

َلبْ َلَُ    ْ ځٕبَٓ اُ و٪َ و٫ً اطَار وبډ٦چًة ثٍ ٭چلٴ َب ثٕمبٍْٽچٓ آٵبر ي  ٥ًٍ ثٍ
ٓ  ٙجبَز ىاٍوي ي ٭لايٌ ثَ ٽمٕز، ٽٕٶٕز ډلًٞڃ وُبٔٓ ٍا س ىَىلي.   لز سأطَٕ ٹلَاٍ ډل

ْ ځٕلبَٓ ثٮلي اُ ثَىاٙلز    َلب  ثٕمبٍَْبْ ََُ، هٖبٍر آٵبر ي  ٭چٴ ثَ هلاٳ اڅجشٍ
ي سلز ثَهٓ َٙا٤ٔ، ثو٘ ډُمٓ اُ ٽبَ٘ سًڅٕي ډَث٣ً ثلٍ   ٍډلًٞڃ وِٕ اىاډٍ ىاٙش

 ثبٙي. سچٶبر ثٮي اُ ثَىاٙز ډٓ
ىَىلي.  ٓ َ٘ ډْ ځٕبَٓ، ٭مچپَى ٍُا٭ٓ ٍا ثٍ ٥َٷ ډوشچٴ ٽبَب ثٕمبٍْآٵبر ي  

ٓ    ځًوٍٍٱڈ سى٫ً ُٔبى ىٍ  ثٍ سلًان ىٍ ؿىلي ځلَيٌ ٽچلٓ      َبْ آٵبر، ول٫ً هٖلبٍر ٍا ډل
 ثىيْ ٽَى. ٥جٺٍ

َبْ ډًڅي ثًسٍ ډَْٕ ي  ٹبٍؽ  هٖبٍر زٌّسٓ سطاكن: ٕ كبّفّب ث٘وبضٕآفبر ٍ  
ثَُ ډًػت ٽبَ٘ سَاٽڈ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ٙيٌ ي ٽبَ٘ ٭مچپَى ٭ميسبً اُ أه  آٵبر ٥ًٹٍ

َبْ ثبٹٕمبويٌ ٹيٍر ػجَان سَاٽڈ ٍا  ٽٍ ثًسٍ ي. اڅجشٍ ىًٍٍٝس٥َٓٔٸ أؼبى هًاَي ٙ
 ًٙى.  ىاٙشٍ ثبٙىي، اُ ٙير هٖبٍار ٽبٕشٍ ډٓ

ٽبَ٘ ٭مچپَى كبٝڄ اُ كمچّ ثٖٕبٍْ اُ آٵبر ي  ّبٕ جصة ًَض: زٌّسُ كبّف 
ځَٕى.  ٽىىيِ وًٍ )٦ٕق ثَٿ( ًٍٝر ډٓ ْ ځٕبَٓ ثٍ ىڅٕڄ ٽبَ٘ ٦ٕق ػٌةَب ثٕمبٍْ

هًاٍ ػِي أه ځَيٌ ٭ًاډڄ  َب، ي وِٕ كَٚار ثَٿ ر، ٕٶٕيٻَبْ ٱلا اوًا٫ ُوڀ
ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘  (LAI)ًٙوي. ٽبَ٘ ٦ٕق ثَٿ  ىَىيِ ٭مچپَى ډلًٖة ډٓ ٽبَ٘

 ي.ػٌة وًٍ ي ډشٮبٹجبً ٽبَ٘ ٵشًٕىشِ ٽبوًدٓ ي َٕ٭ز ٍٙي هًاَي ٙ
ٕبٍْ دبسًّن زٌّسٓ ؾطػز فشَؾٌشع: ٕ كبّفّب ث٘وبضٕآفبر ٍ   َبْ ځٕبَٓ  ثٖ

ؼبى سٲَٕٕار ٵًِٕٔڅًّٔپٓ ىٍ ثَٿ ٽبَ٘ ډَٕٓ٭ز ٵشًٕ ىَىي.  ىشِ ٍا اُ ٥َٔٸ أ
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َبْ ٵَأىيَب ٍا ثب سأطَٕ ثَ ٽچَيدلإزَب، ٽبٍٽَى  َبْ ځٕبَٓ ي ثَهٓ ٹبٍؽ ئَيٓ
ه سأطَٕ ٽبَ٘ كياٽظَ  ثًٕٕٙمٕبٔٓ ي ٵشًٕٙمٕبٔٓ ٵشًٕىشِ ىؿبٍ اهشلاڃ ډٓ ٕبُوي. وشٕؼّ أ

َب  َبْ ٱلار ثَ ٽبٍٽَى ٍيُوٍ ُوڀثبٙي.  ډٓ ٩َٵٕز ٵشًٕىشِْ ثَٿ ي ٽبٍآٔٓ ډَٞٳ وًٍ
٘ اطَار اْ ىٍ ډٺبثڄ يٍيى وٍُيډٺبيډز ٍ ډىٶٓ ىاٙشٍ ي ثب٭ض اٵِأ

2COًٓٙوي.  ډ 
َب ي آٵبر ډٚبثٍ آن، اُ ػمچٍ ٭ًاډچٓ َٖشىي  ٙشٍ ػَاهل كبٌّسٓ هَاز فشَؾٌشعٕ: 

 ىَىي.  ي ډلًٞڃ ٍا ٽبَ٘ ډٓٽٍ ثب ډَٞٳ ډٖشٺٕڈ ډًاى ٵشًٕىشِْ )ځچًٽِ( َٕ٭ز ٍٙ
ٍْ ٍا وِٕ لاُڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ آڅًىځٓ ثٍ ََځًوٍ آٵز ٔب ثٕمبٍْ، سىٶٔ وڂُيا 

ْ ځٕبَٓ سلز َب ثٕمبٍْٽچٓ ٽبَ٘ ٭مچپَى س٤ًٕ آٵبر ي  ٥ًٍ ثٍ اٵِأ٘ هًاَي ىاى.
 سأطَٕ دًٔبٔٓ ػمٮٕز آٵز/ ثٕمبٍْ ىٍ اٍسجب٣ ثب َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ي ي١ٮٕز ځٕبٌ ٍُا٭ٓ

 ډَكچٍ ومً آن( ٹَاٍ ىاٍى. ئٌْ ثٍ)
 

 ذلأ ػولکطز   9-1
ي ٽبَ٘ ىَىيِ ٭مچپَى، سٶبير  ډلييىٽىىيٌاْ اُ ٭ًاډڄ  سًڅٕي ياٹٮٓ ثٍ ىڅٕڄ ډؼمً٭ٍ

اْ ثب سًڅٕي دشبوٖٕڄ ىاٍى. ثٍ ػِ ٭ًاډچٓ ٽٍ ىٍ أه ٵٞڄ ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ  ٹبثڄ ډلاك٪ٍ
ثب ډلييىٽَىن ٍٙي،  ځَٵز، ٭ًاډڄ ىٔڂَْ و٪َٕ ًٍْٙ، َٕډب، ځَډب، آة أٖشبىځٓ وِٕ

ٽچٓ اهشلاٳ ثٕه ٭مچپَى ياٹٮٓ  ٥ًٍ ثٍسًڅٕي ٍا اُ َٙا٤ٔ دشبوٖٕڄ ىيٍ هًاَىي ٕبهز. 
ي كياٽظَ ٭مچپَى ٹبثڄ يًٝڃ ىٍ َٙا٤ٔ ٭يڇ يػًى ډلييىٔز )َٙا٤ٔ دشبوٖٕڄ( هللأ  

ڇ ثٍ ًٽَ إز ٽٍ هلأ ٭مچپَى ٭لايٌ ثلَ ٭ًاډلڄ ډل٦ٕلٓ،    ًٙى. لاُ وبډٕيٌ ډٓ 1٭مچپَى
 څٕي ډلًٞلار ٍُا٭ٓ وِٕ ٹَاٍ ىاٍى.َبْ ډئَٔز سًٗ سلز سأطَٕ ٍي

٘   اْ ىٍ ډ٦بڅٮٍ  ُ   سچٶبر ډلًٞڃ ًٍر ىٍ اطَ اولًا٫ سلى وليٌ ٍا  َلبْ ٱَُٕوليٌ ي 
ىَىليِ اَمٕلز    . أه وشبٔغ ثٍ ي١لًف وٚلبن  (2-3ي )ػييڃ سؼَثٓ ثَآيٍى ٙ ًٍٝر ثٍ

ٍ ثٕٚشَ سى٘ آة ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٕبَٔ ٭ًاډڄ ىٍ ډٺٕلبٓ ػُلبوٓ ي    ً  ئلٌْ  ثل  ٍَبْىٍ ٽٚل
 كبڃ سًٕٮٍ إز. ىٍ

ٍ ىٍ ډلًٍى ثللَوغ وٕلِ سللى٘ آة     سًڅٕللي  ٽىىلليِ ډللييى ډُمشلَٔه ٭بډللڄ   ٭ىللًان ثل
ٙيٌ ي كشٓ ىٍ ًٍٝر اوؼبڇ آثٕبٍْ، سچٶبر ٕبلاوٍ وبٙٓ اُ ٽمجًى آة ىٍ إٓلٕب   ٙىبهشٍ

ي ثٍ و٪َ  ٍ ٕبڃ( ثَآيٍى ٙيٌ إزډٕچًٕن سه ىاوٍ ى 9/9ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ )ډٮبىڃ  134
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ؿٚلمڂَْٕ اٵلِأ٘    ٥ًٍ ثٍآٔىيٌ ثب ٽمجًى ػيْ آة ىٍ إٕٓب أه سچٶبر  ٍٕي ٽٍ ىٍ ډٓ
ٽٍ ىٍ ډًٍى ځىيڇ وٕلِ ٽمجلًى آة ايڅلٕه ي وٕشلَيّن      ٌوٚبن ىاى سلٺٕٺبرهًاَي ٔبٵز. 

ًٙوي. ثئُٓ إز ٽٍ  ىيډٕه ٭بډڄ أؼبى هلأ ٭مچپَى ىٍ ٽًٍٚ َىييٕشبن ډلًٖة ډٓ
(، ثىبثَأه َليٳ اُ  2-3شىي )ػييڃ ٭ًاډڄ ډإطَ ىٍ أؼبى هلأ ٭مچپَى ثٖٕبٍ ډشى٫ً َٖ

ٔلب ٽلبَ٘ ىَىليِ     ډلييىٽىىيٌآوبڅِٕ هلأ ٭مچپَى، سٮٕٕه ُٕڈ وٖجٓ ََ ٔټ اُ ٭ًاډڄ 
ٓ   ُاٍ ثبٙي. ځَْٕ هلأ ډٓ سًڅٕي ىٍ ٙپڄ سلَٔه ٭ًاډلڄ    ٔبثٓ هلأ ٭مچپلَى ي سٮٕلٕه اٝلچ

َبْ اهَٕ ثًىٌ ي سللاٗ ثٖلٕبٍْ اُ    َبْ ٽٚبيٍُْ ىٍ ٕبڃ أؼبى آن اُ ډُمشَٔه ؿبڅ٘
 لٺٺٕه ٍا ثٍ هًى ډٮ٦ًٳ ىاٙشٍ إز.ډ

 
 َبْ ډل٦ٕٓ  ىٍٝي ٽبَ٘ ٭مچپَى ًٍر ىٍ اطَ اوًا٫ سى٘ .1-3جسٍل  
 

 ككَضّبٕ سَؾؼِ ٗبفشِ ككَضّبٕ زض حبل سَؾؼِ ًَع سٌف
 15 23 هٚپٓ

 N 12 3ٽمجًى 
 P 5 3ٽمجًى 
 K 0 2ٽمجًى 

 2 4 إٕئشّ هبٻ
 5 4 سَاٽڈ دبٕٔه ځٕبَٓ

 10 2 َٕډب
 5 4 ځَډب

 6 4 ٵَٚىځٓ هبٻ
 7 4 آة أٖشبٔٓ

ًٍْٙ 2 1 
 59 64 َبْ ٱَُٕويٌ ډؼم٫ً سى٘

 12 16 َبْ ُويٌ سى٘
 71 80 ٽڄ سچٶبر ٭مچپَى



 
 

 فهل ؾَم
 
 

 ف٘عَٗلَغٕ سَل٘س هحهَلار ظضاػٖ
 

 هقسهِ  
ٵًِٕٔڅًّْ ځٕبَٓ ثٍ ډ٦بڅٮٍ ا٭مبڃ كٕبسٓ ځٕبٌ، ٍٙي ومً، ٵشًٕلىشِ ي سلىٶٔ، اوشٺلبڃ ي    

دَىاُى. ٵًِٕٔڅًّْ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ٭ميسبً  ٵشًٕىشِْ ي ولًٌ سًڅٕي ډظڄ ډٓ اهشٞبٛ ډًاى
ٽىلي ي اُ آوؼلب ٽلٍ     ډٖبئڄ ډ٦َف ىٍ ٵًِٕٔڅًّْ ځٕبَٓ ٍا ىٍ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثٍَٕٓ ډٓ

َيٳ اٝچٓ اُ دَيٍٗ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ إشلٞبڃ ٭مچپَى اٹشٞبىْ إز ىٍ أه ٙلبهٍ  
َ  اُ ٭چڈ ٭مًډبً ثٍ ډ٦بڅٮٍ ٭ًاډڄ ډإطَ ثَ ى ډلٞلًلار ٍُا٭لٓ ي وللًٌ ثُجلًى ي     ٭مچپل

َلبْ   ًٙى. ٭ًاډچٓ ډبوىي ډلييىٔز ډولِن ي ډىجل٬ )ډىجل٬ اولياڇ     ٽىشَڃ آوُب دَىاهشٍ ډٓ
ٽىىيٌ إز(، ٭مچپَى دشبوٖٕڄ ي ٭مچپَى ياٹٮلٓ،   َبْ ًهٌَٕ ٵشًٕىشِٽىىيٌ ي ډوِن اوياڇ

َبْ ډل٦ٕٓ ثَ ٍٙي ځٕبَلبن ٍُا٭لٓ ي ىٍ    ر سى٘هٖبٍٙبهٜ ثَىاٙز، ولًٌ ٽىشَڃ 
دلَىاُى. ٵًِٕٔڅلًّْ ځٕبَلبن ٍُا٭لٓ      ُبٔز ثٍ ٵًِٕٔڅًّْ ٭مچپَى ي ٵًِٕٔڅًّْ ثٌٍ ډٓو

اٍسجب٣ ثٖٕبٍ وِىٔټ ثب ٵًِٕٔڅًّْ ځٕبَٓ ىاٍى ٽٍ أه ٍٙشٍ وِٕ ثب ثًٕٕٙمٓ، ثًٕٵِٕٔلټ،  
َلبْ   ډٕپَيثًٕڅًّْ ي ثًٕڅًّْ ډًڅپًڅٓ ىٍ اٍسجلب٣ إلز. ثلٍ ٭جلبٍر ٵًِٕٔڅًّٖٔلز     

َبْ ځٕبَٓ ي أله ىاوٚلمىيان اُ وشلبٔغ     ٵًِٕٔڅًّٖٔز ځٕبَبن ٍُا٭ٓ اُ وشبٔغ سلٺٕٺبر
 .ٽىىي سلٺٕٺبر ثًٕٕٙمٓ، ثًٕٵِٕٔټ ي ثًٕڅًّْ ډًڅپًڅٓ إشٶبىٌ ډٓ

ثب سًػٍ ثٍ ډ٫ً١ً أه ٵٞڄ ٽٍ ٵًِٕٔڅًّْ سًڅٕي ډلًٞلار ٍُا٭لٓ ىٍ ډىلب٥ٸ    
هٚټ إز، كياٽظَ سلاٗ ثٍ ٭مڄ آډيٌ إز ٽٍ ډ٦بڅلت أله ٵٞلڄ ثلب ډللييىٔز      

َب هٍٕٞٞ ثبٍُ  َبْ هٚپٓ ي ًٍْٙ اٍائٍ ًٙى. أه سى٘ ٍ َٙا٤ٔ سى٘ٽبٍآٔٓ سًڅٕي ى
َلبْ هٚلټ ي    َبْ اٝچٓ ٽبَ٘ ٭مچپلَى ډلٞلًلار ٍُا٭لٓ ىٍ اٹچلٕڈ     ي ډلييىٔز

 ي.ىثبٙ هٚټ ډٓ وٕمٍ
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 گ٘طٕ ضقس گ٘بّبى ظضاػٖ   اؾبؼ اًساظُ 1-3
ٍ ٍٙي ٔټ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ س٤ًٕ ىي ٭بډڄ يُن هٚټ ي ٦ٕق ثلَٿ   ٍ  ٝلًٍر  ثل  ٽملٓ ى

ٽٍ سملبڇ   َبْ ډوشچٴ آن ُډبوٓ ُن هٚټ سلز ٭ىًان يُن ٔټ ځٕبٌ ٔب ٹٖمزآٔي. ي ډٓ
ًٙى. ٕل٦ق ثلَٿ ٭جلبٍر إلز اُ ٽلڄ ٕل٦ق        آة هًى ٍا اُ ىٕز ثيَي سٮَٔٴ ډٓ

ْ ډًػًى ىٍ ٽلبوًدٓ  َب ثَٿْ ٕجِ ډًػًى ىٍ ٽبوًدٓ )٦ٕق ثَٿ ٔټ ٥َٳ اُ َب ثَٿ
ٓ   ياٌُځَٕى( ٽٍ اول  ځَْٕ ٦ٕق ثَٿ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ ثَاْ اوياٌُ سًاولي   ځٕلَْ آن ډل

َلبْ   ثَىاٍْ سؤَجٓ ي ٱَٕ سؤَجٓ اوؼبڇ ًٙى. ىٍ كلبڃ كب١لَ ٕٕٖلشڈ    ا٥َُٔٸ ومًوٍ
ٍ ځَْٕ ٦ٕق ثَٿ يػًى ىاٍوي ٽٍ ٹبىٍوي  اسًډپبوٕپٓ اوياٌُ ٕل٬َٔ، إٓلبن ي    ٝلًٍر  ثل

ځَْٕ ومبٔي. ىٍ وشٕؼٍ ىٍ أه ٍيٗ ا٥لا٭بر ُٔبىْ ثلٍ   ىٹٕٸ ډِٕان ٦ٕق ثَٿ ٍا اوياٌُ
ٕبُى ډىلىٓ ٍٙي ډىبٕجٓ ٍا ىٍ ٥ًڃ ٵٞڄ ٍٙي ثٍ ىٕز  ٽٍ ډب ٍا ٹبىٍ ډٓ آٔي ىٕز ډٓ

 آئٍڈ.
 
 هٌحٌٖ ػوَهٖ ضقس  1-1-3

ډىلىٓ ٍٙي ٔټ ځٕبٌ سلز ٭ىًان سٲَٕٕار يُن هٚټ ٔټ ځٕبٌ ىٍ ٥ٓ ُډلبن سٮَٔلٴ   
ٓ  ډٓ (. ډىلىلٓ  3-1ثبٙلي )ٙلپڄ   ًٙى. ډىلىٓ ٍٙي ځٕبَبن ىاٍاْ ٙپڄ ٕٕڂمًئٕيْ ډل

َبْ ډوشچٴ ي سلز ٙلَا٤ٔ ډوشچلٴ    َب ي ّوًسٕخ َاْ ځًوٍٽچٓ ث ٥ًٍ ثٍ٭مًډٓ ٍٙي 
ثبٙي. ٕٙت ډىلىٓ ٍٙي ىٍ ََ وٺ٦ٍ ٭جلبٍر إلز اُ    ٕٕڂمًئٕيْ ډٓ ًٍٝر ثٍسٺَٔجبً 

آوبڅِٕ ٍٙي ي  ډى٪ًٍ ثٍَٕ٭ز اٵِأ٘ ٽڄ يُن هٚټ )َٕ٭ز ٍٙي( ىٍ آن وٺ٦ٍ إز. 
دىغ ډَكچٍ ډوشچٴ سًاوٕڈ ثٍ  ٵُڈ ډجبوٓ ٵًِٕٔڅًّٔپٓ آن، ډىلىٓ ٕٕڂمًئٕيْ ٍٙي ٍا ډٓ

 (.3-1سٺٖٕڈ ومبٕٔڈ )ٙپڄ 
 
 هطاحل هٌحٌٖ ضقس   1-1-3

أه ډَكچٍ اثشيأٓ ثٮي اُ ػًاوٍ ُوٓ إز ٽٍ ثٍ َٕ٭ز يُن هٚټ  اٍل: ٔهطحل 
 ثبٙي. ىٍ أه ډَكچٍ ثٖٕبٍ ٽىي ډٓ

ٓ  ّډَكچ ٔبثلي. ىٍ   ىيڇ: ىٍ ٥ًڃ أه ډَكچٍ َٕ٭ز سؼم٬ ډبىٌ هٚټ اٵِأ٘ ډل
دًٕٕشٍ ىٍ كبڃ اٵِأ٘ إلز. ثٕٚلٕىٍ    ٥ًٍ ثٍثٍ آٍاډٓ ي أه ډَكچٍ ٕٙت ډىلىٓ ٍٙي 
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آٔي. ډَكچٍ ٍٙي ٽىي ي  َٕ٭ز اٵِأ٘ يُن هٚټ ىٍ اوشُبْ ډَكچٍ ومبٔٓ ثٍ ىٕز ډٓ
 ځَٕوي. ډٓ ثَب ثو٘ ٽًؿپٓ اُ ٍٙي ځٕبَبن ٍا ىٍ ٍٙي ومبٔٓ سىُ

ٓ  ؾَم: ٔهطحل ځٕلَى. ىٍ   أه ډَكچٍ ثٍِځشَٔه ثو٘ ُويځٓ ډلًٞڃ ٍا ىٍ ثَډل
ٔټ  يٕٕچٍ ثٍثبٙي. أه ٹٖمز  ه٦ٓ ډٓ ًٍٝر ثٍٍ اٵِأ٘ يُن هٚټ سٺَٔجبً أه ډَكچ

 .ثبٙي ِأٚٓ ىٍ ډىلىٓ ٍٙي ډٚوٜ ډٕٓٙت طبثز اٵ
ىٍ أه ډَكچٍ ٽڄ يُن هٚټ َىًُ ىٍ كبڃ اٵلِأ٘ إلز اډلب     چْبضم: ٔهطحل

ٽلبَ٘ سلئٍؼٓ    يٕٕچٍ ثٍومبٔي. أه ٽبَ٘  دٕيا ډٓ ٽبَ٘ َٕ٭ز اٵِأ٘ يُن هٚټ
ٕٙت ىلاڅز ثلَ آٱلبُ دٕلَْ ثَهلٓ اُ      ًٙى. أه ٽبَ٘ ٙي ډٚوٜ ډٕٓٙت ډىلىٓ ٍ

ٕٙت ډىلىٓ ٍٙي  ( ځٕبٌ ىاٍى. ىٍ اوشُبْ أه ډَكچٍثبٙىي ډٓ َب ثَٿٽٍ اٱچت َبْ ) اوياڇ
ومبٔي. َمـىٕه ىٍ اوشُلبْ أله ډَكچلٍ يُن     ٽبَ٘ دٕيا ومًىٌ ي ثٍ ٕمز ٝٶَ ډٕڄ ډٓ

 ٍٕي.  هٚټ ځٕبٌ ثٍ ثٕٕٚىٍ ډٺياٍ هًى ډٓ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
اَكڄ دىغ .3.-1قکل  ټ ٕبڅٍ ي ډ  ځبوٍ آن ومبْ ٙمبسٕټ سؼم٬ ډبىٌ هٚټ ىٍ ځٕبَبنٔ 

 

ثٮلي اُ ٍٕلٕين ځٕلبٌ ثلٍ ثٕٚلٕىٍ يُن       ضقس هٌفٖ )هطحلِ د٘طٕ(: دٌجن: ٔهطحل
ٍ  ٔټٔبثي. سمبډٓ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ  هٚټ، يُن هٚټ ځٕبٌ ثٍ ٭چز دَْٕ ٽبَ٘ ډٓ ، ٕلبڅ

ثبٙي( هًى ٍا ىٍ أه ُډبن سًڅٕلي   ٭مچپَى ډٓ )ٽٍ ٱبڅجبً ثو٘ اٹشٞبىْ َبْ ُأٚٓ اوياڇ
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اٱچت ىٍ ٥ًڃ ډَكچلٍ ٽبَٚلٓ ٍم    َبْ ُأٚٓ    هًاَىي ٽَى. ثچًٯ ي ثَىاٙز أه اوياڇ
 ىاٍى. ٕبڅٍ ٔټىَي ي أه اډَ ىلاڅز ثَ اوشُبْ ؿَهٍ ُويځٓ ځٕبَبن  ډٓ
 

 ف٘عَٗلَغٕ سَل٘س ػولکطز   1-3
ٓ   ٭مچپَى ىٍ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثٍ ثول٘ اٹشٞلبىْ ي اٍُٙل    ٙلًى ٽلٍ    مىي ځٕلبٌ ا٥للاٷ ډل

ىَي. ثَاْ سلچٕڄ ثٕٚشَ ٭چڄ  ډى٪ًٍ ثَىاٙز أه اوياڇ، ځٕبٌ ٍا دَيٍٗ ډٓ سًڅٕيٽىىيٌ، ثٍ
ٍ ٙلًى.   َبْ ٭مچپَى، ىٍ ځٕبَبن ډوشچٴ اػِاْ ٭مچپَى سٮَٔٴ ډٓ ډلييىٔز  ٭ىلًان  ثل

ٍ ىٍ ډظبڃ ىٍ ٱلار أه اػِا ٙبډڄ سٮياى ثًسٍ ىٍ َپشبٍ، سٮياى هًٍٙ ىٍ ثًسٍ، سٮياى ىاو
هًٍٙ ي يُن ىاوٍ إز. ىٍ كجًثبر ٽٍ ثٍ ػبْ هًٍٙ ٱلاٳ ىاٍوي أه اوياڇ ػبٔڂِٔه 

ًٙى. اُ كبٝڄ ١َة اػِاْ ٭مچپَى ىٍ ٔپئڂَ ٭مچپلَى ىٍ ياكلي ٕل٦ق     هًٍٙ ډٓ
 آٔي. ُډٕه )ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ( ثٍ ىٕز ډٓ

ًاى سًاوبٔٓ أله ځٕبَلبن ىٍ سًڅٕلي ډل     يٕٕچٍ ثٍإشٮياى ٭مچپَى ىٍ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ  
َبْ اٹشٞبىْ ي ٹبثڄ ثَىاٙز سٮٕلٕه   ٵشًٕىشِْ ي وِٕ اهشٞبٛ ثو٘ ٭ميٌ آن ثٍ اوياڇ

، ي 1ډىجل٬  ٭ىًان ثٍَبْ ٕجِ  ي اوياڇ َب ثَٿإٕٓمٕلار ٔٮىٓ  سًڅٕيٽىىيٌَبْ  ًٙى. اوياڇ ډٓ
ٍ   َب ي ډٕلًٌ  َمبوىي ىاوٍ ٽىىيٌ ًهٌََٕبْ  اوياڇ ٍ َلب   َلب ي ٍٔٚل ٙلىبهشٍ   2ډولِن  ٭ىلًان  ثل

َلبْ ډوشچلٴ ځٕلبٌ     أه ٍياث٤ ډىج٬ ي ډوِن ىٍ كٺٕٺز ٍياث٤ ثٕه ثوً٘ٙوي. ثىبثَ ډٓ
ثول٘   ٭ىًان ثٍډًاى )ډىج٬( ي ثو٘ ىٔڂَ  سًڅٕيٽىىيٌثو٘  ٭ىًان ثٍإز ٽٍ ٔټ ثو٘ 

 سؼم٬ ىَىيٌ ٔب ډَٞٳ ٽىىيٌ ډًاى )ډوِن( إز. 
ييىٔز ٭مچپَى ىاوٍ ٱللار اځلَ ډَثل٣ً ثلٍ ٭ًاډلڄ ډل٦ٕلٓ ډبوىلي ٭ًاډلڄ         ډل 
٭ىبَٝ، ٽمجًى آة ي ٱٌَٕ وجبٙي اكشملبڃ ىاٍى ثلٍ ٕلجت ډللييىٔز     ُا، ٕٕمز  ثٕمبٍْ

٩َٵٕز ًهٌَٕ إٕٓمٕلار ثَاْ ومً ىاوٍ )٩َٵٕلز ډىجل٬( ي دشبوٖلٕڄ سؼمل٬ إٓلٕمٕلار      
ډوِن ثَاْ سٮٕٕه ٽمٕز ٭مچپَى ځٕبٌ ٍُا٭ٓ كبئِ  -)٩َٵٕز ډوِن( ثبٙي. ٍياث٤ ډىج٬

َبْ ٽَثه ىٍ  َٕيٍاراَمٕز إز. سٲَٕٕار ىٍ وٖجز ډوِن ثٍ ډىج٬ ثَ ٍيْ سوٕٜٞ 
   ٓ ٓ    ٥ٓ دَٙين ىاولٍ اطلَ ډل َٖلشىي،   ډلييىٽىىليٌ ٽلٍ ډولبُن    ځلٌاٍى، ثىلبثَأه َىڂلبډ

َبْ ډىلبث٬   ځٕبٌ ثب ډلييىٔز ٽٍ َىڂبډٓٔبثي ي  َب سؼم٬ ډٓ ٽَثًَٕيٍار ا١بٵٓ ىٍ ٕبٹٍ
 ي.وًٙ ًٙى أه ٽَثًَٕيٍار س٤ًٕ اوشٺبڃ ډؼيى ثٍ ډوبُن ٵَٕشبىٌ ډٓ ډٓ ډًاػٍ

                                                                                                              
 

1 .Source 
2 .Sink 
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ٽىىيځبن ثب اٵِأ٘ ٩َٵٕز ډىج٬ ي ډوِن َملَاٌ ثلب    ٙشٍ اٝلافىٍ ؿىئه ىٍَ ځٌ 
سلبر  اوي. ٹَن ثٕٖشڈ، اٝلاف وجب ٍٕٕيٌَبْ ډئَٔشٓ ثٍ ٭مچپَىَبْ ثبلاسَْ  ثُجًى ٍيٗ

َبْ ٭مچپَى ځٕبَلبن ٍُا٭لٓ ډُلڈ ډبوىلي ځىليڇ، ٕلًٔب، ًٍر ي        ٕجت اٵِأ٘ دشبوٖٕڄ
 % ٙيٌ إز.100سب  40ُډٕىٓ سب كييى  ثبىاڇ

َلبْ ٵشًٕلىشِْ ىٍ َلَ ياكلي      سًڅٕي ډبىٌ هٚټ ٔب ٕلَ٭ز  ٽىىيٌډلييى٭ًاډڄ  
َبْ ډىج٬ ٔب ډوِن ثبٙلي. ډلبىاډٓ ٽلٍ ٩َٵٕلز      سًاوي ىٍ اٍسجب٣ ثب ٩َٵٕز ٦ٕق ثَٿ ډٓ

ٕلَ٭ز سًڅٕلي ډلبىٌ     ٽىىيٌ ٽىشَڃسًڅٕي ډىج٬ ثٕٚشَ اُ ٩َٵٕز ًهٌَٕ ډوِن ثبٙي، ډوِن 
َٵٕز ډىج٬ ثبٙي، سًڅٕلي  ٩َٵٕز ډوِن ثٕٚشَ اُ ٩ ٽٍ ُډبوٓهٚټ هًاَي ثًى. ثَ٭پٔ، 

ډوبُن ډوشچٴ ثَاْ ػٌة إٓلٕمٕلار  ًٙى.   ډبىٌ هٚټ س٤ًٕ ٩َٵٕز ډىج٬ ٽىشَڃ ډٓ
ٌ ي اڅڂًْ أه ٍٹبثز ىٍ ٥ًڃ ٵٞڄ ٍٙي ځٕبَلبن  ىاُ ډىبث٬ ٔپٖبن ثب ٔپئڂَ ٍٹبثز ٽَ

ىاوٍ  دَٙيناْ ٍٙي ٍئٚٓ، ُأٚٓ   ډظبڃ، ٍٕ ډَكچٍ دبٍٔ ٭ىًان ثٍٽىي.  ٍُا٭ٓ سٲَٕٕ ډٓ
َب ي  ، ٍٍَٔٚب ثَٿًٙى: ډوبُن ٭ميٌ ىٍ ٥ٓ ٍٙي ٍئٚٓ  ٭مَ ٱلار ىٔيٌ ډٓىٍ ٥ًڃ 

وملً،   ڃَلبْ ىٍ كلب   َب َٖشىي. ىٍ ٥ٓ ډَكچٍ ُأٚٓ، ډوبُن ٭ميٌ ٙبډڄ دبوٕپًڃ دىؼٍ
َب  ىاوٍ، ډوبُن ٭ميٌ ىاوٍ دَٙينْ ثبلاْ ََ ٕبٹٍ َٖشىي ي ىٍ ٥ٓ َب ثَٿَب ي  ډٕبن ځٌَ

 ثبٙىي. ډٓ
ُأٚٓ ي دَٙين ىاوٍ ثب ٔپئڂَ َمذًٙبوٓ ىاٍى. ثَاْ  َب ډَكچٍ ٍئٚٓ، ىٍ څڂًڇ 

ْ َلب  ثلَٿ ٽىىي، َمـىٕه  َب َٙي٫ ثٍ ٍٙي ډٓ ىٍ څًثٕب، ٱلاٳ ىَٓ ځڄډظبڃ ثٮي اُ آٱبُ 
ػئي ي ػًاوٍ ځڄ ىٍ ٕبٹٍ ىٍ كبڃ ٍٙي ثٍ ډشمبِٔ هًى ثَاْ ډير ُډبن وٖجشبً ٥ًلاوٓ 

ٓ  ځلڄ َبْ ػًان ډوبُن اٝچٓ ىٍ ډَكچلٍ   ىَىي. ٱلاٳ اىاډٍ ډٓ َلب   َٖلشىي. ٱللاٳ   ىَل
ىَىي ي ډبىاډٓ ٽٍ ٩َٵٕز ډىجل٬   )ډىج٬( َمِډبن ثٍ ٍٙي هًى اىاډٍ ډٓ َب ثَٿ)ډوِن( ي 

آٔي. ٩َٵٕز ډوِن ىٍ ٥ٓ  ػًاثڂًْ وٕبُ ډوبُن وجبٙي، ثٕه أه ىي ػِء ٍٹبثز دٕ٘ ډٓ
ٔب ډلير ُډلبن    ىَٓ ځڄډَكچٍ ٍٕٕيځٓ )سٮياى ٱلاٳ( ثَإبٓ َٙا٤ٔ ٍٹبثشٓ ىٍ ُډبن 

ډوِن ي اطلَار آن ثلَ    - ًٙى. ثىبثَأه، ٥جٕٮز ٍياث٤ ډىج٬ ي اُ آن سٮٕٕه ډٓٽًسبَٓ ثٮ
٤ٕ ثٕه ٱلار ي ځٕبَبوٓ إز ٽلٍ ډولبُن َُُٔډٕىلٓ    اَب كيي ٍيْ ٭مچپَى ىاوٍ څڂًڇ

ٵٮبڅٕز ٵشًٕىشِْ ي ٦ٕق ٵشًٕىشِ ٽىىيٌ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ سٮٕٕه  يٕٕچٍ ثٍىاٍوي. ٩َٵٕز ډىج٬ 
ٽچلٓ سٮلياى    ٥ًٍ ثٍياى ي ٵٮبڅٕز ډوبُن إز. ًٙى. ٩َٵٕز ډوِن كبٝڄ اوياٌُ، سٮ ډٓ

 ىاوٍ ٭بډڄ اٝچٓ ىٍ سٮٕٕه ٩َٵٕز ډوِن إز.
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اْ اُ سٲَٕٕار ډىٶٓ إز ٽٍ ثب٭ض ٽبَ٘ ٭مچپَى ٵشًٕىشِْ  دَْٕ ثَٿ ډؼمً٭ٍ 
ځًولٍ ډشٶلبير إلز.     َبْ دَْٕ ىٍ ثٕه اٍٹلبڇ ٔلټ   ًٙى؛ ٽٍ ُډبن ٩ًٍُ وٚبوٍ ثَٿ ډٓ

ٵٕڄ ي سٲَٕٕ ٍوڀ ٕجِ ثَٿ ثٍ ٍُى ٔلب ٹَډلِ   ثبٍُسَٔه هًٕٞٝز دَْٕ، ډلًٙين ٽچَي
 إز.

َب اُ ٥َٔٸ اٝلاف وجبسبر اٵِأ٘ ٔبٵشلٍ إلز ي    دشبوٖٕڄ ٭مچپَى ٱلار ي څڂًڇ 
أه اٵِأ٘ اثشيا اُ ٥َٔٸ ثُجًى ٩َٵٕز ډوِن ًٍٝر ځَٵشٍ إز. اٍٹلبڇ ػئلي دىجلٍ    

    ٓ َىلي.  ى وٖجز ثٍ اٍٹبڇ ٹئمٓ ډبىٌ هٚټ ثٕٚشَْ ٍا ثٍ اڅٕلبٳ ي ثلٌٍَب اهشٞلبٛ ډل
َلبْ ثلٕه ّوًسٕلخ ي ډلل٤ٕ ُٖٔلز ثٖلشڂٓ ىاٍى ٽلٍ         وٖجز ډىج٬ ي ډوِن ثٍ ياٽى٘

سًاوي اُ ٭ًاډڄ ډئَٔشٓ ډبوىي سبٍٔن ٽبٙز، سَاٽڈ ػمٮٕز، ًهبَٔ ٱلٌأٓ، ٥ًٍثلز    ډٓ
َلبْ َلَُ سلأطَٕ     ، كَٚار ي ٭چٴَب ثٕمبٍْٽبٵٓ هبٻ ي ٽىشَڃ ٭ًاډڄ ُٖٔشٓ اُ ٹجٕڄ 

 .ٍياثل٤ ډىجل٬ ي ډولِن ٍا اٍسٺلبء ثوٚلي      يسًاو ن ډٓثذٌَٔى. ُډبن ي ډِٕان ٽبٍثَى وٕشَيّ
بٙلي  ثىبثَأه اځَ ٩َٵٕز ډىج٬ ىٍ ډير ٍٕٕيځٓ ثَاْ كمبٔز اُ ٩َٵٕز ډوِن ٽبٵٓ ث

َبْ ډشٮچٸ ثٍ ٔټ ځًوٍ وِٕ     خسًٕ. اُ ٥َٳ ىٔڂَ ىٍ ّو٭مچپَى ىاوٍ اٵِأ٘ هًاَي ٔبٵز
 ًٙى.  سٶبير ىٍ اػِاْ ٭مچپَى ىٔيٌ ډٓ

 
(HI)قبذم ثطزاقز  1-1-3

1 
څلًّٔپٓ  ًٙبهٜ ثَىاٙز وٖجز ٭مچپلَى ىاولٍ ثلٍ يُن ډلبىٌ هٚلټ ٔلب ٭مچپلَى ثٕ       

اْ ٽٍ ىٍ وٕڈ ٹَن  َبْ ٹبثڄ ډلاك٪ٍ ثبٙي. ثٖٕبٍْ اُ ډشوٕٞٞه ډٮشٺيوي ٽٍ دَٕٚٵز ډٓ
اهَٕ سًڅٕي ٱلار كبٝڄ ٙيٌ إز ىٍ ىٍػٍ ايڃ اُ ٥َٔٸ اٵِأ٘ ٙلبهٜ ثَىاٙلز   

ٍ بَبن ٍُا٭لٓ  ٍ اٽظَ ځٕثًىٌ إز. أه ٙبهٜ ىٍ ٹَن اهَٕ ى ٱللار اٵلِأ٘    ئلٌْ  ثل
ٔبٵشلٍ ي   % اٵِا50٘ٔ% ثٍ ثٕ٘ اُ 33اُ كييى  ثَىاٙز ٙبهٜ .ؿٚمڂَْٕ ٔبٵشٍ إز

أه ٍيوي اٵِأ٘ ٽمبٽبن اىاډٍ ىاٍى. ٙبهٜ ثَىاٙز ډشأطَ اُ ٭ًاډڄ ډوشچٶلٓ اُ ٹجٕلڄ   
وىي سًا ډٓ ًٽَ ٙيٌثبٙي. ٭ًاډڄ  ًى وٕشَيّن، سَاٽڈ ي سبٍٔن ٽبٙز ډٓٽٍٹڈ، ډٺياٍ آة، 

       ٓ  ثب٭ض سٲَٕٕ ٔب وًٕبن ىٍ ډٺياٍ َلَ ىي ػلِء سٚلپٕڄ ىَىليٌ ٙلبهٜ ثَىاٙلز ٔٮىل
 .٭مچپَى ىاوٍ ي ٽڄ ډبىٌ هٚټ ًٙوي

                                                                                                              
 

1 .Harvest index 
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ډظبڃ سب ٽىًن  ٭ىًان ثٍٙبهٜ ثَىاٙز ىٍ ډلييىٌ ډٚوٞٓ ٹبثڄ اٵِأ٘ إز؛  
% ي ىٍ 55سلب   40ٙبهٜ ثَىاٙز ٱلاسٓ ډظڄ ځىيڇ، ػً، ًٍر ي ًٍٕځًڇ ىٍ ډلييىٌ 

% دَٕٚٵز ىاٙلشٍ إلز ي   35سب  25بوىي آٵشبثڂَىان ي ًٕٔب ىٍ ډلييىٌ ځٕبَبن ٍيٱىٓ ډ
ِ اُ ٕاوي ٽٍ أه ٙبهٜ ىٍ ثُشَٔه َٙا٤ٔ و َب ثَ أه ٭ٺٕيٌ ثٍ وْاىځَان ي ٵًِٕٔڅًّٖٔز

وٚلبوڂَ كلياٽظَ ٙلبهٜ     3-1% ىٍ ٱلار ي كجًثبر ثبلاسَ ووًاَي ٍٵز. ػلييڃ  60
 ډٞبٍٳ ډوشچٴ إز.  ثَىاٙز ٹبثڄ كًٞڃ ىٍ سٮياىْ اُ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثب

 

 كياٽظَ ٙبهٜ ثَىاٙز ٹبثڄ كًٞڃ ىٍ سٮياىْ اُ ډلًٞلار ډوشچٴ ٽٚبيٍُْ ٽًٍٚ  3-1جسٍل 
 

 قبذم ثطزاقز )%( هحهَل قبذم ثطزاقز )%( هحهَل
 88 ُډٕىٓ ٕٕت 55 ځىيڇ وبن

 53 ؿٲىيٍٹىي 60 ځىيڇ ىيٍيڇ
 100 ًٔوؼٍ 52 ًٍر
 05/0 ُ٭ٶَان 56 ثَوغ
 33 ؿبْ 56 دىجٍ
 55 آٵشبثڂَىان 70 ٕبڅًث

 

ٙبهٜ ثَىاٙز ىٍ ځٕبَبوٓ ډظڄ ځىيڇ ي ثَوغ اٵِأ٘ ثٕٚشَْ ٔبٵشلٍ إلز ٽلٍ     
ثٍ اٍٹبڇ ٍُا٭ٓ ثب٭ض  ن٭چز آن ٙىبٕبٔٓ ّن ډٖئًڃ دبٽًسبَٓ آوُبٕز ٽٍ اوشٺبڃ أه ّ

    ٓ ٙلًى. ىٍ   ٽبَ٘ سًڅٕي ٽبٌ ي ٽچ٘ ي اٵِأ٘ اوشٺبڃ ډًاى ٵشًٕىشِْ ثٕٚلشَ ثلٍ ىاولٍ ډل
ٍيى. ىٍ ثٕه  % ٵَاسَ ډ30ٓبر ي ځٕبَبن ٍيٱىٓ أه ٙبهٜ ثٍ ويٍر اُ ثٖٕبٍْ اُ كجًث

ځٕبَبن ٍُا٭ٓ اُ ػمچٍ ٱلار ي كجًثبر سى٫ً ؿٚمڂَْٕ ىٍ ٙبهٜ ثَىاٙز ډٚبَيٌ 
ًٙى. ثَاْ ثبلاثَىن ٙبهٜ ثَىاٙلز ىي ٍيٗ ډؼلِا يػلًى ىاٍى: ٔلټ ٍاٌ أىپلٍ       ډٓ

ٔ٘ ىاى ي ٍاٌ ىيڇ ًٍٝر ٽَٖ ٵَډًڃ ډلبٕجٍ ٙبهٜ ثَىاٙز ٔٮىٓ ٭مچپلَى ٍا اٵلِا  
َى يڅٓ ٽبَ٘ ډولَع  ، ٙبهٜ ثَىاٙز ٍا ثبلا ثَ أه ٵَډًڃٖأىپٍ ثب ٽبَ٘ ډوَع ٽ

 ًٙى.  ٽَٖ ٔب ٽبَ٘ ٭مچپَى ثًٕڅًّٔپٓ ډٮمًلاً سًٍٕٝ ومٓ
 

 ؾبذشبض كبًَدٖ گ٘بّبى ظضاػٖ   3-3
ىٍ ډٺٕبٓ ٍُا٭ٓ، سټ ثًسٍ وٺ٘ ډىلَٞ ثٍ ٵَى ىٍ سًڅٕي ډلًٞڃ ولياٍى ثچپلٍ ػبډٮلٍ    

ٽىىيٌ إشٮياى ٭مچپَى ٔټ ٍٹڈ ٍُا٭لٓ إلز. ىٍ سلټ     بوًدٓ( إز ٽٍ سٮٕٕهځٕبَٓ )ٽ
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اْ ٹبثڄ ډ٦بڅٮٍ وٕٖز ىٍ كبڅٓ ٽٍ ىٍ ٽلبوًدٓ   اْ ي كشٓ ثٕه ځًوٍ ثًسٍ ٍٹبثز ثٕه ثًسٍ
 ځَٕى. ٹَاٍ ډٓ ډًٍى ثٍَٕٓ َب وِٕ أه ٍٹبثز

 ٙلًى  ٕبهشبٍ ٽبوًدٓ ثٍ ٙپڄ ٵ٢بٔٓ اوياڇ ًَأٓ ځٕبٌ ىٍ ٦ٕق ډٍِ٭ٍ ا٥لاٷ ډٓ 
اْ وِٕ َٖز. ډٶًُڇ ٕبهشبٍ ٽلبوًدٓ ځٕلبٌ ىٍ ثٖلٕبٍْ اُ ډلًاٍى      ٽٍ ىاٍاْ ٽبٍٽَى ئٌْ

ٽىي.  ثٕبوڂَ ٙپڄ ٩بََْ ځٕبٌ إز ٽٍ هًٕٞٝبر ّوشٕپٓ ٥َف ٍٙي ځٕبٌ ٍا سٮٕٕه ډٓ
ٽىىي. ٽلبٍٽَى ايڅٕلٍ    ٕبهشبٍ ځٕبَبن ثب ُډبن ي ٵ٢ب ىٍ دبٕن ثٍ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ سٲَٕٕ ډٓ

ْ ډشبثًڅٕلټ  َبٵَأىلي ٬ ثلَاْ اوؼلبڇ ٵشًٕلىشِ ي ىٔڂلَ     ٕبهشبٍ ځٕبَبن ىٍٔبٵز سٚٮٚل 
ٍٵشبٍ ٍٙيْ ډلييى ي َمبَىڀ، ٕبٹٍ ٽًسبٌ ي ٹلًْ، سمبٔلڄ ٭ملًىْ ثلَٿ،     ثبٙي.  ډٓ

ٙز ټ، ي ٙبهٜ ثَىاْٚ ډلييى ي ٽًؿټ، ٕىجچٍ ثٍِٿ ي اٵَاٙشٍ، يػًى ٍَٔب ثَٿ
ٓ  ٙ    ډٓ ثَاْ سٕخ ډ٦چًة ځىيڇ ډٮَٵٓ ثبلا ډُلڈ   ًى. اُ ىٔڂَ هًٞٝلٕبر ډًٍٵًڅلًّٔپ

ٍ  سًان ثٍ اٍسٶب٫ ځٕبٌ، دىؼٍ ٕبهشبٍ ٽبوًدٓ ډٓ ي ٙلپڄ   ىَلٓ ي اولياٌُ   ُوٓ، اڅڂًْ ٙلبه
 اٙبٌٍ ٽَى. َب ثَٿاوٶَاىْ 

َلبْ اٝللاكٓ ٔلټ ډظلبڃ ىٔڂلَ اُ       سٲَٕٕ ىٍ ٕبهشبٍ ٵ٢بٔٓ ځٕبٌ اُ ٥َٔٸ ثَوبډٍ 
ځىليڇ  ثبٙي. ثب اٝلاف اٍٹبڇ  ٭مچپَى ډٓ آڃ ثَاْ ثُجًى  أؼبى ٽبوًدٓ ډ٦چًة ٔب سٕخ أيٌ

ىاٍْ  ډٮىٓ ٥ًٍ ثٍىٍ ػُز سًڅٕي ٽبوًدٓ ډ٦چًة، ٭مچپَى أه ځٕبٌ ىٍ ٥ًڃ ٹَن ثٕٖشڈ 
سه ىٍ َپشلبٍ(   5/2سب  1% )اُ 250اٵِأ٘ ٔبٵشٍ إز. ډش٤ًٕ ٭مچپَى ػُبوٓ ځىيڇ وِٕ 

 .ىَي ٕبڃ ځٌٙشٍ اٵِأ٘ وٚبن ډٓ 50ىٍ ٥ًڃ 
سللز   ٌٓ ډٕبوڂَٙين ىائم َبْ ٥ًٔڄ ىٍ ٹٖمز دبٕٔه ٕبٹٍ، ٥ًٔڄ ٌ يػًى ډٕبوڂَ 

َبْ دبٕٔىٓ، اٵلِأ٘   ىٍ ډٕبوڂَْ ئٌْ ثٍَٙا٤ٔ ځًوبځًن اٹچٕمٓ، اٵِأ٘ إشلپبڇ ٕبٹٍ 
بٔه ٹَاٍ وڂَٕوي، َٙي٫ جَب َُٔ سٕٲٍ ثَٗ ٽم ىٍ همٕيځٓ ٱلاٳ ثٍ ٥َْ ٽٍ وًٻ ٱلاٳ

سًان ثٍ آن ىٕز ٔبٵز ٍا  َبْ اٝلاكٓ ډٓ َبْ ثبلأٓ ٽٍ اُ ٥َٔٸ ثَوبډٍ اُ ځٌَ ىَٓ ځڄ
اوي. ٭لايٌ  ٕب ىٍ ُډبن ثَىاٙز ثٕبن ٽَىٌٽبوًدٓ څًثَبْ ډ٦چًة ٕبهشبٍ  ئْځٓ اُ ػمچٍ
َبْ ٍُا٭ٓ سٲٕٕلَ   سًاوي اُ ٥َٔٸ ٵٮبڅٕز ٕبهشبٍ ٽبوًدٓ ځٕبٌ ډٓ َبْ اٝلاكٓ، ثَ ثَوبډٍ

سًان ثٍ ٵبٝچٍ ډىبٕت ثٕه ځٕبَبن، سَاٽڈ ځٕبَٓ ي ډئَٔز ٽًى  ٔبثي ٽٍ ىٍ أه ٍاث٦ٍ ډٓ
 ي آة اٙبٌٍ ٽَى. 

شبٍ ٍٍٔٚ وٕلِ ٔپلٓ ىٔڂلَ اُ هًٞٝلٕبر ډًٍٵًڅًّٔلټ ډُلڈ ي ډلَسج٤ ثلب         ٕبه 
َلب ىٍ ٽىشلَڃ يٍيى    ثبٙي. ىٍ ياٹ٬ ٍٍٔٚ َبْ ٵًِٕٔڅًّٔپٓ ٭مچپَى ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ډٓ ػىجٍ
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ٙپڄ ٔب آٍأ٘ ٵ٢لبٔٓ   ٍ٭ُيٌ ىاٍوي. ٕبهشبٍ ٍٍٔٚ ث ډًاى ثٍ ىٍين ځٕبٌ وٺ٘ إبٕٓ ثَ
ٕبهشبٍ ٍٔٚلٍ ىٍ   ثبٙي. وجٓ ډَسج٤ ډَٓبْ ػب ٍٔٚاْ، ٙبډڄ ٥ًڃ، ٹ٦َ ي ٍ ٕٕٖشڈ ٍٍٔٚ

َبْ ځٕلبَٓ ي   كبڅز ٥جٕٮٓ ٔټ ٕٕٖشڈ دٕـٕيٌ ي دًٔب إز ي أه ٕبهشبٍ ىٍ ثٕه ځًوٍ
اْ وٺل٘ اٝلچٓ ىٍ    ٭ًاډڄ ډل٦ٕٓ ٹبثڄ سٲَٕٕ إز. ٕٕٖشڈ ٍٍٔٚ يٕٕچٍ ثٍاٍٹبڇ ډوشچٴ 

ثلٍ  ػٌة آة ي ٭ىبَٝ ٱٌأٓ ثَ ٭ُيٌ ىاٍى. ىٕشَٕلٓ   يٕٕچٍ ثٍٽىشَڃ ٍٙي ي ومً ځٕبٌ 
ثچپٍ  ،٭ًاډڄ ٕٙمٕبٔٓ، ٵِٕٔپٓ ي ثًٕڅًّٔپٓ ډَسج٤ وٕٖز ثٍ ٭ىبَٝ ٱٌأٓ ىٍ هبٻ سىُب

ثَاْ ػٌة ٔټ ٭ىَٞ ٱٌأٓ س٤ًٕ ٍٔٚلٍ   .ثبٙي َبْ ځٕبٌ وِٕ ډٓ ډشأطَ اُ ٵٮبڅٕز ٍٍٔٚ
َلب ىٍ   ډٖشٺٕڈ ىٍ سمبٓ ثب ٍٍٔٚ ٹَاٍ ځَٕى. ىٍ ياٹ٬ ي٩بٔٴ ٍٍٔٚ ٥ًٍ ثٍأه ٭ىَٞ ثبٔي 

َلب ىٍ اوشٺلبڃ ٭ىبٝلَ     ډپبوٕپٓ ځٕبٌ إز. ٍٍٔٚ ٓدٚشٕجبو ي ٓػٌة آة ي ٭ىبَٝ ٱٌأ
وٕشَيّن ډٮليوٓ ٔلب    ًٍٝر ثٍٱٌأٓ ډبوىي وٕشَيّن ثٍ اوياڇ ًَأٓ اُ ٥َٔٸ آيوي ؿًثٓ 

َبْ ځٕبَٓ  َب َمـىٕه ىٍ ٕبهز ثٮ٢ٓ ًٍَډًن آډٕىً إٕيَب ي آډٕيَب وٺ٘ ىاٍوي. آن
 ًٽٕىٕه وٺ٘ ىاٍوي.َبْ ًَأٓ ډبوىي ٕٕش ډإطَ ىٍ ٵٮبڅٕز ٍٍٔٚ ي اوياڇ

 

 ّبٕ هح٘طٖ   سَل٘س هحهَلار ظضاػٖ سحز سأث٘ط سٌف 4-3
 اًَاع آى  ٍ سٌف 1-4-3

ٙين ځٕبٌ ثب َٙا٤ٔ وبډٖلب٭ي ډل٦ٕلٓ ىٍ ٥لًڃ ٵٞلڄ ٍٙلي ٔلب        سى٘ ٭جبٍر اُ ډًاػٍ
اْ اُ ٍٙي إز ٽٍ ٭بډڄ أؼبى آن ثشًاوي سٲَٕٕار ٵًِٕٔڅًّٔټ ٹبثڄ سًػُٓ ٍا ثَ  ډَكچٍ

ىٍ ډًػًىار ُويٌ سى٘ ىٍ اثشيا ډمپه إز ٹبثلڄ   .ڃ ثب٭ض ځَىىٍٙي ٔب سًڅٕي ډلًٞ
ٍ ٽٚي ٽٍ  ثَځٚز )الإشٕټ( ثبٙي يڅٓ ثبځٌٙز ُډبن ٥ًڅٓ ومٓ ٍ  ٝلًٍر  ثل  ىأملٓ ى

آٔي. اځَ ٔټ سٲَٕٕ ٹبثڄ ثَځٚز ىٍ ډير ُډبوٓ ٽبٵٓ ىٍ ٔټ ځٕبٌ اىاډٍ ٔبثي، ډمپله   ډٓ
بثًڅٕټ ي ىٍ وشٕؼلٍ ډًػلت   َبْ ٵًِٕٔڅًّٔټ ي ډشٵَأىيإز ثب٭ض سٲَٕٕ ي اهشلاڃ ىٍ 

إٕٓت ځٕبٌ ي أؼبى سٲَٕٕار ٱَٕ ٹبثڄ ثَځٚز )دلإشٕټ( ًٙى. ىٍ ََ ًٍٝر ياٽلى٘  
 ىٍ ډٮَٟ سى٘ ډشٶبير إز. ٹَاٍځَٵشهځٕبٌ ثٖشٍ ثٍ ډٺياٍ، ٙير ي ډير ُډبن 

سًان آوُلب   َبْ ٵًِٕٔڅًّٔپٓ ثٖٕبٍ ُٔبىوي يڅٓ ډٌٓ ٵَأىيُاْ ډإطَ ثَ  ٭ًاډڄ سى٘ 
٘ ٍا ثٍ ىي ځَيٌ  َلبْ   ُٖٔشٓ ي ٱَُٕٖٔشٓ سٺٖٕڈ ٽَى. ځَيٌ ٱَٕ ُٖٔشٓ هًى ٙبډڄ سلى

 ،ٙلين  َبْ ٵِٕٔپٓ ٙبډڄ هٚپٓ، ىډب، سبث٘، ٱَٹبة ثبٙي. سى٘ ٵِٕٔپٓ ي ٕٙمٕبٔٓ ډٓ
َبْ ٙلٕمٕبٔٓ ٙلبډڄ آڅلًىځٓ َلًا، ٵچلِار ٕلىڂٕه،        َبْ ډٲىب٥ٕٖٓ، سى٘ ډٕيان ى يثب
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٘ َلب، ٕلمًڇ، إلٕئشٍ هلبٻ ي ٙلًٍْ،       ٽ٘ آٵز شٓ ٙلبډڄ ٍٹبثلز،   َلبْ ُٖٔل   ي سلى
اُ آوؼبٔٓ ثبٙىي.  َب ډٓ َبْ ثٕمبٍِٔا ي ئَيٓ ، ٹبٍؽَب ثٕمبٍْهًاٍْ،  آُاٍْ، ٭چٴىځَ

ٽٍ سى٘ آثٓ ي ًٍْٙ ىي ډٺًڅٍ ثٖٕبٍ ثلب اَمٕلز ىٍ سًڅٕلي ډلٞلًلار ٽٚلبيٍُْ ىٍ      
ي ىٍ اىاډٍ أه ٵٞلڄ ثلٍ اطلَار أله ىي سلى٘ ىٍ سًڅٕلي       وٍي ډىب٥ٸ هٚټ ثٍ ٙمبٍ ډٓ

 ًٙى. هشٍ ډٓډلًٞلار ٍُا٭ٓ دَىا
 

 سٌف ذكکٖ   1-4-3
% اُ سًڅٕي ډلٞلًلار ٍُا٭لٓ ٍا   20ثبٙي ي كييى  سَٔه سى٘ ډل٦ٕٓ ډٓ هٚپٓ اٝچٓ

ٍ  ىٍ َٕسبَٕ ىوٕب ډلييى ډٓ هٚلټ ػُلبن    ٽىي. ٥جٸ آډبٍ ډًػًى، ډىب٥ٸ هٚټ ي وٕمل
% ډىب٥ٸ هٚټ ػُلبن ٍا  90ًٙوي. سٺَٔجبً  ډٕچًٕن ٽٕچًډشَ ډَث٬ ٍا ٙبډڄ ډٓ 7/44سٺَٔجبً 

% آن ىٍ ٽٚلًٍَبْ ىٍ كلبڃ سًٕلٮٍ    60اولي ٽلٍ ىٍ كلييى     ٽًٍٚ ډشمَٽِ ٙليٌ  27ىٍ 
آثٓ ٙلئي ثلٍ    ٽًٍٚ ىٍ َٙا٤ٔ ٽڈ 9ٽًٍٚ هبيٍ ډٕبوٍ  14ثبٙىي. ىٍ كبڃ كب١َ اُ  ډٓ

ي. سأطَٕ هٚپٓ سبث٬ ىىَ ثَوي ٽٍ دَػمٮٕز سَٔه ډىب٥ٸ ٽڈ آة ىوٕب ٍا سٚپٕڄ ډٓ َٕ ډٓ
َلبْ   ٍُا٭لٓ، ول٫ً هلبٻ ي ٵٮبڅٕلز    ډير آن، ډَكچٍ ٍٙي ځٕبٌ ٍُا٭ٓ، ٍٹلڈ ي ځًولٍ   

سَٔه ډَكچٍ ٍٙي ځٕبَلبن   كٖبٓ ىَٓ ځڄثبٙي.  ډئَٔشٓ ثَاْ ٕبُځبٍْ ثٍ هٚپٓ ډٓ
ٍُا٭ٓ ثٍ هٚپٓ إز ٽٍ ثَ ٭مچپَى ىاوٍ ځٕبٌ سلأطَٕ ىاٍى. ىي َٶشلٍ سلى٘ هٚلپٓ ىٍ     

ىٍ ٙلَا٤ٔ   .سًاوي ثٍ ٽبَ٘ ٽبډڄ ٭مچپَى ىاولٍ ځٕلبٌ ثٕبوؼبډلي    ډٓ ىَٓ ځڄ٥ًڃ ډَكچٍ 
ٽىي، اډب ٭مٸ هبٻ َىلًُ ډ٥َلًة    ډٓ ٙين هٚټ، ٦ٕق هبٻ َٙي٫ ثٍ سى٘ هٚپٓ

سًاوي ىٍ  َبْ ځٕبٌ سًاوبٔٓ ػٌة آة ٍا ىاٍوي. ىٍ وشٕؼٍ، ٍٍٔٚ ٭مٕٸ ډٓ ثبٙي ي ٍٍٔٚ ډٓ
اْ ٦ٕلٓ ډإطَسَ ثبٙي. ثلٍ أله    أؼبى ډٺبيډز ثٍ هٚپٓ اٍٹبڇ وٖجز ثٍ ٕٕٖشڈ ٍٍٔٚ

ډٺبيډلز ثلٍ هٚلپٓ ىٍ ډٍِ٭لٍ     ثلَاْ  ځَْٕ ډىبٕجٓ  َبْ ٭مٕٸ ډٮٕبٍ اوياٌُ ىڅٕڄ ٍٍٔٚ
 ثبٙي. ډٓ

َلبْ   ثب سًػٍ ثٍ ډًٹٮٕز أَان ي يػًى ثلَان آة ىٍ ٽًٍٚ ډب، إشٶبىٌ اُ ٍيٗ 
َبْ ٽڈ آثٕبٍْ، إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ آثٕبٍْ ثب ٽٕٶٕلز دلبٕٔه )ٙلًٍ ي     ثٍ ٍُا٭ٓ و٪َٕ ٍيٗ

ًٍٙ( ي إشٶبىٌ اُ ځٕبَلبن هٚلټ ُٖٔلز ي ٙلًٍ ُٖٔلز ىٍ سًڅٕلي ډلٞلًلار         څت
% وٕبُ آثٓ ځٕبٌ ؿٲىيٍ ٹىي 70بيٍُْ اُ اَمٕز هبٝٓ ثَهًٍىاٍ ٙيٌ إز. ثب سأډٕه ٽٚ

اُ ٥َٔٸ ٽبَ٘ آة ډَٞٵٓ ي سٮٕٕه كي ثُٕىٍ آن ثٍ ٍٱڈ أىپٍ ٭مچپَى ىٍ ياكي ٦ٕق 
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اوشٺلبڃ ي سًُٔل٬ آة ىٍ    ،َلبْ إشلٞلبڃ   ٔبثي، يڅٓ ثب سًػٍ ثٍ ٽبَ٘ َِٔىٍ ٽبَ٘ ډٓ
 ٙي.وُبٔز ًٕى هبڅٜ ثٕٚشَْ ٭بٔي هًاَي 

  ٓ َلب اُ   ٽلٍ ىٍ آن ٕلچًڃ  ٙلًى،   سى٘ ٔب ٽمجًى آة ىٍ ځٕبٌ ثٍ ي١ٮٕشٓ ا٥لاٷ ډل
كبڅز آډبٓ هبٍع ٙيٌ ثبٙىي. ىاډىٍ سى٘ آثٓ اُ ٽبَ٘ ػِٔٓ دشبوٖٕڄ آة ىٍ ايإل٤  

سَ سى٘ آثٓ ُډلبوٓ   ٭جبٍر ٕبىٌ ٙين ځٕبٌ ډشٲَٕ إز. ثٍ ٍيُ سب دْډَىځٓ ىأڈ ي هٚټ
ثٕ٘ اُ َٕ٭ز ػٌة آة اُ هبٻ ثبٙلي. أله    َب ثَٿىَي ٽٍ َٕ٭ز سٮَٷ اُ  ٍم ډٓ

اډَ ډمپه إز ثٍ ٭چز اسلاٳ ثٕ٘ اُ كي آة، ٽبَ٘ ػٌة آة ٔب ََ ىي ثبٙي. ثٖشٍ 
سًان ٵَٷ ثلٕه دْډَىځلٓ اثشليأٓ،     ثٍ ٽمجًى ډٺياٍ آة ىٍيوٓ ځٕبٌ ي ډير ُډبن آن ډٓ

ىأمٓ ٍا سٚوٕٜ ىاى. ٽبَ٘ ػِٔٓ آډلبٓ ٕلچًڅٓ ٽلٍ ډىؼلَ ثلٍ دْډَىځلٓ        يډًٹشٓ 
ىٍ ًَاْ ځَڇ ي هٚټ ي كشٓ ىٍ َٙا٦ٔٓ ٽلٍ هلبٻ    ًٌٙى سٺَٔجبً َمٍ ٍيُ أٓ ډٓاثشي

 آٔي. ومٓ يػًى ثٍىَي. ىٍ أه كبڅز ٭لأڈ دْډَىځٓ ٹبثڄ ٍؤٔز  ډ٥ًَة إز ٍيْ ډٓ
ًٙى. أه دئيٌ ٽلٍ ثٮلياً    ډٓ َب ثَٿسٺچٕڄ ثٕٚشَ آډبٓ ٕچًڅٓ ډىؼَ ثٍ دْډَىځٓ  

ٙي. اځَ دٔ اُ سأډٕه ٥ًٍثز، ځٕلبٌ   ٍٙي ډٓٔبثي ډًػت ٽبَ٘  ىٍ سمبڇ ځٕبٌ اوشٚبٍ ډٓ
  ٓ وبډىلي. اځلَ ډلير دٖلبثٕيځٓ      آډبٓ هًى ٍا ثبُٔبثي أه دئيٌ ٍا دْډَىځٓ ډًٹلز ډل

آٔي. ىٍ أه كبڅز ځٕبٌ كشٓ ىٍ َلًاْ اٙلجب٫    ډٓ يػًى ثٍسَ ًٙى دْډَىځٓ ىأڈ  ٥ًلاوٓ
أله اډلَ   اُ ٥ًٍثز ٹبىٍ ثٍ ثبُٔبٵشه آډبٓ هًى وٕٖز. اځَ ٙير سى٘ آة ُٔبى ثبٙي 

َبْ ٵًِٕٔڅللًّٔپٓ ي ٕللَاوؼبڇ ٵَأىلليثب٭للض ٽللبَ٘ ٙللئي ٵشًٕللىشِ، ډوشللڄ ٙللين  
 ځَىى. ٙين ي ډَٿ ځٕبٌ ډٓ هٚټ
ٔپٓ اُ ډُمشَٔه سٲَٕٕار وبٙٓ اُ سى٘ هٚپٓ ٽبَ٘ ډلشًْ آة وٖلجٓ ثلَٿ    

سًاوي سًاومىيْ ځٕبَبن ٍا ىٍ سلمڄ سى٘ هٚپٓ وٚلبن ىَلي.    ثبٙي. أه ٙبهٜ ډٓ ډٓ
وي: ثب ٽبَ٘ ډٺلياٍ  ًٙ ډَُٓٔ سٺٖٕڈ ثىيْ  ًٍٝر ثٍٔ٘ دٖبثٕيځٓ اطَار اكشمبڅٓ اٵِا
٥ٍ1ًثز وٖجٓ ثَٿ

(RWC)  100سب  70ثٕه   ٍ ٍ   % ٵشًٕىشِ ثلٍ ٭چلز ثٖلش َلب   ٙلين ٍيُول
ٔبثي ٽٍ ثٍ َٕ٭ز ٹبثڄ ثَځٚز إز. ثب ٍٕٕين ډٺياٍ ٥ًٍثلز وٖلجٓ ثلَٿ     ٽبَ٘ ډٓ

ىليْ ثُجلًى   % ٩َٵٕز ٵشًٕىشِْ ٽبَ٘ ي ٵٺل٤ ثلب آثڂٕلَْ ډؼليى ثلٍ ٽ     70سب  35ثٕه 
ٽٖٕلإًٕن، ؿَهٍ ٮز وًٍْ ثبٙي، اُ آوؼبٔٓ ٽٍ ٽَثًسًاوي ډمبو ٔبثي. ٭چز اٝچٓ ډٓ ډٓ

 ٓ ٔبثللي اوشٺللبڃ اڅپشللَين ٩للبََاً ٭مللڄ   ٽللبڅًٔه ي سللىٶٔ وللًٍْ ي َمڂللٓ ٽللبَ٘ ډلل

                                                                                                              
 

1 .Relative water content  
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% 30سَْ إز ي ىٍ ًٍٝر ٽبَ٘ ډٺياٍ ٥ًٍثز وٖجٓ ثَٿ ثلٍ ٽمشلَ اُ    ډلييىٽىىيٌ
ٚبٔٓ ىٍ ٽچَيدلإز إز ٽٍ ډىؼَ ثٍ ډَٿ ٱ ّٽبَ٘ ٩َٵٕز ٵشًٕىشِْ ثٍ ٭چز ٝيډ

 ًٙى. ډٓ
َبْ ٍٙي ي ومً ځٕبٌ ثلٍ ډٕلِان ډٖلبيْ     سى٘ آة ثَ ٽچٍٕ ػىجٍ اثطار سٌف آة. 

َب وٖجز ثٍ اٵِأ٘ سى٘ ٥ًٍثز هٕچٓ كٖبٓ ثًىٌ، ىٍ ٵَأىيځٌاٍى. ثٮ٢ٓ اُ  اطَ ومٓ
وُلبٔٓ ځٕلبٌ   ځَٕوي. ٭مچپلَى   َب ٽمشَ سلز سأطَٕ سى٘ آة ٹَاٍ ډٓٵَأىيٽٍ ٕبَٔ  كبڅٓ

َبْ ډشبثًڅٕپٓ، ُأٚٓ ي ٱٌَٕ ٵَأىيډبكٞڄ وشبٔغ اطَار سى٘ ثَ ٍٙي، ٵشًٕىشِ، سىٶٔ، 
ثبٙي. َمـىٕه ٽبَ٘ ډِٕان آة ٹبثڄ ىٕشَٕٓ ثب٭ض سٲَٕٕار ډًٍٵًڅًّٔپٓ ىٍ ځٕبٌ  ډٓ

َلب، ٽلبَ٘    ي ٍِٔٗ آن َب ثَٿي وُبٔشبً سًٹٴ ٍٙي  َب ثَٿډبوىي ٽبَ٘ سٮياى ي اوياٌُ 
ځَىى. سٲٕٕلَار   َب ي يُن هٚټ ثًسٍ ډٓ ٽبَ٘ سٮياى ځٌَ، ٵبٝچٍ ډٕبن ځٌَاٍسٶب٫ ثًسٍ، 

ثٕه ٕچًڅٓ، ١وٕڈ ٙلين   َْب ي ٵ٢ب ٙين ٕچًڃ آوبسًډٕپٓ سى٘ آة وِٕ ٙبډڄ ٽًؿټ
َب ىٍ ياكي ٦ٕق ي ٽبَ٘ سٺٖٕڈ ٕچًڃ ي ىٍ وشٕؼٍ  ىًٔاٌٍ ٕچًڅٓ، ٽبَ٘ سٮياى ٍيُوٍ

 ثبٙي. ٽبَ٘ ٍٙي ډٓ
څًّٔپٓ سى٘ آة ډلييى ٙين ٵشًٕىشِ إز. ٭ًاډلڄ  ډُمشَٔه اطَ ٵًِٕٔ فشَؾٌشع. 

اْ ٽٍ ډىؼَ ثٍ  ( ٭ًاډڄ ٍيُاو1ًٍٙوي. ) ٵشًٕىشِ هًى ثٍ ىي ىٕشٍ سٺٖٕڈ ډٓ ډلييىٽىىيٌ
ٽبَ٘ اوشٚبٍ 

2CO   ٍ ٓ  ثٍ ٵ٢بْ ثٕه ٕچًڅٓ ىٍ اطَ ٽلبَ٘ َليأز ٍيُاول  ٙلًوي؛  اْ ډل
ٓ   سَ ٙين ى اْ ٽٍ ثب ٥ًلاوٓ ( ٭بډڄ ٱٍَٕيُاو2ٍ) ٽىىلي ي ٵشًٕلىشِ ٍا    يٌٍ سلى٘ ثلَيُ ډل

ٽىىي.  َبْ ثًٕٕٙمٕبٔٓ ٵَآيٍْ ٽَثه ډلييى ډٓٵَأىيا٥َُٔٸ سأطَٕ ډٖشٺٕڈ ٽمجًى آة ثَ
اُ أه  َب ثَٿاوشٺبڃ ډًاى ٵشًٕىشِْ وِٕ سلز سأطَٕ سى٘ آة ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ډًػت اٙجب٫ 

 ځَىى، ٽٍ ډمپه إز ٵشًٕىشِ ٍا ډلييى ومبٔي.  ډًاى ډٓ
ٵشًٕىشِ ىٍ َٙا٤ٔ سى٘ ي سٲَٕٕار ٵَإبهشمبوٓ ىٍ  ځٓثٕه ثبُىاٍوي ٍاث٦ٍ وِىٔټ 

ثبٙي. ډِٕان ٽچَيٵٕڄ ثَٿ ٍا  َب ډٓ ٽچَيدلإز ىڅٕچٓ ثَ اطَ ډٖشٺٕڈ سى٘ ثَ ٽچَيدلإز
ځَْٕ ٽچَيٵٕڄ ثَآيٍى  ثب إشٶبىٌ اُ ىٕشڂبٌ اوياٌُ َب ثَٿسًان ثيين أؼبى سؤَت ىٍ  ډٓ

بهٞٓ اُ سى٘ هٚپٓ ي ډٮٕبٍْ ثَاْ اوشوبة اٍٹلبڇ  ٙ ٭ىًان ثٍٽَى. دبٔياٍْ ٽچَيٵٕڄ 
ثلًىن سلى٘    سأطَٕ ډٺبيڇ ثٍ هٚپٓ ٙىبهشٍ ٙيٌ إز ي ٙبهٜ دبٔياٍْ ثبلا ثٍ ډٮىٓ ثٓ

ٓ    ثَ ځٕبٌ ډٓ ٙلًى. ىٍ ٙلَا٤ٔ سلى٘     ثبٙي ي ډًػت ىٕشَٕٓ ثُشَ ځٕبٌ ثلٍ ٽچَيٵٕلڄ ډل
ىٍ ٙلَا٤ٔ   ٵٕلاُ ي دَاٽٖٕياُ اُ ٭ًاډڄ ډإطَ ىٍ ٽبَ٘ ٽچَٵٕلڄ يَبْ ٽچَ هٚپٓ آؤِڈ
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سى٘ ٥ًٍثشٓ إز. َمـىٕه ٽبَ٘ ٕلجِٔىڂٓ ثلَٿ ىٍ ٙلَا٤ٔ سلى٘ ٥لًلاوٓ ډلير       
وٕشلَار    َلب ي ٵٮبڅٕلز   ثبٵلز ډمپه إز سب كييىْ ثٍ ىڅٕڄ ٽبَ٘ ػَٔبن وٕشَيّن ثلٍ  

 ٽشبُ ثبٙي.ٍىي
ىَلي   سًان ډٮَٳ ٍٙي ٍئٚٓ ىاوٖز. وشبٔغ سلٺٕٺبر وٚبن ډٓ اٍسٶب٫ ځٕبٌ ٍا ډٓ 

ځَىى.  ٌ ډٓىاٍ اٍسٶب٫ ځٕب ىيٌٍ ٍئٚٓ ثب٭ض ٽبَ٘ ډٮىٓٽٍ سى٘ ٙئي هٚپٓ ىٍ ٥ٓ 
ىڅٕچٓ إز ثَ أىپٍ سى٘ هٚپٓ ثب٭ض ٽبَ٘ سٺٖٕڈ ٕلچًڅٓ   ٽبَ٘ اٍسٶب٫ ثًسٍ ډبٗ

ثلب اٵلِأ٘ سلى٘ هٚلپٓ،      َمـىلٕه ځَىٔيٌ ي ٍٙي ٍئٚٓ ځٕبٌ ٍا ٽبَ٘ ىاىٌ إز. 
ٓ    اٍسٶب٫ ىٍ ځٕبَبن ٭چًٵٍ ٬ ٽلبَ٘  ٔبثلي. ىٍ ياٹل   اْ ًٍر، ٕلًٍځًڇ ي اٍُن ٽلبَ٘ ډل

َبْ ډَٖٔشمٓ ىٍ ٥ًڃ ٍيُ ډًػت وٺٞبن دشبوٖٕڄ ٵٚبٍْ ثلٍ كليْ    دشبوٖٕڄ آة ثبٵز
ځَىى. ٽبَ٘ سٮلياى ٙلبهٍ ٵَ٭لٓ ىٍ     َب ډٓ ٽمشَ اُ ډِٕان لاُڇ ثَاْ ثٍِٿ ٙين ٕچًڃ

ثًسٍ وً٭ٓ ٕبُځبٍْ ثب سى٘ هٚپٓ ثًىٌ ٽٍ ىٍ ٹٖمز ٭مليٌ ٥لًڃ ىيٌٍ ٍٙلي ځٕلبٌ     
ٍ  ځَٕى. ٽىىيٌ ًٍٝر ډٓ ٦ٕق سٮَٷًٙى. أه ٽبَ٘ ىٍ ػُز ٽبَ٘  ا٭مبڃ ډٓ ٍ  ثل  ٥لً

 ٍى.َبْ ٵَ٭ٓ ځٕبٌ اطَ ډظجشٓ ىا اوؼبڇ آثٕبٍْ سپمٕچٓ ثٍَيْ سٮياى ٙبهٍ ٽچٓ
َبْ ٕلبُځبٍْ ځٕبَلبن ثلٍ هٚلپٓ. سًاولبٔٓ ځٕبَلبن ىٍ ډٺبيډلز ثلٍ          ډپبوٕٖڈ 

ٍ سًاوي  َبْ ډوشچٴ ډشٶبير إز. أه ډٺبيډز ډٓ سى٘ اػشىلبة اُ سلى٘ ي    ٝلًٍر  ثل
ٓ  سلمڄ سى٘ ٥جٺٍ سًاولي اُ ٥َٔلٸ أؼلبى ډًاول٬ ٵِٕٔپلٓ ي ٔلب        ثىيْ ًٙى. ٔټ ځٕبٌ ډل

ډشبثًڅٕپٓ اُ ثَيُ سى٘ اػشىبة ٽىي. اػشىبة اُ ٽڈ آثٓ ثب ٽبَ٘ ٥ًڃ ٵٞڄ ٔب ثب سًٕٮٍ 
سَ هلبٻ ي ٔلب ثلب ثٖلشه ٍيُولٍ ځٕلبٌ        ثٕٚشَ ٕٕٖشڈ ٍٍٔٚ ي ػٌة آة اُ دَيٵٕڄ دبٕٔه

بثڂَىان، ؿٲىيٍٹىي، ًٔوؼٍ ثلٌٍْ  سًاوي ًٍٝر ځَٕى. ىٍ ثٮ٢ٓ ډلًٞلار ډبوىي آٵش ډٓ
ٽمجلًى   ٵَأىلي ىياوٓ ٭مٕٸ اُ اَمٕز هبٝٓ ثَهًٍىاٍ إز، َُٔا ثَيُ  ي اوڂًٍ، ٍٍٔٚ
ثوٚي. ځٕبَبن سلز سلى٘   ٽىي ي ٕبُځبٍْ ځٕبٌ ثب ٽمجًى آة ٍا ثُجًى ډٓ آة ٍا ٽىي ډٓ

ثب ٽبَ٘ ٦ٕق ثَٿ ىٍ ډٺبثڄ سبث٘ هًٍٕٙي ي ىٍ وشٕؼلٍ ٽىشلَڃ سچٶلبر آة ياٽلى٘     
اْ ٙين ٔب هڈ ٙلين ٹبثلڄ    سًان ثٍ كچٺٍ َبٔٓ ىٍ أه ډًٍى ډٓ ىَىي. ثَاْ ډظبڃ ډٓ وٚبن

دٕلَْ ثلَٿ وبٙلٓ اُ     ي ي ٽبَ٘ دًٙ٘ ډإطَ ٦ٕق ُډلٕه وبٙلٓ اُ آن،   َب ثَٿسًػٍ 
 ٽمجًى آة اٙبٌٍ ٽَى.

 ٵَأىلي َلبْ ځٕلبَٓ    سى٪ٕڈ إلمِْ، سؼمل٬ ٵٮلبڃ ډلًاى ډلچلًڃ سًٕل٤ ٕلچًڃ        
ٽىي ىٍ ثَاثلَ سلى٘ آثلٓ ډوشٞلَ سلب       بَبن ٽمټ ډٕٓبُځبٍٽىىيٌ ىٔڂَْ إز ٽٍ ثٍ ځٕ
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ډش٤ًٕ ثٮيا٩َُُ سبة ثٕبيٍوي. ىٍ َٙا٤ٔ سى٘ سؼم٬ ډًاى ډلچلًڃ ثلٍ ځٕبَلبن اػلبٌُ     
ىَىي سب ثب كٶ٨ سًٍّٕبؤ ثَٿ ىٍ َٙا٤ٔ دشبوٖٕڄ آة ٽلڈ، ٍٙلي ٽىىلي. أله اډلَ       ډٓ

    ٍ آة  ډمپه إز اُ ىي ٥َٔٸ ًٍٝر ځَٕى: سى٪ٕڈ ٱَٕٵٮبڃ ٽلٍ ىٍ وشٕؼلٍ سٺچٕلڄ ډٺليا
ٽبَ٘  يٕٕچٍ ثٍ ٽٍَب  يٕٕچٍ سؼم٬ اډلاف ٔب ډشبثًڅٕزٍ وٖجٓ ثبٵز إز، ٔب سى٪ٕڈ ٵٮبڃ ث
ٽچٓ سلز َٙا٤ٔ سى٘ آثٓ، ډَٞٳ ډًاى  ٥ًٍ ثٍځَٕى.  ځٖشَٗ كؼڈ ٕچًڃ ًٍٝر ډٓ

  ٓ ٙلًوي.   إٕٓمٕچٍ سلز سأطَٕ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ٹىيَب ي ثٺٍٕ ډلًٞلار ډشبثًڅٕپٓ اوجبٙلشٍ ډل
َب طبثز  َب ي ثبٵز ٍ ځٕبٌ آن إز ٽٍ دشبوٖٕڄ آة ىٍ ٕچًڃډِٔز ډٖچڈ سى٪ٕڈ إمِْ ى

ًٙى. ََ ؿىلي وڂُلياٍْ    ثىبثَأه اُ ََځًوٍ ٽبَ٘ آډبٓ ػچًځَْٕ ډٓ ي ډبوي ثبٹٓ ډٓ
َبْ ٽمپٓ ثٍ اىاډٍ ٍٙي ٕچًڃ ووًاَي ٽَى ي  آډبٓ ىٍ ًٍٝر يػًى ٕبَٔ ډلييىٔز

ًاَي ومًى. سى٪لٕڈ  ٵٺ٤ اُ ٝيډٍ وبٙٓ اُ دلإمًڅِٕ ٔب ٽبَ٘ كؼڈ ٕچًڃ ػچًځَْٕ ه
إمِْ سب كي ُٔبىْ ثٍ ډِٕان سى٘ آة ىٍ ځٕبٌ ثٖشڂٓ ىاٍى. سى٪ٕڈ إمِْ وٕبُ ثٍ ُډبن 

ىَي. و٪َ ثلٍ أىپلٍ ُډلبن ي     ىاٍى ي ٽبَ٘ ٬َٕٔ ىٍ ډِٕان آة ځٕبٌ اػبٌُ سى٪ٕڈ ٍا ومٓ
َٕ٭ز يٹ٫ً سى٘ وٺ٘ ډُمٓ ىٍ سى٪ٕڈ إمِْ ىاٍى ډمپه إز ىٍ ډًاٹٮٓ ٽٍ سلى٘  

ٓ َب هبٻاٵشي )ډظلاً ىٍ ډًٍى ځٕبَبوٓ ٽٍ ىٍ  ٬َٕٔ اسٶبٷ ډٓ ٽىىلي(، أله    ْ ٙىٓ ٍٙي ډل
 َْ ىٍ سلمڄ سى٘ هٚپٓ ډلًٖة وڂَىى.ډپبوٕٖڈ، ٭بډڄ ډإط

ثٕىىي ي اُ آوؼلب ٽلٍ    اػِاْ ٭مچپَى ثٍ ٔټ وٖجز سلز سى٘ هٚپٓ إٕٓت ومٓ 
ىٍ َٙا٤ٔ أَان ٙير سى٘ ىٍ ډَكچٍ ٍٙي ُأٚٓ ثٕٚشَ إز، ىاوٍ ٽٍ آهلَٔه ثول٘   

ٽىلي؛ ىٍ وشٕؼلٍ    ٙيٌ ىٍ ٥ًڃ ُويځٓ ځٕبٌ إز، ثٕٚشَٔه هٖبٍر ٍا ىٍٔبٵز ډٓ ڄسٚپٕ
ًٙى. ٽبَ٘ اػلِاْ ډوشچلٴ    ٭مچپَى ىاوٍ ثٕ٘ اُ ََ ٭بډڄ ىٔڂَْ اُ هٚپٓ ډشأطَ ډٓ

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. 3-2ىٍ ػييڃ  ىٍ َٙا٤ٔ سى٘ ي ٭يڇ سى٘٭مچپَى ځىيڇ 
بٔلي ىاٍاْ هًٞٝلٕبر   اْ ث ؿىٕه ٱچٍ نفبر هثجز ثطإ سحول ذكکٖ زض غلار: 

 :َُٔ ثبٙي
. ٍٙي آوُب ٹجڄ اُ َٙي٫ ٍٙي ُأٚٓ ٬َٕٔ ثبٙي ثئه ډٮىب ٽلٍ دلٔ اُ ٕجِٙلين ىٍ    1

      ٍ َلبْ هلًى وٕلِ     ا٫َٕ يٹز ډًٵٸ ثٍ دًٙل٘ ٽبډلڄ ٕل٦ق ُډلٕه ٙليٌ ي ىٍ ٕلبٹ
 ٽَثًَٕيٍار ٽبٵٓ ثَاْ اوشٺبڃ ثٍ ىاوٍ ىٍ ډَكچٍ ٍٙي ُأٚٓ ًهٌَٕ ومبٔي.
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َبْ هًى ٵَاَڈ ومبٔىي. أله سمُٕليار    َب ي ثبٵز اْ ٕچًڃ. كياٽظَ ٵَاَمٓ آة ٍا ث2َ
ٍ  َب ثَٿا٥َُٔٸ كٶ٨ ډلشًْ وٖجٓ آة ثبلا ىٍ  ىاٙلشه ىډلبْ ٽلبوًدٓ ي     ، دلبٕٔه وڂل

 دٌَٔ إز. سى٪ٕڈ إمِْ اډپبن
. ٽبٍآٔٓ ډَٞٳ آة ثبلأٓ ىاٙشٍ ثبٙىي. أه ٍَٕبٵلز اُ ٥َٔلٸ ىاٍا ثلًىن ٙلبهٜ     3

ثلًىن سجٮل٠ٕ    َب ي ٕىجچٍ ي َمـىٕه ٽڈ شِ ٍٔٚټثَىاٙز ثبلا، ثبلاثًىن ډِٕان ٵشًٕى
 َبْ ٽَثه ٹبثڄ ىٕشَٕٓ إز.  أِيسًح

. كٶب٩ز وًٍْ اُ ٥َٔٸ سى٪ٕڈ ٙپڄ ثَٿ، أؼبى ُائٍ ډىبٕت ثَٿ ثلب ٕلبٹٍ، ٍولڀ    4
 ډىبٕت ي َمـىٕه أؼبى ٽَٻ ي ډًڇ ىٍ ٦ٕق ثَٿ.

 
 ى٘ هٚپٓ ي ثيين سى٘يڇ ىٍ َٙا٤ٔ سٍُا٭ٓ ي ٵًِٕٔڅًّٔپٓ ځى ډوشچٴ ډٕبوڂٕه ٝٶبر 3-1جسٍل 

 

 زضنس سغ٘٘طار نفز ه٘بًگ٘ي سٌف ه٘بًگ٘ي ثسٍى سٌف نفز
 0/25 4/428 3/571 ٭مچپَى ىاوٍ )ځَڇ ىٍ ډشَ ډَث٬(

ًڅًّٔپٓ )ځَڇ ىٍ ډشَ ډَث٬(  4/18 0/1214 0/1487 ٭مچپَى ثٕ
 4/8 9/35 7/38 ٙبهٜ ثَىاٙز )ىٍٝي(

 1/8 3/29 9/31 سٮياى ىاوٍ ىٍ ٕىجچٍ
 22/3 1/467 6/482 ډَث٬ٕىجچٍ ىٍ ډشَ 

 1/13 0/33 0/38 يُن َِاٍىاوٍ

 
 سٌف قَضٕ   3-4-3

َبْ ٹبثڄ كڄ ي ٭ىبَٝ ډٮيوٓ ىٍ ډلچلًڃ   اُ اوياٌُ ومټ  ًٍْٙ ٭جبٍر اُ ك٢ًٍ ثٕ٘
آة ي هبٻ إز ٽٍ ډىؼَ سؼم٬ ومټ ىٍ وبكٍٕ ٍٍٔٚ ٙيٌ ي ځٕبٌ ىٍ ػٌة آة ٽلبٵٓ  

ٕلمٕز ٔلًوٓ وٕلِ أؼلبى ومبٔلي.       ٍي ٙيٌ ي ډمپه إز اُ ډلچًڃ هبٻ ثب اٙپبڃ ٍيثٍ
ىٍٝي ومټ ىاٙشٍ ثبٙلىي. كلي    1/0ًٙى ٽٍ ثٕ٘ اُ  ٔٓ ا٥لاٷ ډَٓب هبٻهبٻ ًٍٙ ثٍ 

َلبْ   ثبٙي. ٔټ ًٕڇ ُډلٕه  ىٍٝي يُن هبٻ هٚټ ډٓ 5/0ثلَاوٓ ومټ ثَاْ ځٕبَبن 
َلب ىٍ   % اُ ٽڄ اٍا١ٓ ػُبن ًٍٙ َٖشىي، ٽٍ يٕٮز أه ُډلٕه 7سلز آثٕبٍْ ي كييى 

 . ډٕچًٕن َپشبٍ إز 950ب س 400ػُبن كييى 
ٕٕٖشڈ اٝچٓ سًڅٕي ډلًٞڃ ىٍ أَان ثَإبٓ ٽٚبيٍُْ ٵبٍٔبة إز، ي كييى  

اٍا١ٓ ډىب٥ٸ هٚټ  ه% اُ اٍا١ٓ سلز سأطَٕ اوًا٫ اطَار ًٍْٙ ٹَاٍ ىاٍوي. ثٕٚش50َٔ
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% ٦ٕق اٍا١لٓ  15ډٕچًٕن َپشبٍ ٽٍ ډٮبىڃ  25ډىب٥ٸ ٽًَْٔ ٙبډڄ كييى  ئٌْ ثٍأَان 
ثًىن هبٻ ډًاػلٍ   ىٍػبر ډوشچٴ ثب ډٚپلار ًٍْٙ ي ٕئمٍٓ ثب ٽٽڄ ٽًٍٚ إز 

َٖشىي. اُ ٕلًْ ىٔڂلَ ىٍ َملٕه ډىلب٥ٸ آة ٱَٕٙلًٍ ٽلٍ ثلَاْ سًڅٕلي ډلٞلًلار          
ٍ َبْ ډًٍى ډَٞٳ ىٍ آثٕبٍْ ي  ثبٙي ډلييى ثًىٌ ي آة ٽٚبيٍُْ ١َيٍْ ډٓ  ئلٌْ  ثل

َ      آة هلًٍىاٍ  َبْ إشوَاػٓ اُ ډىبث٬ َُُٔډٕىلٓ، اُ ٽٕٶٕلز ډ٦چلًثٓ ػُلز آثٕلبٍْ ث
 وٕٖشىي.
وجلًىن ثبٍوليځٓ ٕلبلاوٍ     هٚټ ٽبٵٓ ْ ىٍ ډىب٥ٸ هٚټ ي وٕمٍ٭چز يػًى ًٍٙ 

ٍ ٍٍٔٚ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ إز. ډىبث٬ اٝچٓ وملټ  ٺَب ىٍ ډى٦ ػُز آثًٚٔٓ، ي سؼم٬ ومټ
َلبْ ٵٖلٕچٓ ي    َب، وملټ  هٚټ ٙبډڄ ثبٍويځٓ، ًَاُىځٓ ٽبوٓ ىٍ ډىب٥ٸ هٚټ ي وٕمٍ

َلبْ ثٚلَ    اطَ ٭ًاډڄ ٥جٕٮٓ ي َمـىٕه ٵٮبڅٕزَبْ ٦ٕلٓ ي َُُٔډٕىٓ إز ٽٍ ثَ آة
 .ًٙى ياځبوٍ ثٕبن ډًٓٙوي ٽٍ ىٍ ثو٘ َُٔ وٺ٘ ََ ٽياڇ ػ ثب٭ض س٬ًُٔ ډؼيى ومټ ډٓ

َاْ آثٕبٍْ ډىبٕت ثبٙي ثٖشڂٓ ثلٍ سلملڄ ډلٞلًڃ ثلٍ     ٽٍ ث ٽٕٶٕز ياٹٮٓ آثٓ 
 ٗ َللبْ ډللئَٔشٓ ىاٍى. إللشٶبىٌ ډؼلليى اُ ٵب١لللاة،   ٙللًٍْ، ٙللَا٤ٔ ډپللبوٓ ي ٍي

. ٙلًوي  ډلًٖة ډَٓبْ ًٍٙ ٍٕ ډىج٬ ػبٔڂِٔه  ن آة ىٍٔب ي إشٶبىٌ اُ آةٽَى َٕٙٔه
ٕلشٶبىٌ ٽلَى ي اُ   َبْ ًٍٙ ثٍ ولً ډلإطَْ ثلَاْ آثٕلبٍْ ا    سًان اُ آة ثٮ٢ٓ ډًاٹ٬ ډٓ

ٙلًٍْ  ٍ سًان ثَاْ آثٕبٍْ ډلًٞلار ډٺلبيڇ ثل   ډش٦ًٕٓ ىاٍوي، ډٓ َبٔٓ ٽٍ ًٍْٙ آة
بيىاٍ ي ٭چٴ ځىيڇ إشٶبىٌ ٽَى. اډپبن ډبوىي دىجٍ، ځىيڇ، ػً، ؿٲىيٍٹىي، ًٔوؼٍ، ٭چٴ ؿ

ً    َبْ ػئيْ اُ ځٕبَبن إز ٽٍ ثٍ ًٍْٙ ډٺبيڇ ىٔڂَ دَيٍٗ ځًوٍ ان سلَ ثبٙلىي ي ثشل
 آوُب ٍا ثب آة ًٍٙ آثٕبٍْ ٽَى.

َبْ ٙلًٍ ثلَاْ ډٞلبٍٳ ٽٚلبيٍُْ      ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډىب٥ٸ هٚټ ډٮمًلاً اُ آة 
ٓ  6000ًٍْ َبٔٓ ثب ٙل  ًٙى. وشبٔغ وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ آة إشٶبىٌ ډٓ ځلَڇ ىٍ څٕشلَ    ډٕچل

1ٽڄ كڄ ٙيٌ ِډبى
(TDS) ٓثٍسًان ىٍ سًڅٕي ثٮ٢ٓ اُ ډلًٞلار ٍُا٭ٓ  ٍا ډ  ٍ ثلَى.   ٽلب

ډى٪ًٍ اىاډٍ دبٔياٍ آثٕبٍْ ثب آة ًٍٙ، كٶ٨ ٔټ ثٕلان ي سٮبىڃ ًٍْٙ ډ٦چًة ىٍ  اډب ثٍ
اْ كبئِ اَمٕز إز. ثَاْ ىٕشٕبثٓ ثٍ ٔټ سٮلبىڃ ډىبٕلت ىٍ    اْ ي ډى٦ٺٍ ٦ٕق ډٍِ٭ٍ

ٔٓ ٽلٍ  َب هبٻَب وٕبُ ثبٙي.  آة ق ًٍْٙ ډل٤ٕ ٍٙي، ثٍ َُپٚٓ ي ي٬١ ډىبٕت ٦ٌُٕ

                                                                                                              
 

1 .Total disolved solutes 
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اُ َُپٚٓ ډىبٕت ي ٽبٵٓ ثَهًٍىاٍوي ىٍ ثچىيډير اُ ډٚلپلار وبٙلٓ اُ ٙلًٍْ ىٍ    
 اډبن هًاَىي ډبوي.

اوشوبة ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ٔټ سٞمٕڈ ډُڈ ډئَٔشٓ ثَاْ ثٍ كياٽظَ ٍٕبوين ًٕىآيٍْ  
ب آة ٙلًٍ ٙلبډڄ   ثل وشوبة ٔټ ځٕبٌ ثَاْ آثٕلبٍْ  سَٔه هًٕٞٝبر ىٍ ا إز. ډ٦چًة

سٺب١ب ثَاْ هَٔي ډلًٞڃ، اٍُٗ اٹشٞبىْ ثبلا، ًُٕڅز ډئَٔز ٍُا٭ٓ، ډٺبيډلز ثلٍ   
َبْ هبٛ، ٹبثچٕز كٶ٨ ٽٕٶٕز ډلٞلًڃ ىٍ ٙلَا٤ٔ ٙلًٍْ، دشبوٖلٕڄ      ًٍْٙ ي ًٔن

ډٍِ٭لٍ  ز ٕبُځبٍْ آن ىٍ ٔلټ سىلبية ٍُا٭لٓ ىٍ    دبٕٔه ىٍ سؼم٬ ٭ىبَٝ ډ٢َ ي ٹبثچٕ
جٕٮٓ إز ٽٍ َٕؾ ځٕبَٓ سمبډٓ أه ډٚوٞلبر ٍا ىاٍا وٕٖلز. ثلب أله كلبڃ      إز. ٥

ډشوٕٞٞه ٽٚبيٍُْ ثبٔي سمبډٓ أه ٭ًاډڄ ٍا ډشًاُن ٽَىٌ ي ډلًٞلاسٓ ٍا ثب آن ځًوٍ 
ٍُا٭ز ځٕلبٌ  سَٔه ثبٙي.  ْ ٔټ َٙا٤ٔ ډٚوٜ ډ٦چًةَبٔٓ اوشوبة ٽىىي ٽٍ ثَا ٽٕٶٕز
ًٍ سًڅٕلي ٭چًٵلٍ دٕٚلىُبى    ډى٪ ٍْ هٚپٓ ثٍډٺبيڇ ثٍ ًٙىاٍ  ځٕبَٓ آٔىيٌ ٭ىًان ثٍ ٽًٕٙب

 . ٙيٌ إز
إز. ُډبوٓ إلشٶبىٌ  ځٕبٌ ٭بډڄ ىٔڂَ ىٍ اوشوبة و٫ً ډلًٞڃ وٕبُ آثٓ ٵٞچٓ آن  

ځَٕى ٽلٍ آة ىاٍاْ ٽٕٶٕلز هلًة ىؿلبٍ      اُ آة ًٍٙ ثَاْ آثٕبٍْ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ډٓ
ولبة  ٽمجًىَبٔٓ إز. ثىبثَأه ٽبَ٘ وٕبَُلبْ آثلٓ ډلٞلًڃ ثلٍ َلَ ٥َٔلٸ، ثلب اوش       

سٓ اُ ٕلبڃ ٽلٍ وٕلبُ    سًان ىٍ ايٹب َبٔٓ ٽٍ ىيٍِ ٭مَ ٽًسبَٓ ىاٍوي ٔب آوُبٔٓ ٽٍ ډٓ ځًوٍ
ٽٚز ومًى، ثٖٕبٍ ډ٦چًة إز. ثٖٕبٍْ اُ ٭ًاډچٓ ٽٍ إلشٶبىٌ اُ   سجوَْٕ ٽمشَ إز

ًٙوي. ثَاْ ډظبڃ ٙپڄ  ډئَٔشٓ ډَث٣ً ډٓومبٔىي َٝٵبً ثٍ ډٖبئڄ  ًٍٙ ٍا سُٖٕڄ ډٓ آة
َب ىٍ هبٻ سلأطَٕ ثڂلٌاٍى ٽلٍ أله اډلَ ډشٮبٹجلبً        ډلڄ سؼم٬ ومټ َسًاوي ث ثٖشَ ثٌٍ ډٓ

 ُوٓ ىٍ هبٻ ډإطَ ثبٙي. سًاوي ثَ ػًاوٍ ډٓ
ٓ  ٽٍ ُډبوٓځٕبَبن   اثشليا سلى٘ آة ٍا سؼَثلٍ     ىٍ ځَٕولي  ىٍ ډٮَٟ ًٍْٙ ٹَاٍ ډل

ٽٍ ځٕلبٌ ډلير ٥لًلاوٓ ىٍ     اوؼبډي. ىٍ ًٍٝسٓ ډٓ َب ثَٿٽىىي، ٽٍ ثٍ ٽبَ٘ سًٕٮٍ  ډٓ
ْ َلب  ثَٿٽٍ ثب٭ض دَْٕ ُيىٍٓ ځَٕى  ًٍٝر ډٓځَٕى سى٘ ًٔوٓ  ډٮَٟ ًٍْٙ ٹَاٍ

بٔز ٽىىليٌ ٍٙلي إلز أؼلبى     ًٙى، ثىبثَأه ٽبَ٘ ىٍ ٦ٕق ٵشًٕىشِْ ٽٍ كم ثبڅٰ ډٓ
 ًٙى. ډٓ

َب ډًػت ٽبَ٘ ٵٚبٍ ػِئٓ  ٙين ٍيُوٍ ٽبَ٘ ٵشًٕىشِ ثب اٵِأ٘ ًٍْٙ ثب ثٖشٍ 

2COًٙى. اْ ډٍٓ ٓ ٔب ٭ًاډڄ ٱَٕ ٍيُاوثٕه ٕچًڅ 
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ځٕبَبن ډبوىي اٵِأ٘ ډِٕان  َبْ ٵًِٔڅًّٔټٵَأىيډشٶبيسٓ ثَ سى٘ ًٍْٙ سأطَٕار 
طجبسٓ ٱٚب، وٶًًدٌَْٔ ٱٚب ي  سىٶٔ، ٕمٕز ًٔوٓ، سٲَٕٕ ىٍ ٍٙي ځٕبٌ، س٬ًُٔ ٭ىبَٝ، ثٓ

َبْ ٽچٖٕمٓ س٤ًٕ ٕئڈ ىٍ ٕچًڃ  ٙين ډپبن ٽبَ٘ ٵشًٕىشِ ىاٍى ٽٍ ىٍ وشٕؼٍ اٙٲبڃ
َٔه اطَ ًٍْٙ ٽبَ٘ ٙئي يُن هٚټ ځٕبٌ سلز سى٘ ٙلًٍْ ىٍ  ثبٍُسإز.  ځٕبَٓ
 ثبٙي. ثب َٙا٤ٔ ثيين سى٘ ډٓ ډٺبٍٖٔ
ًٙاَي ډجىٓ ثَ سٲَٕٕ ٭ًاډڄ ٵشًٕىشِْ ىٍ اطَ ًٍْٙ ډبوىي دشبوٖٕڄ إمِْ ي آة  

ثَٿ، َٕ٭ز سٮَٷ، ىډبْ ثَٿ ي ډلشلًاْ وٖلجٓ آة ثلَٿ ىٍ كلبڃ اٵلِأ٘ إلز.       
َلب، ٽچَيٵٕلڄ ي ٽبٍسىًئٕليَب ډلإطَ         آولِٔڈ  بوىيَمـىٕه ًٍْٙ ٍيْ اػِاْ ٵشًٕىشِْ ډ

ځًوٍ ځٕلبَٓ ياثٖلشٍ    إز. سٲَٕٕ ىٍ أه ٭ًاډڄ ثٍ ٙير ي ٥ًڃ ىيٌٍ سى٘ ي َمـىٕه
 إز.

سلمڄ ثٍ ًٍْٙ ىٍ ځٕبَبن ډٮمًلاً ثَ كٖت ىٍٝي سًڅٕي ثًٕډبٓ ىٍ ډل٤ٕ ًٍٙ  
 ٓ َى. اهلشلاٳ  ځٕل  ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب َٙا٤ٔ ثيين ًٍْٙ ىٍ ٥ًڃ ُډبن ډًٍى أٍُبثٓ ٹَاٍ ډل

َبْ ځٕبَٓ ىٍ دشبوٖٕڄ سًڅٕي ډبىٌ هٚټ ىٍ َٙا٤ٔ ًٍْٙ يػًى  ثٖٕبٍ ُٔبىْ ثٕه ځًوٍ
 mM 200َبْ ډشلمڄ ثٍ ًٍْٙ ډبوىي ؿٲىيٍ ٹىلي ىٍ   ىاٍى. ثَاْ ډظبڃ، ثَ اطَ ٍٙي ځًوٍ

 %60َبٔٓ ثب سلمڄ ډش٤ًٕ ثٍ ًٍْٙ ډبوىلي دىجلٍ    % ي ىٍ ځًو20ٍومټ ډمپه إز سىُب 
ٍ  هٚټ أؼبى ډٓ ډبىٌ ىٍ سًڅٕي ٽبَ٘ َلبْ كٖلبٓ ډبوىلي ٕلًٔب اُ ثلٕه       ًٙى ي ځًول

چلًثٓ ىاٍولي.   ىٍ أه ٙلًٍْ ٍٙلي ډ٦   Suaeda maritimeَبٔٓ ډبوىي  ٍيوي. َبڅًٵٕز ډٓ
َبْ  ُويٌ ډبوين وِٕ أٍُبثٓ ٽَى، ٽٍ ډىبٕت ځًوٍ سًان ثب ا٦ٝلاف سلمڄ ثٍ ًٍْٙ ٍا ډٓ

بَبن ثبٱٓ ي ٍُا٭ٓ ډٺياٍ سًڅٕلي  ځٕهًٞٝبً  ٕبڅٍ ٔټَبْ     ؿىيٕبڅٍ إز اډب ثَاْ ځًوٍ
 ثًٕډبٓ ثٍ ىڅٕڄ َمجٖشڂٓ ثَسَ ثب ٭مچپَى ډٶٕيسَ إز.

 

 سَل٘س هحهَلار ظضاػٖ  ٍ ف٘عَٗلَغٕ  سغ٘٘ط اقل٘ن 5-3
ٍ   اوٖ َبْ ٝىٮشٓ ي ٽٚبيٍُْ ٵٮبڅٕز اْ ي ىٍ وشٕؼلٍ   بن ثب٭ض اٵلِأ٘ ځبَُلبْ ځچوبول

ٍ ُډٕىّ اٵِأ٘ ٭مچپَى َبْ ٭چمٓ ٽٍ ى ځَډبٔ٘ ٽٌَ ُډٕه ٙيٌ إز. ثب يػًى دَٕٚٵز
َبْ ٽٚبيٍُْ ثٍ ٙير  ي سًڅٕي ډلًٞلار ٍُا٭ٓ كبٝڄ ٙيٌ إز، َىًُ َڈ ٵٮبڅٕز

ډير )ىٍ ٥ًڃ  ثٍ اٹچٕڈ ياثٖشٍ إز ي اُ أه ٍي سى٫ً اٹچٕمٓ ي سٲَٕٕار آن ؿٍ ىٍ ٽًسبٌ
 .ٵٞڄ ٍٙي( ي ؿٍ ىٍ ىٍاُډير، وٺ٘ ثٖٕبٍ ډُمٓ ىٍ سًڅٕيار ٍُا٭ٓ ىاٍى
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َلبْ   اْ ٥جٕٮٓ إز اډب اوٖبن ثب ىهبڅلز  چٍئىٍ ٥ًڃ سبٍٔن ډٖسٲَٕٕ اٹچٕڈ  ِدئي 
ُىن سٮبىڃ ثٕه اػِاْ اٽًٕٕٖلشڈ ٙليٌ ي أله     َب ٕجت ثََڈ وبثؼبْ هًى ىٍ اٽًٕٕٖشڈ

ٍ     ٍا َٕ٭ز سٲَٕٕ اٹچٕڈ ي ډل٤ٕ ډٖئچٍ اْ  سٚئي ٽَىٌ إز. سٲٕٕلَ اٹچلٕڈ اڅڂلًْ ډى٦ٺل
ي ثلٍ سجل٬ آن آٍأل٘ اٹچٕملٓ،     ىٍػٍ كَاٍر، ثبٍويځٓ ي سجوَٕ ٍا سلز سأطَٕ ٹَاٍ ىاىٌ 

ٓ   َٕيٍيڅًّٔټ، اٽًڅًّٔټ ي ٍياث٤ ٽٚبيٍُْ ٍا ىځَځًن ډٓ ٍيى سلب   ٕبُى. اكشملبڃ ډل
ي اٵلِأ٘ ٱچ٪لز    اٵِأ٘ ٔبثي ىٍػٍ ٕچًٖٕٓ 5/4سب  5/1ٹَن ثٮيْ ىډبْ ٽٌَ ُډٕه 

2CO (. وشلبٔغ  3-2اڇ ثَٕي )ٙلپڄ   دٓ دٓ 700اڇ ٵٮچٓ ثٍ كييى  ثٓ دٓ 365وِٕ اُ كييى
 4/0سلب   1/0ىَىي ٽٍ ډش٤ًٕ ىډلب ثلٕه    وِٕ وٚبن ډٓ 1َبْ ځَىٗ ٭مًډٓ كبٝڄ اُ ډيڃ

اٹچٕملٓ وبٙلٓ اُ ىي    ثچىيډلير ٽچٓ سٲٕٕلَار   ٥ًٍ ثٍځَىى.  سَ ډٓ ىٍػٍ ىٍ ََ ىٍَ ځَڇ
ٍ     ډٖئچٍ اْ إلز.   سٲَٕٕ ىٍ اوَّْ يٍيىْ هًٍٕٙي ي ځَډلبٔ٘ وبٙلٓ اُ اطلَار ځچوبول

ٕيْ س٤ًٕ ثَٚ إز ٽٍ أله سٮلبىڃ ثلٕه    اْ سًڅ َبْ ځچوبوٍبُا٭شٺبى ثَ أه إز ٽٍ ځ
ٝبىٍار ي ياٍىار اوَّْ ثٍ ٦ٕق ُډٕه ٍا ثَ َڈ ُىٌ ي ثب٭ض ثَيُ ځَډبٔ٘ ػُبوٓ ي 

اٽٖلٕي ٽلَثه    سٲَٕٕ اٹچٕڈ ځٚشٍ إز. ځبَُبْ ډًػًى ىٍ ػً ُډٕه ٽٍ ٭ميسبً ٙبډڄ ىْ
)( 2CO ډشبن ، 4CHٽٖلٕي وٕشلَيّن   ي ا ON2 ٓ ٍ     ډل اْ  ثبٙلىي ثلٍ ځبَُلبْ ځچوبول

ډًًٕډىي ٽٍ ثوٚٓ اُ ځَډبْ كبٝڄ اُ دَسًَبْ ډبىين ٹَډِ ٍا وڂُياٍْ ٽَىٌ ي ډلبو٬  
 ًٙوي.  هَيع آوُب اُ ػً ډٓ

 

 ل  ٍ اثطار آى ثط فطاٌٗسّبٕ ف٘عَٗلَغٗکٖ ٍ سَل٘س هحه2COَافعاٗف غلظز  1-5-3
اٝچٓ ٵًِٕٔڅًّٔټ ٽٍ اطَ ډٖشٺٕڈ سٲَٕٕ اٹچلٕڈ َٖلشىي، ٵشًٕلىشِ ي     ٵَأىيٽچٓ ىي  ٥ًٍ ثٍ

اُ  3Cسٮَٷ إز. ىٍ ثلض اطَار سٲَٕٕ اٹچٕڈ ثَ ٵشًٕىشِ سٶپٕټ ىي ډٖلَٕ ٵشًٕلىشِْ   

4C  .2ٽچٓ اٵلِأ٘ ٱچ٪لز    ٥ًٍ ث١ٍَيٍْ إزCO     ىٍ ثللض سٲٕٕلَ اٹچلٕڈ، ٙلَا٤ٔ
سٲَٕٕ ىاىٌ إز )ٙپڄ 2COٍا ثَاْ سَٽٕت ثب آؤِڈ ٍاثٕپًٖ ثٍ وٶ٬ 2Oثب 2COٍٹبثز 

( )ٽَثًٽٖٕلإًٕن ٍاثٕٖپً(. اُ ًْٕ ىٔڂَ لاُڇ ثٍ ًٽَ إلز ٽلٍ ىٍ ځٕبَلبن ثلب     3-3
سأطَٕ ُٔبىْ ثَ سًڅٕي أه ځٕبَبن وياٙشٍ إز ٽٍ ىلأڄ 2CO، اٵِأ٘ ٱچ٪ز 4Cډَٖٕ 

 ٍا ىٍ اىاډٍ ثٍَٕٓ هًإَڈ ومًى. آن
 
 

                                                                                                              
 

1 .General circulation model (GCM) 
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٘ ٱچ٪ز .3-1قکل  أِ اَر اٵ ٕٕ ػ CO2 ٍيوي سٲ ڈ. ّي ىٍ َٕٕ اٹچٕ ْ سٲ ًٍٔ ىٕب  ٍٕ ر سلز  اٍَ  ك
 

  َ َٕٕ اٹچلٕڈ، ٙل ر ىٍ ثلض سٲ اٍَ ٹٍبثلز  ك  ٤ ِٔڈ     2Oثلب  2COأ ٽٕلت ثلب آول اَْ سَ اٍ ثل
پً ثٍ وٶ٬  اٍثٖٕ

2O         لپً ي سلىٶٔ ولًٍْ( )ٙلپڄ اٍثٖٕ ن  وْبٕلًٕ ٕٖ لز )اٽ ٕٕلَ ىاىٌ إ . (3-3سٲ
ىٕشِ ځٕبَبن  2COٱچ٪ز ٵٮچٓ  اَْ ٵشً ه ځٕبَلبن ىٍ  3Cاسمٖٶَْ ث ز ي أ ىٍٕ إ ٽمشَ اُ كي ثُ

ٕٕيٌ جٙب٫ وَ ه ٱچ٪ز ثٍ ا ىٔپٍ ىٍ ځٕبَبن  أ ػٍ ثٍ ا ه    3Cاوي. ثب سً أَ ى، ثىلبث ٍْ يػلًى ىاٍ سىٶٔ وً
٘ ٱچ٪ز  أِ جٔبً ثب٭ض اسمٖٶَْ ډ2COٓاٵ اًوي سٺَ اٍ ى    كٌٳ س لي  څًٕ ٍ سىٶٔ ولًٍْ ځَىٔليٌ ي س

ه ځٕبَ ٘ ىَي. بنأ أِ  اٵ
 
 
 
 
 
 
 

 
ٖپً ىٍ ډَكچ .3-3قکل  اٍثٕ ٽٖٕلإًٕن ي اٽْٖٕوبًٕٕن آؤِڈ  ٔپٓ ّ ډََٖٕبْ ٽَثً سبٍ

 .C4ي  C3ٵشًٕىشِ ځٕبَبن 

 

آًعٗن 

 ضاث٘ؿکَ

ٽَثًٽٖٕلإًٕن 

(CO2 ىٍ ځٕبَبن )

C3  يC4 

 ٽَثًَٕيٍار 3PGAىي ډًڅپًڃ 

اٽْٖٕوبًٕٕن 

(O2ٍٵٺ٤ ى ) 

 C3گیاّاى 

ٔټ ډًڅپًڃ 

3PGA  ٔټ +

 ډًڅپًڃ ځچٕپًلار

ٔټ ډًڅپًڃ ٍاثٕٖپً ي 

ثٍ  3PGAٔټ ډًڅپًڃ 

ٍيى )ٽبَ٘  َيٍ ډٓ

NUE) 
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ٍ  ث2COَاطَار اٵِأ٘ ٱچ٪ز  3-3جسٍل  ٵ٢لبْ   2COاْ ي ٱچ٪لز   ډِٕان ٵشًٕىشِ، َيأز ٍيُاول
 .ُډٕىٓ بٌ ٕٕتچٓ ٕچًڃ ىٍ ځٕىاه

 

سبضٗد 
 ثطزاضٕ ًوًَِ

 س٘وبض
 ؾطػز فشَؾٌشع

2 1
molm s

  

ّساٗز 
 إ ضٍظاًِ
m

2
s 

زض 2COغلظز 
 اسبقک ظٗط ضٍظًِ

1
molL

 

ّيلاْ  13
1994 

2CO  ًَٓاْ ډٮمًڅ
 ثيين ډلٶ٪ٍ

A1/22 B31/0 A2/130 

 350ًَاْ ډٮمًڅٓ +

2CO PPm 
A5/22 A12/0 B3/321 

آځًٕز  5
1994 

2CO  ًَٓاْ ډٮمًڅ
 ثيين ډلٶ٪ٍ

AB4/17 C49/0 A6/249 

 A4/15 B34/0 A7/242 ًَاْ ډٮمًڅٓ
 175ًَاْ ډٮمًڅٓ +

2CO ppm 
B7/19 A24/0 B2/368 

 350اْ ډٮمًڅٓ+ًَ

2CO ppm 
C 6/23 A26/0 C 3/492 

 
وشبٔغ ٔټ سلٺٕٸ ثٍ اوؼبڇ ٍٕٕيٌ ثَ ٍيْ اطَار اٵِأ٘ ٱچ٪لز   

2CO   ثلَ ډٕلِان
ډِٕان ٵشًٕلىشِ   2COاْ وٚبن ىاى ٽٍ ثب ىي ثَاثَ ٙين ٱچ٪ز  ٵشًٕىشِ ي َيأز ٍيُاوٍ

 ـىلٕه ٱچ٪لز  (. َم3-3ډٕپَيډًڃ ثَ ډشَډَث٬ ثَ طبوٍٕ ٍٕٕي )ػلييڃ   6/23 ثٍ 4/17اُ 
CO2  ُډٕپَيډًڃ ىٍ ََ څٕشَ اٵِأ٘ ٔبٵلز. أله ىٍ    3/492 ثٍ 6/249ىاهڄ ٕچًڃ وِٕ ا

اْ ٽبَ٘ ٔبٵز. ثىبثَأه ىڅٕڄ اٵِأ٘  كبڅٓ إز ٽٍ ىٍ أه سلٺٕٸ ډِٕان َيأز ٍيُاوٍ
 اكشمبلاً، ٽبَ٘ ٔب كٌٳ سىٶٔ وًٍْ ثًىٌ إز.2COِأ٘ ٱچ٪ز ٵشًٕىشِ ثب اٵ

ىپٍ    PEP 1ىٍ اثشليا سًٕل٤ آولِٔڈ    4Cيٍيىْ ثلٍ ثلَٿ ځٕبَلبن    2COثب سًػٍ ثٍ أ
ٓ َبْ ډِ ٕٕلاُ ىٍ ٽچَيدلإز ٕچًڃٽَثًٻ ىلٍ  ٙلًى ي إلٕي ؿُلبٍ ٽَث    يٵٕڄ سظجٕز ډل

، ثلَأه إلبٓ   )2COًٙى )دمخ  َبْ ٱلاٳ آيٍويْ دمخ ډٓ كبٝچٍ ٕذٔ ثٍ ٕچًڃ
٘  ىٍ أه ٕچًڃ2COٱچ٪ز  سلب   1000اُ  2COٔبٵشلٍ )سٲچل٨ٕ    َب ثٍ ډٺياٍ ُٔبىْ اٵلِأ

                                                                                                              
 

1 .Phospho enol pirovate  
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ٙلًى. ثىلبثَأه    ډمبوٮز ډٓ اڇ( ي څٌا اُ ٵٮبڅٕز اٽْٖٕوبًٕٕن آؤِڈ ٍاثٕٖپً دٓ دٓ 2000
 .يىىَ هًى ومبٔ٘ ډٓپًْ أه ځٕبَبن َمًاٌٍ ٵٮبڅٕز ٽَثًٽٖٕلإًٕوٓ اُ ٖآؤِڈ ٍاثٕ

وشبٔغ سلٺٕٺبر ىٍ ُډٕىٍ اطَ اٵِأ٘ ٱچ٪ز  
2CO    ٍثَ ٍيْ سلىٶٔ سلبٍٔپٓ ثٖلٕب

اُ ىډلب  َبْ سىٶٖٓ ىٍ ځٕبَلبن ډشلأطَ    ٽچٓ َٕ٭ز ياٽى٘ ٥ًٍ ثٍ إز اډب١ي ي وٺ٠ٕ 
 ٵَأىيَبْ آؤِمٓ ىٍ  ىٍػٍ، َٕ٭ز ياٽى٘ 10ثب اٵِأ٘ ََ 10Qإز ي ډ٦بثٸ ٹبوًن 

ځَىى  سىٶٔ ىي ثَاثَ ډٓ 210 Q      ٔډ٦بثٸ آُډبٔٚبر ثلٍ اوؼلبڇ ٍٕلٕيٌ ډٕلِان سلىٶ .
سبٍٔپٓ ثب ىي ثَاثَٙين ٱچ٪ز 

2CO ٔبثي. ثىلبثَأه ٕلَ٭ز    بَ٘ ډٓ% ٽ20اسمٖٶَْ سب
اٵلِأ٘ ٱچ٪لز    ثچىيډلير ډير ي وٕلِ   سىٶٖٓ اكشمبلاً ىٍ َٙا٤ٔ ٽًسبٌ

2CO  َ٘ٽلب ،
ٔبثي. يڅٓ ٔټ وشٕؼٍ ٹ٦ٮٓ ىٍ ُډٕىٍ اٵِأ٘ ٔب ٽبَ٘ سىٶٔ سبٍٔپٓ ثب ىي ثَاثَٙلين      ډٓ

 يػًى وياٍى.  CO2 ٱچ٪ز

ين ٱچ٪ز ثَاثَٙ ي ٽٍ ثب ىيٙىٍ سلٺٕٺٓ ثَآيٍى  
2CO  ٓډل٤ٕ، ٭مچپَى ثًٕډلب

% سلَٔټ ٙي ي أه ٍٹڈ ثَاْ ځٕبَبن 40سب  3Cځٕبَبن 
4C وشلبٔغ ٔلټ   % ثلًى.  11سىُب

سؼم٬ ثًٕډبٓ ثب ىي ثَاثَ ٙين ٱچ٪ز  ثٍَٕٓ وٚبن ىاى ٽٍ
2CO ػً ىٍ %، 31ىٍ ځىيڇ

 % اٵِأ٘ ٔبٵز ىٍ كبڅ84ٓ% ي ىٍ دىجٍ 57ىٍ ًٔوؼٍ  ،%39%، ىٍ ًٕٔب 27%، ىٍ ثَوغ 30
ىَي ډٕلِان   % سومٕه ُىٌ ٙي. وشبٔغ سلٺٕٺبر وٚبن ډ9ٓ( سىُب 4Cٽٍ ىٍ ًٍٕځًڇ )ځٕبٌ 

HI  ډٮمًلاً ىٍ َٙا٤ٔ اٵِأ٘ ٱچ٪ز
2COَٕٕډبوي.  ثبٹٓ ډٓ ٽمشَ ٙيٌ ٔب ثيين سٲ 

 
 سغ٘٘ط اقل٘ن افعاٗف زهب ٍ اثطار آى ثط سَل٘س هحهَل   1-5-3

ؿىي ىٍَ اهَٕ ىاٙشٍ إز اٵِأ٘ ىٍػٍ  ٥ًڃ ٔپٓ ىٔڂَ اُ دٕبډيَبٔٓ ٽٍ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ىٍ
ډٮشيڃ ثب ډىلب٥ٸ ځلَڇ ي كلبٌٍ     -ثبٙي. دٕبډي أه اٵِأ٘ ىډب ىٍ ډىب٥ٸ َٕى كَاٍر ډٓ

ب٥ٸ َٕى ي ډٮشيڃ اٵِأ٘ ىډب ثب٭ض اٵِأ٘ ٥ًڃ ىيٌٍ ٽچٓ ىٍ ډى ٥ًٍ ثٍډشٶبير إز. 
اډپلبن ٽٚلز ُيى َىڂلبڇ     ډٖئچٍَبْ ډٕبوٓ ي ثبلاسَ ځَىٔيٌ ٽٍ أه  ٍٙي ځٕبٌ ىٍ ٭َٟ

 ٍي ثٍ ٣َٙ يػًى آة ثٖٕبٍْ اُ ډلًٞلار ٍا ىٍ ايأڄ ثُبٍ ٵَاَڈ آيٍىٌ إز. اُ أه
ثٍ ىڅٕڄ اٵِأ٘ ٥ًڃ ىيٌٍ  ٍَٓٔ٭ىبَٝ ٱٌأٓ ثٍ ډِٕان ٽبٵٓ ي وِٕ إشٶبىٌ اُ اٍٹبڇ ى ي

٘ ىډب يػًى ىاٍى )ٙلپڄ   ه ډىب٥ٸ ثب اٵِأ ٘ ٭مچپَى ىٍ أ (. اُ 3-4ٍٙي، اكشمبڃ ُٔبى اٵِأ
٘ ىډب ىٍ ډىب٥ٸ ٕلَى   ْ   ډٮشليڃ ثب٭لض    يًْٕ ىٔڂَ اٵِأ ُډٖلشبن   ٽلبَ٘ ٙلير ٕلَډب

َيار ٵٖلٶبر  ٽلٍ ىٍ آوُلب آولِٔڈ دٕل    4Cهًٞٛ ثَاْ ځٕبَبن  ثٍ ډٖئچٍي أه  ځَىٔيٌ
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( ثٍ ىٍػٍ كَاٍر دلبٕٔه كٖلبٓ إلز، ډٶٕلي     PEP)آؤِڈ ثبُٕبُْ سَٽٕت  1پىٕبُٔىا
 (.3-4ثبٙي )ٙپڄ  ډٓ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سٲَٕٕ اٹچٕڈ ثَ ځٕبَبن ډىب٥ٸ ځلَڇ ي  اطَار اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر وبٙٓ اُ  3-4قکل 
 ډٮشيڃ -َٕى

 
 سغ٘٘ط اقل٘ن ٍ سوْ٘سار لاظم ثطإ هسٗطٗز آى   3-5-3

ًػٍ ثٍ ٍيوي ٹ٦ٮٓ سٲَٕٕار اٹچٕڈ ىٍ ٽًٍٚ، اٹياډبر َُٔ ثلَاْ ٕلبُځبٍْ ثلب أله     ثب س
 ًٙى. دٕٚىُبى ډٓ ثچىيډيرډير ي  دئيٌ ىٍ ٽًسبٌ

َلب ىٍ ٙلَا٤ٔ اٵلِأ٘     . اوشوبة ځٕبَبوٓ ٽٍ ډوِن ٽبٵٓ ػُز ًهٕلٌَ ٽَثًَٕليٍار  1
 ىاٙشٍ ثبٙىي )سٲَٕٕ اڅڂًْ ٽٚز(. 2COٱچ٪ز 

ٕبُْ ٭مچپَى ىٍ َٙا٤ٔ  ٽبٙز ي ىٔڂَ ٭مچٕبر ډئَٔشٓ ىٍ ډٍِ٭ٍ ثَاْ ثُٕىٍ . سٲ2َٕٕ
. ډظلاً ىٍ ډلًٞلار ثُبٌٍ اډپبن ٽٚز ُيىسَ ثب اٵِأ٘ ىٍػلٍ  2COاٵِأ٘ ٱچ٪ز 

 كَاٍر ډَٕٖ إز.

                                                                                                              
 

1. Piruvate phosphate diskinase 

. هٌاطق 1

سرد ٍ 
 هعتذل

افسایص طَل دٍرُ 

ّای     رضذ )عرض
 هیاًی ٍ تالاتر

اهکاى کطت زٍدٌّگام 

در اٍایل تْار ٍ کطت 
 ارقام دیررس

 افسایص عولکرد

 )تِ ضرط ٍجَد آب ٍ
 عٌاصر کافی(

کاّص ضذت سرها در 

 زهستاى )هْن ترای
 (C4گیاّاى 

) 

اٍت فسفات دیکیٌاز تِ حرارت پاییي  زیرا آًسین پیر

 (PEPحساس است )آًسین تازسازی ترکیة 

. هٌاطق 2

 گرم

 

تغییر ضرایط اپتیون ترای  افسایص تٌفس

 فتَسٌتس خالص

در خیلی از هَارد 

 کاّص عولکرد

تسریع در هراحل 

 فٌَلَشیک

تر     رسیذگی سریع

 گیاّاى رضذ هحذٍد

 عولکردکاّص 



 ػول٘بر ككبٍضظٕ

 

81 

سَٙين ٵٞڄ ٍٙي )ثب ٣َٙ يػلًى آة ي   . إشٶبىٌ اُ اٍٹبڇ ىٍَٔٓ ثب سًػٍ ثٍ ٥ًلاو3ٓ
 َ ٱٌأٓ ٽبٵٓ(.٭ىبٝ

َبْ ثبلاْ  َبْ ثبلا ي وِٕ ٱچ٪ز َبٔٓ ٽٍ ثب ىٍػٍ كَاٍر . اوشوبة ٍّٔڈ دلإڈ4
2CO 

 ٕبُځبٍسَوي.
. ٙىبٕبٔٓ ٝٶبر ډَسج٤ ثب ٭مچپَى ي ٍٙي ثُشَ ىٍ ٙلَا٤ٔ اٵلِأ٘ ٱچ٪لز    5

2CO  ي
 ٥َٔٸ ثٍ وْاىْ. ىډبْ ثبلا ي اوشٺبڃ آوُب ثٍ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ اُ

 

 گ٘طٕ ًش٘جِ
ٵًِٕٔڅًّْ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثٍ ډ٦بڅٮٍ ٭ًاډڄ ډإطَ ثَ ٭مچپَى ډلًٞلار ٍُا٭ٓ ي وللًٌ  

دَىاُى. ٭مچپَى ىٍ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثٍ ثو٘ اٹشٞبىْ ي اٍُٙلمىي   ثُجًى ي ٽىشَڃ آوُب ډٓ
ىَلي.  ٓ ثَىاٙز أه اوياڇ، ځٕبٌ ٍا دَيٍٗ ډ ډى٪ًٍ ثٍ، سًڅٕيٽىىيًٌٙى ٽٍ  ځٕبٌ ا٥لاٷ ډٓ

َبْ ٭مچپَى، ىٍ ځٕبَلبن ډوشچلٴ اػلِاْ ٭مچپلَى      ثَاْ سلچٕڄ ثٕٚشَ ٭چڄ ډلييىٔز
ډوِن ثَاْ سٮٕلٕه ٽمٕلز ٭مچپلَى ځٕلبٌ ٍُا٭لٓ كلبئِ        -ًٙى. ٍياث٤ ډىج٬ سٮَٔٴ ډٓ

َلبْ ٽلَثه ىٍ    اَمٕز إز. سٲَٕٕ ىٍ وٖجز ډوِن ثٍ ډىج٬ ثَ ٍيْ سوٕٜٞ َٕليٍار 
ٓ    دَٙين٥ٓ  ٓ َىځلٌاٍى، ثىلبثَأه    ىاولٍ اطلَ ډل ٍ  ڂلبډ َٖلشىي،   ډلييىٽىىليٌ ډولبُن   ٽل

ٍ  َىڂبډٓٔبثي ي  َب سؼم٬ ډٓ ٽَثًَٕيٍار ا١بٵٓ ىٍ ٕبٹٍ ځٕلبٌ ثلب ډللييىٔز ډىلبث٬      ٽل
ٓ      ًٙى أه ٽَثًَٕيٍار ډًاػٍ ډٓ ٙلًى.   َب س٤ًٕ اوشٺبڃ ډؼليى ثلٍ ډولبُن ٵَٕلشبىٌ ډل

ډٮمًلاً ٙپبٳ ٭مٕٺٓ ثٕه ٭مچپَى دشبوٖٕڄ ي ٭مچپَى ياٹٮٓ ډلًٞلار ٍُا٭ٓ ډًػًى 
َبْ ډل٦ٕٓ و٪َٕ هٚپٓ ي ًٍْٙ إلز.   ٽٍ ٭بډڄ اٝچٓ أه ٙپبٳ يػًى سى٘ إز

َبْ ٭چمٓ ٽٍ ىٍ ُډٕىّ اٵِأ٘ ٭مچپَى ي سًڅٕلي ډلٞلًلار ٍُا٭لٓ     ثب يػًى دَٕٚٵز
َبْ ٽٚبيٍُْ ثٍ ٙير ثٍ اٹچٕڈ ياثٖشٍ إلز ي اُ   كبٝڄ ٙيٌ إز، َىًُ َڈ ٵٮبڅٕز

ىٍ سًڅٕليار ٍُا٭لٓ ىاٍى. دئليٌ     أه ٍي سى٫ً اٹچٕمٓ ي سٲَٕٕار آن، وٺ٘ ثٖٕبٍ ډُمٓ
سٲَٕٕ اٹچٕڈ ىٍ أَان وِٕ ډبوىي ٕبَٔ ٽًٍَٚبْ ػُبن ىٍ كبڃ يٹ٫ً إلز. اُ دٕبډليَبْ   

ثبٙي ٽٍ  سٲَٕٕ اٹچٕڈ ىٍ ٥ًڃ ؿىي ىٍَ اهَٕ اٵِأ٘ ځبُ ٽَثىٕټ ػً ي ىٍػٍ كَاٍر ډٓ
 ٌاٍى.ځ ثٍ وًثٍ هًى ثَ ٵًِٕٔڅًّْ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ي ثىبثَأه ٭مچپَى آوبن سأطَٕ ډٓ
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ىاو٘ ي سؼَثٕبر ٕلىشٓ إلشًاٍ إلز ي ي٩ٕٶلٍ سلٺٕٺلبر       ّ٭مچٕبر ٽٚبيٍُْ ثَ دبٔ
ٕلبهشه ډجىلبٔٓ ٭چملٓ ثلَاْ سًڅٕلي ډلٞلًلار        ٽٚبيٍُْ، اٍسٺبْ ىاو٘ ٵىٓ ي ٵَاَڈ

بٙلز، ىاٙلز ي   ډئَٔز ډٍِ٭ٍ ٙبډڄ ډٶبَٕڈ ډوشچٶٓ إز ٽٍ اٝلًڃ ٽ ٍُا٭ٓ إز. 
ٍ ځَٕى. ىٍ أه ٵٞڄ ٕٮٓ ٙيٌ َلَ ٽلياڇ اُ أله اٝلًڃ      ٍا ىٍثَډٓثَىاٙز   ٝلًٍر  ثل

 ډٶٞڄ ډًٍى ثلض ٹَاٍ ځَٕوي. ٥ًٍ ثٍٽبٍثَىْ ي 
 

 (Land preparation) ٍضظٕ كطزى ظه٘ي ٗب ػول٘بر ذبک آهبزُ 1-4
څلًّْ  ثًٕ ٽَىن هبٻ، اٵِأ٘ كبٝچوِْٕ آن اُ و٪َ ٵِٕٔپٓ، ٕٙمٕبٔٓ ي ډى٪ًٍ اُ آډبىٌ

 إز.
 
 (Tillage) قرن 1-1-4

ثلب   ٍي ُډٕه ډشَاٽڈ ٙليٌ إلز. اُ أله    ثَٕي، ٪40اڅٓ  35ٵَع ثٍ  يٹشٓ وٖجز هچڄ ي
ٍ   ډٓ ٪55اڅٓ 52وٖجز ٍاثٍ  ُىن أه ٭مڄ ٙوڈ  ٍيٽلَىن ي  ُىن، ُٔلَ ي  َلڈ  ٍٕلبوىي. ثل

ډىب٥ٸ ډ٥ًَة، ٙوڈ ُٔبى ثب٭ض سجوَٕ  َبْ هبٻ ٍا ٙوڈ ځًٔىي. ىٍ هَىٽَىن ٽچًهٍ
ٍٵشه  ، ٙوڈ ُٔبى ٕجت اُثٕهډىب٥ٸ هٚټ ًٙى. ىٍ هبٻ ُيىسَ ځَڇ ډٓ ٙيٌ ي ةُٔبى آ

 هب٥َ ٹَاٍځَٵشه هبٻ ىٍ َب )ثٍ وبثًىْ ډٕپَياٍځبوٕٖڈ ٥ًٍثز هبٻ، ٵَٕبٔ٘ هبٻ ي
 ځَىى. ٙئي هًٍٕٙي( ډٓ ډٮَٟ وًٍ
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هبٻ ډوچ٣ً ٽلَى.   آَټ ٍا ثبٔي ثب ي هًٞٛ ٽًى ٵٖٶَ آڅٓ، ثٍ ٽًىَبْ ٕٙمٕبٔٓ ي 
ه ډًٍى ىٍ ً   ، ٙوڈ ډىبٕت ثب٭لض ډوچل٣ً  أ ٓ    ىٙلين ٽل سَسٕلت   ځلَىى. ثلئه   ثلب هلبٻ ډل

 اطلَ سلىٶٔ ٍٔٚلٍ ي    پٓ(. ثَٔٵِٕ ّځَىوي )سُٕ َب وَڇ ډٓ ٽچًهٍ دٌَْٔ هبٻ ثُشَ ٙيٌ ي وٶًً
٘ ي CO2 َب، ٱچ٪ز ٵٮبڅٕز ډٕپَياٍځبوٕٖڈ ٙوڈ ډىبٕلت   ٔبثي. ثب ٽبَ٘ ډٓ O2 هبٻ اٵِأ
جز ثٍ سٮبىڃ ډٓ ه وٖ َ  ٕبوشٓ 20٭مٸ  . ٵٮبڅٕز ډٕپَياٍځبوٕٖڈ سبٕٙمٕبٔٓ( ّ)سُٕ ٍٕي أ ْ ډشل

ثب٭لض   ٙليٌ ي   (sub soilالأٍٟ ) هبٻ يػًى ىاٍى. ٙوڈ ٭مٕٸ ثب٭ض ثبلاآډين هبٻ سلز
ا ٙوڈ ثلب  َب ىٍهبٻ ډٓ ٍٵشه ډٕپَياٍځبوٕٖڈ اُثٕه ٭ملٸ ډ٦چلًة، ډىبٕلت إلز.      ځَىى، څٌ

ُډبوٓ إز ٽلٍ ٥ًٍثلز    ٽچٓ، ثُشَٔه ډًٹ٬ ثَاْ ٭مچٕبر سٍُٕ ُډٕه،٥ًٍ ثٍ)سٍُٕ ثًٕڅًّْ(. 
ه كبڅلز ٍا اٝل٦لاكبً  Field capacity) ٥ًٍثز ٩َٵٕز ډٍِ٭ٍ ٪20هبٻ  كبڅلز   ( ثبٙي أ

ه كبڅز ىٍهبٻ ډٍِ٭ٍ ډٓ ځبيٍي ډٓ  سًان ثٍ ډًاٍى َُٔ دَىاهز: ځًٔىي. ثَاْ سٚوٕٜ أ
ٍ   ډٚز ځَٵشٍ ي ىٍ ډٺياٍْ هبٻ ډ٥ًَة ٍا ٽٍ َىڂبډٓ  ٓ  ثب اوڂٚلشبن ٵٚلب ىَلٕڈ،   ډل

اطَ وَٕيْ اوڂٚشبن، ًٍار هبٻ ثٍ ياكليَبْ   ْ سٍُٕ ُډٕه ډىبٕت ثبٙي( ث٥ًٍَثز ثَا )اځَ
بن ثٍِٿ يٽًؿټ سٺٖٕڈ ډٓ ه كبڅز وٚ  .ىَىيٌ ځبيٍيثًىن ُډٕه إز ٽَىوي. أ

  Minmum tillageَلبْ   ٕٕٖشڈ ٍإشبْ ٽٚبيٍُْ دبٔياٍ ډب ثبٔي اُ ٽچٓ ى٥ًٍٍ ثٍ 
ُىن  . ؿًن ٙوڈ ثٍ ٭چز ثََڈ( إشٶبىٌ ٽىٕڈNo tillageثيين ٙوڈ ) )ٙوڈ كياٹڄ( ي

الاٍٟ ثب٭ض ثٍ َلڈ هلًٍىن    الاٍٟ ثٍ ػبْ هبٻ ٦ٕق ٹَاٍىاىن هبٻ سلز هبٻ ي
 ثلبىْ هلبٻ ي   ثٕه ٍٵشه ډًاىآڅٓ، ٵَٕبٔ٘ آثلٓ ي  َب ىٍهبٻ، اُ ٍياث٤ ډٕپَياٍځبوٕٖڈ

 (. 4-1)ٙپڄ  ٙي هًاَي ىٍاُډير ثٕه ٍٵشه ٕبهشمبن هبٻ ىٍ ٽچٓ ا٥ًٍُ ثٍ
 

 

 ٭مچٕبر ٙوڈ اْ اُ ومًوٍ .4-1قکل 
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ْ ٍٕٓ ثٖٕبٍ ٽبَ٘ ٔبثي، ٦ٕق َب هبٻ٥ًٍثز ىٍ ٽٍ َىڂبډٓ (:Crustingؾلِ ) 
ځًٔىي. ٕچٍ ثٖٕبٍ  ځَىى ٽٍ آن ٍا ٕچٍ ډٓ )ٍٕٓ( أؼبى ډٓ َب هبٻٱَٕٹبثڄ وٶًًْ ىٍأه 

ًٍار هلبٻ   َلبْ ځٕلبٌ ي   ثىيى، ثٕه ٍٍٔٚ هبٻ ٕچٍ ډٓ ٽٍ َىڂبډٓ ډ٦چًة إز، َُٔاوب
اُ هبٻ  ډًاى ٱٌأٓ ٍا ځٕبٌ ٹبىٍ ووًاَي ثًى آة ي سَسٕت ثئه اٵشي. ػيأٓ ډٓ ٵبٝچٍ ي

ځلَىى. َمـىلٕه ٕلچٍ ثٖلشه هلبٻ       ځَٕىڂٓ يسٚىڂٓ سچٴ ډٓ اُ ػٌة ٽىي. ثٍ وبؿبٍ
 (. 4-2)ٙپڄ  ځٕبَبن ثب ډٚپڄ ډًاػٍ ًٙى ًٙى ػًاوٍ ُوٓ ثٌٍ ثب٭ض ډٓ

 

 
 

 ثٖشه ٕچٍ ىٍ ُډٕه ي ٭مچٕبر ٕچٍ ٙپىٓ .4-1قکل 

 
 ٭بډڄ ثٖشڂٓ ىاٍى: ٕه ثٍ ىيُډ ّسُٕ ٍډًٵٺٕز ى

 ډِٕان ٥ًٍثز هبٻ. 1
 ٕٕچز هبٻ ډِٕان ٍٓ ي. 2
 ( ٙبډڄ ٍٕ ٹٖمز إز:Profile) ٍم هبٻ ڈُٕډٕه، و ّو٪َ سُٕ اُ
 ٽىي. آن وٶًً ډٓ ٍٍٔٚ ىٍ ٹٖمشٓ ٽٍ ٙوڈ هًٍىٌ ي(: Top soil) الاضو ؾطح. 1
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 هًٍى.ٓ ٽىي يڅٓ ٙوڈ وم ٽٍ ٍٍٔٚ وٶًً ډٓٹٖمشٓ (: Sub soil) الاضو سحز. 1

 ٽىي. ىٍأه ٹٖمز ٍٍٔٚ وِٕ وٶًً ومٓ(: Under ground) ذبک ػوقٖ. 3
( ٥ًٍثز هبٻ ٪10اُ  َبْ ٙىٓ )ٕجټ( ٽٍ ډِٕان ٍٓ ٽڈ إز )ٽمشَ ُډٕه ىٍ

ډٕلِان ٩َٵٕلز ٍُا٭لٓ، ثلَاْ ٭مچٕلبر هلبٻ يٍُْ ډىبٕلت إلز.         % 70اڅٓ 20ثٕه 
َليأز ُٔلبى    وٶلًً ي  ٽچًئٕي ىاٍاْ ٹبثچٕز َٵٺ ْ ٙىٓ ثٍ ٭چز ىٍٙشٓ ډىبٵٌ يَب هبٻ

ٍيى ثٍ َملٕه هلب٥َ ثلٍ آوُلب      ثب اويٻ كَاٍسٓ، ىډبْ هبٻ ثبلا ډٓ .ثبٙىي ثَاْ آة ډٓ
ٍ  َلب  هلبٻ ځًٔىي. )ؿًن أله   ْ ځَڇ ډَٓب هبٻ ٓ    آة ٽمشلَْ ى  .(ىاٍولي  هلًى وڂلٍ ډل
٥ًٍثز ٩َٵٕز ٍُا٭ٓ، ثلَاْ   %60سب 40ٓ ٽٍ ىٍٝي ُٔبىْ ٍٓ ىاٍوي ىاٙشه َٔب هبٻ

ٍ  ُډلٕ  ٕبُْ ٭مچٕبر آډبىٌ ٍ     ُډلٕه  ه ٽلبٵٓ إلز. ى ٙلَا٤ٔ   َلبْ ٽلبډلاً ٍٕلٓ ٵٺل٤ ى
ْ ٍٕلٓ  َب هبٻسًان ٭مچٕبر هبٻ يٍيُْ ٍا اوؼبڇ ىاى.  ٥ًٍثز ٍُا٭ٓ ډٓ ٪50كييى
ْ ٕلَى  َلب  هبٻثٍ  ٍي ًٙوي، اُأه ىَٔځَڇ ډٓ ىاٍوي ي ُٔبىْ آة ىٍهًى وڂٍ ډٓ ډٺياٍ

 ( ٔبsub soilerاُ ىٕشڂبٌ ٭مٕٸ ُن ٔب ) الاٍٟ سلزډٮَيٳ َٖشىي. ثَاْ ٙوڈ ٹٖمز 
 ځَىى. ًٕئٕخ إشٶبىٌ ډٓ

ٹٖلمز   ىٍ الاٍٟ ٖٙلشٍ ي  ٦ٕق ًٍار هبٻ اُ اطَ ٥ًٍثز ُٔبى ډًاى ٍِٔ ي ىٍ 
ٓ  ثبلاْ سلز ٙليٌ ٍا   ( أؼلبى Micro erosionٙلًى ٽلٍ ٍِٔٵَٕلبٔ٘ )    الاٍٟ ػم٬ ډل

ٍ  ًٍٕة ٍ    ځٌاٍْ ځًٔىي. ًٍٕة ځٌاٍْ ثٍ ډٺليا هلبٻ،   ولِيلار، ٹبثچٕلز وٶلًً آة ى
 ثٖشڂٓ ىاٍى.  ِان سجوَٕډٕ ىٍػٍ كَاٍر ي

 
 ؾبظٕ ظه٘ي ازاٍار آهبزُ 1-1-4

 (Shovel) ث٘ل
ٍ  ثبٱجلبوٓ ي  ٽبٍْ، ٕجِٔپبٍْ ي ځڄ أه يٕٕچٍ ىٍ ډٮمًلاً اُ ٹ٦ٮلبر ٽًؿلټ    اٝلًلاً ى

 200-100ثب ثٕڄ ػُز ٙوڈ ٍيُاوٍ ًٙى )ٍاويډبن ٔټ ٽبٍځَ ُىن إشٶبىٌ ډٓ ثَاْ ٙوڈ
ُ    ثٕلڄ  ٍهب٥َ ثبُيْ ډٺلبيڇ ٽًؿلټ ى   ډشَډَث٬ إز(. ثٍ آوُلب ثلَاْ    َلبْ ولًٻ سٕلِ، ا

دٚلشٍ   ٽلَىن ػلًْ ي   َبْ وًٻ دُه ثَاْ ىٍٕز ثٕڄ ًٙى. اُ ُىن ثب دب إشٶبىٌ ډٓ ٙوڈ
 (4-3)ًٙى آوُب إشٶبىٌ ډٓ اُ آثٕبٍْ وِٕ ًٙى. ٽٍ ځبَٓ ايٹبر ىٍ إشٶبىٌ ډٓ
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 اوًا٫ ثٕڄ .4-3قکل 
 

 (Ploughگبٍآّي )
ٍ  ن يثَٔين، ثَځَىاوٕي ْااْ إز ٽٍ ثَ يٕٕچٍ هلبٻ   اْ اُ ٵَيٽَىن ٽبډڄ ٔب وبٹٜ لأل

 ٍيى. ډٓ ٽبٍ ثٍ يٽبٍ ٕبُْ ُډٕه ػُز ٽٚز آډبىٌ ډى٪ًٍ ثٍ
 

 اًَاع گبٍآّي
 ځبيآَه أَاوٓ

 ځبيآَه ثَځَىان ىاٍ
 ځبيآَه ثٚٺبثٓ

 ځبيآَه ٹچمٓ
 ځبيآَه أَاوٓ

اْ ٙپچٓ ثٍ وبڇ ٽىيٌ، ٽٍ  ٹ٦ٮٍ ؿًة ثٍِٿ إشًاوٍ اُ ٕزا ځبيآَه أَاوٓ ٭جبٍر 
هلٕ٘   ٽىيٌ ٍا ىاٍ ٕٙت ي ىاٍى. ٹٖمز وًٻ سِٕ ي ٕٙت ىاٍْ ىٍٹٖمز ػچً ٻ سِٕوً

 ٽىي. ډ٦چًة ىٍٕز ومٓ ثٖشَ ثٍ اهشلا٣ ثٺبٔب وٕٖز ي ځًٔىي. أه يٕٕچٍ ٹبىٍ
 

 زاض گبٍآّي ثطگطزاى
آيٍى  ٭مٺٓ ٍا ثٍ ٦ٕق ډٓ ي هبٻ ٦ٕلٓ ٍا ثٍ َُٔ ٽبډڄ َُٔيٍيٽَىٌ ي٥ًٍ ثٍهبٻ ٍا 

ٍ  ىٔڈوًاكٓ  ىٍ ٌ يٙي ٽٍ ډًػت اسلاٳ ٥ًٍثز ُ ٽلب أله يٕلٕچٍ ٝللٕق     ْ إلشٶبىٌ ا
 (4-4) ٙپڄ ثبٙي ومٓ
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 ىاٍ ځبيآَه ثَځَىان .4-4قکل 

 
 گبٍآّي ثكقبثٖ

 ْ هٚلټ، ډشلَاٽڈ ي  َلب  هبٻىاٍ  ثَځَىانسَ اُ ځبيآَه  ځبيآَه ثٚٺبثٓ ثب َٕ٭شٓ ثٕ٘
ٍ َبْ ثٚٺبثٓ ٽٍ  ٍيى. ځبيآَه ؿمه دٕ٘ ډٓ ٍ  ثل ٓ     ٥لً  ٍيولي ٍا  ډبٔلڄ ىٍهلبٻ دلٕ٘ ډل

ٍ  آَله  وبډىي. ٽبٍثَى أه ځًوٍ ځلبي  ٥َٵٍ ډٓ ځبيآَه ثٚٺبثٓ ٔټ ُډلٕه آٔل٘    ّسُٕل  َلب ى
 .(4-5)ٙپڄ ثبٙي ډٓ
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 ځبيآَه ثٚٺبثٓ .4-5قکل 

 
 گبٍآّي قلوٖ )چ٘عل(

ُوي. ىٍاٝڄ وً٭ٓ َُٔٙپه ٔب  ٍي ٽَىن ٙوڈ ډٓ ثيين َُٔ ي أه و٫ً ځبيآَه هبٻ ٍا
sub soiler   ٹچملٓ ٍا إز. ولًٌ ثبُٽَىن هبٻ ىٍځلبيآَه    ٓ  ځًٔىلي ي  وٕملٍ ٙلوڈ ډل

ٍ   ٔب ُډٖشبوٍ ٽبٍثَى ىاٍى. ٕبڅٍ ٔټىٍآٔ٘  اْ  ځبيآَه ٹچمٓ ٽًؿټ ٍا ٽًڅشًٕاسلًٍ دبٙلى
سًان وٞت ٽَى. ٔپلٓ   َبْ ډوشچٶٓ ډٓ ځًٔىي. ثٍَيْ دبٙىٍ أه ٽًڅشًٕاسًٍ، ثٕچـٍ وِٕ ډٓ

 ثبٙي. )ًٕئٕخ( ډٓ َب ٽٍ ٽبٍثَى ُٔبىْ ىاٍى، دىؼٍ ٱبُْ اُ أه ثٕچـٍ
ٔلب ٍيْ   َب ي َبْ ََُ ىٍثٕه ٍىٔٴ ثَىن ٭چٴ ًٕاسًٍ دىؼٍ ٱبُْ ثَاْ اُثٕهٽًڅش 

َبْ ٭٠َٔ ىاٍوي، ثلَاْ ٕلچٍ    َبئٓ ٽٍ ثٕچـٍ ٍيى. ډٮمًلاً ٽًڅشًٕاسًٍ ُډٕه آٔ٘ ثپبٍډٓ
ٍ   اُ اوًا٫ ثٍِٿ ثٕچـٍ ي َبْ ََُ ٙپىٓ، يػٕه ٭چٴ َلبْ   اْ ثَاْ أؼبى ػلًْ يدٚلش
 (4-6)ٙپڄ ًٙى ٽًؿټ إشٶبىٌ ډٓ
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 ځبيآَه ٹچمٓ  .4-6ل قک

 
 گبٍآّي زٍططفِ

ٍ   ٥ًٍ ثٍٙيٌ ٽٍ  هٕ٘ ډؼِا سٚپٕڄ ىي أه ځبيآَه اُ اولي. ىٍَىڂلبڇ    ډشٺبثڄ ٹلَاٍ ځَٵشل
أله   ځٕلَى. ٙلوڈ ثلب    ثبلا ٹَاٍ ډٓ هٕ٘ ىٔڂَ ىٍ ُډٕه ي َب ىٍ هٕ٘ ُىن ٔپٓ اُ ٙوڈ

 أله ٙلوڈ، هلبٻ    َُٔا ثلب  ىَي، هٚټ وشٕؼٍ ثُشَْ ډٓ وٕمٍ ډىب٥ٸ هٚټ ي يٕٕچٍ ىٍ
 (4-7ٙپڄ ) ځَٕى ډٓ ډٮَٟ سجوَٕ ٹَاٍ ىٍ ٽمشَ
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 ځبيآَه ىي٥َٵٍ .4-7قکل 

. 
 گبٍآّي ظّکكٖ

 ُډٕه ثَاْ سلىٶٔ ٍٔٚلٍ ي   ٙجٍ ثبسلاٹٓ، آة ُٔبى ىٍ َبْ ډ٥ًَة ي ُډٕه ثٮ٢ٓ اُ ىٍ
 ثبٔي ثٍ ٥َٔٺٓ أه آة ا١بٵٓ اُ ُډٕه هبٍع ًٙى. أه ٭ملڄ ٍا  ي ٍٙي ځٕبٌ ډ٢َ إز

 (Drainageَُپٚٓ ځًٔىي. )
 هلبٻ  ٓ ىٍَٔلب  ٽبولبڃ  أؼلبى  ثلب  ثيوٍ ٭ملًىْ ٽلٍ ىاٍى ي   أه ځبيآَه ثب سٕٲٍ ي 

 .(4-8) ٙپڄ  ٽىي )ثٍ ٙپڄ َُپ٘(، ثٍ هَيع آة ا١بٵٓ ٽمټ ډٓ
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 ځبيآَه َُپٚٓ .4-8قکل 

 
 (Ditchers) ًْطكي

ځٕبَبوٓ ٽٍ  ػُز ٽٚز ځٕبَبن يػٕىٓ ي هًٞٛ ثٍػًْ ىٍډٍِ٭ٍ،  ي ثَاْ أؼبى وَُ
ُ  ًٙى. وَُٽه ىٍ وَُ ٽه إشٶبىٌ ډٓ ًٙوي، اُ دٚشٍ آثٕبٍْ ډٓ ػًْ ي ًٍٝر ثٍ  اٝلڄ ا
 (.4-9)ٙپڄ هٕ٘ ثٍ َڈ ډشٞڄ سٚپٕڄ ٙيٌ إز ىي
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 وَُٽه .4-9قکل

 
 (Plowقرن ) 3-1-4

 ثٚٺبثٓ ٍا ٙوڈ ځًٔىي. ځبيآَه ثَځَىان ىاٍ ي يٕٕچٍ ثٍدَىاهز هبٻ  ٍي ٽَىن ي ي َُٔ
 

 ٌسٕ ػوق قرنث سقؿ٘ن
 (هشط ؾبًشٖ 31ػوق )ث٘ف اظ  قرن ذ٘لٖ 1-3-1-4

ٙلًى. أله    ٙبډڄ ډٓ الاٍٟ( ٍا ًٕڇ سلز     )ٔټ الاٍٟ سلزي َڈ  الاٍٟ ٦ٕقٽٍ َڈ 
ٓ  ٕبڃ ٔټ 4 سب 2 ٙوڈ ََ  ٽلَىن  ًهٕلٌَ ٙلًى. ٭مليسبً ثلَاْ     ثبٍ ثَكٖت وٕبُ اوؼبڇ ډل

َلبْ   ٭چٴ ثَىن اُثٕه)وٕٚپَ( ي ثَاْ  ٥ًٍثز هبٻ، ثَاْ ځٕبَبوٓ ٽٍ ٍٍٔٚ ثچىي ىاٍوي
ډبٌ ٹجڄ اُ ٽٚز ىٍ ٵٞڄ دبئِٕ،  6ًٙى. ىٍأه ٍيٗ،  ُ أه و٫ً ٙوڈ إشٶبىٌ ډََُٓ، ا

ىٍ ُډٕه ًهٌَٕ ي هلبٻ وٖٚلز   ًٙى سب ىٍ ٥ًڃ ُډٖشبن آة ٽبٵٓ  ٙوڈ ٭مٕٸ ُىٌ ډٓ
 ثُبٍ آډبىٌ ٽٚز ځَىى. ٍٽىي ي ى
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 (هشط ؾبًشٖ 31سب 15قرن ػو٘ق ) 1-3-1-4
 ى. أه ٙلوڈ ثلَاْ ًهٕلٌَ ي   ځَٕ ډًٍى ٙوڈ ٹَاٍ ډٓ الاٍٟ ٦ٕقٙوڈ ٭مٕٸ ٵٺ٤  ىٍ

ٓ  10ػلً   ًٙى. أه ٙوڈ ىٍځٕبَبوٓ ؿًن ځىيڇ ي سى٪ٕڈ ٥ًٍثز اوؼبڇ ډٓ  ىٍ ي ٪30اڅل
ٓ     ٪25ؿٲىيٍ ٹىي كلييى   ٙلًى. ىٍځٕبَلبوٓ ٽلٍ ىاٍاْ     اٵلِأ٘ ډلٞلًڃ ٍا ثب٭لض ډل

ثبٙىي ډظڄ ؿٲىيٍ ٹىي ٔب ځٕبَبن ؿىي ٕبڅٍ ډظلڄ ًٔوؼلٍ، لاُڇ إلز     َبْ ٭مٕٸ ډٓ ٍٍٔٚ
 ًٙى. ٭مٕٸ ُىٌ ًٙى. أه ٙوڈ وِٕ ثٕٚشَ ىٍ دبئِٕ ُىٌ ډٓ ٹجڄ اُ ٽبٙز، ٙوڈ

 
 (هشط ؾبًشٖ 15سب  11هشَؾط )قرن  3-3-1-4

ٍا ٙلبډڄ ٙليٌ ي ډپملڄ ٙلوڈ ٭مٕلٸ إلز. ثلَاْ ُٔلَ          الاٍٟ ٦ٕقٵٺ٤ ٔټ ًٕڇ 
 ثبٙي. ًٙى. ىٍ ثُبٍ وِٕ أه ٙوڈ ٹبثڄ اػَا ډٓ ٽَىن ٽًىَبْ آڅٓ إشٶبىٌ ډٓ  هبٻ

 
 (هشط ؾبًشٖ 15ب س 15ؾطحٖ )قرن  4-3-1-4

َبْ ََُ ٽلٍ   ثَىن ٭چٴ ُوىي. ډٮمًلاً ثَاْ اُثٕه ٍا ٙوڈ ډٓ الاٍٟ ٦ٕقٵٺ٤ ٹٖمشٓ اُ
ًٙى. اُ ىٖٔټ  َبْ ٦ٕلٓ ىاٍوي ي َُٔ هبٻ ٽَىن ٽًىَبْ ٕٙمٕبٔٓ إشٶبىٌ ډٓ ٍٍٔٚ

ًٙى ي أه ٙوڈ ٍا ثٍ َىڂلبڇ ٭ملڄ ٽبٙلز )ډظلڄ      ي ََٓ ثَاْ أه ٙوڈ إشٶبىٌ ډٓ
 ُوىي. ٱلار( وِٕ ډٓ

 

 ًکشِ
سَ ي ٹيٍر وٶًً ٍٔٚلٍ آن ٽمشلَ ثبٙلي ثلٍ      ََ ؿٍ ډلًٞڅٓ ثٍ ٕبهشمبن هبٻ كٖبٓ

اډلب ٙلوڈ    ْ ډشَاٽڈ وِٕ ثٍ ٙوڈ ٭مٕلٸ وٕلبُ ىاٍولي.   َب هبٻسَْ وٕبُ ىاٍى.  ٙوڈ ٭مٕٸ
٭مٕٸ وٍ سىُب دََِٔىٍ إز، ثچپٍ ؿىبوـٍ ثٍ لأٍ ډٮيوٓ َُٔ ٦ٕلٓ سؼبيُ ٽىي ٽٕٶٕلز  

 ىَي. هبٻ ٍا ٽبَ٘ ډٓ
 

 ناًَاع قر
 ٽه( ٔب ػًْ ىٍٕز ىبٍ ډٍِ٭ٍ )ٽىبٍْ ٔب ػًْ ٽىبٍٙوڈ اُ ٽ
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ومبٔىلي.   ٭مًډبً ىٍ أه ٍيٗ اُ ٽىبٍ ُډٕه ٙوڈ ٍا َٙي٫ ٽَىٌ ي ثٍ ي٤ٕ ُډٕه هشڈ ډٓ
ځَىى. أه ٙوڈ ٍا ٙلوڈ اَُلڈ    ىٍ أه ٍيٗ سىُب ىٍ ي٤ٕ ُډٕه ٔټ ػًْ سٚپٕڄ ډٓ

 ځًٔىي. وِٕ ډٓ
 

 كي( قرن ه٘بًٖ: )قرن ثطّن ٗب دكشِ زضؾز
وڈ اُ ي٤ٕ ډٍِ٭ٍ ٍا ٙوڈ ډٕبوٓ ځًٔىي. أه ٍيٗ ٙوڈ ٭پٔ ٙوڈ ٽىبٍْ إلز.  ٙ

ًٙى. ٥ٓ أه  سَسٕت ٽٍ ٭مڄ ٙوڈ اُ ي٤ٕ ُډٕه َٙي٫ ٙيٌ ي ثٍ ٽىبٍ آن هشڈ ډٓ ثئه
ًٙى.  ٍيٗ، ي٤ٕ ُډٕه ٔټ دٚشٍ أؼبى هًاَي ٙي، اډب ىٍ أه ٍيٗ ػًْ سٚپٕڄ ومٓ

 ځًٔىي. أه ٙوڈ ٍا ٙوڈ ثََڈ وِٕ ډٓ
 

 إ   دكشِ قرن جَٕ
        ٓ ٙلًى. اُ   ثَاْ سٚپٕڄ دٚشٍ ٭ل٠َٔ ي ػلًْ ٭مٕلٸ اُ أله ول٫ً ٙلوڈ إلشٶبىٌ ډل

ځَىى. ثلَاْ ٽٚلز ځٕبَلبن     ىاٍ ثَاْ أؼبى ػًْ دٚشٍ إشٶبىٌ ډٓ َبْ ثَځَىان ځبيآَه
ٵَوڂلٓ، ثبٱلبر اوڂلًٍ ي ٱٕلٌَ اُ أله ٍيٗ       ٕٝٶٓ ډبوىي هَثٌِ، َىيياوٍ، هٕبٍ، ځًػٍ

ىاٍاْ لألٍ ١لوٕمٓ اُ ډلًاى آڅلٓ َٖلشىي ثلٍ ىڅٕلڄ        ٓ ٽلٍ  َٔلب  ًٙى. ُډلٕه  إشٶبىٌ ډٓ
َبْ ٍٕٓ ٍا ُيىسَ ٙلوڈ   دٌَْٔ ډىبٕت وٕبُْ ثٍ ٙوڈ وياٍوي. ىٍ دبئِٕ ثبٔي ُډٕه وٶًً

ٓ  ثُبٍ ُډٕه ٍ. ىًٙوي َب ىَٔسَ ځبيٍي ډٓ أه ُډٕه ُى، ؿًن اځَ ثبٍويځٓ ًٙى،  َبْ ٙلى
ثٍ ىي ٭بډڄ، و٫ً ځٕبٌ  ًٙوي. سٮياى ٙوڈ ُوىي، ؿًن ُيىسَ ځبيٍي ډٓ ٍا ُيىسَ ٙوڈ ډٓ

سَ ثبٙي، سٮياى ٙلوڈ ثٕٚلشَ    هبٻ ٕىڂٕه  هبٻ ثٖشڂٓ ىاٍى. ډظلاً ََ ؿٍ ثبٵز  ي ثبٵز
ًٙى. ََؿلٍ ٭ملٸ    ًٙى. ثَاْ ځٕبَبن ٕٝٶٓ، يػٕىٓ ي دَسًٹ٬ سٮياى ٙوڈ ثٕٚشَ ډٓ ډٓ

 ٍٍٔٚ ثٕٚشَ ثبٙي، ٙوڈ ثٕٚشَْ وِٕ وٕبُ إز.
ْ ًهٕلٌَ ٥ًٍثلز ىٍ هلبٻ ُىٌ    َبْ آٔ٘ ىٍ دبِٕٔ ٔټ ٙوڈ ٭مٕٸ ثَا ىٍ ُډٕه 

ٓ  ډٓ ٍ      ًٙى. ثَاْ كٶ٨ ٥ًٍثز ىٍ ثُبٍ ٙوڈ ٦ٕلٓ ډل َلبْ   ُوىلي سلب ثلب سؤَلت څًڅل
 ٽبدٕلاٍسٍٕ ثب٭ض ٽبَ٘ َيٍ ٍيْ آة ځَىوي.

 ٕبَٔ اىيار سٍُٕ ُډٕه
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 (Disk harrowزٗؿک )
َلبْ َلَُ،    ٭چٴ ثَىن اُثٕهٽَىن ُډٕه،  َب ي وَڇ ٽَىن ٽچًهٍ ػُز س٦ٖٕق ُډٕه، هَى

 ًٙى. ٽًثٓ ي ٙوڈ ٦ٕلٓ إشٶبىٌ ډٓ ٽَىن ثٌٍ، هَډه ٻَُٔ هب
 

 (  Teeth harrowزًساًِ ٗب ّطؼ )
ٕٕچٍ اًن ثب آن ٭چٴ اْ ٽٍ ډٓ ي ه ډٓ س ىٕـ اٍ اُ ُډٕه هبٍع ومًى، َم اًن ٽًى  َبْ ََُ ٽىيٌ ٙيٌ  س

هٍ اَٗ ٦ٕلٓ ىاى ي ٽچً اٍ ه ٣ ٽَى، ٦ٕق ُډٕه  اٍ ثب هبٻ ډوچً  ٍ ڇ ي هَى ومًى ي ثٌ اٍ وَ  .  َب 
 

 (Rotary cultivatorلشَ٘اسَض زٍاض )كَ
اْ ٽٍ ثٌٍٍِْٔ ىاٍوي ي  اْ إز ٽٍ ثَاْ وَڇ ٽَىن هبٻ ىٍ ٽٚز ځٕبَبن ٭چًٵٍ يٕٕچٍ

سمبٓ ٽبډڄ ثٌيٍ آوُب ثب ًٍار هبٻ، َمـىٕه ثَاْ ډوچل٣ً ٽلَىن ثٺبٔلبْ ځٕلبَٓ ثلب      
 ًٙى. َبْ ََُ إشٶبىٌ ډٓ ٭چٴ ثَىن اُثٕههبٻ ٦ٕلٓ ي 

 
 (Furrowerؾبظ ) ق٘بض

ٓ   ٕبُْ ُډٕه ثَاْ ٽبٙز ثٌٍ ثٍ ٕبُ ثَاْ أؼبى ػًْ ي دٚشٍ ي آډبىٌٍ ٕٙب ٍيى ي  ٽبٍ ډل
 آهَٔه ډَكچٍ سٍُٕ ثٖشَ ىٍ ٍيٗ ٽبٙز ػًْ ي دٚشٍ ٽبٍثَى ىاٍى. ٭ىًان ثٍ
 

 (  Rollerغلطک )
ٍ   ٽَىن، هَىٽَىن ٽچًهٍ ػُز س٦ٖٕق ډى٪لًٍ   َبْ ُډٕه، ډشَاٽڈ ومًىن ًٍار هلبٻ ثل

ٍ َبْ ثَٕين آډيٌ اُ هلبٻ )  وين ٍٍَٔٚبْ ډًئٕه ي ؿٖجب ٹ٬٦ څًڅٍ ٍ  ثل ٍ  ډى٪لً ُىن(  دىؼل
ًٙى. ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ځٕبَبن ډبوىي ځىيڇ دبئٌِٕ ٽٍ ٍٔٚلٍ آوُلب ىٍ اطلَ ٔوجىليان      إشٶبىٌ ډٓ

ُىن   ځَٕولي، ىٍ ايائلڄ ثُلبٍ اُ ٱچ٦لټ     ُډٖشبن ٝيډٍ ىٔيٌ ي ٔب ثَٕين اُ هبٻ ٹَاٍ ډٓ
 ًٙى. ثَاْ سمبٓ ىيثبٌٍ ٍٍٔٚ ثب هبٻ إشٶبىٌ ډٓ

 
 (Levelerلِ )هب

ٍيى. آهلَٔه   ډٓٽبٍ ثٍثبٙي ٽٍ ثَاْ س٦ٖٕق ډوشَٞ ُډٕه ٍُا٭شٓ  ٽىىيٌ ُډٕه ډٓ س٦ٖٕق
 ػُز ٽٕٚين ډبڅٍ ثبٖٔشٓ َڈ ػُز ثب آثٕبٍْ ُډٕه ثبٙي.
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 (Cultivation – plantingػول٘بر كبقز ) 1-4
ٍ  ثٍٱيٌ ٍا  ٍٍٔٚ ي ٭مڄ َُٔ هبٻ ٽَىن ثٌٍ، ٍ  ډى٪لً ، ٽبٙلز ځًٔىلي. ثلَاْ    ُىن ػًاول

 ٱٌَٕ ډُٕب ثبٙي. ٓ، ٥ًٍثز، كَاٍر ئٙز ثبٔي َٙا٤ٔ ُويځٓ اُػمچٍ ډًاى ٱٌاٽب
 
 (Planting seasonفهل كبقز ) 1-1-4

 ٵٞڄ ٽبٙز ثٖشڂٓ ثٍ و٫ً ځٕبٌ ىاٍى ٽٍ ٭جبٍسىي اُ:
 

 (Winter cropsبًِ )شگ٘بّبى دبٗ٘عُ ٗب ظهؿ
ثلٍ ٕلَډبْ    ىًوملً هل   ځٕبَبوٓ ؿًن ځىيڇ دبئٌِٕ، ػًْ دبئٌِٕ ي... ٽٍ ىٍىيٌٍ ٍٙلي ي 

ثٍ كي ٽلبٵٓ   ډىبٕت وٕبُ ىاٍوي ٍا ُډٖشبوٍ ٔب دبٌِٕٔ ځًٔىي. اځَ َٕډب ى٥ًٍڃ ډير ٍٙي
ُډٖشبن  ي ىٍدبِٕٔ بنآٔي. أه ځٕبَ ډلًٞڅٓ ثٍ ىٕز ومٓ ىَىي ي وجبٙي، ځٕبَبن ځڄ ومٓ

 )دٔ اُ ايأڄ ثُبٍ سَسٕت ثٍ َٕډب ډٺبيډىي. ىٍاياهَ ُډٖشبن ي ٽىىي. ثئه دىؼٍ سًڅٕي، ډٓ
ومبٔىي. أه ځٕبَبن وٖجز ثٍ ځٕبَبن ثُلبٌٍ سٮلياى    ځڄ سًڅٕي ډٓ ه٦َ َٕډب( ٕبٹٍ يٍٵ٬ 

ثٌٍٽمشَْ ثَاْ ٽٚز أه ځٕبَبن وٖجز  ومبٔىي اُ أه ٍي ډٺياٍ دىؼٍ ثٕٚشَْ سًڅٕي ډٓ
 ځَٕوي. ثٍ ځٕبَبن ثُبٌٍ ىٍ و٪َ ډٓ

 
 (  Spring erops) گ٘بّبى ثْبضُ

ثٍ َٕډبْ ٙئي ډٺبيډلز   وٕبُ وياٍوي ي ځٕبَبوٓ ٽٍ ىٍ ُويځٓ هًى ثٍ َٕډبْ ُډٖشبوٓ
سًان ٽبٙز ٽٍ َٕډبْ ٙئي ُډٖشبن  ٍيوي أه ځٕبَبن ٍا ډًٹٮٓ ډٓ اُ ثٕه ډٓ وياٙشٍ ي

اوي. أله ځٕبَلبن ٍا ََؿلٍ ُيىسلَ      ٕذَْ ٙيٌ ثبٙي. ځىيڇ ثُبٌٍ، ػً ثُبٌٍ اُ أه ىٕشٍ
 ٽىىي. )ثٍ ٣َٙ وجًى َٕډبْ ٙئي(. ٽٚز ٽىٕڈ، ډلًٞڃ ثٕٚشَْ سًڅٕي ډٓ

 
 (  Summer cropsگ٘بّبى سبثؿشبًِ )

 ٍ ىن ُ ځٕبَبوٓ ؿًن دىجٍ، ًٍر، سًسًن، ثَوغ... ٽٍ اكشٕبع ثٍ َٕډب وياٙشٍ ي َىڂبڇ ػًاول
ثبٔي َٕډب ثٍ ٽچٓ ث٥ََٳ ٙيٌ ثبٙي. كياٹڄ ىٍػٍ كَاٍر ثلَاْ ٽٚلز أله ځٕبَلبن     

 ثبٙي. ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  14 اڅٓ 12ثبٔي
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 ِ ٘قَُ ًبه
ٍ  ُډبوٓ ثبٙي. سب ( ثٌٍ ډُٓىن ػًاوٍن )ډِٕان ثًى ُويٌ ّىَىيٌ ىٍػ وٚبن ځٕبَـلٍ ٕلبڅڈ    ٽل

إز، ٹًٌ وبډٍٕ يػًى ىاٍى. ٭ًاډچٓ ؿًن ٍٕٕيٌ ثًىن ثٌٍ، ډلشًٔبر ثٌٍ، هٚټ ثًىن 
ٍ    ٍيْ ٹًٌ وبډٍٕ اطَ ډٓ هًاة ثٌٍ ثٌٍ ي ًٔوؼلٍ ٹلًٌ وبډٕلٍ     ځٌاٍى )ثٌيٍ ٍٔلِ ډظلڄ ثلٌ

وىلي ثلٌٍ ًٍر، ٽَؿلټ،    بثٕٚشَْ ىاٍولي(. ثلٌيٍْ ٽلٍ ىاٍاْ ډلًاى ٍيٱىلٓ َٖلشىي ډ      
طَٕ آن ٍيْ أسل  سلَ ډلًاى ؿَثلٓ ي    ىجٍ ىاوٍ ي... ثٍ هب٥َ اٽٖٕيإًٕن ٕل٬َٔ آٵشبثڂَىان، د

 ـٍ، ىاٍاْ ٹًٌ وبډٍٕ ٽًسبَشَْ َٖشىي.ځٕبَ
اُ سَٽٕت ٕٙمٕبٔٓ سشَاُيڅًٕڇ ػُلز سٮٕلٕه ىٍٝلي ٹلًٌ وبډٕلٍ ثلٌٍَب إلشٶبىٌ         

 ثبٙي. ثٍ ثبلا ډٓ ٪95ڃ ثَاْ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ًًٙى. ٹًٌ وبډٍٕ ٹبثڄ ٹج ډٓ
 
 ذهَن٘بر ثصض ثطإ كبقز 1-1-4

 (Viabilityقَُ ًبهِ٘ ثصض)
ُٔلَ دبٍؿلٍ ډ٥َلًثٓ     سبٔٓ اُ ثٌٍ ٍا ى100ٍىٕشٍ  4كييى  ًحَُ سؿز قَُ ًبهِ٘ ثصٍض:

 ىَٕڈ سب ػًاوٍ ثِوىي. دٔ اُ ػًاوٍ ُوٓ سٮيار ثلٌيٍ ػًاولٍ ُىٌ ٍا ٙلمَىٌ ي    ٹَاٍ ډٓ

ٽڄ ثٌيٍ  ٪94اځَ سٮياى ثٌيٍ ػًاوٍ ُىٌ ٙيٌ اُ ڈ. آئٍ ډٓىٕز  ُوٓ ٍا ثٍ ػًاوٍىٍٝي 
ٍ     ثٕٚشَ ثبٙي ٹًٌ وبډٍٕ ثٌيٍ ډ٦چًة ثًىٌ ىٍ ٱَٕ ، أه ًٍٝر ثلٍ اُاء ٽمجلًى ٹلًٌ وبډٕل

وبډٕلٍ   ځَٕٔڈ. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂلَ اځلَ ٹلًٌ    ٍا ثٕٚشَ اُ ډٮٕبٍ ډىبٕت ٔب سَاٽڈ ډٓ ثٌٍ ډٺياٍ
ي ثٍ َمٕه ډِٕان سٮياى ٽڄ ثٌيٍ ، ثبٍٔ ډىبٕت(كييىاً ٽمشَ اُ ډٮٕب ٪20اڅ15ٓثًى ) 80٪

ٍ  سَسٕت ثئهلاُڇ ثَاْ ٽٚز ىٍ ډٍِ٭ٍ ٍا ثٕٚشَ ثڂَٕٔڈ.  ډٍِ٭لٍ ٍا   سَاٽڈ ډًٍى و٪لَ ى
 أڈ.   ٌ ثٍ ثبلا ثًىٌ سى٪ٕڈ ٽَى ٪94ٹًٌ وبډٕي ثٌٍ ٽٍ ُډبوٓډشىبٕت ثب

 
 (Vigorٗب قسضر ًبهِ٘ ) ثصض ٌٔ٘ث

ًٍٝر ١ٮٴ ثىٍٕ ثٌٍ، ثبٔي  ٍځًٔىي. ى ډٓ ىاهڄ هبٻ ٍا ثىٍٕ ثٌٍ اُ ٹيٍر هَيع ثٌٍ
َبْ ىٔڂَْ وِٕ إشٶبىٌ ومًى. ډظلاً ثىٍٕ ثلٌٍ   ٍيٗ سًان اُ سَ ومبٕٔڈ. اڅجشٍ ډٓ هبٻ ٍا وَڇ

ٓ    ًٍٝر ثٍاځَ ثب ػً  ًٔوؼٍ ١ٮٕٴ إز ي ُولي.   ډوچ٣ً ٽٚز ًٙى، ثُشلَ ػًاولٍ ډل
ٍ سلَْ ىاٍولي    ثٌٍَبٔٓ ٽٍ ٹيٍر وبډٍٕ ١ٮٕٴ ٕل٦لٓ ٽٚلز    ََٕډپلبٍْ ي  ٝلًٍر  ثل

 ًٙوي. ډٓ
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 لَل ثصضذ
 ي.ىاُ ٔټ و٫ً ثبٙ و٪َ ّوشٕپٓ هبڅٜ ي ٔٮىٓ ثٌٍَب ثَاْ ٽبٙز ثبٔي اُ

 
 ظزى جَاًِؾطػز 

٥ًٍثز  ُوٓ ځًٔىي. ٽٍ ثٍ ځَډبْ ًَا ي ٍا َٕ٭ز ػًاوٍ ُىن ػًاوٍ ٥ًڃ ډير ٽبٙز سب
ٍ   ثٖشَ ثٌٍ ثٮ٢لٓ ىٔڂلَ    ُولٓ ثٮ٢لٓ اُ ځٕبَلبن ٽًسلبٌ ي     ثٖشڂٓ ىاٍى. ٕلَ٭ز ػًاول

 ثبٙي. سَ ډٓ ٥ًلاوٓ
 

 )دبكٖ ثصض( ّبٕ ّطظ ثصض ػلف ٍ ّب ث٘وبضٕآلَزگٖ ثصض ثِ  ػسم
ًٙى. ثًػبٍْ ثٌٍَب ثَإبٓ  إشٶبىٌ ډٓ ثًػبٍْ ثٌيٍ ٽَىن ثٌٍَبْ وبدبٻ اُ ثَاْ دبٻ

، ثٌٍډًٍى و٪َ سَسٕت ثئهځَٕى.  ٙپڄ ىاوٍ، ٍوڀ ىاوٍ ي يُن ډوًٞٛ ىاوٍ ًٍٝر ډٓ
ٕبَٔ ځٕبَبن )ډبوىي ػً،  ثٌيٍ يسىُب ډَث٣ً ثٍ ٔټ ځٕبٌ ثًىٌ )ډظلاً ٵٺ٤ ثٌٍځىيڇ إز( 

ٙلًوي. ثُشلَ إلز ثلَاْ ٽٚلز، اُ ثلٌيٍ        ډٓ َبْ ََُ اُ آن ػيا ٭چٴ ؿبيىاٍ،... ( ي
 ځًآَ ٙيٌ إشٶبىٌ ًٙى.

 
 قطاٗط هٌبؾت ثطإ جَاًِ ظًٖ ثصضّب ػجبضسٌساظ: 3-1-4
 ًٙى. ٙوڈ ُىن سبډٕه ډٓ يٕٕچٍ ثًٍَاْ هبٻ ثَاْ ػًاوٍ ُوٓ ٽٍ  .1
آثٕلبٍْ دلٔ اُ ٽٚلز     آثٕلبٍْ ٹجلڄ اُ ٽٚلز )ََٕډپلبٍْ( ي     چٍيٕٕ ث٥ًٍٍثز ٽٍ  .2

 ًٙى. ډٕه ډٓأٽبٍْ( س )هٚپٍ
 ًٙى. سبٍٔن ډىبٕت ٽٚز سى٪ٕڈ ډٓ يٕٕچٍ ثٍكَاٍر ٽٍ  .3
ٍ   وًٍ .4  ډبوىلي ٽلبًَ، ٽلَٵٔ، ؿمله ي     ثَاْ ػًاوٍ ُوٓ )ثَاْ ځٕبَبن كٖبٓ ثلٍ ولً

ُوٓ ثٍ  ثَاْ ػًاوٍ ًٙى )اٽظَ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ډٕه ډٓأس سًسًن( ٽٍ ثب ٽٚز ٦ٕلٓ وًٍ
 وًٍ وٕبُ وياٍوي(.

 
 ؾبظٕ قجل اظ كبقز ػجبضسٌس اظ: سطٗي ػول٘بر آهبزُ هْن 4-1-4

ثلَاْ سملبډٓ ثلٌيٍ أله ٭ملڄ اوؼلبڇ        (:Disinfectionكطزى ثصض) ضسػفًَٖ  .1 
 (.4-10)ٙپڄ  ځَٕى ډٓ



 ػول٘بر ككبٍضظٕ

 

111 

 

 
 

 ٙيٌ ىٍ ډلچًڃ ىي ىٍ َِاٍ ىٔٶىً ٽًوبُيڃ ثٌٍَبْ ١ي٭ٶًوٓ .4-11قکل 

 
سچٺٕق ثٌيٍ څڂًڇ ډبوىي ًٕٔب، ًٔوؼلٍ، كجًثلبر    (:Inoculation) ق٘ح ثصضّبسل .1 

 ځَٕى. ٽٍ ثب ثبٽشَْ ٍِٔيثًٕڇ اوؼبڇ ډٓ
ډى٪لًٍ   أله ٭ملڄ ثلٍ ىي    (:Per emergenceضٍٗبًسى ثصض قجلل اظ ككلز )   .3 

 ځَٕى: ًٍٝر ډٓ
ٹجڄ اُٽبٙلز  ثَوغ ٍا  ثٌٍ ځٕبَبوٓ اُ ٹجٕڄ ووًى، څًثٕب، ثبٹلا، َىيياوٍ، هَثٌِ، دىجٍ ي .1

 ُوي. ٽىىي ثب أه ٭مڄ ثٌٍ ُيىسَ ػًاوٍ ډٓ هٕٔ ډٓ
ٕجِٙلين، ځٕلبٌ ٍا    ٙين ٵبٝچٍ ٽٚز سلب  ثب ٽًسبٌ ٍئبوين ثٌٍ ي ٽَىن هٕٔ يٕٕچٍ ثٍ .2

اوشٺلبڃ ٭بډلڄ    ٹجڄ اُ ٽبٙز، ٔپلٓ اوشٚلبٍ ي   ٽَىن هٕٔٽىىي. اُ ډٮبٔت  ُيىٍٓ ډٓ
ٓ  َبْ هٕٔ ىٍ ٍىٔڂَْ ٝيډٍ ثٍ ثٌ ثٕمبٍْ ثٍ َمٍ ثٌٍَب ي ثبٙلي   هبٻ هٚلټ ډل

 ًٙوي(. )ثٌٍَب ىٍ أه ډل٤ٕ، ٥ًٍثز هًى ٍا اُ ىٕز ىاىٌ يهٚټ ډٓ
ىٍډًٍى ثَهٓ ٱلار دبٌِٕٔ اځَ ٽٚز ىٍ ثُبٍ  :(Vernalizationكطزى ) ثْبضُ. 4  

 ًٙى. اوؼبڇ ځَٕى أه ٭مڄ اوؼبڇ ډٓ
 
 (  Plant densityسطاكن ثَسِ زض ّکشبض ) 5-1-4

 َ ثٖشڂٓ ىاٍى:سَاٽڈ ثًسٍ ىٍَپشبٍ ثٍ ٭ًاډڄ ُٔ
 ٙبم ي ثَٿ ثًسٍ .1
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ثلَٿ ثًسلٍ ثٕٚلشَ ثبٙلي، سٮلياى ثًسلٍ ىٍ ياكلي ٕل٦ق ٍا          ََ ؿٍ ډٺياٍ ٙبم ي 
 ځَىى. ډٺياٍ ثٌٍ ٽمشَْ ىٍ َپشبٍ ډَٞٳ ډٓ ٽمشَځَٵشٍ ي

 
 هقساض ضطَثز .1

هبٻ وِٕ ىاٍى. ََ ؿلٍ ډٺلياٍ ٥ًٍثلز هلبٻ      ډِٕان ثٌٍ ثٖشڂٓ ثٍ ٥ًٍثز ډًػًى ىٍ
ځَىى. ىٍ ىٔمِاٍَبْ أَان ډٺياٍ ثلٌٍ ٽمشلَْ    ٽمشَْ ډَٞٳ ډٓٽمشَ ثبٙي، ډٺياٍ ثٌٍ 

ٍ    وٖجز ثٍ ٍُا٭ز ٵبٍٔبة ثَاْ ََ َپشبٍ ىٍ و٪َ ډٓ َلب ثشًاوىلي اُ    ځَٕوي سلب سملبڇ ثًسل
 ٥ًٍثز ډًػًى، كياٽظَ إشٶبىٌ ٍا ثپىىي.

 
 ظهبى ككز .3

ُ        اځَ ثٌٍ ىٍ ٽٚلز   ډًٹ٬ ډىبٕت ٽٚلز ځلَىى، سلَاٽڈ ثلٌٍ ىٍ ياكلي ٕل٦ق ٽمشلَ ا
سًڅٕلي   ٽٚز ثٍ ډًٹل٬ اٽظلَ ثلٌٍَب ٕلجِ ٙليٌ ي      بڇ )ٽَدٍ( هًاَي ثًى، َُٔا ىٍىََٔىڂ

ٽىىي. ثَ٭پٔ، اځَ ثٌٍ ىَٔسَ اُ ډً٭ي ډىبٕلت ٽٚلز ځلَىى، ډمپله      َبْ ٹًْ ډٓ ثًسٍ
َب اُ ثٕه ثَيوي. ىٍ ځٕبَبن دبٌِٕٔ وِٕ ؿلًن ډٺلياٍ    ٔب ثًسٍ إز اٽظَ ثٌٍَب ٕجِ وٚيٌ ي

اٍ ثٌٍ ٽمشَْ ٍا ثَاْ ٽٚز ىٍ و٪َ ځَٵز )ثبٔلي  ًٙى، ثبٔي ډٺي ډٓ دىؼٍ ثٕٚشَْ سًڅٕي
دىؼلٍ ىَلٓ َلَ ثًسلٍ      سَاٽڈ ثٌٍ ٍا ٽمشَ ځَٵز(. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ أه ٽمجًى سَاٽڈ ثلب 

 ًٙى. ػجَان ډٓ
 
 ًَع ذبک .4

َ  ومً ََؿٍ ډل٤ٕ هبٻ ثَاْ ٍٙي ي ډٺلياٍ   ځٕبٌ وبډىبٕت ثبٙي ثٍ َمبن وٖجز ثبٔي ثل
)كبٝلچوِْٕ هلبٻ(   ٓ ډًػًى ىٍهلبٻ  ٔ٭ىبَٝ ٱيا ثٌٍ ىٍ ياكي ٦ٕق اٵِيى. ََ ؿٍ

ٍٙلي   ډلييىٽىىليٌ ځَٕوي. َُٔا ٽمجًى ډًاى ٱٌأٓ ٭بډلڄ   ثٕٚشَ ثبٙي، سَاٽڈ ٍا ثٕٚشَ ډٓ
َمٍ ځٕبَبن ٍٙي هًثٓ هًاَىي ىاٙز. ثَاْ سٮٕٕه سَاٽڈ ٽبٙز ٔب سٮياى ثًسلٍ   وجًىٌ ي

 ځَىى: ىٍډشَډَث٬ اُ ٵَډًڃ َُٔ إشٶبىٌ ډٓ
 

 ; سَاٽڈ
 

cm
210000 

 

 َب ٍيْ ََ ٍىٔٴ ٵبٝچٍ ثٕه ثًسٍ  xَب  ٵبٝچٍ ثٕه ٍىٔٴ
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ثبٙلي سٮلياى    ډشَ ٕبوشٓ 20ٵبٝچٍ ٍيْ ٍىٔٴ ي ډشَ ٕبوشٓ 50ٍىٔٴ  ډظلاً اځَ ٵبٝچٍ ثٕه
 هًاَي ٙي. 10ثًسٍ ىٍ ډشَ ډَث٬ ثَاثَ 

 ځَىى: َپشبٍ اُ ٵَډًڃ َُٔ إشٶبىٌ ډٓ ثَاْ سٮٕٕه ډٺياٍ ثٌٍ ىٍ 
 

 10000; 10ثًسٍ ىٍ ډشَډَث٬ 100000x; 100000ثًسٍ ىٍ َپشبٍ
 

             50 x 20   
 

 ٍډٺياٍ ثٌ ;         
 
 
 (  Depth of sowing) ػوق ثصضكبضٕ 6-1-4

شڂٓ ثٍ ثٍِځٓ ي ه ََؿٍ ثٌٍ ثٍِٿٽًؿپٓ ثٌٍ ىاٍى. ثىبثَ ٭مٸ ٽبٙز اُ و٪َ ٽمٓ ثٖ سلَ   أ
ىٍ و٪َ ځَٵشلٍ   ثَاْ ثٌٍَبْ ٍِٔ، ٭مٸ ٽبٙز ٽمشَ ځَىى ي ثبٙي، ٭مٸ ٽبٙز ثٌٍ ثٕٚشَ ډٓ

ٌ   ٍ . ٭مٸ ٽبٙز ثَاْ ثٌيٍ ٵشًثلإشٕټ، ثًٙى ډٓ له ثل يٍ ثلٍ ولًٍ، ٽلڈ ځَٵشلٍ     ٭چز وٕلبُ أ
ٍي ٍ اْ هلًى ٍيثل   هبٻ ثب اسملبڇ ډلًاى ًهٕلٌَ    سَسٕت ځٕبَـٍ ٹجڄ اُ هَيع اُ ًٙى. ثئه ډٓ

ٓ ثٌٍ سب هَيع ځٕبَـٍ اُ هبٻ ي ووًاَي ٙي ي ثَهًٍى ثب وًٍ  َمبن ډٺياٍ ٽڈ ًهٌَٕ ٱٌأ
ٓ( ٽٶبٔز هًاَي ٽَى. ثَاْ ٱلار ٭ملٸ ٽبٙلز     5 سلب  2هًٍٕٙي )ٵشًٕىشِ يإشٺلاڃ ٱٌأ

ٓ  ىٍو٪َ ځَٵشٍ ډٓ ډشَ بوشٕٓ ثلٌٍ ډًولًٍّڇ ؿٲىليٍ ٍا     ٽلٍ ثلٌٍَبْ ٍيٱىلٓ ي    ًٙى، ىٍكلبڅ
َبئٓ ٽلٍ   ُډٕه َبْ ٕجټ ٙىٓ ي ُډٕه ٽبٍوي. ىٍ ډٓ ډشَ ٕبوشٓ 1 ٭مٸ كييى ىٍ سَ ي ٦ٕلٓ

 ٽبٍوي. سَ ډٓ ٽمٓ ٭مٕٸ ًٙوي ثٌيٍ ٍا ُيى هٚټ ډٓ
ب ځٕبَـلٍ سلبٌُ   ځَٕولي سلب ثلٌٍ ٔل     هبٻ ډىب٥ٸ َٕى وِٕ ٭مٸ ثٌٍ ٍا ثٕٚشَ ډٓ ىٍ 
ٓ  ٽٍ َىڂبډٓٽٍ ْ ٥ًٍ ثٍُىٌ اُ ه٦َ َٕډب ثٍ ىيٍ ثبٙي  ػًاوٍ ٙلًى سلب    ثب َٕډب ډًاػٍ ډل

 اُ هبٻ ثَٕين آډيٌ ثبٙي. ٙيٌ ي كيْ ٍٙي ٽَىٌ، ٹًْ
 
 (Date of sowing) ظهبى ثصضكبضٕ 7-1-4

ُ    ٥ًٍ ثٍثٖٕبٍ اَمٕز ىاٍى.  ثٌٍٽبٍُْډبن  ډً٭لي ٽبٙلشٍ    ٽچٓ ََ ځلبٌ ثلٌٍَب ُيىسلَ ا
ځَىولي، اځلَ    ي، ىيٌٍ ٍئٚٓ آوُب ثٕٚشَ هًاَي ٙي. ثٌيٍْ ٽٍ ىٍسبثٖشبن ٽٚز ډًٓٙو

 سَاٽڈ )ثًسٍ ىٍََ ډشَ ډَث٬(x يُن َِاٍ ىاوٍ)ځَڇ(
 

 ىٍٝي ٹًٌ وبډٍٕ ثٌٍ  xىٍٝي هچًٛ 
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هبٻ إشٶبىٌ ٽىىي. اُ أه ٍي  سًاوىي اُ ٥ًٍثز ًَا ي ََاٽ٘ ًٙوي )ٽٚز ثٍ ډًٹ٬( ډٓ
ٓ  ٍٙي ٽَىٌ ي َب ُيىسَ ثًسٍ ٍ    اُ اُىٔبى ٭چٴ ََُ ػچًځَْٕ ډل  ٽىىلي. ٽٚلز َلَاٽ٘ ى

ٍٙلي ومبٔلي. ثلب     ٽٍ ثٌٍ ٹجڄ اُ َٕډب ٕجِ ٙليٌ ي ځَىى  ډًٍى ځٕبَبن ُډٖشبوٍ، ٕجت ډٓ
ٽىىلي. ځٕبَلبن كٖلبٓ ثلٍ      ٵَإٍٕين سئٍؼٓ ٵٞڄ َٕډب وٖجز ثٍ َٕډب ډٺبيډز دٕيا

 ... ثبٔي دٔ اُ ه٦َ ٔوجىيان ٽبٙشٍ ًٙوي.ُډٕىٓ ٕٕت َٕډب ډبوىي ًٍر، ًٕٔب ي
ٓ ىٍػٍ   5سب 3كياٹڄ ىٍػٍ كَاٍر ُډٕه ډًٹ٬ ٽبٙز وجبٔي ٽمشَ اُ    ځلَاى  ٕلبوش

ٍٙلي   ٕجت ػًاولٍ ُولٓ ي   ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  10سب9بٙي، يڅٓ ىٍػٍ كَاٍر هبٻ ثٕه ث
ٱلاسٓ ؿًن ځىليڇ   ثٌٍٽبٍْوٺب٣ َٕىَٕٕ ٽًٍٚ، اځَ ُډبن  ثُشَ ځٕبَبن هًاَي ٙي. ىٍ

ٍ    ٽٍ ٽٚز ثٍ َٕډب يْ ٥ًٍ ثٍػً دبٌِٕٔ ثڂٌٍى؛  ي َلَ   ْاُا ٔوجىيان ثَهلًٍى ومبٔلي، ثل
َپشبٍ ثٍ ډٺلياٍ   ٽٕچًځَڇ ىٍ 15 سب 10ي ثٍ ډِٕان َٶشٍ ٽٍ اُُډبن ٽٚز ځٌٙشٍ ثبٙي، ثبٔ

 ثٌٍ ػُز ٽبٙز اٵِيىٌ ًٙى.
ٍ    سَ، وبهبڅٜ سَ ي ََؿٍ ثٌٍ ١ٮٕٴ   ٹًٌ وبډٍٕ آن ٽمشَ ثبٙي، ثبٔلي ډٺلياٍ ثلٌٍ ى

َبئٓ ٽٍ ىاٍاْ ٭چٴ ََُ ٵَايان  ياكي ٦ٕق ثٕٚشَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى. َمـىٕه ىٍُډٕه
 ٔبثي. ډٓياكي ٦ٕق اٵِأ٘  َٖشىي، ډٺياٍ ثٌٍ ىٍ

 ٕز اُ:ا ٽٚز ډى٪ڈ( ٭جبٍر )سټ ثًسٍ ي هًٕٞٝبر ٍُا٭ز سىټ
 ٽىي. ځٕبٌ سًڅٕي دىؼٍ ثٕٚشَْ ډٓ  .1
 ًٙى. ثٕٚشَ ډٓ َب ځڄسٮياى   .2

 ًٙى. ىاوٍ ثٕٚشَْ سًڅٕي ډٓ  .3

 ًٙى. سَ ډٓ ثبٵز ځٕبٌ ډٺبيڇ  .4

ٓ    ًٍٝر ثٍ ځٕبَبن ىٍَٔٓ )ىيٌٍ ٍٙي ٥ًلاوٓ( ٍا  ٽىىلي، ٔٮىلٓ    سىلټ ٽٚلز ډل
٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي ُٔلبى،   ّيا٦ٕ سًان ٽمشَ ځَٵز. ٭چز أه إز ٽٍ ثٍ ٽڈ ٽٚز ٍا ډٓسَا

 ځَٕوي.  ٍي سَاٽڈ ٍا ٽڈ ډٓ ًٙى، اُ أه ثَٿ ثٕٚشَ ډٓ سًڅٕي ٙبهٍ ي
 اُ:  هًٕٞٝبر ٍُا٭ز دَ ٭جبٍسٖز

 ٽىي. ځٕبٌ سًڅٕي دىؼٍ ٽمشَْ ډٓ  .1
 ځَىى( ًٙى )وًٍدو٘ ُٔبى ډٓ ٍٙي ٍئٚٓ ُٔبى ډٓ  .2

 ډبوي. ځٕبَٓ وَڇ ثبٹٓ ډٓ ثبٵز  .3
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ٍٙي ٽمٓ  ِسًان ثب سَاٽڈ ُٔبى ٽٚز ومًى، َُٔا ځٕبَبن ىيٍ ځٕبَبن ُيىٍٓ ٍا ډٓ 
 ومبٔىي. ٽمشَْ سًڅٕي ډٓ ّىاٍوي ي دىؼ

 
 گ٘طز: حبلز نَضر هٖ چْبضثِ  ثصضكبضٕ 8-1-4
 دبٗ ىٕز  .1
 ٍىٔٶٓ  .2

 اْ ٽذٍ  .3

 ٽبٍْ ي وٚبء هِاوٍ  .4

 
 دبـ كبضٕ زؾز ثصض

 ًّٙى ي ثَاْ ٽبٙز ځٕبَبوٓ ٽلٍ ٵبٝلچ   دبٗ، ثٌٍ ُٔبىْ ډَٞٳ ډٓ ٽبٍْ ىٕز ىٍ ثٌٍ
ٍ   َب ثَاْ ٍٙي ي سًٕٮٍ ومٓ ُٔبىْ ثٕه ثًسٍ ٍٔلِ ي   هًاَىي ٽبٍثَى ىاٍى. ډظلاً ٱللار ىاول

ًٙوي ي ٭ملٸ ٽبٙلز    ٔپىًاهز ىٍ ډٍِ٭ٍ دو٘ ومٓ ًٍٝر ثٍاْ. ثٌيٍ  ځٕبَبن ٭چًٵٍ
ٓ   ٽَىن ټسىډشٶبير ثًىٌ ي ٭مچٕبر يػٕه ٭چٴ ََُ ي  ٙلًى. أله    ثٍ ٕوشٓ اوؼلبڇ ډل

ځَ ډلبََ وٕلبُ ىاٍى. ډٕلِان اسللاٳ ٥ًٍثلز ثبلإلز ؿلًن ثبٔلي         ٽبٍ ثٍٍيٗ ثٌٍٽبٍْ 
 ٱَٹبة ُډٕه آثٕبٍْ ځَىى. ًٍٝر ثٍ
 

 كبضٕ ضزٗفٖ ثصض
ًٙى. أه ډبٕٙه ډوِولٓ   ىٍ ثٌٍٽبٍْ ٍىٔٶٓ اُ ډبٕٙه ثٌٍ ٽبٍ ٔب ٍىٔٴ ٽبٍ إشٶبىٌ ډٓ

ومبٔي. ثَاْ  ثٌيٍ ٍا ثَ ٍيْ ٔټ ه٤ ډٖشٺٕڈ ٽٚز ډٓ ثَاْ ثٌيٍ ىاٍى ي كٕه كَٽز،
  ٓ ىَلٕڈ ىٍ   سى٪ٕڈ ډٺياٍ ثٌٍ لاُڇ ثَاْ ٽٚز س٤ًٕ ډبٕٙه، ثٍ ډبٕٙه ثٌٍ ٽبٍ اػلبٌٍ ډل

سب ىٍٔبثٕڈ ىٍ ََ ؿَه٘ ثٌٍ )ثب سًػلٍ   ٔټ ٦ٕق ٽًؿټ ډٺياٍْ ثٌٍ ٍا ٽٚز ومبٔي،
. ثب أه ډٮٕبٍ، (4-11)ٙپڄ  ځَىى َبْ ٕٺ٣ً ثٌٍ( ؿٍ ډٺياٍ ثٌٍ ٽٚز ډٓ ثٍ سٮياى څًڅٍ

ډٺياٍ ٽڄ ثٌٍ ثَاْ ډٍِ٭ٍ ډًٍى و٪َ ډلبٕجٍ هًاَي ٙي ي ثلَهلاٳ كبڅلز ايڃ ثلَاْ    
ٍ َبٔٚلبن ىاٍولي    ٽبٙز ځٕبَبوٓ ٽٍ وٕبُ ثٍ ٵبٝچٍ ُٔبىْ ثٕه ثًسٍ ٍ  ثل ٓ  ٽلب ٍيى. ډظلڄ:   ډل

 ؿٲىيٍ، دىجٍ ي ًٍر.
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 ٍىٔٶٓ ثٌٍٽبٍْ .4-11قکل 

 
 إ ثصضكبضٕ كذِ
ٓ     اْ كبڅشٓ إز ثٌٍٽبٍْ ٽذٍ ىٍ ډلًٍى   ٙلًوي.  ٽٍ ىٍ آن ؿىي ثٌٍ ٽىلبٍ َلڈ ٽبٙلشٍ ډل

اْ اوؼلبڇ   ٽذٍ ًٍٝر ثٍٽبٍْ  ، څًثٕب، هٕبٍ، َىيياوٍ ي دىجٍ؛ ثٌٍځٕبَبن يػٕىٓ ډبوىي ًٍر
ومبٔىي. أه ٍيٗ ٽٚز ثَاْ  َبْ ا١بٵٓ ٍا سىټ ډٓ ًٙى. دٔ اُ ٕجِٙين ثٌٍ، ثًسٍ ډٓ

 ځٕبَبوٓ ٽٍ ٹيٍر وبډٍٕ ١ٮٕٶٓ ىاٍوي ډىبٕت إز.
 

 كبضٕ ٍ ًكبء  اًِذع
   ٍ ٓ  ثٌيٍ ځٕبَبوٓ ؿًن سًسًن، ثَوغ ٍا ىٍ هِاولٍ ٽبٙلشٍ ي ػًاول ٽىىلي. ٕلذٔ ىٍ     ىاٍ ډل

ومبٔىي. أه ٍيٗ  ( ډTransplantingَٓٙا٤ٔ ډٖب٭ي ثٍ ُډٕه اٝچٓ وٚبء ٽبٍْ، ډىشٺڄ )
ثٕٚشَ ثَاْ ځٕبَبوٓ ٽٍ اثشياْ ىيٌٍ ٍئ٘ آوُب كٖبٓ إز ي ٔب ثلٌيٍ ٍٔلِْ ىاٍولي    

ٽبٍْ  ثَوغ؛ ؿًن ىٍ اثشياْ ٍٙي ثٍ ٭چٴ ََُ ثٖٕبٍ كٖبٓ إز، وٚبء ًٙى. ډ٦َف ډٓ
 ًٙى. ډٓ

اُ ثٕه ٍٵشٍ ثبٙي يڅٓ ًَا سب   ٽبٍْ َىڂبډٓ إز ٽٍ ه٦َ َٕډبْ ثُبٌٍ ُډبن وٚبء 
ومبٔىي.  اْ هىټ ثبٙي. ىٍ هِاوٍ، ډٺياٍْ ٕٙت ُډٕه ٍا ثٍ ٕمز ػىًة أؼبى ډٓ اوياٌُ

 .((4-11)ٙپڄ  دًٙبوىي وٍ ٍا ثب دلإشٕټ ډَٓب، ٍيْ هِا ثَاْ ُيىٍٓ ٽَىن هِاوٍ
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 هِاوٍ ٽبٍْ ي وٚب .4-11قکل 

 

 (  Protectionػول٘بر زاقز ) 3-4
، ٽلًى ٕلَٻ،   ٽلَىن  سىلټ َب، ياٽبٍْ،  أه ٭مچٕبر ٙبډڄ: آثٕبٍْ، هبٻ ىاىن دبْ ثًسٍ

 ثبٙي. َبْ ََُ ډٓ ي يػٕه ٭چٴ َب ثٕمبٍْٙپىٓ، ىٵ٬ آٵبر ي  ٕچٍ
 
 (Irrigationآث٘بضٕ ) 1-3-4

هٚټ اٽظَٔلز اٍا١لٓ آن ٍا سٚلپٕڄ     آة ىٍ ٽٚبيٍُْ أَان، ٽٍ ډىب٥ٸ هٚټ ي وٕمٍ
ٍ ىَي، اُ اَمٕز ُٔبىْ ثَهًٍىاٍ إلز. آة   ډٓ ىٍ  ډلييىٽىىليٌ ٔلټ ٭بډلڄ    ٭ىلًان  ثل

َبْ ډإطَ ىٍ إشٶبىٌ ثُٕىٍ  سًڅٕيار ٽٚبيٍُْ ثبٔي ىٹٕٺبً ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕى ي ٍيٗ
ز وٕڄ ثٍ أه اَياٳ ثبٔي ډئَٔز آة ىٍ ډٍِ٭ٍ ىٍ ډجبوٓ ٽبٍ ثَىٌ ًٙى. ىٍ ػُ اُ آن ثٍ

 ٍُا٭ز ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى.
ثىيْ آثٕبٍْ، سٮٕلٕه   ډئَٔز آة ىٍ ډٍِ٭ٍ ٙبډڄ ډٶبَٕڈ ډوشچٶٓ اُ ػمچٍ ثَوبډٍ 

ٓ  ډًٹ٬ آثٕبٍْ، ٔپىًاهشٓ س٬ًُٔ آة، ٽڈ آثٕبٍْ، ډئَٔز آة ثبٙلي   َبْ ًٍٙ ي ٱٌَٕ ډل
ثىيْ آثٕبٍْ ي سٮٕٕه ډًٹ٬ آثٕبٍْ ثٍ أه ىي  مٕز ثَوبډٍٽٍ ىٍ أه ٹٖمز ثب سًػٍ ثٍ اَ
 ډ٫ً١ً ډُڈ دَىاهشٍ ٙيٌ إز.
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ثىيْ ي سٮٕٕه ډًٹ٬  َبْ ٝلٕق ثَوبډٍ هٚټ ا٭مبڃ ٍيٗ ىٍ ډىب٥ٸ هٚټ ي وٕمٍ 
ػًٔٓ ىٍ ډٞلَٳ   سًاوي ٽبٍأٓ ډَٞٳ آة ٍا اٵِأ٘ ىَي ي ٭لايٌ ثَ َٝٵٍ آثٕبٍْ ډٓ

 َُډٕىٓ وِٕ ػچًځَْٕ ٽىي.َبْ ُٔ ٙين آة آة ٽٚبيٍُْ اُ آڅًىٌ
 
 ثٌسٕ آث٘بضٕ   سؼبضٗف ٍ اّو٘ز ثطًبهِ 1-1-3-4

ه ًٍٝر ٽٍ ؿٍ ډًٹ٬ آثٕبٍْ اوؼبڇ ًٙى ي ٭مٸ آة آثٕلبٍْ   ثَوبډٍ ثىيْ آثٕبٍْ ډٮمًلاً ثٍ أ
ٍ ثبٙي سٮَٔٴ ډٓ ًٙى. ثٍ ثٕبن ىٔڂَ ؿٍ ډًٹ٬ آثٕبٍْ َٙي٫ ًٙى ي ؿٍ ډًٹ٬ ډشًٹٴ  ؿٍ ډٺيا

ش ثىيْ آثٕبٍْ ىاٍى ٽٍ ثَوبډٍ  ڂٓ ثٍ ىٍٻ ي إشٶبىٌ اُ اًٝڃ ثَوبډٍځَىى. ٔټ آثٕبٍْ ډًٵٸ ثٖ
ه ثَوبډٍ اػَا ًٙى. ثَوبډٍ ثىيْ آثٕبٍْ  ډئَٔشٓ ػُز آثٕبٍْ سٍُٕ ځَىى ي ثب ٍاويډبن هًة أ

ا٥لا٭بسٓ ٍا ٽٍ ډئَان ډٍِ٭ٍ وٕبُ ىاٍوي سب ٍاَجَى ََ ٹ٦ٮٍ ډٍِ٭ٍ ٍا ډٚوٜ ٽىىلي، سلأډٕه   
ه ٍاَجَىَب ډٓ ډٓ بن  ثچىيډيرسًاوي ثَإبٓ ا٥لا٭بر  ومبٔي. أ ٽٍ ډش٤ًٕ ي١ٮٕز ډى٦ٺٍ وٚ
ٍ ىيٌٍ ٍٙي ثٍ ډٓ ٓ ٽٍ ى ٓ ا٥لا٭بس وبډىي إشًاٍ  آٔي، ٽٍ آن ٍا ثُىڂبڇ ډٓ ىٕز ډٓ ىَي ٔب ثَإب

ثبٙي. ىٍ ََ ىي كبڅز ثبٔي ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ ځٕبٌ، هبٻ، آة ي ًَا، ٕٕٖشڈ آثٕبٍْ، ٍيٗ 
٤ ډٍِ٭لٍ سُٕلٍ    ځَٵشٍ ًٙوي سب ثَوبډٍ س٬ًُٔ آة ي اَياٳ ډئَٔشٓ ىٍ و٪َ اْ ډشىبٕت ثب َٙأ

ٶبٷ اٵشي، ثب سًػٍ ثٍ آن ډٚپڄ ثٕىٓ ٙيٌ ثبٙي ٽٍ ؿىبوـٍ ډٚپچٓ ىٍ آثٕبٍْ اس ًٙى. ثبٔي دٕ٘
ه ډ٫ً١ً اٝ ثَاْ ډىب٥ٸ هٚټ ي وٕمٍ هٚټ  هًٞٛ ثٍلاكبر لاُڇ اوؼبڇ هًاَي ٙي. أ

ٕب  ز.ثبٙىي كبئِ اَمٕز إ ٍ ډلييى ډٓٽٍ ډىبث٬ آة ثٖ
ٓ   ٔټ ٍاَجَى ډئَٔشٓ ثَاْ ثَوبډٍ ٽٍ ُډبوٓ  ځلَىى، ثبٔلي اَلياٳ     ثىيْ آثٕبٍْ سُٕلٍ ډل

ٕٕٚىٍ ٽَىن ًٕى هبڅٜ ٔټ َليٳ ٭ملًډٓ سًڅٕيٽىىليځبن    ثىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى.  سًڅٕيٽىىيٌ
ثبٙي اَياٳ ىٔڂَْ ډبوىي ٽبَ٘ َِٔىٍ آثٕبٍْ، س٬ًُٔ ثُٕىٍ ډٺياٍ ډلييى آة ىٍ ډىلب٥ٸ   ډٓ

ٕبُْ سًڅٕي اُ ٔټ ٩َٵٕلز   َبْ َُُٔډٕىٓ ٔب ثُٕىٍ ٘ آڅًىځٓ آةهٚټ ي وٕمٍ هٚټ، ٽبَ
ثبٙلي. ډٺلياٍ آة ډًػلًى ي َِٔىلٍ      سًڅٕيٽىىليٌ ډلييى ٕٕٖشڈ آثٕبٍْ ډمپه إز ډليو٪َ  

ٓ    ٕه ٍاَجَى ډىبٕت ثَوبډٍٮٕآثٕبٍْ ډٮمًلاً ىي ٭بډڄ إبٕٓ ىٍ س ثبٙلىي. ىٍ   ثىليْ آثٕلبٍْ ډل
ٓ إز ٽٍ سمبڇ ٕل٦ق ُٔلَ   ًٍٝس ثٍٍْ َبْ آثٕب ثٮ٢ٓ ډىب٥ٸ ي١ٮٕز ډىبٕت آة ي َِٔىٍ

٤ ٭بډڄ ثسًاوي  ٽٚز ډٓ ه َٙأ ٽٚلز،   ډلييىٽىىيٌٕٕٚىٍ سًڅٕي ٍا ىاٙشٍ ثبٙي. ډٮمًلاً ىٍ أ
ه كبڅز سمبڇ ٦ٕق ډٍِ٭ٍ ثبٔي آثٕبٍْ ًٙى ي ٭ملٸ ثُٕىلٍ آة آثٕلبٍْ،     ُډٕه ډٓ ثبٙي. ىٍ أ

٤ ٭مٺٓ إز ٽٍ ثٍ ثٕٕٚىٍ ٭مچپَى ډٓ ه َٙأ ه ىٍ أ ٍاَجلَى آن إلز ٽلٍ اُ     اوؼبډي. ثىبثَأ
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ه ٍيٗ ٕىشٓ ثَوبډٍ ثىيْ آثٕبٍْ ىٍ  ثَيُ سى٘ ثٍ ځٕبٌ ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي ػچًځَْٕ ًٙى. أ
 ثبٙي. ثٕٚشَ ډىب٥ٸ ډٓ

٦ٓ ٽٍ ډىبث٬ آة ډلييى ثبٙي، اډپبن سًڅٕي ثٕٕٚىٍ ٭مچپلَى ىٍ سملبڇ ٕل٦ًف      ىٍ َٙأ
  ْ ٤ ٦ٕق َُٔ ٽٚز ٔب ٭ملٸ آة آثٕلبٍ ه َٙأ ي ٔلب َلَ ىي ثبٔلي     ډٍِ٭ٍ يػًى وياٍى، ىٍ أ

ٽبَ٘ ٔبثي. ډئَ ډٍِ٭ٍ َمـىٕه ثبٔي سٞمٕڈ ثڂَٕى ٽٍ ؿڂًوٍ آة ډلييى ٍا ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ 
ىڅٕڄ سٲَٕٕار آة ي  ثىيْ ٽڈ آثٕبٍْ ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي ځٕبٌ ثٍ ٍٙي ځٕبٌ سٺٖٕڈ ومبٔي. ثَوبډٍ

ىيٹٕمز سًڅٕيار ځٕبَٓ ٔټ ي ًَا  ٓ    ثبٙي. ثَوبډٍ وبډٚوٜ ډٓ ٵَأ ٽلٍ   ثىليْ آثٕلبٍْ ٕلىش
 ثبٙي.   آثٕبٍْ ډىبٕت ومٓ ځَٕى ثَاْ ٽڈ ٵٺ٤ ؿىي آثٕبٍْ ٍا ىٍ و٪َ ډٓ

ثىيْ آثٕبٍْ ٙبډڄ ىي ٍيٗ ٭ميٌ دلبٔ٘ هلبٻ ي ځٕلبٌ ي     َبْ ٽمٓ ثَوبډٍ ٍيٗ 
ثبٙلي. ىٍ ٍيٗ دلبٔ٘ هلبٻ ډٺلياٍ ٥ًٍثلز هلبٻ ٔلب         ډلبٕجٍ ثٕلان آة ي هبٻ ډٓ

ٓ  دشبوٖٕڄ آة ىٍ هبٻ ىٍ وٺب٣ ډوشچٴ ډٍِ٭ٍ اوياٌُ ٔ٘ آُډلب ًى. ىٍ ٍيٗ ٙل  ځَْٕ ډل
ٓ   ځٕبٌ دشبوٖٕڄ آة ىٍ ثَٿ ٔب ىډبْ دًٙ٘ ٕلجِ ځٕلبٌ اولياٌُ    ٙلًى. ىٍ ٍيٗ   ځٕلَْ ډل

ډلبٕجٍ ثٕلان آة ىٍ هبٻ ٩َٵٕز ًهٌَٕ آة ىٍ هبٻ، ٭مٸ ٍٍٔٚ ځٕبٌ، ىٍٝي سوچٕلٍ  
ي ثب إلشٶبىٌ اُ آوُلب    (4-12)ٙپڄ  ًٙى ُىٌ ډٓ ډؼبُ آة هبٻ ي سجوَٕ ي سٮَٷ سومٕه

َبْ ډوشچٶٓ اُ ثلٕلان آة ىٍ هلبٻ اُ ثٖلٕبٍ     ځَىى. ٍيٗ سٮٕٕه ډٓ ثىيْ آثٕبٍْ ثَوبډٍ
سُٕلٍ  ٽشبة ٍُا٭ز ؤًه  5ٵٞڄ  ډ٦بڅٮٍ ثٕٚشَ ثٍثَاْ  اوي. آډيٌ يػًى ثٍٕبىٌ سب دٕـٕيٌ 

  ( ډَاػٮٍ ًٙى.1387) كٖٕىٓٽًؿپٓ ي هًاػٍ ي سيئه 
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ٓ  ثٕه ٩َٵٕز ډٍِ٭ٍثٍ ډٺياٍ آثٓ ٽٍ  ٙلًى   اْ ي وٺ٦ٍ دْډَىځٓ ىائڈ وڂُياٍْ ډل
 ٓ ډ٦للَف  « هللبٻٕلَاً ډلللييىٌ ډىبٕللت آة ىٍ  اه» ٙللًى.  آة ٹبثلڄ إللشٶبىٌ ځٶشللٍ ډلل

ٍ     إز ځَىٔيٌ اْ ي وٺ٦لٍ   . ٥جٸ أه سٮَٔٴ آة ډًػلًى ىٍ هلبٻ ثلٕه ٩َٵٕلز ډٍِ٭ل
ډلييىٌ ډىبٕت  »ثبٙي. ثَاْ سٮٕٕه  ٔپٖبن ډًٍى إشٶبىٌ ځٕبٌ ومٓ ٥ًٍ ثٍدْډَىځٓ ىائڈ 

ثََمپى٘ آة ىٍ هبٻ ي ٕبَٔ هًٕٞٝبر ٵِٕٔپٓ هبٻ ٽٍ ثلَ ٍيْ ٍٙلي    «ىٍ هبٻ
٩بََْ ي س٬ًُٔ هچڄ ي ٵَع  يُن ډوًٞٛځٌاٍوي ثبٔي ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕى.  اطَ ډٓ

   ٓ ځٌاٍولي.   هبٻ ثَ ٍاث٦ٍ ثٕه آة هبٻ، ًَاْ هبٻ ي ډٺبيډز ډپبوٕپٓ هلبٻ اطلَ ډل
پٔ ٍاث٦ٍ ثٕه آة هلبٻ ي ډٺبيډلز ډپلبوٕپٓ    ٍاث٦ٍ ثٕه آة هبٻ ي ًَاْ هبٻ ثَ٭

ٓ      هبٻ ډٓ ىَلي ٽلٍ ډىبٕلت     ثبٙي. اٵِأ٘ ٥ًٍثز هلبٻ، َلًاْ هلبٻ ٍا ٽلبَ٘ ډل
ىَي ٽٍ ډىبٕت ٍٙي ځٕلبٌ إلز. ىٍ    ثبٙي اډب ډٺبيډز ډپبوٕپٓ هبٻ ٍا ٽبَ٘ ډٓ ومٓ

 ثبٙي. ثبٵز ٕجټ أه ډلييىٌ دُه ډٓ ثبٵز ٕىڂٕه هبٻ أه ډلييىٌ ثبٍٔټ ي ىٍ
ځَٕى ثٖشڂٓ ثٍ ٹبثچٕز وڂُياٍْ  ځٕبٌ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ يٕٕچٍ ثٍٍ ډٺياٍ آثٓ ٽ 

آة ىٍ هبٻ ي ٭مٸ ٍٍٔٚ ځٕبٌ ىاٍى. ثٕٕٚىٍ ٭مٸ ډإطَ ٍٍٔٚ ثٍ ٭ًاډڄ ډل٦ٕٓ، ځٕلبٌ ي  
 4-1ٍٍٔٚ ثَاْ ځٕبَبن ډوشچٴ ىٍ ػييڃ  ډإطَهبٻ ثٖشڂٓ ىاٍى. ډلييىٌ ثٕٕٚىٍ ٭مٸ 

ٓ  اٍائٍ ځَىٌ إز. أه ډى٦ٺٍ وٚبن ىَىليٌ ٭مٺل   ثبٙلي ٽلٍ سلَاٽڈ ٍٔٚلٍ      ٓ اُ هلبٻ ډل
ٍ سًاوي  ثبٙي ٽٍ ىٍ ًٍٝر وٕبُ ځٕبٌ، آة ډٓ اْ ډٓ اوياٌُ ثٍ ٍ  ثل ځٕلبٌ ػلٌة ٙلًى.     يٕلٕچ

ٍ  ٔلټ ځٕبَبن  ځٕبَبن ؿىيٕبڅٍ ډٮمًلاً ىاٍاْ ٭مٸ ٍٍٔٚ طبثشٓ َٖشىي اډب ٭مٸ ٍٍٔٚ  ٕلبڅ
 ٔبثي. ٍٙي ځٕبٌ اٵِأ٘ ډٓ ِىٍ ايائڄ ىيٍ

شڂٓ ثٍ ٭ًاډچٓ اُ ٹجٕڄ و٫ً ځٕبٌ، ٕبهشمبن هبٻ، ډٺياٍ آة لاُڇ ثَاْ ََ ځٕبٌ ثٖ 
ٽٚز، ډٺياٍ وِيلار ػًْ، ٥ًٍثز ًَا، ډٺياٍ ٙجىڈ ي ٱٕلٌَ   ِكبٝچوِْٕ هبٻ، ولً

 ىاٍى. 
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 ٔبٵشٍ. ٍٚ ثَاْ ځٕبٌ ٽبډلاً سپبډڄثٕٕٚىٍ ٭مٸ ډإطَ ٍٔ ّىاډى 4-1جسٍل 
 

 گ٘بُ
ٌ٘ ك ػوق  ٔث٘

 هؤثط )هشط(
 گ٘بُ

ٌ٘ ك  ػوق ٔث٘
 هؤثط )هشط(

 گ٘بُ
ٌ٘ث ػوق  ٔ٘ك

 هؤثط )هشط(
 0/1-0/2 ځچَوڀ 0/1-0/2 اوڂًٍ 0/1-0/3 ًٔوؼٍ
 0/1-0/2 ًٍٕځًڇ 5/0-5/1 اْ ځىيډٕبن ٭چًٵٍ 4/0-8/0 ډًُ
 8/0-5/1 ًٕٔب 5/0-0/1 ثجبىاڇ ُډٕىٓ 0/1-3/1 ػً
 3/0-5/0 إٶىبع 3/0-5/0 ٽبًَ 4/0-8/0 څًثٕب
 2/0-3/0 ٵَوڂٓ سًر 0/1-0/2 ًٍر 6/0-0/1 ٽچڈ

 8/0-0/2 ؿٲىيٍٹىي 0/1-5/1 هَثٌِ 5/0-0/1 ًَٔغ
 2/1-0/2 وٕٚپَ 8/0-0/2 ُٔشًن 3/0-5/0 ٽَٵٔ
 0/1-5/2 آٵشبة ځَىان 8/0-0/2 دٕبُ 0/1-8/1 ډَٽجبر
 0/1-5/1 ُډٕىٓ َٕٙٔه ٕٕت 0/1-5/1 ٱلار ىاوٍ ٍِٔ 6/0-9/0 ٙجيٍ
 5/0-0/1 سًسًن 6/0-0/1 ووًى 0/1-0/2 دىجٍ
 7/0-5/1 ٵَوڂٓ ځًػٍ 5/0-0/1 ٵچٶڄ 7/0-2/1 هٕبٍ
 3/0-6/0 ٕجِٔؼبر 3/0-6/0 آوبوبٓ 5/1-5/2 هَډب
 0/1-5/1 ځىيڇ 4/0-8/0 ُډٕىٓ ٕٕت 0/1-5/1 ٽشبن

 

 :ډِٕان آة ډًٍى وٕبُ ځٕبٌ اُ َمٍ ډُمشَوي٭بډڄ ىٍ  3ٽچٓ  ٥ًٍ ثٍ 
 وٕبُ آثٓ ځٕبٌ .1
 ٍّٔڈ ثبٍويځٓ ډى٦ٺٍ .2
 .هًٕٞٝبر هبٻ .3

ىاٍولي   ٝچوِٕ ٥ًٍثز ٍا ثٕٚشَ ىٍ هًى وڂٍ ډْٓ كبَب هبٻْ ٕىڂٕه ي َب هبٻ 
 ي ٽمشَ ثٍ آثٕبٍْ وٕبُ ىاٍوي.

سمبډٓ ځٕبَبن ثَاْ ٕجِٙين ثٍ ٔټ آة ايڅٕلٍ وٕلبُ ىاٍولي ٽلٍ آن ٍا هلبٻ آة       
ََٕڇ ٽبٍْ )اثشيا آثٕبٍْ ٽَىٌ ي ٕذٔ ٽبٙلز   ًٍٝر ثٍځًٔىي. هبٻ آة ډمپه إز 

ًٙى(  ٙيٌ ي ٕذٔ آثٕبٍْ اوؼبڇ ډًٓٙى( ي ٔب هٚپٍ ٽبٍْ )اثشيا ٽبٙز اوؼبڇ  اوؼبڇ ډٓ
ىٍ اهشٕبٍ ځٕبٌ ٹَاٍ ځَٕى. ىٍ ٱلار ٙشًْ )ٕبٹٍ سً هبڅٓ( ډٮمًلاً ىٍ دبِٕٔ ٱَٕ اُ هبٻ 

َبْ ثٮيْ ىٍأه ځٕبَبن ىٍ  آة ثٍ آثٕبٍْ ىٔڂَْ اكشٕبع وياٍوي. ثٍ سَسٕت ُډبن آثٕبٍْ
    ٍ ٍ سلًٍڇ اوشُلبْ ٕلبٹٍ ي ٩ُلًٍ     )ٕلبٷ آة(،   ُډبن ٩ُلًٍ ايڅلٕه ٕلبٹٍ ىٍ ثُلب  هًٙل
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آة(، ي ثبلاهٌَ آثٕبٍْ آهَ ٽمٓ ٹجلڄ اُ ٍٕلٕين     ىَٓ ځٕبٌ )ځڄ )هًٙبة(، َىڂبڇ ځڄ
 ثبٙي. آة( ډٓ ىاوٍ )ىان
 

 ظهبى آث٘بضٕ 1-1-3-4
ُوٓ ثٌيٍ ي ٕجِٙلين    ثبٙي. ډظلاً ػًاوٍ َبْ كٖبٓ آثٕبٍْ ثٖٕبٍ ډُڈ ډٓ سًػٍ ثٍ ُډبن

ٱللار ثلٍ آة، ډَكچلٍ    سَٔه ډَكچلٍ   سَٔه ډَاكڄ آثٕبٍْ إز. َمـىٕه كٖبٓ اُ ډُڈ
ٓ  ځلڄ ثىيْ ىٍ ٱلار ډٮبىڃ  ثبٙي. هًٍٙ ثىيْ( ډٓ  ٍيُ ٹجڄ اُ هًٍٙ 15هًٙبة )  ىَل

 ىٍ ٕبَٔ ځٕبَبن إز.
 
 ّبٕ آث٘بضٕ ضٍـ 3-1-3-4
 (Flooding Irrigationآث٘بضٕ غطقبثٖ ٗب كطسٖ ) .1

ٕت ٽىىي. ٵبٝچٍ ىي ډَُ ُډٕه ثٖشڂٓ ثٍ ٙ َب ٔب ُډٕه ٍا ډَُثىيْ ډٓ ىٍ أه ٍيٗ ٽَر
ُډٕه، ډٺياٍ آة، و٫ً ځٕبٌ ي ٭مٸ هبٻ ىاٍى. ثلب ياٍى ٽلَىن آة ثلٍ ىاهلڄ ُډلٕه ٔلب       

ځلَىى. ىٍ أله ٍيٗ آة    ځَٕى ي ا٦ٝلاكبً ٱَٹبة ډٓ َب، سمبڇ ُډٕه ٍا آة ٵَا ډٓ ٽَر
ًٙى. اكشملبڃ ٕلچٍ ثٖلشه دلٔ اُ      ُٔبىْ ډَٞٳ ځَىٔيٌ ي سمبڇ ٦ٕق ُډٕه هٕٔ ډٓ

 هبٻ ُٔبى إز. ٙين هٚټٵَيٽ٘ ي 
َب ثٖشڂٓ ثٍ ډِٕان آة ي ػىٔ هبٻ ىاٍى.  ٗ ٱَٹبثٓ ٥ًڃ ي ٭َٟ ٽَرىٍ ٍي 

 1/0سَٔه ٕٙت ٽلَر   ځَٕوي، يڅٓ ډىبٕت ىٍٝي ډٓ 4/0سب  2/0َب ٍا ډٮمًلاً  ٕٙت ٽَر
ي   ْ ٙىٓ ٽٍ ٵَيٽَ٘ب هبٻإز( ىٍ  8/0ثبٙي. )ىٍ ٽٚز ىٔڈ، ٕٙت ُډٕه  ىٍٝي ډٓ

سب آة ثٍ َملٍ ػلب ثَٕلي. ىٍ     ځَٕوي وٶًً آة ىٍ هبٻ ُٔبى إز، ٥ًڃ ٽَسُب ٍا ٽڈ ډٓ
 . ًٙى ٱَٕ أىًٍٞر آة ٹجڄ اُ ٍٕٕين ثٍ اوشُبْ ٽَر، ػٌة ُډٕه ډٓ

 
 (Furrow Irrigationث٘بضٕ ًكشٖ )آ .1

َلب ػَٔلبن    دٚشٍ ىٍآيٍىٌ ي آة ىٍىٍين ػًْ ػًْ ي ًٍٝر ثٍ أه ٍيٗ ُډٕه ٍا ىٍ
وٮٓ ثب ٽبٌ يٽچ٘ ٔب ٵًاٝڄ ػًْ، ډًا اوشُبْ آوُب ي َب ي ٔبثي. ىٍ ډلڄ يٍيىْ ػًْ ډٓ

أه ډًاو٬ ٕلجت   ځًٔىي. ډٓ« دشٍ ثىيْ»ځَىى ٽٍ أه ٭مڄ ٍا  ٔب ٽٍٕٖ دلإشٕپٓ أؼبى ډٓ
ځَىى. َيٍ ٍيْ آة ثب أه ٍيٗ ٽمشَ اُ ٍيٗ ٱَٹبثٓ إز.  وٶًً ثُشَ آة ثٍ ُډٕه ډٓ
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ٍ  )ډلڄ ٹَاٍځَْٕ اٽظَ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ( وٕبډيٌ ي آة ثٍ ٍيْ دٚشٍ ي ثىليْ هلبٻ    اُ ٕلچ
ًٙى. ٍيٗ وٚشٓ ثب٭لض ٽلبَ٘ ډٺلياٍ ډٞلَٳ آة، كَٽلز       ػچًځَْٕ ډٓدبْ ثًسٍ 

هبٻ ٍيْ ثلٌٍ ٕلچٍ    ًٙى. َمـىٕه آة ٍيْ ثٌٍ ٍا وڂَٵشٍ ي ُډٕه ډٓ سَ آة ىٍ إٓبن
 .(4-13)ٙپڄ ثىيى ومٓ

 

 
 

 آثٕبٍْ وٚشٓ .4-13قکل

 آث٘بضٕ سحز فكبض. 3

 آث٘بضٕ سحز فكبض قبهل:
 (Sprinkler Irrigationآث٘بضٕ ثبضاًٖ )

ىٍ سملبڇ   ثلَاْ ثٖلٕبٍْ اُ ځٕبَلبن ي    ٙلًى ي  ٕبٍْ ثبٍاوٓ آة ثٍ ُډٕه دبٕٙيٌ ډٓىٍ آث
ٙلٕت ٹبثلڄ إلشٶبىٌ إلز. ډٺلياٍ آة       ثچىليْ ي  و٪َ ثبٵز، دٖشٓ ي اُ  ي١ٮٕز هبٻ

 سچٶبر آة ىٍ آن دبٕٔه إز ي ځَْٕ إز ي ډَٞٵٓ ىٍ أه ٍيٗ ٹبثڄ ٽىشَڃ ي اوياٌُ
ٓ   ىٍ ىٍ أله ٍيٗ وٕللبُ ثلٍ سٖلل٦ٕق ُډلٕه وٕٖللز ي      ٽىللي هلبٻ ٵَٕللبٔ٘ أؼلبى وملل

 .(4-14)ٙپڄ
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 آثٕبٍْ ثبٍاوٓ .4-14قکل
 

٭چز ٭يڇ دو٘ ٔپىًاهلز  ٍ )ث ځَىى آثٕبٍْ ثبٍاوٓ ىٍ ډىب٥ٸ ثبىهِٕ إشٶبىٌ ومٓ 
يځَىٌ اٵٚبوٓ ځٕبَبن  ىَٓ ځڄآة ىٍ أه ډىب٥ٸ( إشٶبىٌ اُ أه ٕٕٖشڈ آثٕبٍْ ىٍ ُډبن 

ًٙى. َمـىٕه ثَاْ ځٕبَبوٓ ډبوىي دىجٍ، ثٮلي   َبْ ځَىٌ ډٓ  ډَٿ ىاوٍ ٕجت ٭يڇ سچٺٕق ي
 َب ډ٦چًة وٕٖز. اُ ثبُ ٙين ٱًٌُ

 
 (Drip Irrigationإ ) آث٘بضٕ قططُ

ب ٍيْ ٔل َُٔ  ىاٍ ٽٍ ىٍ َبْ ًٍٕام أه ٍيٗ آة اُ ٥َٔٸ ډًسًٍ دمخ ثٍ ىاهڄ څًڅٍ ىٍ
ٍ  ثٍاوي، كَٽز ٽَىٌ يىٍوبكٍٕ ٍٍٔٚ ځٕبَبن  ُډٕه وٞت ٙيٌ َلبٔٓ   ٹ٦لٌَ ؿپلبن   يٕلٕچ

 (4-16ي  )ٙپڄ (4-15)ٙپڄ  ٍِٔى ٹ٦ٌَ ٹ٦ٌَ ي ٔپىًاهز ثٍ آَٖشڂٓ ډٓ ًٍٝرٍ ث
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 اْ    آثٕبٍْ ٹ٦ٌَ .4-15قکل

 

 
 

 اْ آثٕبٍْ ٹ٦ٌَ .4-16قکل
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ٍ  ثبٱبر ډىبٕت إز ي اْ ثَاْ وُبڅٖشبن ي آثٕبٍْ ٹ٦ٌَ  ػلًٔٓ ىٍ   ډىؼَ ثٍ ٝلَٵ
څٍٕ آن ډمپه إلز  إز( يڅٓ َِٔىٍ اي ٪95ځَىى، )ٍاويډبن أه آثٕبٍْ  ډَٞٳ آة ډٓ

 أه َبْ آثٕبٍْ ډٚپڄ ٕبُ إز. ىٍډًٍى ځَْٕ ىٍ وبُڃ ثبلا ثبٙي. ىٍ أه ٍيٗ ًٍٕة
ٍ  ثٍ ٕڈ ٍا ثب آة ډوچ٣ً ٽَىٌ ي سًان ٽًى ي و٫ً آثٕبٍْ، ډٓ 2 َلبْ   أله ٕٕٖلشڈ   يٕلٕچ

 ځٕبٌ ٍٕبوي. ثٍ آثٕبٍْ
    ٓ ثٕلبٍْ  ثبٙلي ٽلٍ آ   ُيىسَٔه ي ىَٔسَٔه سبٍٔن آثٕبٍْ ثٕبن ٽىىيٌ ثلبٌُ ُډلبوٓ ډل

سًاوي اوؼبڇ ًٙى. آثٕبٍْ ىٍ أه ىيٌٍ ىي َيٳ ٭ميٌ ٍا ٽٍ ػچًځَْٕ اُ وٶًً ٭مٺٓ  ډٓ
َبْ آثٕبٍْ ٽٍ ىٍ َٙا٤ٔ سجوَٕ سٮلَٷ   ومبٔي. ٕٕٖشڈ ثبٙي ثَآيٍىٌ ډٓ ي سى٘ ثٍ ځٕبٌ ډٓ

أډٕه ومبٔىي ي ډٺياٍ ٽڈ آة ٍا ډشىبيثبً ىٍ سسًاوىي آة  ٙئي ثٕٚشَ اُ آة ډَٞٵٓ ځٕبٌ ډٓ
ْ    سَْ ٍا ىاٍوي. ٕٕٖشڈ اٍ ىَىي ثبُىٌ ُډبوٓ ٥ًلاوٓاهشٕبٍ ٹَ  َبٔٓ ٽلٍ ډٺلياٍ آة آثٕلبٍ

َب ثب َڈ ثَاثلَ   ٕٖشڈومبٔىي، ډٺياٍ آة آثٕبٍْ ي سوچٍٕ ډؼبُ ىٍ أه ٕ ٍا س٬ًُٔ ډٓ ُٔبىْ
دلٌَْٔ ٽمشلَْ    سَْ َٖشىي ي اُ و٪َ ډلئَٔز ىاٍاْ اوٮ٦لبٳ   ٌ ُډبوٓ ٽًسبٌي ىاٍاْ ثبُ

آثٕلبٍْ ٕل٦لٓ ي آثٕلبٍْ ثلبٍاوٓ ٽلإلٕټ اُ ػمچلٍ       َلبْ   ثبٙىي. ثٮ٢ٓ اُ ٍيٗ ډٓ
ٔٓ ٽلٍ ىاٍاْ  َب هبٻثبٙىي.  سَْ ډٓ َبْ آثٕبٍْ َٖشىي ٽٍ ىاٍاْ ثبٌُ ُډبوٓ ٽًسبٌ ٍيٗ

سلَْ َٖلشىي. ٩َٵٕلز     ٹبثچٕز وڂُياٍْ آة ٽمشَْ َٖشىي وِٕ ىاٍاْ ثبٌُ ُډبوٓ ٽًسلبٌ 
َلبٔٓ ډبوىلي    ْ ٕٕٖشڈځٌاٍى. ثؼِ ثَا ٕٕٖشڈ آثٕبٍْ )ىثٓ ٕٕٖشڈ( ثَ ىيٍ آثٕبٍْ اطَ ډٓ

 ٽٚي سب ډٍِ٭ٍ آثٕبٍْ ًٙى. اْ ي ثبٍاوٓ طبثز، ډٮمًلاً ؿىئه ٍيُ ٥ًڃ ډٓ ٹ٦ٌَ
 

 سغصِٗ گ٘بّبى ظضاػٖ 1-3-4
 ػٌبنط هَضز ً٘بظ ثطإ ضقس ٍ سکبهل گ٘بُ  1-1-3-4

ٍٙلي ي سپبډلڄ ١لَئٍىي.     ٽىىيِ ٽىشَڃَبْ ٵًِٕٔڅًّٔپٓ ٵَأىي٭ىبَٝ ٽبوٓ ثَاْ كٶ٨ 
ثَاْ ٽىشَڃ ډلًٞڃ ي ٽٕٶٕلز آن اُ ٥َٔلٸ اولًا٫ ډوشچلٴ ٽًىَلبْ      سًاوي  ٽٚبيٍُ ډٓ

ٕٙمٕبٔٓ، اٍائٍ ٭ىبَٝ ٱٌأٓ ثٍ ٽٚز ٍُا٭ٓ ٍا سى٪ٕڈ ٽىي. ثىبثَأه ىٍٻ اًٝڃ سٲٌٔلّ  
 ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثو٘ ډُمٓ اُ سًڅٕي ٍُا٭ٓ إز.

ٍٙي ي سپبډڄ ځٕبٌ َٖلشىي.   ٽىىيِ ٽىشَڃوٕشَيّن، ٵٖٶَ، ي دشبٕٕڈ ٍٕ ٭ىَٞ اٝچٓ  
بَٝ اٝچٓ و٪َٕ ٽچٖٕڈ، ډىِٕٔڈ، ٕئڈ، ځلًځَى ي ٽچلَ وٕلِ ډلًٍى وٕلبُ ځٕبَلبن       ٕبَٔ ٭ى

ٍ َٖشىي، اډب ډبوىي ٍٕ ٭ىَٞ ايڃ ىٍ ٦ٕق ثٖٕبٍ ي٬ٕٕ ثٍ ٙپڄ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ  ٍ  ثل ثَىٌ ٽلب
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ًٙوي. ؿىي ٭ىَٞ ىٔڂَ ٽٍ ثٍ ډٺياٍ ٽڈ ډًٍى وٕبُوي ٭ىبَٝ ٽڈ ډٞلَٳ ولبڇ ىاٍولي.     ومٓ
ثًٍ، ډًڅٕجين ي ٽجبڅز َٖلشىي. ٽمجلًى أله    ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ ٙبډڄ آَه، ډىڂىِ، ډٔ، 

سًاوي ډًػت ٍٙي ي سپبډڄ ٱَٕ ٥جٕٮٓ ٙلًى ي ډمپله إلز ٕللاډز      ځًوٍ ٭ىبَٝ ډٓ
ٽىىي ډوشڄ  ىاډُبٔٓ ٽٍ اُ ډًاى ځٕبَٓ ىؿبٍ ٽمجًى ٔټ ٔب ؿىي سب اُ أه ٭ىبَٝ سٲٌٍٔ ډٓ

 ًٙى.
ىاٍى.  اُ ٍٕ ٭ىَٞ ٱٌا اٝچٓ ډًٍى وٕبُ، وٕشلَيّن اطلَ ٭مليٌ ٍا ىٍ ٽىشلَڃ ٍٙلي      

َب ي وًٽچئٕټ إٕيَبٕز ي  وٕشَيّن ٔپٓ اُ اػِاْ سٚپٕڄ ىَىيِ آډٕىًإٕيَب، دَيسئٕه
َبْ آډًوًٕڇ ي وٕشَار ػٌة  وٺ٘ ٭ميٌ ىٍ ٵًِٕٔڅًّْ ځٕبٌ ىاٍى. وٕشَيّن ثٍ ٙپڄ ًٔن

وٕشَيّن  يٕٕچٍ ثٍ ئٌْ ثٍ َب ثَٿًٙى. ٍٙي  ىاٍ سجئڄ ډٓ ي ثٮي ثٍ سَٽٕجبر ىٔڂَ وٕشَيّن
ًى. اوياُِ ؿشَ ثَٿ ي ىياڇ آن ثب اٵِأ٘ ډٺلياٍ وٕشلَيّن ډٞلَٵٓ اٵلِأ٘     ٙ ٽىشَڃ ډٓ

وٕشَيّن إلز.   ٔبثي، ي اُ أه ٍي ىٍ ثٕٚشَ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ډلًٞڃ سلز سأطَٕ ډٺياٍ ډٓ
ځٌاٍى ي ځٕبَلبوٓ ٽلٍ ٽمجلًى وٕشلَيّن ىاٍولي       اطَ ډٓ َب ثَٿوٕشَيّن ثَ ډِٕان ٽچَيٵٕڄ 

َلبْ   سًاوي ثَ ډٺياٍ دَيسئٕه اوياڇ شَيّن ُٔبى ډًٓٙى، وٕ ٍوڂٚبن ٕجِ ٽمَوڀ ٔب ٍُى ډٓ
 هبٝٓ و٪َٕ ىاوّ ځىيڇ ي ػً، ي ىٍ وشٕؼٍ ثَ ٽٕٶٕز، اطَ ثڂٌاٍى.

ځَٕى. وٕشَيّن ىٍ هبٻ ثٍ  وٕشَيّن ډًٍى إشٶبِ ځٕبٌ سلز سأطَٕ ؿىي ٭بډڄ ٹَاٍ ډٓ 
َلبْ هلبٻ ىٍ ؿَهلّ وٕشلَيّن      َبْ آڅٓ ي ٱَٕ آڅٓ يػًى ىاٍى ي ٵٮبڅٕز ثبٽشَْ ٙپڄ

ډٺياٍْ اُ وٕشَيّن ثٍ ٙپڄ ځبُ ياٍى اسمٖٶَ آيٍى.  ډٓ يػًى ث١ٍٮٕز َمًاٌٍ ډشٲَْٕ ي
ٍيى ي ډٺياٍْ اُ آن اُ ٥َٔٸ آثًٚٔٓ ثب آة َُپٚٓ اُ ىٕشَٓ  ًٙى ي اُ ىٕز ډٓ ډٓ

َبْ ٱَٕ آڅٓ وٕشَيّن ډٮمًلاً ثلَاْ ځٕلبٌ ٹبثلڄ ػلٌة إلز، ىٍ       ًٙى، ٙپڄ هبٍع ډٓ
وٓ وٚيٌ إز ٹبثڄ ػلٌة وٕٖلز. أله سٞلًَٔ     كبڅٕپٍ ٙپڄ آڅٓ آن سب ډًٹٮٓ ٽٍ ډٮي

 َُٔا ثٺًلار ٹبىٍوي وٕشلَيّن َلًا  ًٙى،  سَ ډٓ ًٙوي دٕـٕيٌ ٽٍ ثٺًلار ٽبٙشٍ ډٓ ىٍػبٔٓ
َلبْ ٍٔٚلٍ سظجٕلز ٽىىلي. أله       َبْ ٍِٔيثًٕڇ ډًػًى ىٍ ځٌَ ٍا اُ ٥َٔٸ ٵٮبڅٕز ثبٽشَْ

ٽىىي.  ٻ آُاى ډٓدًٕىي ي وٕشَيّن ٍا ىٍ هب َب ُويځٓ ډلييىْ ىاٍوي ي َٕاوؼبڇ ډٓ ځٌَ
 ثٕىٓ ډٺياٍ وٕشَيّن هبٻ ٹبثڄ ػٌة ثَاْ ځٕبٌ ىًٙاٍ إز. ثىبثَأه دٕ٘

ٙلين   َبْ آؤِمٓ ياثٖشٍ ثٍ ٵٖلٶَٔڄ  ٵٖٶَ ىٍ ځٕبَبن ىٍ سٮياى ُٔبىْ اُ ياٽى٘ 
ّ    وٺٚٓ ثىٕبىْ ثبُْ ډٓ ي ثلَاْ   ٕلچًڃ  ٽىي. ٵٖٶَ ٔپٓ اُ اػِاْ سٚلپٕڄ ىَىليِ َٖلش

 ئٌْ ثٍىڅٕڄ ىٍ سپبډڄ ثبٵز ډَٖٔڈ ىهبڅز ىاٍى ي سٺٖٕڈ ٕچًڅٓ ١َيٍْ إز. ثٍ أه 
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َب لاُڇ إز  ىٍ ډَكچّ ايڅٍٕ ي ٬َٕٔ ٍٙي ډًٍى وٕبُ إز. ٵٖٶَ ثَاْ سًٕٮّ ٍّٔٚ وُبڃ
ي سأډٕه ٵٖٶَ ٽبٵٓ ىٍ ثٖشَ ثٌٍ ثَاْ ثٖٕبٍْ اُ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ١َيٍْ إز. ٽمجلًى  

كٓ ډٮشليڃ اٍائلّ   َبْ ٍُا٭لٓ ولًا   ٙب٬ٔ إز، يڅٓ ىٍ ٕٕٖشڈ َب هبٻٵٖٶَ ىٍ ثٮ٢ٓ 
ىَي. ٽمجًى ٵٖلٶَ ىٍ   ٕبلاوٍ ي ٽبٍثَىَبْ وڂُياٍويِ ډِٕان ٵٖٶَ، ٽمجًى آوَا ٽبَ٘ ډٓ

ْ َلب  هلبٻ ٙلًى. ىٍ   سًٕٮٍ ځٕبٌ وٚبن ىاىٌ ډٓ ٵَأىيٱلار ثب سًٹٴ ٍٙي ي ٽىي ٙين 
ٓ   ىؿبٍ ٽمجًى ٵٖٶَ، ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ٍٍٔٚ ډبوىلي. ځٕبَلبن ٵٖلٶَ ٍا ىٍ     اْ اُ ٍٙي ثلبُ ډل

H2PO4آن ي ىٍ اٝڄ ثٍ ٙپڄ ًٔن ٙپڄ ٱَٕآڅٓ 
 ٽىىي. ػٌة ډٓ -

ىَىيِ ډلًاى ٕلبهشبٍْ ځٕلبٌ وٕٖلز يڅلٓ ىٍ ٕلىشِآډٕىً        دشبٕٕڈ اُ اػِاْ سٚپٕڄ 
َبْ آډًوًٕڇ ١َيٍْ إز. َمـىٕه ثلَاْ ٵشًٕلىشِ ډلإطَ،     َب اُ ًٔن إٕيَب ي دَيسئٕه

ٱٌأٓ اُ اوشٺبڃ ٕبَٔ ٭ىبَٝ  سأډٕه دشبٕٕڈ ٽبٵٓ ١َيٍْ إز ي أه ٭ىَٞ ىٍ ډپبوٕٖڈ
ٕچًڅٓ ىهبڅز ىاٍى. ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډًاٹ٬ دشبٕٕڈ ډًػًى ىٍ هبٻ ثَاْ ٍٙي ځٕبٌ  ٱٚبْ

ًٙى  ٍُا٭ٓ ٽبٵٓ إز، اډب ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ډٺياٍ ُٔبىْ ٽًى وٕشَيّن ي ٵٖٶَ ډَٞٳ ډٓ
ثَاْ ٍٙلي ٙلًى. ٽمجلًى دشبٕلٕڈ اُ ٽچلَيُ ي       ډلييىٽىىيٌډمپه إز دشبٕٕڈ ٭بډچٓ 

 ًٙى. َبْ ٍِٔ ډٚوٜ ډٓ َب ي ىاوٍ اُ سًڅٕي ډًٌٕ وِٕ ي َب ثَٿوپَيُ كبّٕٙ 
َب ١َيٍْ إز ي ثلٍ ٙلپڄ ٽچٖلٕڈ دپشلبر      ډَٖٔشڈ ٽچٖٕڈ ثَاْ سپبډڄ ٥جٕٮٓ  

ػِء اٝچٓ سٚپٕڄ ىَىيِ ىًٔاٍِ ٕچًڃ إز، اُ أه ٍي ثَاْ كٶ٨ ٍٙلي ٥جٕٮلٓ ځٕلبٌ    
ٵٓ ثلٍ ډٺلياٍ ٽلب    َلب  هلبٻ ډٺياٍ ٽبٵٓ اُ أه ٭ىَٞ ثبٔي ىٍ ىٕشَٓ ځٕبٌ ثبٙي. ثٕٚلشَ  

ٽچٖٕڈ ىاٍوي، اډب ىٍ ٥ًڃ ُډبن سچٶبر وبٙٓ اُ آثٚلًٔٓ ي هلَيع آن اُ هلبٻ ىٍ اطلَ     
 سًاوي ډًػت ٽمجًى ًٙى.  سًڅٕي ٍُا٭ٓ ډٓ

وِٕ  َب هبٻٔٓ ٱبڅت ىٍ بٽچٖٕڈ ٭لايٌ ثَ أىپٍ ٭ىَْٞ ١َيٍْ إز، ٭ىَٞ ٹچٕ 
ًٔ ٽىي.  ىاٙشه ياٽى٘ هبٻ ٽمټ ډٓ َٖز ي ثٍ هىظٓ وڂٍ ٓ ََ ػب اسلاٳ وبٙٓ اُ آثٚل

ٓ   ڈ ُٔبى ثبٙي ًٔنٽچٖٕ ٙلًوي ي ياٽلى٘    َبْ َٕيٍيّن ىاٍاْ ثبٍ ډظجز ػبوٚلٕه آن ډل
ٍٙي ځٕبَبن ٍُا٭ٓ سللز سلأطَٕ    .ٔبثي هبٻ ٽبَ٘ ډٓ pHًٙى؛ ٔٮىٓ  هبٻ إٕيْ ډٓ

ٓ  5هبٻ ثٍ كلييى   pH ٽٍ َىڂبډَٓبْ دبٕٔه إز ي pHډىٶٓ  ٍٕلي ثٕٚلشَ ځٕبَلبن     ډل
ٓ ٍُا٭ٓ ٍٙيٙبن ١ٮ ُډٕىلٓ ي ٔلًلاٳ    ٽىىلي. ٕلٕت  ٓ ٙلًى ٔلب اٝللاً ٍٙلي ومل      ٕٴ ډل

 دبٕٔه هبٻ َٖشىي. pHسَٔه ځٕبَبن ٍُا٭ٓ وٖجز ثٍ  دَسلمڄ
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 pHاٵشي، ثبٔي ثٍ هبٻ آَټ ىاىٌ ًٙى سب ډٺياٍ     دبٕٔه ډٓ هبٻ pHىٍ ډًاٍىْ ٽٍ  
ثبُځَىاويٌ ًٙى.  ٽىىي،ٽٍ ىٍ آن ثٖٕبٍْ اُ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثٍ هًثٓ ٍٙي  7 ، 6ثٍ كييى 

َ ثٮ٢ٓ اُ ٭ىبٝ 7ثبلاسَ اُ  pHوِٕ ثبٔي اػشىبة ًٙى، َُٔا ىٍ اُ آَټ ىَٓ ثٕ٘ اُ كي 
 .ًٙوي    ٽڈ ډَٞٳ ٱَٕ ٹبثڄ ػٌة ډٓ

آَټ ثٍ ؿىي ٙپڄ ٕٙمٕبٔٓ يػًى ىاٍى، يڅٓ ډٮمًلاً ثٍ ٙپڄ ٽچٖٕڈ ٽَثىبر، ٽٍ  
ىْ ٽلٍ ډٺلياٍ   ٍاًٙى. ىٍ ډً ًٙى، ثٍ هبٻ ىاىٌ ډٓ اُ ٕىڀ آَټ إٕٓبة ٙيٌ ځَٵشٍ ډٓ

 سًان اُ ٕىڀ آَټ ىيڅًډٕشٓ ٔب ډىِٕٔمٓ إشٶبىٌ ٽَى. ډٓډىِٕٔڈ هبٻ ٽڈ ثبٙي، 
َلبْ   ٕلِ ٔلًن  و٭لايٌ ثَ َيٍٍٵشه ٽچٖٕڈ اُ ٥َٔٸ آثًٚٔٓ، ٽًىَلبْ آډًوٕلًډٓ    

ٽىىي. اُ أه ٍي ډمپه إلز   ػب ډٓ ًٕٔيَبْ ٍٕٓ ي ډبىِ آڅٓ ػبثٍچٽچٖٕڈ ٍا اُ ٦ٕق ٽ
ټ ډلًٍى وٕلبُ،   ي آَل  pHهبٻ دبٕٔه ثٕٶشي ي ثلَاْ سٮٕلٕه    pHدٔ اُ ٔټ ىيٍِ ُډبوٓ 

سَٔه ځٕبَبن ٍُا٭ٓ وٖلجز   سؼٍِٔ ډى٪ڈ هبٻ ١َيٍْ إز. ؿٲىيٍ ٹىي ي ػً كٖبٓ
 إٕيْ َٖشىي.  َْب هبٻ ثٍ

٭ىَٞ ١َيٍْ ىٔڂَْ ثَاْ ٍٙي ځٕبٌ ٍُا٭ٓ إز. أله ٭ىٞلَ ٔپلٓ اُ     ډىِٕٔڈ 
اػِاْ اٝچٓ سٚپٕڄ ىَىيِ ډًڅپًڃ ٽچَيٵٕڄ إلز ي ٽمجلًى آن ډىؼلَ ثلٍ ٍُى ٙلين      

ْ ىاٍاْ َلب  هبٻڈ اكشمبڃ يٹ٫ً ٽمجًى ډىًِٕٔٙى.  ٍاويډبن ٵشًٕىشِ ډٓي ٽبَ٘  َب ثَٿ
َلب ډوًٞٝلبً    ؿٲىيٍٹىلي ي ٽچلڈ   ،ُډٕىٓ ثبٵز ٕجټ وًاكٓ ډ٥ًَة ثٕٚشَ إز. ٕٕت

 اوي. وٖجز ثٍ ٽمجًى ډىِٕٔڈ كٖبٓ
ٍٕي ثَاْ ىٕشٕبثٓ ثٍ ډلًٞڃ ُٔبى ىٍ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ١َيٍْ  ٕئڈ ثٍ و٪َ ومٓ 

ٕئڈ ٽبٵٓ ىٍ اهشٕبٍ ىاٍوي ډلًٞڃ  ٽٍ َىڂبډٕٓبَبن ٍُا٭ٓ ثبٙي. ثب أه كبڃ ثٮ٢ٓ ځ
ىَىي. ؿٲىيٍٹىي ډظبڃ هًثٓ اُ أله ډ٦چلت إلز ي كشلٓ ىٍ ډلًاٹٮٓ ٽلٍ        ثٕٚشَْ ډٓ

ٽىي. أه ډ٫ً١ً وبٙلٓ   دشبٕٕڈ ثٍ ډٺياٍ ٽبٵٓ ډًػًى إز ٕئڈ ډلًٞڃ ٍا ثٕٚشَ ډٓ
٤ٕ ٕبكچٓ ثلًىٌ  اُ أه كٺٕٺز إز ٽٍ ؿٲىيٍٹىي ځٕبَٓ ًٍٙدٖىي ي هبٕشڂبٌ آن ډل

 إز ٽٍ ٕئڈ ثٍ ډٺياٍ ٽبٵٓ ىٍ آن يػًى ىاٍى.
َبْ ځٕبَٓ إلز ي ىٍ ٕلىشِ    ځًځَى ػِء ډُڈ سٚپٕڄ ىَىيِ ثٖٕبٍْ اُ دَيسئٕه 

ٍيٱه ىٍ ىاوٍ َٙٽز ىاٍى. ثٮ٢ٓ اُ ډىب٥ٸ ډمپه إز ٽمجًى ځلًځَى ىاٙلشٍ ثبٙلىي،    
بن ٍُا٭لٓ وٕٖلز.   اْ ثَاْ ډلًٞڃ ځٕبَ ډلييىٽىىيٌٽچٓ أه ٭ىَٞ ٭بډڄ  ٥ًٍ ثٍيڅٓ 
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 أه ډىج٬ ډٮملًلاً  ًٙى ي َبْ إٓمبوٓ ىٍ هبٻ ًهٌَٕ ډٓ ځًځَى اُ اسمٖٶَ َمَاٌ ثبٍٗ
 ثَاْ ثَآيٍىن وٕبُ ثٕٚشَ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ٽبٵٓ إز.

ٽچَ ىٍ سى٪ٕڈ ٵٚبٍ إمِْ ي سٮبىڃ ٽبسًٕوٓ ىٍ َِٕٙ ٕچًڅٓ َٙٽز ىاٍى. ډٮمًلاً  
ٽٕچلًځَڇ ىٍ َپشلبٍ اُ ٥َٔلٸ     50ب ډٺبىَٔ ٽبٵٓ ٽچَ ىٍ هبٻ يػًى ىاٍى ي ََ ٕلبڃ سل  

 ًٙى.  ثبٍويځٓ ثٍ هبٻ ياٍى ډٓ
٭ىبَٝ اٝچٓ ډًٍى وٕبُ ثَاْ ٍٙي ي سپبډڄ ځٕبٌ ىٍ أىؼب ډًٍى ثلض ٹَاٍ ځَٵز.  

ٽىىي، ي ىٍ ډلًاٍىْ ٽلٍ ٽمجلًى ٍم     اْ ثبُْ ډٓ ٍيٙه إز ٽٍ أه ٭ىبَٝ وٺ٘ ٭ميٌ
 ْ إز.ىَي سپمٕڄ ًهَِٕ هبٻ اُ ٥َٔٸ ىاىن ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ١َيٍ ډٓ
 
 ٍاكٌف گ٘بُ ظضاػٖ ثِ ػٌبنط انلٖ  1-1-3-4

ثَى، سٮٕٕه ياٽى٘ ډلًٞڃ ځٕبَبن ډوشچٴ  ٽبٍ ثٍٽًى ٍا  ډىبٕت ثَاْ أىپٍ ثشًان ډٺياٍ
ٍ ٍُا٭ٓ وٖجز ثٍ ډٺبىَٔ ډوشچٴ ٽًى ٙلٕمٕبٔٓ ١لَيٍْ إلز. أله ډ١ًل٫ً       ٍ  ثل  ٥لً

٦بڅٮلٍ ٹلَاٍ   َبْ ډشمبىْ اوؼبڇ ٙلي ډلًٍى ډ   َبٔٓ ٽٍ ىٍ ٥ًڃ ٕبڃ ځٖشَىٌ ٥ٓ آُډبٔ٘
َب ثٍ كٖبة  ځًوٍ آُډبٔ٘ اوي. ىٍ أه َب ثٍ هًثٓ ٙىبهشٍ ٙيٌ ځَٵشٍ إز ي و٫ً ياٽى٘

اْ هبٻ ي َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ كبئِ اَمٕز إز، ُٔلَا ډمپله    آيٍىن سٲَٕٕار ډى٦ٺٍ
 ي.وځٌاٍ وشٕؼّ اٵِأ٘ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ اطَ  إز ثَ ډِٕان اٵِأ٘ ډلًٞڃ ىٍ

سَْ ىاٍى ي ډظبڃ هلًثٓ ثلَاْ    ٕبٔٓ إشٶبىِ ځٖشَىٌوٕشَيّن اُ سمبڇ ٽًىَبْ ٕٙم 
. ډىلىٓ وً٭ٓ ياٽى٘ ډلًٞڃ ىاوّ ٱلار وٖجز ثٍ إز ومبٔ٘ ياٽى٘ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ
وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. ٙپڄ ډىلىلٓ   4-2وٕشَيّن ىٍ ٙپڄ اٵِأ٘ ډٺبىَٔ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ 

    ْ ىٍ  ُٕمٓ إز. ىٍ اثشياْ ډىلىٓ ٽٍ ډٺياٍ ٽًى ډَٞٵٓ ٽلڈ إلز، ياٽلى٘ ثٕٚلشَ
ٽٕچلًځَڇ   100ثٍ ثلٕ٘ اُ   (N)ًٙى. اډب، ثب اٵِأ٘ ډٺياٍ وٕشَيّن  ډلًٞڃ ىاوٍ ىٔيٌ ډٓ

ٙلًى.   ډٓ مشَََ ٽٕچًځَڇ وٕشَيّن اٵِيىٌ ٙيٌ ٽ اُاْ ثٍىٍ َپشبٍ، ياٽى٘ ډلًٞڃ ىاوٍ 
آٔلي   ٽٕچًځَڇ وٕشَيّن ىٍ َپشبٍ ثٍ ىٕز ډ150ٓىٍ أه ډظبڃ كياٽظَ ډلًٞڃ ىٍ سٺَٔجبً 

ٍ  ٽًى، ډلًٞڃ ٽبَ٘ ډٓ َسي ىٍ ډٺبىَٔ ثبلا اْ ىٍ ثٖلٕبٍْ اُ ځٕبَلبن    ٔبثي. ؿىٕه ٍاث٦ل
سَٔه ډٺياٍ ٽلبٍثَى وٕشلَيّن ثلَاْ ثٖلٕبٍْ اُ      ًٙى ي سًّٕٝ ډىبٕت ٍُا٭ٓ ډٚبَيٌ ډٓ

ثبٙي، ىٍ  دٌَٔ    پٍ سًٍٕٝ ٹبثڄ ا٥مٕىبوٓ اوؼبڇٕبُى. دٔ اُ آو ډمپه ډٓ ٍا ځٕبَبن ٍُا٭ٓ
 يٍْ إز.َُٔبىْ آُډبٔ٘ ١َبْ ٽبٵٓ اُ سٮياى  اهشٕبٍ ىاٙشه ىاىٌ
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ياٽى٘ ُٕمٓ ٙپڄ ٭مچپَى ىاوٍ ٱلار وٖجز ثٍ ډٺبىَٔ ډوشچٴ وٕشَيّن  .4-1قکل 
 ٽًىْ

 
ٓ َِٔىلّ       ٘ ډلٞلًڃ، ثبٔلي ٽلبٍأ ٘ ډٺياٍ ٽًى وٕشَيّن ي ٽبَ٘ ډٺياٍ اٵِأ ثب اٵِأ

بْ وُبىَل  ډَٞٳ ٽًى ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕى. اٍُٗ ډلًٞڃ ؿٲىيٍٹىي ثب ډٺبىَٔ ډوشچلٴ 
سَٚٔق ٙيٌ إز. ډىلىٓ ياٽى٘ ىٍ ډًٍى اٍُٗ ٽلڄ   4-3ٽًىْ ثٍ ٙپڄ ډىلىٓ ىٍ ٙپڄ 

ٽٕچًځَڇ وٕشَيّن ىٍ  125ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ثبُ َڈ ثٍ ٙپڄ ُٕمٓ إز ي كياٽظَ اٍُٗ ثب كييى 
ه كبڃ اځَ ٹٕمز ٽًى اُ اٍ َپشبٍ ثٍ ىٕز ډٓ ٗ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ٽَٖ ًٙى، ًٕىىَٓ ُآٔي. ثب أ

ه ډًٍى ډٺياٍ وٕشلَيّن ُٔلبى   ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ٽبَ٘ ډٓ 80 سٺَٔجبً ثٮي اُ ٍٙلي   ،ٔبثي. ىٍ أ
ٽىي ٽٍ سأطَٕ اويٽٓ ثَ ډلًٞڃ ٍٍٔٚ ي ٹىي ىاٍى. كياٽظَ اٍُٗ  ٍا سلَٔټ ډٓ َب ثَٿا١بٵٓ 

ډ٦چلًة، ثَكٖلت   آٔي، اډب كي  ىٕز ډٓ ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ٽًى ثٍ 125ٽڄ ٽٚز ىٍ ډِٕان 
ًٙى. ىٍ سٮٕٕه ډٺلياٍ ٙلٕمٕبٔٓ ثلَاْ ځٕلبٌ      ٽًى كبٝڄ ډٓ سَْ اُ ًٕىىَٓ، ىٍ ډِٕان دبٕٔه

 اَمٕز إز. ٍُا٭ٓ سًػٍ ثٍ ډٖبئڄ ډبڅٓ كبئِ
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 اٍُٗ ډلًٞڃ ٽٚز ؿٲىيٍٹىي ثب ٦ًٕف ډوشچٴ ٽًى وٕشَيّن .4-3قکل 

 
ياٽى٘ ُٕمٓ ٙپڄ ډلًٞڃ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ وٖجز ثٍ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ وٕشَيّن دٌَٔٗ  

سًان ثٍ ٥َٔٸ ىٔڂَْ وِٕ سٶَٖٕ ٽَى ٽٍ ياٽى٘  َب ٍا ډٓ ه كبڃ ىاىٌاْ ىاٍى. ثب أ ځٖشَىٌ
ٽىي. ډمپه إز ىي ٍاث٦ّ ه٦لٓ ىٍ ىي ٕلًْ ٔلټ     ځٕبٌ ٍا ثٍ ٙپڄ ډىلىٓ ٵَٟ ومٓ

(. 4-4َبْ ډٍِ٭لٍ س٦جٕلٸ ٽىلي )ٙلپڄ      وٺ٦ّ ٭٦ٴ ثُشَ اُ ٔټ ډىلىٓ ثب وشبٔغ آُډبٔ٘
ٓ  ٽٕچًځَڇ وٕشَيّن ىٍ َپشبٍ  100ډلًٞڃ ٹىي سب ٔټ كياٽظَ  ٔبثلي ي اُ آن   اٵلِأ٘ ډل

ٓ     ًٙى ي ىي ه٤ ډٖلشٺٕڈ ىاىٌ  دٔ ىٔڂَ اٵِأ٘ ثٕٚشَْ ٩بََ ومٓ  َلب ٍا ثلٍ كلي ٽلبٵ
 ٌ يٕٕٮٓ اُ ډٺياٍ وٕشَيّن ثٍ ٙپڄ ه٦ٓ ىَىي. ىٍ ٱلار ډلًٞڃ ٍيْ ځٖشَ ډَٓٙف  

 ثٕٚشَ ثٍ ىٕز آٔي. اٵِأ٘ ثٕٚشَ وٕشَيّن ډًػت سٲَٕٕار اويٽٓ ىٍ ډلٞلًڃ ىاولٍ، ي  
 ًٙى.  ٽبَ٘ آن ډٓ ىٍ كٺٕٺز ډًػت

 



 ػول٘بر ككبٍضظٕ

 

111 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ه٦ٓ ثٕه ډلًٞڃ ىاوٍ ي ډلًٞڃ ٹىي ي وُبىٌ ٽًى وٕشَيّن ٍّاث٦ .4-4قکل 

 
وٕشلَيّن آٙلپبٍ ي َمٖلبن     ىٍ ثٕٚشَ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ياٽى٘ ه٦ٓ ىٍ ډٺبىَٔ ٽلڈ  

ٽىي( ي ٵٺ٤ ثٮي اُ وٺ٦ّ ٭٦ٴ إز ٽٍ ياٽى٘ ځٕبَلبن   إز )ځَؿٍ ډٺٕبٓ سٶبير ډٓ
اْ ٽٍ وٖجز ثٍ وٕشلَيّن ثٖلٕبٍ    (. ىٍ ډًٍى ځىيڇ ٭چًٵ4ٍ-5وي )ٙپڄ ير ىاٍبٍُا٭ٓ سٶ

ٓ  ياٽى٘ وٚبن ډٓ ٔبثلي. ىٍ ډلًٍى    ىَي، اٵِأ٘ ډلًٞڃ دٔ اُ وٺ٦ّ ٭٦ٴ وِٕ اىاډٍ ډل
ؿٲىيٍٹىي اٵِأ٘ ٽلًى ٙلٕمٕبٔٓ وٕشلَيّن دلٔ اُ وٺ٦لّ ٭٦لٴ اٵلِأ٘ ثٕٚلشَْ ىٍ         

ٓ  يػًى ثٍډلًٞڃ  ٓ  ٕلٕت آيٍى ي ىٍ ډلًٍى   ومل ٓ ُډٕىل ډلًاٍى ىٍ ٱللار،    ، ي ىٍ ثَهل
ٔبثي. ىٍ أه ډًٍى آهَ، سٮٕٕه  ډٚوٜ ٽبَ٘ ډٓ ٥ًٍ ثٍډلًٞڃ ثب ډٺياٍ وٕشَيّن ُٔبى 

اْ ٽٍ دٔ اُ آن اكشمبڃ يٹ٫ً ٽبَ٘ ىٍ ډلًٞڃ يػلًى ىاٍى   سب كي ډمپه ىٹٕٸ وٺ٦ٍ
 ډُڈ إز.
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 ٍياث٤ ياٽىٚٓ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ډوشچٴ ثٍ ٽًى وٕشَيّن ډَٞٵٓ .4-5قکل 

 
اولي. ىٍ   ٤ ياٽىٚٓ وٖجز ثٍ ٽًىَبْ ٵٖٶَ ي دشبٕٕڈ ؿىيان ٍيٙله سٮَٔلٴ وٚليٌ   ٍياث

ٔٓ ٽٍ ىؿبٍ ٽمجًى ٙپڄ ٹبثڄ ػٌة أه ٭ىبَٝوي، ىٍ ډٺبثڄ ځٖشَِ ٽلًؿپٓ اُ  َب هبٻ
ډٺياٍ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ډَٞٵٓ ٔټ ياٽى٘ ه٦ٓ ٹبثڄ ډٚبَيٌ إز. ىٍ وشٕؼٍ، ثَاْ طبثز 

ثَىٌ  ٽبٍ ثٍب وٕشَيّن ډٮمًلاً ثٍ ډٺبىَٔ ٽڈ ډبوين ًهَِٕ هبٻ ٵٖٶَ ي دشبٕٕڈ ىٍ ډٺبٍٖٔ ث
ًٙوي. وٕبُ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثٍ أه ٭ىبَٝ ډشٶبير إز. ىٍ ډٺبٖٔلٍ ثلب ٕلبَٔ ځٕبَلبن      ډٓ

ُډٕىٓ ثٍ ٵٖٶَ ثٕٚشَ وٕبُ ىاٍوي. ثىبثَأه وٕلبُ   ٍُا٭ٓ ؿٲىيٍٹىي ثٍ دشبٕٕڈ ثٕٚشَ، ي ٕٕت
ثٺًلار ٔب ثٍ وٕشَيّن وٕلبُْ   ََ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ثٍ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ثبٔي ثٍ ىٹز ډلبٕجٍ ًٙى.

 وياٍوي ٔب وٕبُٙبن ثٖٕبٍ اويٻ إز، يڅٓ ثٍ ٵٖٶَ ي دشبٕٕڈ ثٖٕبٍ وٕبُ ىاٍوي.
 
 ّبٕ ق٘و٘بٖٗ زاثط هشقبثل ػٌبنط غصاٖٗ كَ 3-1-3-4

اطَ ډشٺبثڄ ٭ىبَٝ ٱٌأٓ اَمٕز ىاٍى ي اڅجشٍ ىٍ ٭مڄ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ثٍ ډٺبىَْٔ اُ ََ ٕلٍ  
اطَ ډشٺبثڄ وٕشَيّن ي ٵٖلٶَ ٍا   4-6ىبَٝ وٕبُ ىاٍى. ٙپڄ  ٕبَٔ ٭٭ىَٞ اٝچٓ ي اكشمبلاً
ىَي. ىٍ ډٺبىَٔ ٽڈ ٵٖٶَ، ډلًٞڃ ٍٍٔٚ ىٍ ٔټ ياٽى٘ ډٮمًڅٓ  ىٍ ؿٲىيٍٹىي وٚبن ډٓ
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سب  50ًٙى، ثب ډَٞٳ  ثَىٌ ډٓ ٽبٍ ثٍُٕمٓ ٙپڄ ىاٍى. ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ډٺبىَٔ ُٔبى ٵٖٶَ 
آٔي. ىٍ ُٔبىسَٔه ډٺلياٍ   ډٓٽٕچًځَڇ وٕشَيّن ىٍ َپشبٍ، ډلًٞڃ ثٕٚشَْ ثٍ ىٕز  150

ثٍ َمبن وٖجز ثٕٚشَ  ياٽى٘ ځَٵشٍ ًٙى ٽبٍ ثٍ ثٕٚشَٔه ډٺياٍ ٵٖٶَ ٽٍ َىڂبډٓوٕشَيّن، 
ىَي ٽٍ ډٺبىَٔ ٽڈ ٵٖٶَ ياٽى٘ ځٕبٌ ٍُا٭لٓ ٍا ثلٍ وٖلجز        إز. أه ډ٫ً١ً وٚبن ډٓ

ُٔلبى  َبْ سًڅٕي ٵَٚىٌ ٽٍ ٽًى ٙلٕمٕبٔٓ   ٽىي. ىٍ ٕٕٖشڈ َى وٕشَيّن ُٔبى ډلييى ډٓٽبٍث
ُډٕىٓ وٕلِ   اوي. ىٍ ٽٚز ٕٕت ًٙى أه ځًوٍ اطََبْ ډشٺبثڄ كبئِ اَمٕز ځَٵشٍ ډٓ ٽبٍ ثٍ

 ٓ َ    ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ډٺبىَٔ ُٔبى وٕشَيّن ٵٺ٤ َىڂبډٓ سؼًِٔ ډل  دشبٕلٕڈ   ي ٙلًى ٽلٍ ٵٖلٶ
ثبٙىي، اطََبْ ډشٺبثڄ ډٚبثُٓ ډٚلبَيٌ ٙليٌ إلز. ثلٍ      وِٕ ثٍ ډٺياٍ ُٔبى ډَٞٳ ٙيٌ  

٫ً وِٕ ډُڈ إز ٽٍ ياٽى٘ وٖجز ثٍ ٭ىبٝلَ اٝلچٓ ډمپله    ٭لايٌ، سٚوٕٜ أه ډ١ً
 إز اُ ٥َٔٸ ٽمجًى ٭ىَٞ ىٔڂَْ و٪َٕ ډىِٕٔڈ ٔب ډىڂىِ ډلييى ًٙى. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اطَډشٺبثڄ ثٕه ٽًىَبْ وٕشَيّن ي ٵٖٶَ ىٍ ؿٲىيٍٹىي .4-6قکل 

 



 انَل كبقز، زاقز ٍ ثطزاقز گ٘بّبى ظضاػٖ

 

115 

ثٍَٕٓ ياٽى٘ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثٍ ََ ٔټ اُ ٭ىبَٝ ثبٔلي ىٍ ډٺبثلڄ ډٺلبىَٔ ٕلبَٔ      
 بَٝ ډًٍى وٕبُ ځٕبٌ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕوي.٭ى
 
 ػَاهل هؤثط ثط ٍاكٌف ًؿجز ثِ كَزّبٕ ق٘و٘بٖٗ  4-1-3-4

ٍياث٤ ياٽىٚٓ ٽٍ ثَاْ سٮٕٕه ډٺياٍ ٽًىَبْ ډٺياٍ ٽًىَبْ ډًٍى وٕبُ ثٕبن ٙي ثبٔي ثلب  
اْ  ثَىٌ ًٙى. أه ٍياث٤ ىٍ ثُشَٔه ي١ٮٕز ډٮَٳ ډش٦ًٕٓ ثَاْ ډؼمً٭ٍٽبٍ ثٍاكشٕب٣ 
َ ځَٵلز ي وٕبَُلبْ   ٪ل َلب ٍا ثبٔلي ىٍ و   َبْ ثٕه ډللڄ  ٤ هبٛ َٖشىي. سٶبيراُ َٙأ

ډ٦چًة ََ ډٍِ٭ٍ ډشٶبير إز. ؿىي ٭بډڄ ثلَ ياٽلى٘ ځٕبَلبن ٍُا٭لٓ ثلٍ ٽًىَلبْ       
 ًٙوي. ډوشَٞ ډ٦َف ډٓ ٥ًٍ ثٍٵٺ٤  ځٌاٍوي ٽٍ ىٍ أىؼب ٕٙمٕبٔٓ اطَ ډٓ

اٍولي. ثلَاْ   اْ ثَ ياٽى٘ وٖجز ثٍ ٽًى ٙلٕمٕبٔٓ ى  َبْ هبٻ سأطَٕ ٭ميٌ ئْځٓ 
522سٮٕٕه ي١ٮٕز  P,, OOKMg ٓسًان هبٻ ٍا سؼِٔلّ ٙلٕمٕبٔٓ    ٹبثڄ ػٌة هبٻ ډ

َب يػًى ىاٍى، اډلب أىُلب ٙلبهٜ     َبٔٓ ىٍ ډًٍى اٍُٗ أه ځًوٍ سؼٍِٔ     زٽَى. ډلييىٔ
ډلب  ډٶٕيْ اُ ًهبَٔ هبٻ ي اُ ياٽى٘ اكشمبڅٓ آن ىٍ ثَاثلَ ٽلًى ٙلٕمٕبٔٓ ىٍ اهشٕلبٍ     

ٓ   َٝ ٹبثڄ ػٌة هبٻ ٍا اوياٌُبىِّٔ هبٻ ډٺياٍ ٭ځٌاٍوي. سؼ ډٓ ٽىلي ي أله    ځٕلَْ ډل
َب ثَاْ ٽًٍَٚبْ ډوشچٴ  َبْ هبٻ وٚبن ىاىٌ ًٙى. ډٺٕبٓ سًاوي اُ ٥َٔٸ ٙبهٜ ډٓ

)ا١بٵٓ( إز.  19اُ ٝٶَ )ٽمجًى( سب  ىٍ اوڂچٖشبن ي ئچٌِ ځٖشَىِ آناوي، يڅٓ  ډشٶبير
 اوي.  ٽٚز ډىبٕتْ َُٔبَ هبٻايڃ ٍيْ ډٺٕبٓ ثَاْ  وٺ٦ّ 5ٔب 4ىٍ ٭مڄ 

522ىَي ٽٍ ؿڂًوٍ سًٝلّٕ   وٚبن ډٓ 4-2ػييڃ   , OPOK    ٓثلَاْ ځٕبَلبن ٍُا٭ل
ځَٕى. ىٍ سمبڇ ډًاٍى ډٺياٍ ٭ىبَٝ ٱٌأٓ  َبْ هبٻ ٹَاٍ ډٓ ډوشچٴ سلز سأطَٕ ٙبهٜ

ىَلي ٽلٍ    ٔبثي. ثٍ ٭لايٌ، ػييڃ وٚبن ډٓ ٽبَ٘ ډٓ  سًٍٕٝ ٙيٌ ثب اٵِأ٘ ٍٹڈ ٙبهٜ
ٍُا٭ٓ اُ و٪َ وٕبُ ثٍ ىي ٭ىَٞ ٱلٌأٓ سٶلبير ډٚلوٜ ىاٍولي. ٽلبٍثَى ډلإطَ       ځٕبَبن 

سؼِٔلٍ هلبٻ ثلَاْ     دٌَٔ إز. ٽًىَبْ ٕٙمٕبٔٓ اُ ٥َٔٸ آځبَٓ اُ ىهبَٔ هبٻ اډپبن
َُٔا أه ٭ىَٞ ىٍ ٕٕٖلشڈ   ٍيٗ هًثٓ وٕٖز، سٮٕٕه ډٺياٍ ًهٌَٕ وٕشَيّن ٹبثڄ ػٌة

 هبٻ ډبَٕشٓ ډشلَٻ ىاٍى. 
و٫ً ثبٵز وِٕ اطَ هبٝٓ ثَډٺياٍ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ سًٍٕٝ ٙيٌ َبْ هبٻ اُ و٪َ  ځَيٌ 

ْ ډٮليوٓ ثلٍ ٽلًى    َب هبٻىاٍوي، ي أه ػىجٍ ډوًٞٝبً ىٍ ډًٍى وٕشَيّن آٙپبٍ إز. 
ْ َب هبٻَبْ څًډٓ  ُاٍَب ي دٕز ةْ دٕز آڅٓ سًٍَب هبٻُ ىاٍوي سب وٕشَيّن ثٕٚشَْ وٕب
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ْ َلب  هبٻثٕٚشَ وٕبُ ىاٍوي ي َبْ ىٔڂَ ثبٵز هبٻ، ثٍ دشبٕٕڈ  ځَيٌځـٓ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب 
 ٙىٓ ډٮمًلاً اُ ٵٖٶَ ٵٺَٕ إز. 

لجز ثلٍ ٽلًى ٙلٕمٕبٔٓ         ثٺبٔبْ ثَ ػبْ ډبويٌ اُ ٽٚز ٍُا٭ٓ ٹجڄ وِٕ ثلَ ياٽلى٘ وٖ
ه ډ٫ً١ً ىٍ ډًٍى وٕشَيّن اَمٕز ىاٍى ي ځٖشٌَ ٙبهٜ هبٻ ثَاْ  ډٓ سًاوي اطَ ثڂٌاٍى. أ

ه  ٍ هبٻ. ډٺٕلبٓ   ٹجچٓ إز سب ثَ سؼِّٔ ٭ىَٞ ثٕٚشَ ثَ دبٍٔ ٽٚزأ ٍ  ثل ځَٵشلٍ ٙليٌ اُ    ٽلب
٭چًٵٍ ثَىاٙلز   ٽٍ َىڂبډٓٔب ٱلار ثًىٌ،  ٹجڄ إز. ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ٽٚز ٍُا٭ٓ 2ٝٶَ سب 

َلبْ   ي اُ ډٍِ٭ٍ هبٍع ٙيٌ إز، ٙبهٜ وٕشَيّن هبٻ دبٕٔه ي ٝٶَ إز. ثٮي اُ ٽٚز
ٓ     ٍُا٭ٓ ٕٕت ٺبٔلبْ  ٍٕلي ث  ُډٕىٓ، ووًى، ٽچِاْ ىاوٍ ٍيٱىٓ ٔب ٭چًٵّ ؿَا ٙليٌ ثلٍ و٪لَ ډل

 ًٙى.   ډٓ 1ن ٹبثڄ سًػُٓ ىٍ هبٻ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ي ٍٹڈ ٙبهٜ ّوٕشَي
 

,اطَ ٙبهٜ ٭ىبَٝ ٱٌأٓ ٹبثڄ ػٌة هبٻ ثلَ ډٺلياٍ    .4-1جسٍل  52 2K O P O     ْسًٝلٍٕ ٙليٌ ثلَا
 ځٕبَبن ٍُا٭ٓ اوشوبثٓ

 

 ك٘لَگطم زض ّکشبض
 غلار چغٌسضقٌس ظهٌٖ٘ ككز انلٖ ؾ٘ت 
 

52OP OK2
 52OP OK2

 52OP OK2
 

 قبذم 
0 350 350 100 200 75 75 
1 300 300 75 100 40 40 
2 250 250 50 75 40 40 
3 200 200 25 75 40 0 

 0 0 75 0 100 100 3ثبلاْ 

 
ىاډٓ ىاىٌ ٙيٌ، ٔب ىٍ ډلًاٹٮٓ ٽلٍ ٽٚلز ٹجلڄ      ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ډٺياٍ ُٔبىْ ٽًى 

ٔب ډَس٬ ىاډٓ هًة ثًىٌ إز، ٵَٟ ثلَ يػلًى ًهلبَٔ ثٕٚلشَ      ثچىيډيرًٔوؼٍ، ډَس٬ 
َبْ ډوشچٴ  ځَٕى. اطََبْ ٙبهٜ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ډٓ 2ٍٹڈ ٙبهٜ وٕشَيّن إز ي 

 وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز. 4-3يڃ وٕشَيّن هبٻ ثَ ٽًى وٕشَيّن سًٍٕٝ ٙيٌ ىٍ ػي
222ډٺبىَٔ سًٍٕٝ ٙيِ   , OPOK    ٓوِٕ ډمپه إز ثَ كٖت وً٭ٓ ٽٚلز ٍُا٭ل

اْ اُ أه ډ٫ً١ً ىٍ ډًٍى ٱلار ثُبٍ ٹبثڄ ډٚبَيٌ إز ٽٍ ثٮلي   ٹجچٓ سٲَٕٕ ٽىي. ومًوٍ
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ْ     ٕلًډٕه   اُ اُ ًٕډٕه ٔب ثبلاسَ 522ځٕلبٌ ٱچلّ سىلبية، ډٺلياٍ ثٕٚلشَ , OPOK   ٍٕسًٝل
 ًٙى. ثب أه كبڃ سٞلٕق أه ٭ىبَٝ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب سٞلٕق وٕشَيّن ٽًؿپشَ إز.  ډٓ

 
وٕشَيّن هبٻ ثَ ډٺياٍ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ وٕشَيّن )ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ( سًٍٕٝ ٙيٌ  ٙبهٜ اطَ 4-3جسٍل 

 ْ ډٮيوَٓب هبٻشچٴ ىٍ ثَاْ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ډو
 

 م ظهؿشبًِگٌس چغٌسضقٌس ظهٌٖ٘ ككز انلٖ ؾ٘ت Nقبذم 
0 220 100 150 
1 160 75 100 
2 100 50 40 

 
سٲَٕٕ ىٍ اڅڂًْ آة ي ًَأٓ ډمپه إز ثَ ياٽى٘ وٖجز ثلٍ ٭ىبٝلَ ٽلًىْ،    

َبْ ٹبثلڄ ػلٌة وٕشلَيّن ىٍ آة كلڄ دٌَٔولي ي       وٕشَيّن اطَ ثڂٌاٍى. ٙپڄ بًډوًٞٝ
ىٕلشَٓ   ډمپه إز ىٍ ٥ًڃ ُډٖشبن ي ثُبٍ دَ ثبٍان ىٍ اطَ آثًٚٔٓ ثب آة َُپٚٓ اُ

َبٔٓ ؿىٕه ډ٥ًَة، ډٺياٍ ٽًى وٕشَيّن ثبٔي ثٍ ډِٕان كلييى   هبٍع ًٙوي. دٔ اُ ىيٌٍ
522ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ اٵِأ٘ ٔبثي. سچٶبر وبٙٓ اُ آثًٚٔٓ ىٍ ډًٍى  25 , OPOK  ٹبثڄ

 ځٌاٍى. ًَأٓ ثَ ډٺبىَٔ ډًٍى سًّٕٝ أه ٭ىبَٝ سأطَٕ ومٓ ي سًػٍ وٕٖز ي اڅڂًْ آة
ًاٍىْ ٽٍ ٽًىَبْ آڅٓ ثٍ هبٻ اٵِيىٌ ٙيٌ إز، ثبٔي سٞلٕق ډىبٕلت ىٍ  ىٍ ډ 

 ٍا ثجٕىٕي(. 4-4ٽًى ٕٙمٕبٔٓ سًٍٕٝ ٙيٌ اوؼبڇ ًٙى )ػييڃ 
سًاولي ىٍ ىيٍِ سبثٖلشبن دلبٕٔه     ىٍ وًاكٓ هٚټ ٽبٍأٓ ډَٞٳ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ډٓ 

پلٍ  ثبٙي. ىٍ أه وًاكٓ ثبٔي ډٺبىَٔ سًٍٕٝ ٙيٌ ىٍ ػُز ٽبَ٘ سٞلٕق ًٙى، ډڂلَ آو 
 .اډپبوبر آثٕبٍْ ٵَاَڈ ثبٙي

 
 اًَاع كَز ق٘و٘بٖٗ 5-1-3-4

ٽًىَبْ ٕٙمٕبٔٓ ىي و٫ً اٝچٓ َٖشىي؛ ٽًىَبْ ٕبىٌ ٽٍ ٔټ ٭ىٞلَ ٱلٌأٓ اٝلچٓ ٍا    
ٽًىَلبْ   ٽىىي ي ٽًىَبْ ډَٽت ٽٍ ىاٍاْ سَٽٕجٓ اُ ىي ٔب ٍٕ ٭ىٞلَوي. ٹلجلاً   سأډٕه ډٓ

ٗ اُ ډٕلبن ٍٵشلٍ إلز ي    ٙلي، اډلب أله ٍي    ٕبىِ ػياځبوٍ ىٍ ډٍِ٭ٍ ثب َڈ ډوچ٣ً ډٓ
َبْ ډوشچٴ ٭ىبَٝ اٝچٓ ثٍ ٙپڄ سؼبٍْ ثلَاْ ثٕٚلشَ ځٕبَلبن     سَٽٕجبر ىاٍاْ وٖجز

هًاَي ثَاْ ٔلټ   اوي. ٽٚبيٍُ ثبٔي ىٍ ډًٍى و٫ً ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ٽٍ ډٓ ٍُا٭ٓ ىٍ ىٕشَٓ
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ثَى سٞمٕڈ ثڂَٕى ي و٫ً ٕبىٌ ٔب ډَٽت اُ أه ىي ٍا اوشوبة ٽىي. ٵٖٶَ ٽبٍ ثٍځٕبٌ ٍُا٭ٓ 
ثٍ ٙپڄ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ډَٽت َمَاٌ ثب ډٺياٍْ وٕشَيّن ثٍ ثٖشَ ثٌٍ ىاىٌ  ډٮمًلاً ي دشبٓ

ٍ ًٙوي. وٕشَيّن اٱچت ثٍ ٙپڄ ٕلبىٌ   ډٓ ٍ  ثل ٓ  ٽلب ٍيى. ډوًٞٝلبً ىٍ ٱللار دلٔ اُ     ډل
 إشٺَاٍ ٽٚز ثَاْ ٽىشَڃ اڅڂًْ ٍٙي ي سًٕٮٍ.

ًڅٕلي  ًٙوي. س هشٍ ډٓياْ ٵَ َبْ ٽًىْ ثٍ ٙپڄ ػبډي، ثچًٍْ ٔب ىاوٍ ثٕٚشَ ٵَډًڃ 
َلبْ ډشليايڃ ٽملټ     أٓ س٬ًُٔ آن ىٍ ډٍِ٭لٍ ثلب ډبٙلٕه   ٽبٍ ثٍاْ ٔب ٱچشبن ٽًى  و٫ً ىاوٍ

ٓ   ٽىي. أه ىاوٍ ډٓ ٔبثىلي ي ثلٍ اولياُِ ٽلبٵٓ ثلَاْ       َب َىڂبڇ س٬ًُٔ ثٍ ًُٕڅز ػَٔلبن ډل
َبْ ٽًىْ ډلب٬ٔ وٕلِ يػلًى     ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ٵَٕبٔ٘ ٵِٕٔپٓ إشلپبڇ ىاٍوي. ٵَډًڃ

ٓ      َبْ ىاٍى، يڅٓ ىٍ ٕٕٖشڈ ٽىىلي.   ٍُا٭ٓ وًاكٓ ډٮشيڃ وٺل٘ ٹبثلڄ سلًػُٓ ثلبُْ ومل
َبْ ډب٬ٔ ي هٚټ آډًوٕبٻ ثبٔي ثٍ هبٻ سٍِٔٸ ًٙوي ي ډٺياٍ اسلاٳ آوُب ىٍ ٵ٢ب  ٙپڄ

اْ وياٍوي ي  سًاوي ُٔبى ثبٙي. سَٽٕجبر ٽًىْ ډب٬ٔ وِٕ يػًى ىاٍوي، اډب إشٶبىِ ځٖشَىٌ ډٓ
 ت ًٕهشڂٓ ثَٿ ًٙوي.ٍيوي ډمپه إز ډًػ ٽبٍ ثٍاځَ ىٍ ٽٚز ىٍ كبڃ ٍٙي 

َبْ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ثبٔي ٍيْ ٩َٳ ٔلب ٽٕٖلّ ٽلًى ډٺلياٍ ٭ىبٝلَ       ىٍ سمبڇ ٵَډًڃ 
ىٍٝيْ اُ ٽڄ ډلشًاْ ثٖشّ ٽلًى   ًٍٝر ثٍډًػًى ىٍ آن ًٽَ ًٙى. أه ډٺياٍ ډٮمًلاً 

ډٺياٍ ٽًى لاُڇ ثَاْ سأډٕه ٭ىبَٝ ٱٌأٓ ډًٍى  ٕبُى ٽٚبيٍُ ٍا ٹبىٍ ډٓ ًٙى ي ثٕبن ډٓ
ًٙى )وٕشَيّن ثَ كٖت  َبْ ډوشچٴ ثٕبن ډٓ ډٺياٍ ٭ىبَٝ ثٍ ٍيٗ ٽىي. وٕبُ ٍا ډلبٕجٍ

N ٵٖٶَ ثَ كٖت ،P2O5دشبٕٕڈ ثَ كٖت ، K2O  ي ډىِٕٔڈ ثَكٖتMg.)ٍأه ٍيٗ  ى
ٓ   ثٕبن ٭ىبَٝ ٱٌأٓ ٍيْ ثٖشّ ٽًى ثب سًٍٕٝ ٽىلي. ډظلبڅٓ اُ أله     َبْ ٽًىْ س٦جٕلٸ ډل

 ډ٫ً١ً ثَاْ ٔټ سَٽٕت ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ؿىٕه إز:
ىٍٝلي   20ډٚوٜ ٙيٌ إز. أه ٭جبٍر ٔٮىٓ  20: 10: 10ٍٖ سَٽٕت ٍيْ ٽٕ 

N ،10  ىٍٝيP2O5  ىٍٝي  10يK2Oٍَٖٕبْ  . ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډًاٍى ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ىٍ ٽ
 P2O5ٽٕچًځَڇ  N ،5ٽٕچًځَڇ  10ًٙى، ي ثىبثَأه ََ ٽٍٕٖ ىاٍاْ  ٽٕچًځَډٓ اٍائٍ ډٓ 50
ډلبٕجّ ٽلًى ٙلٕمٕبٔٓ ډلًٍى    إز. سٚوٕٜ أه ډ٫ً١ً ىٍ ډًٹ٬  K2Oٽٕچًځَڇ  5ي 

 وٕبُ ثٖٕبٍ اَمٕز ىاٍى.
َبْ ډوشچٴ ٕٙمٕبٔٓ ي ثب وبڇ ٽًى  ٭ىبَٝ اٝچٓ ډًٍى وٕبُ ثَاْ ٍٙي ځٕبٌ ثٍ ٙپڄ 

 ًٙى.  ًٙوي. َٙف ډوشَْٞ اُ اوًا٫ اٝچٓ آن ىٍ َُٔ ځٶشٍ ډٓ ٕٙمٕبٔٓ اٍائٍ ډٓ
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ٙلًوي ٽلٍ   ٓ ٽًىَبْ وٕشَيّن ٭ميسبً ثٍ ٙپڄ سَٽٕجبر آډًوًٕڇ ٔب وٕشَار اٍائلٍ ډل   
 َٖشىي. Nىاٍاْ ډٺبىَٔ ډوشچٴ 

سَٔه ٙپڄ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ  ىاٍى ډشيايڃ Nىٍٝي  5/34سب  5/33آډًوًٕڇ وٕشَار  
ًٙى ي ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ  اْ اٍائٍ ډٓ ٙپڄ ىاوٍ ثٍ وٕشَيّن إز. أه ٽًى

 أه ٽًى ىاٍاْ ه٦َ آس٘ ًُْٕ إز اډب ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٽىي. ياٽى٘ َٕٔٮٓ أؼبى ډٓ
 ُا ثبٙي اُ اډىٕز هًثٓ ثَهًٍىاٍ إز. ىٍ ٽٍٕٖ َبْ َٕ ثٖشٍ ي ىيٍ اُ ډًاى اٙشٮبڃ

ىاٍوي ي اٵلِيىن آَلټ ثلَاْ     Nىٍٝي  26سب  21ٽًىَبْ آَپٓ آډًوًٕڇ وٕشَار  
 َبْ آډًوًٕڇ إز. ٽىىيِ ًٔن ػجَان اطَ إٕيْ

اْ  ىاٍى يڅلٓ إلشٶبىِ ځٖلشَىٌ    SO3ىٍٝلي   60ي  Nىٍٝي  21آډًوًٕڇ ًٕڅٶبر  
 وياٍى. 
ىاٍى ي َمٕه ٽٍ ىٍ ىاهڄ  Nىٍٝي  82 )آوُٕيٍيٓ آډًوًٕڇ( آة آډًوٕبٻ ثٓ 

ٽىي. أه ٽًى سلز ٵٚبٍ ثٍ هبٻ  هبٻ ٹَاٍ ځَٕى ډبوىي ٕبَٔ ٽًَبْ آډًوًٕڇ ٭مڄ ډٓ
 آډِٕ إز.  ًٙى ي ٽبٍثَى آن ډوب٥ٌَ ىاىٌ ډٓ
ًٙى. ٓ ىاٍى ي سلز ٵٚبٍ ٽمشَ ثٍ هبٻ ىاىٌ ډ Nىٍٝي  29سب  21آډًوٕبٻ ډب٬ٔ  

 آة ه٦َوبٻ وٕٖز. أه ٽًى ثٍ اوياُِ آډًوٕبٻ ثٓ
ًٙى. أه  َبْ آډًوًٕڇ ډٓ ىاٍى ي ىٍ هبٻ سجئڄ ثٍ ومټ Nىٍٝي  46سب  45ايٌٍ  

ٽًى ډٮمًلاً ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ٕبَٔ ٽًىَبْ وٕشَيّن ٽمشَ ډلإطَ إلز ي ډمپله إلز ثلٍ      
 َب إٕٓت ثِوي. وُبڃ

ي ډٮملًلاً ډوچل٥ًٓ اُ آډًوٕلًڇ     ىاٍولي  Nىٍٝلي   32سب  N ،26َبْ آثٓ  ډلچًڃ 
 وٕشَار ي ايٌٍ َٖشىي. 

اولي. ىٍ   ٽًىَبْ ٕٙمٕبٔٓ ٵٖٶبر وِٕ اُ څلب٧ ٙپڄ ٕٙمٕبٔٓ ي ٽلبٍأٓ ډشٶلبير   
دٌَٔ ي ثلَاْ ځٕلبٌ ٹبثلڄ ػلٌة إلز. أله        ىٍ آة كڄ P2O5ثٖٕبٍْ ډًاٍى ثوٚٓ اُ 

 ډ٫ً١ً ډٮمًلاً ثَ ٍيْ ثٖشّ ٽًى ډٚوٜ ٙيٌ إز.
ً ًٕدَٵٖٶبر ٽٍ ثٍ وبڇ   ٽچٖلٕڈ ٵٖلٶبر ٙلىبهشٍ ٙليٌ ٔپلٓ اُ       -ٕٙمٕبٔٓ ډًول

 SO3ىٍٝلي   27ي  P2O5ىٍٝي  20سب  18كبيْ  َبْ ٽًىَبْ ٵٖٶَىاٍ ډإطَسَٔه ٙپڄ
 ًڅٕي، ډَٞٳ آن ٍا ٽبَ٘ ىاىٌ إز.إز، يڅٓ َِٔىّ ُٔبى س
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آن ىوجلبڃ  ٍ أه ٽًى ثب سٕمبٍ ٕىڀ ٵٖٶبر ثب إٕي ًٕڅٶًٍٔټ ي ثفؿفبر سطٗذل:  
ًٙى. ٔټ ٽٍٖٕ اُ ٵٖٶبر سَدڄ سٺَٔجبً ډٮبىڃ ىي ي وٕڈ ٽٕٖلٍ      څٕي ډٓثب إٕي ٵٖٶَٔټ سً

 .إز ًٕدَٵٖٶبر
اْ ىاٍوي ي ىٍ آة كلڄ دٌَٔولي ي    َب ىٍ سَٽٕجبر إشٶبىِ ځٖشَىٌ آډًوًٕڇ ٵٖٶبر 

 ٽىىي. ٬َٕٔ ٭مڄ ډٓ
 28ًٙى. ډٮملًلاً كلييى    ٵٖٶبر ډٮيوٓ اُ ٕىڀ ٵٖٶبر إشوَاع ٙيٌ سًڅٕي ډٓ 
ٓ   ًٍٝر ثٍثٕٚشَ آن كڄ وبدٌَٔ إز ي ٵٺ٤  ىاٍى ٽٍ P2O5ىٍٝي  ٽىلي ي   ٽىي ٭ملڄ ډل

 َبْ ٍُا٭ٓ سىي ٍٙي إشٶبىٌ ٽَى.    وجبٔي اُ آن ثَاْ ٽٚز
ولبډلچًڃ ثلًىٌ ي    P2O5 ىٍٝلي  22سب  5ىاٍاْ  (Basic slags) َبْ ٹچٕبٔٓ َٕثبٌٍ 

 ٵًلاىٕبُْ إز ي ىٔڂَ ىٍ َمٍ ػب ىٍ ىٕشَٓ وٕٖز.  ٵَأىيٵَآيٍىِ ٵَ٭ٓ 
َبْ ٹچٕلبٔٓ ثلب ىٍػلّ هچلًٛ دلبٕٔه ي       َبْ ٵٖٶبسٓ ډوچ٥ًٓ اُ َٕثبٌٍ َٕثبٌٍ 

 ٵٖٶبسُبْ ډٮيوٓ َٖشىي. 
ٓ   -َب ډوچ٥ًٓ اُ آډًوًٕڇ ٵٖٶبر، ىْ وٕشَيٵٖٶبر  َلبْ   ٽچٖٕڈ ٵٖلٶبر ي ٙلپچ

 دٌَٔ إز. كڄ P2O5ډٮيوٓ ٵٖٶبر َٖشىي ي ٵٺ٤ ثوٚٓ اُ 
ډٮىيْ إلشوَاع  َبْ  ٓ ومټَبْ اٝچٓ ٽًىَبْ دشبٕٕڈ اُ ًهبَٔ َُٔ ُډٕى ٙپڄ 

 ًٙى. ډٓ
ٍ  K2Oىٍٝي  60دشبٓ دشبٕٕڈ ٽچَٔي إز ي  1ډًٍٔبر  اْ آن  ىاٍى. سًڅٕي و٫ً ىاول

 َى ي اوجبٍىاٍْ آن ٽمټ ٽَىٌ إز.ثٽبٍ ثٍ
أه ٽًى ًٙى.  اُ ډًٍٔبر ٕبهشٍ ډٓ ي ىاٍى K2Oىٍٝي  50سب  48ًٕڅٶبر دشبٓ  
 إز. SO3ىٍٝي  27كبيْ 
 K2Oىٍٝلي   30سلب   14دشبٕٕڈ ي ٕلئڈ ي  َبْ  ډوچ٥ًٓ إز اُ ومټ 2ٽبئٕىز 

ٮ٢ٓ ثىاٍى. أه و٫ً ٽًى ٕٙمٕبٔٓ دشبٕٕڈ ډوًٞٝبً ثَاْ ؿٲىيٍٹىي ٹبثڄ إشٶبىٌ إز. 
ډىِٕٔڈ ثٍ ؿىي ٙپڄ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ  اوي. اُ اوًا٫ ٽبئٕىٕز ىاٍاْ ډٺبىَٔ ٹبثڄ سًػُٓ ډىِٕٔڈ
 ٓ َ  ځٕلَى. ٕلىڀ   اُ ػمچٍ ٽبئٕىٕز ىٍ اهشٕبٍ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ٹَاٍ ډل پلٓ ډىِٕٔملٓ ٍا   َلبْ آ

 ي ډىِٕٔڈ إز.ٝىٍ 12سب  3ثَى ي ىاٍاْ ٽبٍ ثٍدبٕٔه هبٻ  pHسًان ثَاْ اٝلاف  ډٓ

                                                                                                              
 

1 .Muriate 
2 .Kainit  
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 ىٍٝي ډىِٕٔڈ ىاٍى ي اُ څلب٧ ٕٙمٕبٔٓ ډىِٕٔڈ ًٕڅٶبر إز.  17سب  16 1ٽبَٖٔٔز 
 ىٍٝي ډىِٕٔڈ ىاٍى. 48سًٍٖٔ ٙيٌ  2ډىِٕٔز 

ٓ ىٍ ٽًىَلبْ  َلبْ ٙلٕمٕبٔ   اْ اُ ٙلپڄ  ٍيٙه إز ٽٍ ٭ىبَٝ اٝچٓ ىٍ ځٖشٌَ 
ٓ ٕٙمٕبٔٓ يػًى ىاٍوي. ىٍ ٭ملڄ   ٍ  َىڂلبډ َلبْ ٽلًىْ ډلًٍى إلشٶبىٌ ٹلَاٍ       سَٽٕلت  ٽل

ځَٕوي، ٽٚبيٍُان ىٍ ډًٍى و٫ً ډبىِ ٕٙمٕبٔٓ اوشولبثٓ وياٍولي. اډلب، ىٍ ډلًاٍىْ ٽلٍ       ډٓ
ًٙوي، ُډٕىّ اوشوبة ي٬ٕٕ إز. ثٕ٘ اُ اوشوبة، ډِألب ي   ثَىٌ ډٓٽبٍ ثٍ٭ىبَٝ ػياځبوٍ 

 ىٍ اٍسجب٣ ثب ٽبٍأٓ ي ٹٕمز آن ثبٔي ډًٍى ثٍَٕٓ ٹَاٍ ځَٕى.  ډٮبٔت ََ و٫ً ٽًى
ډىج٬ ىٔڂَ ٭ىبَٝ ٱٌأٓ ثَاْ ډِا٫ٍ ډوچ٣ً ٽٚز ي ىاډياٍْ، ٽًى ىاډٓ هٚټ  

اوي ي ٭لايٌ ثلَ سلأډٕه ډٺلياٍْ اُ     ٔب ٵ٢ًلار آثياٍ إز. أه ىي ډىج٬ ََ ىي ثب اٍُٗ
َٝ اوًا٫ . ډٺيا ډش٤ًٕ ٭ىب٭ىبَٝ اٝچٓ، ىاٍاْ سٮياىْ اُ ٭ىبَٝ ٽڈ ډَٞٳ وِٕ َٖشىي

وٚلبن ىاىٌ ٙليٌ إلز.     4-4ډوشچٴ ٽًى ىاډٓ هٚټ ي ٵ٢لًلار آثلياٍ ىٍ ػلييڃ    
ٵَاياوشَٔه ٭ىَٞ ٱٌأٓ ىٍ أه ډىبث٬ آڅٓ دشبٕٕڈ إز. كًٕاوبر وٚوًاٍ ٽىىليٌ ډٺلياٍ   

ىاٍولي ي أله ٭ىٞلَ ثلب      ثٖٕبٍ ٽمٓ اُ دشبٕٕڈ ٭چٴ ثچٮٕيٌ ٙيٌ ٍا ىٍ ثين هًى وڂٍ ډٓ
ًٙى. ٵ٢ًلار ځبي ي هًٻ اُ و٪َ ٵٖٶبر ي وٕشَيّن ٵٺَٕ إز، يڅٓ اځَ  اىٍاٍ ىٵ٬ ډٓ

ٍيى ٵبٔيِ ٹبثڄ سًػُٓ ىاٍى. ٵ٢لًلار ٥ٕلًٍ ىاٍاْ ډٺلياٍ وٖلجشبً      ٽبٍ ثٍثٍ ډٺياٍ ٽبٵٓ 
 ُٔبىْ وٕشَيّن، ٵٖٶَ ي دشبٕٕڈ إز. ډىِٕٔڈ ثٍ ډٺياٍ ٽڈ ىٍ سمبڇ اوًا٫ ٵ٢ًلار َٖز.

ٽًى َٕٻ ٍيْ ځٕبَبن ٍُا٭لٓ ډىبٕلت وٕٖلشىي ي     ٭ىًان ثٍأه ډىبث٬ آڅٓ ٭ىبَٝ ٱٌأٓ 
٩َٵٕز ثبلأٓ وڂُياٍْ آة    ثبٔي ثٍ هبٻ ىاىٌ ي ثب آن ډوچ٣ً ًٙوي. ىٍ وًاكٓ هٚټ

اوي ٕجت اٵِأ٘ ٱَٕ ډٖشٺٕڈ ډلٞلًڃ   ٔٓ ٽٍ ٽًى ىاډٓ هٚټ ىٍٔبٵز ٽَىٌَب هبٻىٍ 
 ًٙى. ي ٽبٍأٓ ػٌة ٭ىبَٝ ٱٌأٓ ډٓ

 
 كَز ق٘و٘بٖٗ هقساض كبضثطز ٍ اًشربة ًَع 6-1-3-4

ٙلًى اطلَ    ؿىي ٭بډڄ ثَ و٫ً ي ٙپڄ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ٽٍ ثٍ ٔټ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ هبٛ ىاىٌ ډٓ
ځٌاٍوي، يڅٓ ىٍ ٭مڄ اوشوبة ډلييى إز. آډًوًٕڇ وٕشلَار ٙلپڄ اٝلچٓ وٕشلَيّن      ډٓ

و٫ً ډشيايڃ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ دشبٕلٕڈ ىٍ ثلبُاٍ إلز، ي     ډًٍى إشٶبىٌ إز، دشبٕٕڈ ٽچَٔي
 ٝچٓ ٵٖٶَ إز.آډًوًٕڇ ٵٖٶبر ډىج٬ ا
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 ىاٍ )ډش٤ًٕ اٍٹبڇ( ٭ىبَٝ ٱٌأٓ ٽًى ىاډٓ هٚټ ي ٵ٢ًلار ىاډٓ آة 4-4جسٍل 
 

 ػٌبنط غصاٖٗ
 N 

52OP OK2
 Mg 

ځلبيْ هٚلټ    ٽًى
 )ٽٕچًځَڇ ىٍ سه(

5/1 0/2 0/4 8/0 

ٵ٢لللًلار ځلللبيْ 
آثللياٍ )ٽٕچللًځَڇ ىٍ 

 ډشَ ډپٮت( 
5/2 0/1 0/4 6/0 

ٵ٢للًلار هللًٽٓ   
آثللياٍ )ٽٕچللًځَڇ ىٍ 

 ډشَ ډپٮت( 
4 0/2 7/2 4/0 

ٵ٢لللًلار ډَٱلللٓ 
آثللياٍ )ٽٕچللًځَڇ ىٍ 

 ډشَ ډپٮت( 
9 5/5 5/5 3/1 

 
٭بډڄ ٹٕمز ىٍ ٔټ ثبُاٍ دَ ٍٹبثز ډمپه إز ثَ اوشوبة و٫ً ٽًى ٕٙمٕبٔٓ اطلَ   

َ  َبْ ډوشچٴ ٽًى ثڂٌاٍى. َٙٽز  ِ ډشٶلبيسٓ اُ اولًا٫ ٽلًى ٙلٕمٕبٔٓ ٍا    ٕٙمٕبٔٓ ځٖلش
َب ډمپه إز سٶبير ٹبثڄ سًػُٓ ىاٙشٍ ثبٙلىي. ثلب سًػلٍ ثلٍ      ٽىىي ي ٹٕمز ٭١ٍَ ډٓ

ٓ  ثَ أىپٍ َِٔىّ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ُٕڈ ُٔبىْ اُ َِٔىّ ډشٲَٕ سًڅٕي ٍا ىٍ ځٕلَى، ٽٚلبيٍُ    ډل
 ٽَى. هًاَي ٭بٹڄ ثيين ٵياٽَىن ٽٕٶٕز، اٍُاوشَٔه ډىبث٬ ډًػًى ٍا ػٖشؼً

ٍ اوشوبة سأطَٕ ىاٍى. ثٖٕبٍْ اُ ډِا٫ٍ ډؼُِ إٓبوٓ ٽبٍثَى ٽًى ٕٙمٕبٔٓ وِٕ ىٍ ٽب 
 اْ َٖشىي ي اوشوبة ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ډمپله إلز   َبْ دو٘ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ىاوٍ ثٍ ډبٕٙه

اْ وٕبُ ىاٍى ي  َبْ ئٌْ سأطَٕ أه ٭بډڄ ٹَاٍ ځَٕى. آډًوٕبٻ هٚټ ي آثياٍ ىٕشڂبٌ سلز
ٙشٍ ثبٙلي. ٽًىَلبْ   َبْ ا١بٵٓ ىٍ ثَىا ډمپه إز ٽبٍثَى آن ثٍ يٕٕچّ دٕمبوپبٍ َِٔىٍ

 سًان ثب ىٕشڂبَُبْ ډلچًڃ دبٗ ډٮمًڅٓ ثٍ ډِا٫ٍ ىاى.  ٕٙمٕبٔٓ ډب٬ٔ ٍا ډٓ
ثٮ٢ٓ ٽًىَبْ ٕٙمٕبٔٓ اُ څلب٧ َٕ٭ز ياٽى٘ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ثٍ آوُب ډشٶبير اوي.  

ٽىي، يڅٓ ايٌٍ ي  يّن ٍا ثٍ ٙپچٓ ٵًٍاً ٹبثڄ ػٌة ىٍ هبٻ سأډٕه ډٓوٕشَآډًوًٕڇ وٕشَار 
ٓ    َبْ آډً ثٮ٢ٓ ٵَډًڃ ٽىىلي، ُٔلَا ثبٔلي ىٍ هلبٻ ثلٍ       وًٕڇ ياٽلى٘ ٽىليسَْ أؼلبى ډل

َلبْ ډوشچلٴ ٽًىَلبْ ٵٖلٶبر      ٥ًٍ، ٙلپڄ  َبْ ٹبثڄ ػٌة سجئڄ ًٙوي. َمٕه ٙپڄ
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     ٓ َلبْ ډٮليوٓ ياٽلى٘ ٽىللي، ي     ٽىىللي. ٵٖلٶبر  ىٍػلبر ډوشچٶلٓ اُ ياٽلى٘ أؼلبى ډل
 ٽىىي. سَْ أؼبى ډٓ ثٖٕبٍ كڄ دٌَٔ ىٍ آة ياٽى٘ ٬َٕٔ P2O5َب ثب  وٕشَيٵٖٶبر

اطَ ىاٍى. ثٕٚشَ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثٍ و٫ً ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ٍُا٭ٓ وِٕ ثَ اوشوبة  ٌو٫ً ځٕب 
ډٺبىَْٔ اُ ََ ٍٕ ٭ىَٞ اٝچٓ وٕبُ ىاٍوي ي ٔټ ٽًى ډَٽت ثَاْ ثَآيٍىن وٕبَُبْ آوُب 
ډىبٕت إز. وٖجز ٭ىبَٝ ىٍ ٽًى ډَٽت ثَاْ ََ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ډشٶبير إلز. ٱللار   

ُډٕىلٓ وٖلجز    َٖشىي، ىٍ كبڅٓ ٽٍ ٕلٕت  2-1-1ثب وٖجز ثُبٌٍ ډٮمًلاً وٕبُډىي سَٽٕجٓ 
ٽىي. ثٺًلار وٕبُْ ثٍ وٕشَيّن وياٍوي ي ٔټ ٽًى  ٍا ٥چت ډٓ 1-5/2 -5/2ډشٶبيسٓ و٪َٕ 

َلبْ   جز ٭ىبَٝ ٱٌأٓ سَٽٕجبر ٽًىْ ثلب وٖلجز  ٖډىبٕت هًاَي ثًى. س٦جٕٸ و 1-1-0
َلبْ   بة ًٙى. ٙپڄٙيٌ اٱچت ىًٙاٍ إز، اډب ثبٔي وِىٔپشَٔه و٫ً ډًػًى اوشو سًٍٕٝ

ٍ سًان ٥جٸ وٕبَُبْ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ثَاْ سٞلٕق ډٺياٍ وٕشلَيّن   ٕبىٌ وٕشَيّن ٍا ډٓ ٍ  ثل  ٽلب
 ثَى.

ډٺياٍ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ډًٍى ډَٞٳ سب كي ُٔبىْ ياثٖشٍ ثٍ ٭لًاډچٓ إلز ٽلٍ ثلَ      
ځٌاٍوي. سؼٍِٔ هبٻ، و٫ً هبٻ، ٽٚز ٹجچٓ،  ياٽى٘ آن؛ ٽٍ ٹجلاً َٙف ىاىٌ ٙيٌ، اطَ ډٓ

ٍ   و٫ً ځٕبٌ ُ ځٕلَْ ىهبڅلز ىاٍولي. ىٍ أىؼلب      سٞلمٕڈ  أله  ٍا٭لٓ ي آة ي َلًا َملٍ ى
َبْ ىٹٕٸ ثَاْ ََ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ اٍائٍ ووًاَي ٙي، َُٔا وٕبَُبْ َلَ ځٕلبٌ ٍُا٭لٓ     سًٍٕٝ

اْ  ثبٔي ٥جٸ َٙا٤ٔ ٱبڅت ثًډٓ ډلبٕجٍ ًٙى. ا٥لا٭بر ډلچٓ ثبٔي اُ هليډبر ډٚلبيٌٍ  
ډٺبىَٔ ٭ىبٝلَ   4-5ىٍ ػييڃ  ًٙى. ځَٵشٍ ي سٞمٕڈ ثب سًػٍ ثٍ ا٥لا٭بر ډًػًى اسوبً

 ثَىاٙز ٙيٌ س٤ًٕ ثٮ٢ٓ اُ ځٕبَبن اٍائٍ ٙيٌ إز.
اْ ٽٍ ىٍ اوشوبة ډٺياٍ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ اَمٕز ىاٍى، ډلًٞڃ ډلًٍى اوش٪لبٍ اُ    وپشٍ 

ٕٕٖشڈ سًڅٕي إز. ىٍ ٕٕٖشڈ سًڅٕي ٍُا٭ٓ ٱَٕ ډشَاٽڈ ٽٍ ٕل٦ق وُلبىٌ ي ثلبُىٌ دلبٕٔه     
َبْ سًڅٕي  ىٍ ٕٕٖشڈٕٙمٕبٔٓ ٹبثڄ سًػٍٕ وٕٖز.  ى ثَاْ ٽًىَبْإز َٝٳ َِٔىّ ُٔب

دٌَٔ وٕٖز ډڂَ  ډلًٞڃ ثبلإز. أه َيٳ اډپبن ٍُا٭ٓ دَٕٚٵشٍ وًاكٓ ډٮشيڃ، َيٳ
َبْ ٕٕٖشڈ سًڅٕي ٍُا٭ٓ وِٕ ډمپله إلز ډُلڈ ثبٙلىي.      ثب ٽبٍثَى ٽًى ُٔبى. ٕبَٔ ػىجٍ

ډلًٞڅٚلبن   اوي ثَاْ أىپٍ ډٖشٺٕڈ ٽبٙز ٙيٌ ثٌٍٽبٍَْبْ ٱلاسٓ ٽٍ ثٍ ٍيٗ  ٽٚز
 ىٍ كي ٹبثڄ ډٺبٍٖٔ ثب ډلًٞڃ ٍيٗ ٕىشٓ ٽٚز ثبٙي، وٕبُ ثٍ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ثٕٚشَْ ىاٍوي.
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ٍ      اوٮ٦بٳ  اْ ٽچٕليْ إلز.    دٌَْٔ ىٍ ٽبٍ اوشوبة ثلٍ ډٺلياٍ ٽلًى ٙلٕمٕبٔٓ وپشل
ٽٚبيٍُ ثبٔي ثَاْ سى٪ٕڈ ٽبٍثَىَبْ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ آډبىځٓ ىاٙشٍ ثبٙي سب ځٖلشَِ يٕل٬ٕ   

 ځٌاٍوي ثٍ كٖبة آيٍى. ډلًٞڃ ٍُا٭ٓ اطَ ډٓ ٭ًاډچٓ ٍا ٽٍ ثَ ياٽى٘
 

 ډًاى ٱٌأٓ ثَىاٙز ٙيٌ س٤ًٕ ځٕبَبن )ٽٕچًځَڇ ثَ َپشبٍ( 4-5جسٍل 
 

 N P2O5 K2O Mg S گ٘بّبى ظضاػٖ )ثب هشَؾط ػولکطز هٌبؾت(

 ځىيڇ
 سه ثَ َپشبٍ 7ىاوٍ    
 سه ثَ َپشبٍ 5ٽبٌ    
 ٽڄ

 
130 
17 

147 

 
55 
4 

59 

 
40 
31 
71 

 
9 
- 
9 

 
35 
- 
35 

 ػً 
 سه ىٍ َپشبٍ 6ىاوٍ  
 سه ىٍ َپشبٍ 4ٽبٌ  

 ٽڄ

 
100 
25 

125 

 
47 
3 

50 

 
34 
25 
59 

 
7 
- 
7 

 
22 
- 
22 

 ًٔلاٳ 
 سه ىٍ َپشبٍ 6ىاوٍ  

 سه ىٍ َپشبٍ 5ٽبٌ 
 ٽڄ

 
100 
15 

115 

 
47 
5 

52 

 
34 
59 
93 

  

 څًثٕب 
 سه ىٍ َپشبٍ 4 

 
176 

 
a44 

 
48 

 
8 

 
40 

 ٕٕت ُډٕىٓ
 سه ٱيٌ ىٍ َپشبٍ 50  

 
150 

 
50 

 
290 

 
15 

 
20 

 ؿٲىيٍ ٹىي
 سه ٍٍٔٚ 45 
 b سه َٕ ٱيٌ ىٍ َپشبٍ 35 

 ٽڄ

 
80 

120 
200 

 
43 
39 
82 

 
86 

202 
288 

 
 
27 
27 

 
 
33 
33 

 (Kaleٽچڈ ثَٿ )
 bسه ىٍ َپشبٍ  50ځٕبٌ سبٌُ  

 
224 

 
67 

 
202 

  

a .ٚشَ اُ ؿِْٕ إز ٽٍ دٕٚىُبى ٙيٌ إز  دبٕن ثٍ ٽًى َبْ ٵٖٶٌَ ثٕ
b  ٌؿٺىيٍ ي ٔب ٽچڈ ثَٿ س٤ًٕ ىاڇ ىٍ ډٍِ٭ٍ ډَٞٳ ًٙى ډٺياٍْ اُ ډًاى ٱٌأٓ ثٍ هبٻ ثَځٚز اځَ َٕ ٱي

 .ًٙى ډٓىاىٌ 
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سٮٕٕه ُډبن ٽبٍثَى ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ثو٘ ډُمٓ اُ ٔټ ٕٕٖشڈ ٍُا٭لٓ إلز. ٽلًى     
َبْ ىٍ كلبڃ سًٕلٮٍ ٹبثلڄ ػلٌة      اْ ډَٞٳ ًٙى ٽٍ ثَاْ ٍٍٔٚ ځًوٍ ٕٙمٕبٔٓ ثبٔي ثٍ

ػلب  ٍ اٵِأ٘ ٔبثي. ٽًىَبْ ٵٖٶَ ي دشبٕٕڈ ىٍ هبٻ ُٔبى ػبثل  ثبٙي سب ٍٙي ځٕبٌ كٶ٨ ي
سًان  ًٙوي ي سچٶبر وبٙٓ اُ آثًٚٔٓ أه ٽًىَب ٽڈ إز. ثىبثَأه، أه ٽًىَب ٍا ډٓ ومٓ

ٍ ٹجڄ اُ ٽبٙز ٔب َمِډبن ثب ٽبٙز ٔب ثٌٍدبٙٓ  ٍ  ثل ثَى. ثبٔلي ډًا٩لت ثلًى ٽلٍ ٽلًى      ٽلب
ٙلًوي، ٽلًى    ٌٍٽبٍْ ډٖشٺٕڈ ډٓٔپىًاهز دو٘ ًٙى ي ثٍ إشظىبْ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ٽٍ ث

ي  52OPىاىن ٕٙمٕبٔٓ ثبٔي اُ ٥َٔٸ ٙوڈ ٔب ٙوڈ ثٖشَ ثٌٍ ثب هبٻ ډوچ٣ً ًٙى. َٕٻ
OK2

ډًٍى إز ي أه ٽًىَب ثبٔي َمٍٕٚ ثٍ ثٖشَ  ثَاْ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ إشٺَاٍ ٔبٵشٍ ثٓ 
 ثٌٍ ىاىٌ ًٙوي.

وٕشَيّن اوٮ٦بٳ دٌَْٔ ثٕٚلشَْ ىاٍى. ىٍ ځٕبَلبن ٍُا٭لٓ    ثىيْ ٽبٍثَى ٽًى  ُډبن 
ٽٚز ثُبٌٍ، ثٕٚشَ ٔب سمبڇ وٕشَيّن ثبٔي ثٍ ثٖشَ ثٌٍ ىاىٌ ٙلًى. أله ډ١ًل٫ً ىٍ ډلًٍى     

ٽىي ي َىًُ ډٶٕي ثًىن ٽًى ىَٓ ىٍ ؿىي  ُډٕىٓ ي ؿٲىيٍٹىي ٝيٷ ډٓ ٱلار ثُبٌٍ، ٕٕت
ثَاْ ىاىن ٔب وياىن وٕشَيّن  وًثز سإٔٔي وٚيٌ إز. ىٍ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ٽٚز دبٌِٕٔ ثبٔي

OK2ي  52OP ځَْٕ ٽَى. ثٍ ثٖشَ ثٌٍ سٞمٕڈ
   ٓ ٙلًوي، ي   ىٍ دبِٕٔ ثٍ ثٖشَ ثلٌٍ ىاىٌ ډل

ٽٕچًځَڇ وٕشَيّن ىٍ ََ َپشبٍ ډمپه إلز   20سب  0ثٖشٍ ثٍ ٕبهٜ وٕشَيّن هبٻ، اُ 
ٓ  ٍيى. ٱلار ُډٖشبوٍ ىٍ ٥ًڃ دبِٕٔ ي ٽبٍ ثٍ ٽىىلي ي   ُډٖشبن ثٖٕبٍ ٽڈ وٕشَيّن ػٌة ډل

َيٍ ىاىن ٽًى إز. أه اٝڄ ىٍ ډًٍى ٕبَٔ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ٽٚلز   ،ٽبٍثَىَبْ ا١بٵٓ
 دبٌِٕٔ ٝبىٷ إز.

   ٓ ٙلًى.   ٽبٍثَى ثُبٍِ وٕشَيّن ثَاْ ٱلار ُډٖشبوٍ اٱچت ىٍ ؿىي وًثز اوؼلبڇ ډل
لار ثُبٌٍ إلز ي أله   ُوٓ ىٍ ٱ ٽبٍثَى وٕشَيّن ىٍ ايڃ ثُبٍ اٱچت ثَاْ سلَٔټ دىؼٍ

سًاوي ثَاْ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ٽٍ إشٺَاٍ ثلي ىاٙلشٍ ٔلب اُ ٕلَډبْ ُډٖلشبن ٝليډٍ        ٽبٍ ډٓ
ځىليڇ ډَكچلّ اثشلياْ    ثلَاْ  اوي اوؼبڇ ًٙى. ډُمشَٔه ُډبن ثَاْ ىاىن ٽلًى ٕلَٻ    ىٔيٌ
سًان ثٍ ولً ًٕىثوٚلٓ   ٍٵشه إز. ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډًاٍى سمبڇ وٕشَيّن ثُبٌٍ ٍا ډٓ ٕبٹٍ

ّن، ٔٮىلٓ ٽلبٍثَى آن ىٍ ډَكچلّ هلَيع ثلَٿ      يثَى. ىَٔ ىاىن وٕشَ ٽبٍ ثٍَكچٍ ىٍ أه ډ
دَؿڈ، ډمپه إز ٕجت ډلًٞڃ اويٻ ًٙى، ي اځَ ٥ًٍثز هبٻ ٽلبٵٓ ثبٙلي ډٺلياٍ    

ځىيڇ ُډٖشبوٍ، ٽٚز ډمپه إلز    ٘ ٔبثي. ثىبٍثَأه ىٍ ٽٚز ٵَٚىٌوٕشَيّن ىاوٍ اٵِأ
ٽٕچًځَڇ  120ُوٓ،  شبٍ ىٍ ايأڄ دىؼٍٽٕچًځَڇ ىٍ َپ 40وًثز وٕشَيّن ىٍٔبٵز ٽىي:  ٍٕ
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ڄ ٕبٹٍ ٍٵشه ي  ٍ ىٍ ايأ ه كبڃ،  40ىٍ َپشب ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ َىڂبڇ هَيع ثَٿ دَؿڈ. ثب أ
ٕبٍْ اُ ٕٕٖشڈ  ًٙى.  َبْ سًڅٕي ٵٺ٤ ٔټ ٽبٍثَى وٕشَيّن ىٍ ډَكچٍ ډٕبوٓ اوؼبڇ ډٓ ىٍ ثٖ

ثلٍ ٙلپڄ ٕلَٻ ىاىٌ    ىٍ ٽچِاْ ٍيٱىٓ دبٌِٕٔ، سمبڇ وٕشَيّن ىٍ ثُبٍ ثبٔي ٔټ ثبٍ  
 ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ(. 200سب  150ًٙى )
ثٖلشڂٓ ثلٍ وٕبَُلبْ َلَ ځٕلبٌ       ٍيٙه إز ٽٍ سٮٕٕه ُډبن ٽبٍثَى ٽًى ٕٙمٕبٔٓ  

 ،ُډٕىلٓ ي ؿٲىيٍٹىلي   ٍُا٭ٓ ىاٍى. ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ډبوىي ٱلار ثُبٌٍ، ٕٕت
ُډبن ٽبٍثَى وٕشلَيّن  ٽبٍثَى ٽًى ىٍ ُډبن ډىبٕت ٽبٵٓ إز. ىٍ ٱلار ُډٖشبوٍ،  جبٍٔپ

 َبْ هبٝٓ اُ ٍٙي ي سپبډڄ سى٪ٕڈ ٽَى. سًان ثَاْ ٽىشَڃ ػىجٍ ٍا ډٓ
ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ٽٍ ثبٔي ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٕى ډلڄ ٹَاٍىاىن  ىٔڂَْ اُ ٽبٍثَى ّػىج 

ٽًى إز. ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډًاٍى ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ثٍ ٙپڄ ٔټ سٕمبٍ َٕسبَْٕ ثٍ سمبڇ هبٻ 
ُډٕىٓ  ًٙى. ډٚوٜ إز ٽٍ ثَهٓ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ و٪َٕ ٕٕت اٵِيىٌ ي ثب آن ډوچ٣ً ډٓ

ډىي  سًاوىي ثٌَُ ىٍ ُډبن ٽبٙز ډٓ« ثٌٍ»ىٍ وِىٔپٓ  K2O ي P2O5 ٹَاٍځَٵشهي ٱلار اُ 
ٽىلي ي ډًػلت ٍٙلي     ًٙوي. ٽبٙز ډٖشٺٕڈ ثٌٍ ٱلار ثب ٽمجبٔه أه َيٳ ٍا سأډٕه ډٓ

ي  52OPثلٍ ٹلَاٍىاىن    ٙلًى. ياٽلى٘ ٱللار    سَ ي اكشمبلاً ډلًٞڃ ثٕٚشَ ډٓ ايڅّٕ ٹًْ
OK2

ُډٕىٓ  ْ ىؿبٍ ٽمجًى ثٕٚشَ إز. ٕٕتَب هبٻىٍ وِىٔپٓ ثٌٍ ىٍ َٙا٤ٔ هٚټ  
OK2ي 52OPوٖجز ثٍ ٽمجًى 

أه ٭ىبَٝ ٱلٌأٓ   ٹَاٍځَٵشهثٖٕبٍ كٖبٓ إز ي اُ  
ٍ    ډىي ډٓ يڅٓ وٍ ؿٖجٕيٌ ثٍ آوُب، ثٌََُب،  ىٍ وِىٔټ ٱيٌ  ًٙى. اځَ ٽًى هٕچلٓ وِىٔلټ ثل

ٍ َبْ ىٍ كلبڃ ٍٙلي ٝليډٍ ُولي.      ٍ ػًاوٍَب ٹَاٍ ىاىٌ ًٙى ډمپه إز ث ٱيٌ  ىاىن ٹلَا

52OP يOK2
َ  ٕبوشٓ 5/2ٕبوشٓ ډشَْ ٽىبٍ ي  5ىٍ   ْ ُٔلَ ٱليٌ ثُشلَٔه وشٕؼلٍ ٍا     ډشل

ىٍ وِىٔپلٓ ثلٌٍ ٕلًى     OK2ي 52OPٽًىَبْ  ٹَاٍځَٵشهوًى ي څًثٕب وِٕ اُ ىَي. و ډٓ
َبْ ؿٲىيٍٹىي دٔ اُ ٽبٙز، ډٕلِان ٝليډٍ    ثَوي. ٽبٍثَى وًاٍْ وٕشَيّن ثٕه ٍىٔٴ ډٓ

ٍ ىَلي.   َب ٍا ٽبَ٘ ډٓ ثٍ وُبڃ ٽًىَلبْ ٙلٕمٕبٔٓ ىٍ ثٮ٢لٓ ځٕبَلبن ٍُا٭لٓ       ىاىن ٹلَا
 َ ٍيٗ دو٘ ٽًى ىاٙشٍ ثبٙي. ثاوي اډشٕبَُبٔٓ سً ډٓ
 
 سى٪ٕڈ ٕٕبٕشٓ ثَاْ ٽبٍثَى ٽًىَبْ ٕٙمٕبٔٓ  7-2-3-4

ثَى ٽًىَبْ ٽبٍ ثٍَ ياٽى٘ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ وٖجز ثىٍ ثلض ځٌٙشٍ دٕـٕيځٓ ٭ًاډچٓ ٽٍ 
ځٌاٍوي وٚبن ىاىٌ ٙي. ثب أه كبڃ ٽٚبيٍُ وبؿبٍ إلز ىٍ ډلًاٍىْ ىٍ    ٕٙمٕبٔٓ اطَ ډٓ
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ډٺياٍ هبٝٓ اُ ٽًى ٕٙمٕبٔٓ سٞمٕڈ ثڂَٕى. ىٍ َُٔ وپبسٓ ٽٍ ثبٔي ىٍ أله   ډًٍى ٽبٍثَى
 ځَْٕ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍځَٕى ثٍ اهشٞبٍ اٍائٍ ٙيٌ إز: سٞمٕڈ

 .ٍٕٓ و٫ً ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ي وٕبَُبْ آنثَ .1
 ثٍَٕٓ ياٽى٘ ډلًٞڃ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ي ډلًٞڃ ډًٍى اوش٪بٍ. .2

 ٪َځَٵشه وشبٔغ سؼٍِٔ هبٻ.وىٍ .3

 بٵز هبٻ.ثٍَٕٓ اطََبْ و٫ً ي ث .4

 ثٍَٕٓ ٽٚز ٹجچٓ ي ثٺبٔبْ ٽٚز. .5

 ثٍَٕٓ اڅڂًْ ثبٍويځٓ. .6

 ثٍَٕٓ اطََبْ آثٕبٍْ. .7

 ثٍَٕٓ اطََبْ ډشٺبثڄ ٭ىبَٝ ٱٌأٓ. .8

ً     ډٚبيٌٍ ىٍ ډًٍى .9 ډٓ ي ٽٖلت ٍاَىملبٔٓ ىٍ   ډٺبىَٔ سًٍٕٝ ٙليٌ ثلَاْ ٙلَا٤ٔ ثل
 ًٍٝر سَىٔي.

 ډلبٕجٍ ډٺبىَٔ ډًٍى وٕبُ. .10

 بىٌ ٹَاٍ ځَٕى.اوشوبة و٫ً ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ٽٍ ثبٔي ډًٍى إشٶ .11

 اسىشوبة ٍيٗ ٽبٍثَى. .12

 اوشوبة ُډبن ٽبٍثَى. .13

 ثٍَٕٓ ٹٕمز ٽًى ٕٙمٕبٔٓ. .14

سًاوي ثٍ ثُجًى ٽبٍأٓ ډٞلَٳ ٽلًى ٙلٕمٕبٔٓ ي     سًػٍ ثٍ ػِئٕبسٓ اُ أه و٫ً ډٓ 
 اٵِأ٘ ډلًٞڃ ٽمټ ٽىي.

َبْ ٽًىْ ثَكٖت ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشلبٍ ٭ىبٝلَ ٱلٌأٓ ډلًٍى وٕلبُ ثٕلبن        سًٍٕٝ 
ًاوي ډًػت اٙشجبٌ ىٍ ډلبٕجّ وٕبَُبْ ٔټ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ هلبٛ ٙلًى.   س ًٙوي. أه ډٓ ډٓ

 ىَي.  ډلبٕجّ وٕبَُبْ ٽًىْ ٍا وٚبن ډٓ ٵَأىيډظبڃ َُٔ 
َپشبٍْ اُ ػً ثُبٌٍ ٍا ىٍ و٪َ ثڂَٕٔي ٽلٍ سًٝلّٕ ٽلًى ٙلٕمٕبٔٓ      27ٔټ ٦ٕق  

 52OPٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ  50ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ وٕشَيّن،  100ثَاْ آن ٭جبٍر إز اُ 
 . OK2ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ 50ي 
( ثبٙي، 2: 1: 1سَٽٕت ډىبٕجٓ اوشوبة ٽىٕي ٽٍ وٖجز ٭ىبَٝ ٱٌأٓ سًٍٕٝ ٙيٌ آن )  .1

 . 20-10-10ثَاْ ډظبڃ 
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ٽٕچلًځَڇ   10ٽٕچلًځَډٓ ٍا ډلبٕلجٍ ٽىٕلي: ٔٮىلٓ      50ډٺياٍ ٭ىبَٝ ٱٌأٓ ََ ٽٕٖلٍ    .2
OK2ٽٕچًځَڇ 5ي 52OP ٽٕچًځَڇ 5وٕشَيّن، 

  

 وٕبَُبْ ََ َپشبٍ ٍا ډلبٕجٍ ٽىٕي   .3
 

=ٽٍٕٖ  N10ثَاْ  10÷100 kg500 اُ سَٽٕت 
 

 وٕبُ ٽڄ ٦ٕق َُٔ ٽٚز ػً ٍا ډلبٕجٍ ٽىٕي.   .4
 

kg kg 27  20:10:10سه سَٽٕت  5/13 =13500 500
 

 ٕٶبٍٗ ىَٕي ي اوجبٍ ٽىٕي ي ىٍ وُبٔز ثٍ ثٖشَ ثٌٍ ىَٕي. .5
 سًان ثَاْ ََ ٽًى ٕبىٌ ٔب ډَٽت دَٕيْ ٽَى. اُ أه ٍيٗ ډٓ

 
 اّو٘ز ػٌبنط كن ههطف   8-1-3-4

٭لايٌ ثَ ٭ىبَٝ ٱٌأٓ اٝچٓ ډًٍى وٕبُ ثَاْ ٍٙي ٭بىْ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ، سٮياى ىٔڂلَْ اُ  
ٓ  ٭ىب وبډىلي.   َٝ ثٍ ډٺياٍ ٽڈ ډًٍى وٕبُوي. أه ٭ىبَٝ ٍا ٭ىبَٝ ٽمٕبة ٔب ٽڈ ډٞلَٳ ډل

ډَٞٳ ډلييى ثٍ ؿىي ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ىٍ ثٮ٢ٓ اُ اولًا٫   ډٖبئڄ وبٙٓ اُ ٽمجًى ٭ىبَٝ ٽڈ
سًاولي اطلَْ سؤَجلٓ ىاٙلشٍ ثبٙلي ي       ٕز. ََػب ٽمجًى أه ٭ىبَٝ ٍم ىَي ډَٓب هبٻ

 ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ثٓ اطَ ٕبُى. ن٭ىًا ثٍََځًوٍ ٽبٍثَى ٭ىبَٝ اٝچٓ ٍا 
َبْ سًڅٕيْ وًاكٓ ډٮشيڃ ٵٺ٤ ؿىي ٭ىٞلَ ٽلڈ ډٞلَٳ َٖلشىي ٽلٍ       ىٍ ٕٕٖشڈ 
ٽمجًى ثًٍ يػلًى ىاٍى ي ډًػلت    َب هبٻآيٍوي. ىٍ ثٮ٢ٓ  ډٚپلاسٓ ثٍ ثبٍ ډٓ اكشمبلاً

   ٍ ٓ   دًٕٕيځٓ ډٲِ ٍّٔٚ ؿٲىيٍ ي دًٕٕيځٓ ىاهچلٓ ٽچلِاْ ٭چًٵل ٙلًى.   اْ ي ٙلچٲڈ ډل
ٽىي. آَټ ىَلٓ   ىْ ثًٍىاٍ ٔب ٽبٍثَى ثًٍاٽٔ ٽمجًى ٍا ٽىشَڃ ډٓإشٶبىٌ اُ سَٽٕجبر ٽً

ْ دٕلز،  َلب  هلبٻ ٽىلي. ٽمجلًى ډلٔ ىٍ     سَ ډٓ ثٕ٘ اُ كي، ډٚپڄ ٽمجًى ثًٍ ٍا ٙئي
اڅٓ ي ٽڈ ٭مٸ ٽٍ هبٻ َُٔٔه آوُب ځلؾ  آْ ىاٍاْ ډبىٌ َب هبٻْ ٙىٓ ٕجټ ي َب هبٻ

ى كبى، ٱلار اُ سًڅٕلي  ډًاٍځٌاٍى. ىٍ  ىَي ي ثَ ٱلار ي ؿٲىيٍٹىي اطَ ډٓ إز ٍم ډٓ
ډبوىي ي ډمپه إز سمبڇ ډلًٞڃ سچٴ ًٙى. آطبٍ ٹبثڄ ډٚبَيِ ٽمجًى ثلٍ   هًٍٙ ثبُ ډٓ

ٕلجت اٵلِأ٘ ډلٞلًڃ آن     ډٔ ويٍر ىٍ ؿٲىيٍ ٹىي ىٔيٌ ٙيٌ، يڅٓ ٽبٍثَى ًٕڅٶبر
سًان اُ ٥َٔٸ ډلچًڃ دبٙٓ ثَځٓ ثَاْ ػجلَان   َبْ ډوشچٴ ډٔ ٍا ډٓ ٙيٌ إز. ومټ

 ٹَاٍ ىاى.ٽمجًى ډًٍى إشٶبىٌ 
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ثلبلا ډٚلبَيٌ    pHىاٍ ي ٙلىٓ ىاٍاْ   ْ دٕزَب هبٻٽمجًى ډىڂىِ ثٕ٘ اُ َمٍ ىٍ  
         ٓ ځَٕولي ي ىٍ   ٙيٌ إز. ٱلار ثُلبٌٍ ثلٍ ٙلير سللز سلأطَٕ ٽمجلًى ډىڂىلِ ٹلَاٍ ډل

َبْ ٍُى  ْ ؿٲىيٍٹىي څپٍَب ثَٿًٙى. ىٍ  اْ ي ٍُى أؼبى ډٓ َبْ ٹًٌُ ٔٚبن څپٍَب ثَٿ
ٔبثي. ووًى ٵَوڂٓ  ثَٿ، ډلًٞڃ ٽبَ٘ ډٓ ٦ٕق ډإطَ آٔي ي ثٍ ىڅٕڄ ٽبَ٘ ډٓ يػًى ثٍ

اْ ٍوڂٓ اُ ثبٵلز   َبْ ٹًٌُ َبْ ىاهڄ ٱلاٳ څپٍ ىَي ي ىٍ ىاوٍ ٭لائڈ ىٔڂَْ وٚبن ډٓ
ٓ    دًٕٕيٌ أؼبى ډٓ ىَلي. ٽمجلًى ډىڂىلِ ثلب      ًٙى ٽٍ اٍُٗ آن ٍا ثَاْ ثلبُاٍ ٽلبَ٘ ډل

بر ٹبثلڄ ٽىشلَڃ   ًٙى ي ثب ډلچًڃ دبٙٓ ثب ډىڂىِ ًٕڅٶ ىَٓ ثٕ٘ اُ كي سٚئي ډٓ آَټ
 إز.

ًٙى، ي أه ٭ىٞلَ اُ   ْ ٽچڈ ځڄ ډَٓب ثَٿٽمجًى ډًڅٕجين ٕجت ٍٙي ٱَٕ ٭بىْ  
َبْ ثبلا ثٕٚشَ ثَاْ ځٕبٌ ٹبثڄ ػٌة إز. ُٔبىْ pHأه څلب٧ ٱَٕ ٭بىْ إز ٽٍ ىٍ 

َب ٽبَ٘ ىَي ي ىٍ ځًٕٶىي  سًاوي ػٌة ډٔ ٍا ىٍ وٚوًاٍ ٽىىيٌ ډٓ  ډًڅٕجين ىٍ ٭چًٵٍ
 ٔؼبى ٽىي.ي ځبي ٽمجًى ډٔ ا

وي، يڅٓ ځلبَٓ ډمپله   ُٽمجًىَبْ ٍيْ ي آَه ىٍ آة ي ًَاْ ډٮشيڃ ډٖئچٍ ٕب 
 (.4-18ي ) ٙپڄ  (4-17) ٙپڄ  ثَيُ ٽىىي َب هبٻإز ىٍ ثٮ٢ٓ اوًا٫ 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 . ٽمجًى آَه4-17قکل 
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 ْ سىجبٽًَب ثَٿٍ ٽمجًى آَه ى .4-18قکل 

 
ْ ډٖبئڄ ډَث٣ً ثٍ ٭ىبٝلَ ٽلڈ ډٞلَٳ اُ    ىٍ سٲٌّٔ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ، ځبَٓ اطََب 

ىَىي، اٵلز ٙلئيْ ىٍ    اَمٕز هبٝٓ ثَهًٍىاٍ إز. ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ٽمجًىَب ٍم ډٓ
 ثبٔي ثٍ ډل٠ سٚوٕٜ ثَاْ ٍٵ٬ ډٚپڄ اٹياڇ ًٙى. ي ًٙى    ډٓډلًٞڃ ي ٽٕٶٕز أؼبى 

 
 كَز ق٘و٘بٖٗ ٍ ك٘ف٘ز گ٘بُ ظضاػٖ   9-1-3-4
ٓ ثَ ډلًٞڃ ځٕبٌ ٍُا٭لٓ ثلًى. ىٍ ٭لٕه كلبڃ     ٽىًن ثلض ىٍثبٍِ اطَ ٽًىَبْ ٕٙمٕبٔسب

ٽٕٶٕز ډلًٞڃ ثَىاٙز ٙيٌ وِٕ ډمپه إز سلز سأطَٕ ٹَاٍ ځَٕى، ي أه ډ١ًل٫ً ىٍ  
ډًٹ٬ سى٪ٕڈ ٔټ ٍيٗ اػَأٓ ثبٔي ډلًٍى سًػلٍ ثبٙلي. ډظلبڃ ٽلإلٕټ اطََلبْ ٽلًى        

ٕلبُْ ىاىٌ   ٽٕٶٕز، سأطَٕ وٕشَيّن إز ٽٍ ىٍ اياهلَ ٵٞلڄ ثلٍ ػلً ډبڅلز      ٕٙمٕبٔٓ ثَ
ىَي ي آن ٍا  ًى. ډٺياٍ ُٔبى ٽًى ٕٙمٕبٔٓ وٕشَيّن ډٺياٍ وٕشَيّن ىاوٍ ٍا اٵِأ٘ ډٓٙ ډٓ

اْ  اػشىبة اُ أه ډٖئچٍ ىٍ ډًٍى ػً ثُبٌٍ ډى٪ًٍ ثٍٕبُى.  ٕبُْ وبډىبٕت ډٓ ثَاْ ډبڅز
ًٙى، سمبڇ وٕشَيّن ثبٔي ىٍ ډًٹ٬ ٽبٙز ثٍ ثٖشَ ثٌٍ ىاىٌ  ٕبُْ ٽبٙشٍ ډٓ ٽٍ ثَاْ ډبڅز

ىٍ ايألڄ  وٕشلَيّن   ٽًى ٕلَٻ  ٕبُْ إز وِٕ اْ ٽٍ ثَاْ ډبڅز شبوًٍٙى. ثَاْ ػً ُډٖ
ٍ  دِْ ثٍ ثُبٍ ١َيٍْ إز. ثَ٭پٔ، ىاوّ ځىيډٓ ٽٍ ثَاْ وبن ٓ  ٽلب ٍيى، ثبٔلي ډٺلياٍ    ډل
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ُٔبىْ وٕشَيّن ىاٙشٍ ثبٙي ي ٽبٍثَى ٽًى ٕٙمٕبٔٓ ىٍ اياهَ ٵٞڄ ثَاْ أه ډى٪ًٍ ډٶٕي 
ين ٽًىَبْ ډب٬ٔ وٕشَيّن ىٍ ٽٚز ځىليڇ  ب دبٕٙٔاْ  إز. ٽبٍثَى ٽًىَبْ وٕشَيّن ىاوٍ

 ثٮي اُ ٩بََٙين ثَٿ دَؿڈ اُ أه څلب٧ ډٶٕي إز.
ىَي.  ٽبٍثَى ٽًى ُٔبى وٕشَيّن ٍيْ ٽچِاْ ٍيٱىٓ ډٺياٍ ٍيٱه ىاوٍ ٍا ٽبَ٘ ډٓ 

 ًٙى. اْ ثَاْ سى٪ٕڈ أه اطَ ومٓ أه ډ٫ً١ً ډٮمًلاً ػيْ وٕٖز ي سًٍٕٝ
  ٓ ىياڇ ډٖلبكز ثلَٿ ځٕبَلبن ٍُا٭لٓ ٍا     سًاولي   ٽبٍثَى وٕشَيّن ىٍ آهَ ٵٞڄ ډل

سًاولي ډًػلت ثلَيُ     ٥ًلاوٓ ٽىي ي ٍٕٕين ډلًٞڃ ٍا ثٍ سأهَٕ اوياُى. أه ډ٫ً١ً ډٓ
َٙا٤ٔ وبډىبٕت ىٍ ُډبن ثَىاٙز ي ٽبَ٘ ٽٕٶٕز ډلًٞڃ سًڅٕي ٙيٌ ًٙى. ىٍ ٱلار، 

ٍ  سًاوي اُ ٥َٔٸ أؼبى هًاثٕيځٓ )يٍٓ( ىٍ ځٕبٌ ٽٕٶٕلز ىاولٍ ٍا   وٕشَيّن ډٓ ٱٕلَ   ث٦لً
 شٺٕڈ دبٕٔه ثٕبيٍى.ډٖ

ُډٕىٓ، اٵِأ٘ ډِٕان ٽًىٕٙمٕبٔٓ ډٺياٍ ډبىِ هٚټ ډًػلًى ىٍ ٱليٌ ٍا    ىٍ ٕٕت 
ٕبُْ وبډىبٕت  ُډٕىٓ ٍا ثَاْ ثٮ٢ٓ ډٞبٍٳ آډبىٌ ىَي ٽٍ ډمپه إز ٕٕت ٽبَ٘ ډٓ

 ىَىي. ٕبُى. ثٍ ٭لايٌ، ٽًىَبْ ٕٙمٕبٔٓ اوياُِ ٱيٌ ٍا اٵِأ٘ ډٓ
سًاوي ٱچ٪ز أه ٭ىبَٝ ٍا ىٍ ٍّٔٚ  ٕئڈ ډٓ ٽبٍثَى ُٔبى ٽًى وٕشَيّن، دشبٕٕڈ ي 

 ؿٲىيٍٹىي اٵِأ٘ ي ٽبٍأٓ إشوَاع ٕبٽبٍُ ٍا ٽبَ٘ ىَي. 
َبْ سأطَٕ ٽًىَبْ ٕٙمٕبٔٓ ثَ ٽٕٶٕز ځٕبٌ ٍُا٭ٓ  َبْ ًٽَ ٙيٌ ثَهٓ اُ ٍاٌ ډظبڃ

ٹيٍ َٖز ٽلٍ ىٍ َىڂلبڇ اوشولبة     ىَىي. ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډًاٍى كؼڈ اطََب آن ٓ ٍا وٚبن ډ
 ْ ٽبٍثَى ٽًى ٕٙمبٔٓ اٍُٗ ثٍَٕٓ ٍا ىاٙشٍ ثبٙي.ٕٕبٕشٓ ثَا

 
 (Thinning) كطزى سٌک 3-3-4

كلٌٳ ٽلَىن    ٔلب  سَاٽڈ ثًسٍ ي ٽَىن ٽڈإز.  ٽَىن سىټٔپٓ اُ اػِاء ٭مچٕبر ىاٙز 
ُيىسَ  ٽَىن سىټځًٔىي. ََ ؿٍ ٭مڄ  ډٓ« ٽَىن سىټ»ياكي ٦ٕق ٍا  َبْ ١ٮٕٴ ىٍ ثًسٍ

ىٍډًٍى ځٕبَبن يػٕىٓ ډظڄ ؿٲىيٍ، دىجلٍ،   ٽَىن سىټځَىى.  اوؼبڇ ځَٕى ٭مچپَى ثٕٚشَ ډٓ
ُىځٓ، ٽبَ٘ هٖبٍر آٵبر  َبْ اكشمبڅٓ ډظڄ َٕډب، سڂَٿ ًٍر ي... دٔ اُ ٍٵ٬ ه٦َ

ٓ     ٔب ٍٕ وًثز ػِء ٭مچٕبر اډَاٟ، ٥ٓ ىي ي دلٔ اُ   ٍيى. َبْ ١لَيٍْ ثلٍ ٙلمبٍ ډل
ن هًٍىٌ ٓ ٽٍ اُ هبٻ هبٍع ٙيٌ ٔب سپبَٔب ٍٍٔٚ ٽىىي سب ، ډٍِ٭ٍ ٍا آثٕبٍْ ډٓٽَىن سىټ

 إز، ىيثبٌٍ ثٍ كبڅز ايڃ ثبُځَىى.
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 (Gap fillingٍاكبضٕ ) 4-3-4
ځبَٓ ايٹبر ىٍډٍِ٭ٍ ىٍاطَ يٹ٫ً َٕډب يسڂَٿ ثٓ ډًٹ٬، ٭يڇ ٥ًٍثز ٽلبٵٓ ىٍهلبٻ   

ٍيولي.   َبْ ػًاوٍ ُىٌ اُ ثٕه ډٓ كمچٍ ثَهٓ اډَاٟ ي آٵبر ځٕبَٓ ي... سٮياىْ اُ ثًسٍ
ة اٹياڇ ثٍ ياٽبٍْ ٔلب ٽٚلز ډؼليى ثلٌٍ     أؼبى سَاٽڈ ډ٦چً ثَاْ ٍٵ٬ أه ډٚپلار ي

 ًٙى. ډٓ
 
 (Earthing upذبک زازى دبٕ ثَسِ ) 5-3-4

ىٍ ٦ًٕف ٽًؿټ س٤ًٕ  ٔب ٽبڅشًٕاسًٍ ي َبْ ٍىٔٶٓ ثٍ ٽمټ ډبٕٙه وَُ ٽه ٍُا٭ز ىٍ
ٍ   سَسٕت ثئهًٙى.  ثٕڄ اوؼبڇ ډٓ َلب   هبٻ ثٕه ه٣ً٦ ٽبٙز ثٍ ىي ٥َٳ ي ىٍدلبْ ثًسل

َلب ٔلب    َب، إلشًڅًن  بْ ػئي ىٍ ٱلار ٔب وٕٚپَ، ٍِٔيڇَ وشٕؼٍ دىؼٍ ًٙى، ىٍ ٍٔوشٍ ډٓ
ډًػت كٶب٩ز يسلَٔټ ٍٙي ثٕٚشَ  ( ثب هبٻ دًٕٙيٌ ٙيٌ يُډٕىٓ ٕٕتَب )ډبوىي  ٱيٌ

 ځَىى. آوُب ډٓ
 
 (Cultivationؾلِ قکٌٖ ) 6-3-4

سلز  ْ وٕمٍ ٕىڂٕه سب ٕىڂٕه يَب هبٻډشَاٽمٓ إز ٽٍ ىٍ ٦ٕق  ٕچٍ لأٍ ٕوز ي
 .(4-19)ٙپڄ ًىٙ ٵٚبٍ آة سٚپٕڄ ډٓ

 

 
 

 ٕچٍ ثٖشه .4-19قکل 
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َبْ ياٹل٬   ٔب آثٕبٍْ ٦ٕلٓ ثَهبٻ ىاوٍ ٵٚبٍ ياٍىٌ اُ ثَهًٍى ډشًاڅٓ ه٦َار ثبٍان ي
ٓ    ٙلين ًٍار ٍٓ ي  ىٍ ٦ٕق هبٻ ثب٭لض آُاى  ځلَىى. ٕلچٍ دلٔ اُ     سٚلپٕڄ ٕلچٍ ډل

ٕجِٙين ثلٌٍ   هَيع ػًاوٍ ي َب ي ډبو٬ ٍٙي ٍٍٔٚ ًٙى ي ٙين ثٖٕبٍ ٕوز ډٓ هٚټ
 هبٻ ٍٓ ډًوز ډًًٍٔڅٕىٕز ي يٍډٓ ٽًڅٕز إز. ٭بډڄ اٝچٓ ٕچٍ ىٍ ځَىى. ډٓ

ٓ    ٕچٍ ډًػت ٽبَ٘ َيأز َٕيٍيڅٕپٓ ي ٙين هٚټ ٙلًى.   ٽلبَ٘ سجوٕلَ ډل
ٓ    آڅٓ جبٌٍُ ثب ٕچٍ اٵِأ٘ ډبىٌ سَٔه ٍاٌ ډ ډُڈ سلًان اُ   هبٻ إز ثَاْ ٕلچٍ ٙلپىٓ ډل

 ىوياوٍ، ؿىڂټ ځَىان ي اوًا٫ ٽًڅشًٕاسًٍ إشٶبىٌ ٽَى. ،ىٖٔټ ٕجټ
 
 (Rollerغلطک ظزى ) 7-3-4

 ځَٕى: ډى٪ًٍ اوؼبڇ ډٓ 2أه اډَ ثٍ 
 اوي.    دىؼٍ ٽمٓ سًڅٕي ومًىٌ ٽٍ َىڂبډٓ ظًٖ زض غلار:ِ سحطٗک دٌج   .1 

ٍ  هجبضظُ ثب ؾطهبظزگٖ غ٘طهؿشق٘ن:  .1   ُىٌ ي ُډٖلشبن ٔلن   ٥ٓ أه دئيٌ هلبٻ ى
ٍٍٔٚ ځٕبٌ ٍا وِٕ ثلب هلًى   آٔي. ٹٖمشٓ اُ  ثبلا ډٓ ٽٍ دٴ ٽَىٌ يْ ٥ًٍ ثًٍٙى.  ډىج٤ٖ ډٓ

ٓ   آن ډٓ ٙيځٓ ٹ٬٦ثبلا آيٍىٌ يډًػت  ومبٔلي،   ځَىى ىٍ ثُبٍ ٽٍ هبٻ ىيثبٌٍ وٖٚلز ډل
ډبوىي. أله   ـىبن ثبلا ډٓ( َمَاٌ ثب هبٻ دبٕٔه وٕبډيٌ ي َمهًٞٛ ٱلار ٍٍٔٚ ځٕبٌ )ثٍ

 ُىن ثب٭لض اسٞلبڃ ي   ثب هبٻ هًاَي ٙلي. ٱچ٦لټ  اډَ ډًػت ٹ٬٦ اٍسجب٣ ځٕبٌ ي ٍٍٔٚ 
 ًٙى. اډپبن ٍٙي ځٕبٌ ٵَاَڈ ډٓ جٕين ٍٍٔٚ ثب هبٻ ٙيٌ يؿٖ َڈ ثٍ
 
 (Weedingٍج٘ي ) 8-3-4

 . إشٶبىٌ اُ يٕبٔڄ ډپبوٕپٓ ٍا يػٕه ځًٔىي ثب َبْ ََُ ٭چٴ ثَىن اُثٕه
 

 (Weedػلف ّطظ )
 ٭چٴ ََُ ځٕبَٓ إز ٽٍ دشبوٖٕڄ هٖبٍر ُأٓ ىاٍى.

 اُ: َبْ ََُ ٭جبٍسىي سَٔه ٝٶبر ٭چٴ ډُڈ
 ُٔبى ٖٕبٍسًڅٕي ثٌٍ ث  .1
 كٶ٨ ٹًٌ وبډٍٕ ثَاْ ډير ٥ًلاوٓ  .2

 َٙا٤ٔ ځًوبځًن ډل٦ٕٓ ٕبُځبٍْ ثب  .3
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 َبْ ٍئٚٓ سپظًَٕٙويٌ ىاٍاثًىن اوياڇ  .4

 آة  ٓ ئٱٌا ډٺبثڄ ٽمجًى ډًاى ثًىن ىٍ سًٹ٬ ٽڈ  .5

 
 ّبٕ ّطظ ًکبر هْوٖ زضثبضُ ػلف

 ځىيڇ ىٍ ثَاثَ ثٕٚشَ اُٵٖٶَ ٍا ؿُبٍ  ثً، وٕشَيّن ي  هَىڃ يكٚٓ ٔب ځٕبَبن سٌَٕ ٙت -
 ٽىىي. ٕبهشمبن ثين هًى ًهٌَٕ ډٓ

ػياٽَىن  ٕٔ اُ ثٌٍ ًٔوؼٍ، ٱَٕٹبثڄ سٶپٕټ إز يي ثٌٍ دٕـټ اُ ثٌٍ ٱلار  ثٌٍ -
ٍ    پډٚل  ثٌٍ ٙجيٍ ثٖٕبٍ ثٌٍ ثبٍَىڀ اُ ثولًٍى،    ثبٍَىلڀ آة  ڄ إلز )اځلَ ثلٍ ثلٌ

آن سلًان   ډٓ سٕتسَ ثئهاْ ىٍ ا٥َاٳ هًىٗ أؼبى ډٓ ٽىي.  ډبىٌ ّڅٍ ٙيٌ ي ؿٖجىبٻ
 . ٍا ػيا ٽَى(

ٕٕبَياوٍ آڅًىٌ إز ٽٍ ٕلاډز  اٱچت ډلًٞڃ ٱچٍ أَان ثب ثٌيٍ سچوٍ، ؿـڈ، هچٍ ي -
 اوياُى. ىاڇ ٍا ثٍ ه٦َ ډٓ اوٖبن ي

َبْ  َبْ ُويځٓ هًى ٍا ٍيْ ٭چٴ َب، ىيٌٍ ئَيٓ ُا ي َبْ ثٕمبٍْ ثٖٕبٍْ اُ ٹبٍؽ -
إذًٍَبْ ُوڀ ٕٕبٌ ٱلار، ُډٖلشبن   ځٌٍاوىي ډظلاً ئَيٓ ډًُائٕټ هٕبٍ ي ََُ ډٓ

ځٌٍاوىي. َمـىلٕه ځٕلبٌ سلبػَِْٔ     ػً ىڇ ډًٙٓ ډٓ ٍيْ ٭چٴ ََُ آځَيسٕٔ ي ٍا
 ثبٙي. آٵبر ٕجِٔؼبر ډٓ ُا ي ډِٕثبن ٭ًاډڄ ثٕمبٍْ

 ٽىىي. َبْ ََُ ٕذَْ ډٓ َبْ وجبسٓ يسَٔذٔ ځىيڇ، ٵٞڄ ُډٖشبن ٍا ٍيْ ٭چٴ ٽټ -

 

 ّبٕ ّطظ ثٌسٕ ػلف طجقِ
 ؾبلِ ٗکظ ّبٕ ّط ػلف  .1

( ډبوىي ٕٕبٌ ىاولٍ، ٔلًلاٳ   Winter weedُډٖشبوٍ ) ََُ َبْ ثٍ ٭چٴ َبْ ََُ أه ٭چٴ
( ډبوىي سبع هَيٓ، Summer weedَبْ ََُ سبثٖشبوٍ ) يكٚٓ، هَىڃ ٕٶٕي ... ي ٭چٴ

 ًٙوي. ٍِْٔ يٕچمٍ سٌَ،... سٺٖٕڈ ډٓ سبع
 
 ّبٕ ّطظ زٍؾبلِ ػلف  .1

ٓ  ىيڇ سًڅٕي ځڄ ي ٕبڃ ىٍ ٕبڃ ايڃ ٍٙي ٍئٚٓ ىاٙشٍ ي ىٍ ډبوىلي َلًٔغ   ىلي  ٽى ثٌٍ ډل
 ځٕبَبن هبوًاىٌ ؿشَٔبن يإٶىبػٕبن. يكٚٓ، ٕڀ ُثبن، ًٙٽَان، ٙىڀ ي
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 ّبٕ ّطظ چٌسؾبلِ ػلف. 3
َلڈ ثلب    َبْ ََُ َڈ ثب ثٌٍ ي ثبٙي. أه ٭چٴ ٕبڃ ډٓ ٍئ٘ آوُب ثٕ٘ اُ ىي ٥ًِڃ ىيٍ

ًوي، ډبوىي ډَٯ يٹٕبٷ ٽلٍ ىاٍاْ  ٙ ډبوىي ٍِٔيڇ، إشًڅًن، ٱيٌ ٔب دٕبُ سپظَٕ ډٓ َٓبٔ اوياڇ
ځڄ ٹبٝي  َىڀ، سَٙټ يىاٍاْ دٕبُ إز يَٕٙٔه ثٕبن، ثبٍ ٍِٔيڇ َٖشىي، ًٍٕوؼبن ٽٍ

 ًٙوي. ٽٍ اُ ٥َٔٸ ثٌٍ سپظَٕ ډٓ
 

 ّبٕ ّطظ ثطاؾبؼ ًَع ظًسگٖ   ثٌسٕ ػلف  طجقِ
 ٍٕ ٕبڅٍ( . ،ىيٕبڅٍ ،َبْ ََُ ٽبډڄ )ٔټ ٕبڅٍ  ٭چٴ  .1
ٽلٍ   ٥Loranthaceaeٶٕچلٓ( ډبوىلي ځٕبَلبن هلبوًاىٌ     َلبْ َلَُ وٕملٍ اوڂچلٓ )     ٭چٴ  .2

 ( إز.Visum albumسَٔه آن ىاٍياٗ ) ډٮَيٳ
ِ  .Cuscuta spَبْ ََُ اوڂچٓ ډبوىي ٕٔ ) ٭چٴ  .3  ( ي.Orobanche sp) ( يځلڄ ػلبڅٕ

ٕز. ٭چٴ اوڂڄ ٍٍٔٚ ا ،ٕٔ اوڂڄ ٕبٹٍ ي ځڄ ػبڅِٕ .(.Striga spَبْ ػبىي ) ٭چٴ
 .(4-20) ٙپڄ  ٕشٺَاٍ ډٓ ٔبثيځًڇ اػبىي ٍيْ ٍٍٔٚ ًٍر ي ًٍٕ

 

 
 

 ٭چٴ ََُ ٕٔ .4-11قکل 
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 َبْ ىٔڂَْ اُ ٭چٴ ََُ ٕٔ ٙپڄ
 

 ظه٘ي  ضاثطِ ػلف ّطظ ثب
طَٕ أإشٺَاٍ آوُب سل  َبْ ََُ ي ٍئ٘ ٭چٴ ٓ آن ىٍٕٔٙمٕب َٙا٤ٔ ٵِٕٔپٓ ي و٫ً ُډٕه ي

 ٍئىي. ٕبَٔ اٍا١ٓ ومٓ ٍئىي ٽٍ ىٍ َبْ ََُْ ډٓ ځٌاٍى. ډظلاً ىٍ اٍا١ٓ ثبَٔ ٭چٴ ډٓ
 ىٍ ٽىي، ٹٕلبٷ ډوٞلًٛ ډلِا٫ٍ آثلٓ إلز ي      ٍٙي ډٓ اٍا١ٓ آثبى ٕچمٍ سٌَ ىٍ 

 ػٲؼٲٍ ډوًٞٛ اٍا١ٓ ثبَٔولي. ٭چلٴ ٙلًٍ ي    ًٙى، هبٍٙشَ ي اٍا١ٓ ثبَٔ ىٔيٌ ومٓ
َلبْ   وٓ ٭چٴ ََُ ٥بڅت ُډلٕه  يآلاڅٍ  ٍئىي ي    ډٓ ٹچٕبٔٓي  آسَٔذچپٔ ىٍ اٍا١ٓ ًٍٙ

 ثبسلاٹٓ َٖشىي.
 

 ّبٕ ّطظ ّبٕ كٌشطل ػلف ضٍـ
 ثبٙي: دٕٚڂَْٕ ٽٍ ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ ډٓ

 ثًػبٍْ ٙيٌ ٽٍ ٭بٍْ اُ ثٌٍ ٭چٴ ََُ ثبٙي إشٶبىٌ اُ ثٌٍ ٕبڅڈ ي  .1
 ٽًى كًٕاوٓ دًٕٕيٌ ٙيٌ إشٶبىٌ اُ  .2
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 َبْ ََُ ػچًځَْٕ اُ ثٍ ځڄ وٖٚشه ٭چٴ  .3
 َبْ آثٕبٍْ سمِٕٽَىن ػًْ  .4
 ٽٚبيٍُْ ياىيار آلار ډبٕٙهسمِٕٽَىن   .5
 

 كٌشطل هکبً٘کٖ
ٔب ٭چٴ  ًٙى ي أه ٍيٗ ثب يٕبٔچٓ ثٍ ٭چٴ ََُ إٕٓت ډپبوٕپٓ ٔب ٵِٕٔپٓ ُىٌ ډٓ ىٍ

َبْ  ٭چٴ ىَٓ ځڄثبٖٔشٓ ٹجڄ اُ  ًٙى. ٽىشَڃ ډپبوٕپٓ ډٓ ََُ اُ هبٻ ثَٕين ٽٕٚيٌ ډٓ
 ًٙى. طَسَ ياٹ٬ ډٓإسَ ثبٙي ٭مڄ ډ ؿٍ ٭چٴ ََُ ػًان ََ ََُ اوؼبڇ ځَٕى ي

 

 غٗکٖكٌشطل اكَلَ
اُ ٽىشَڃ اٽًڅًّٔپٓ وبډٖب٭ي ٕبهشه َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ثَاْ ٭چٴ ََُ إلز، ثلٍ    ډى٪ًٍ

ىٍ وشٕؼٍ اُ ٹيٍر ٍٹبثز آن  ځٖشَٗ ٭چٴ ََُ ػچًځَْٕ ځَىى ي ولًْ ٽٍ اُ ٍٙي ي
ٽڈ ځٕبٌ اَبْ ٽىشَڃ كٖبٓ ځَىى. ډظلاً: اٵِأ٘ سَ ٔب وٖجز ثٍ ٕبَٔ ٍيٗ ٽبٕشٍ ًٙى ي

 ثب ٽمذًٕز.ٍُا٭ٓ، سىبية ٍُا٭ٓ، دًٙ٘ هبٻ 
 

 كٌشطل ثَ٘لَغٗک
 ٍٕلبوين ثلٍ ٭چلٴ َلَُ ي     ىٍ ٍيٗ ٽىشَڃ ثًٕڅًّٔټ اُ ٔټ ډًػًى ُويٌ ثَاْ إٓلٕت 

ؿَاْ ىاڇ ول٫ً   .َب ثبٽشَْ َب ي كَٚار، ٹبٍؽ ًٙى. ډظلاً إشٶبىٌ اُ ٽىشَڃ آن إشٶبىٌ ډٓ
 ىٔڂَْ اُ ٽىشَڃ ثًٕڅًّٔپٓ إز.

 
 بٖٗ٘و٘كٌشطل ق

ٔب ډًػت ډَٿ آوُب  َبْ ََُ ػچًځَْٕ ٽَىٌ ي چٴَب ٽٍ اُ ٍٙي ٭ ٽ٘ ٭چٴإشٶبىٌ اُ 
 .ًٙى ډٓ
 

 ّب كف ػلفٖ ٍ اؾشفبزُ اظ ٗهجبضظُ ق٘و٘ب
 ثىيْ ومًى: سًان ؿىٕه سٺٖٕڈ ٭مڄ ډٓ َِب ٍا اُ و٪َ ولً ٽ٘ ٭چٴ
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َبْ ٍئٚٓ ځٕلبٌ اطلَ ٽلَىٌ يځٕلبٌ ٍا ولبثًى        ثَ ٍيْ اوياڇ ٽ٘ ٭چٴ سوبؾٖ:  .1 
 ٚشَْ وٕبُ إز. ثٕ  ٽىي. ىٍ أه كبڅز ثٍ ډٺياٍ ٕڈ ډٓ

ثلب ػَٔلبن    َبْ ځٕبَٓ ياٍىٙليٌ ي  ثٍ ىاهڄ آيوي ٽ٘ ٭چٴ ؾ٘ؿشو٘ک )ًفَشٕ(: 
 ٽىي. ىٍ ا٭مبڃ كٕبسٓ ځٕبٌ اهشلاڃ أؼبى ډٓ آيويْ ثٍ سمبڇ وٺب٣ ځٕبٌ ٍٵشٍ ي

 ًٙوي:    َب اُ و٪َ ولًٌ سأطَٕ ثٍ ىي ځَيٌ سٺٖٕڈ ډٓ ٽ٘ ٭چٴ
 
 (Common herbicideّبٕ ػوَهٖ ) كف ػلف  .1

َلبْ ٭ملًډٓ    ٽ٘ ٭چٴسَٔه  ٍيى. ډُڈ ډٓ ٽبٍ ثٍثَىن سمبڇ ځٕبَبن ٔټ ډى٦ٺٍ  ْ اُثٕهثَا
 ٽٚبيٍُْ ٭جبٍسىياُ:

ٍ َُ َلبْ َل   ايألڄ ٍئل٘ ٭چلٴ    ىٍ ثطٍهبؾ٘ل )ّبَٗاضٗکؽ(:  ٍ  ثل ٓ  ٽلب ٍيى.  ډل
 ځَىى. ډٓ َب إشٶبىٌ  ثبٯ َبْ ثبَٔ ي ىٍ ُډٕه ٕٕٖشمٕټ ثًىٌ ي ٽ٘ ٭چٴثَيډبٕٕڄ ٔټ 

ٍ َلبْ َلَُ    ىٍايأڄ ٍئ٘ ٭چٴ (:دبضاكَار )گطاهبكؿَى  ٍ  ثل ٓ  ٽلب ٍيى، ٔلټ   ډل
 ٽىي. ډٓ َبْ ََُ ٔټ ٕبڅٍ ٍا ثٍ ٍاكشٓ وبثًى  ٭چٴ  سمبٕٓ ثًىٌ ٽٍ سمبډٓ ٽ٘ ٭چٴ

٘  ٭چٴٔټ  ٍيى ي ډٓ ٽبٍ ثٍَبْ ََُ  َىڂبڇ ٍئ٘ ٭چٴ د٘کلَضام )سَضزٍى(:   ٽل
 ًٙى. ډٓ وٚيٌ إشٶبىٌ َبْ ٽٚز ُډٕه ثبٙي. دٕپچًٍاڇ ىٍډِا٫ٍ ځىيڇ ي ٕٕٖشمٕټ ډٓ

ىالادًن  .ٍيى ډٓ  ٽبٍ َبْ ََُ ثٍ ىٍُډبن ٍئ٘ ٭چٴ زالادَى )ثبؾفبدَى، زٍدَى(: 
ُډٕىلٓ   تٕٕ ي ٹىي، ٽشبن، وٕٚپَ، ًٍرٍىٍډِا٫ٍ ؿٲىي ٕٕٖشمٕټ ثًىٌ ي ٽ٘ ٭چٴٔټ 

 .ٽىي وِٕ ثٍ هًثٓ وبثًى ډٓ َبْ ََُ آثِْ ٍا ٭چٴ ٽ٘ ٭چٴًٙى. أه  إشٶبىٌ ډٓ
ٙلًى. ځچٕٶًُٔلز    َبْ ََُ إشٶبىٌ ډٓ ٍئ٘ ٭چٴ ثٮي اُ گل٘فَظٗز )ضاًسآح(: 

 وٚليٌ ي  َلبْ ٽٚلز   َبْ ََُ ُډٕه ٭چٴ ثَىن اُثٕهثَاْ  ٓ ٕٕٖشمٕټ ثًىٌ يٽٚ ٭چٴ
 ًٙى. ؿىي ٕبڅٍ إشٶبىٌ ډٓ َبْ ََُ ىائمٓ ي ډوًٞٝبً وبثًىْ ٭چٴ

 
 (Selective herbicideّبٕ اًشربثٖ ) كف ػلف  .1

ٙليٌ إلشٶبىٌ    َلبْ َلَُ ډلِا٫ٍ ٽٚلز     چلٴ ٭ ثلَىن  اُثٕهَبْ اوشوبثٓ ثَاْ  ٽ٘ ٭چٴ
َلبْ َلَُ ٍا ولبثًى     ٵٺ٤ ٭چٴ ځَىوي سب ثٍ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ اٝچٓ إٕٓجٓ ياٍى وپَىٌ ي ډٓ

 اُ:  َبْ اوشوبثٓ ٭جبٍسىي ٽ٘ ٭چٴسَٔه  ٽىىي. ډُڈ
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ُ   ثَاْ ٽىشلَڃ سٮلياىْ اُ ٭چلٴ    اضازٗکبى )ادشبم(:  ٍ  ٔلټ  َلبْ َلَ ثَهلٓ   ي ٕلبڅ
ٓ  ٕلٕت ٍ ډِا٫ٍ ًٔوؼٍ، دىجٍ، ؿٲىيٍٹىي، َبْ ََُ ثَٿ ٽٕٚيٌ ؿىي ٕبڅٍ ى ٭چٴ  ي ُډٕىل

ىٍ ډِا٫ٍ ٹجڄ اُ ٽٚز إلشٶبىٌ   ٽ٘ ٭چٴٍيى. اُ أه  ډٓ ٽبٍ ث٫ٍ ًٍر ډِاٍ هًٞٛ ثٍ
 ځَىى. ډٓ

 ځَىى. ىٍ ډِا٫ٍ ثَوغ ثَاْ وبثًىْ ًٍٕيٳ إشٶبىٌ ډٓ اٍضزضام )هَلٌ٘٘ز(: 

 ځَىى. ډِا٫ٍ ٱلار ډَٞٳ ډٓ ثَاْ ٽىشَڃ ًٔلاٳ يكٚٓ ىٍ آًٍج )فٌ٘بٍى(: 

وبُٻ ثَٿ ىٍ ډِا٫ٍ  َبْ ََُ دُه ثَٿ ي ثَاْ ٽىشَڃ ٭چٴ آسطاظٗي )گعادطٗن(: 
ٹجلڄ   اُ ٽبٙلز ي  ثٮلي  ځلَىى. اُ أله ٕلڈ    ډَاس٬ إشٶبىٌ ډٓ ًٍر، ًٍٕځًڇ، وٕٚپَ، ي

 ًٙى. إشٶبىٌ ډٓ ُىن ػًاوٍاُ
ؿىي ٕبڅٍ  َبْ ََُ وبُٻ ثَٿ ٔټ ٕبڅٍ ي ثَاْ ٽىشَڃ ٭چٴ ثبؾفبدَى )زالادَى(: 

، ووًى، ثبٱبر اُ ُډلبن  ُډٕىٓ ٕٕتډِا٫ٍ ؿٲىيٍٹىي، وٕٚپَ، ًٍر،  ًٙى. ىٍٓ ډَٞٳ ډ
 سًان إشٶبىٌ ٽَى. ډٓ َبْ ََُ ٍئ٘ ٭چٴ

ىٍډِا٫ٍ ٕلًٔب، ثلبىاڇ ُډٕىلٓ، ًٍر، ثلَوغ، ثٮلي اُ ٍئل٘        ثبظاگطاى )ثٌشبظٍى(: 
 ځَىى. َبْ ََُ إشٶبىٌ ډٓ ٭چٴ

ؿٲىليٍ   ؿٲىيٍ ٹىي ي ىٍ څٍٕب ٔټَبْ ََُ  ثَاْ ٽىشَڃ ٭چٴ ثشبًبل )في هطٗفبم(: 
ثَځٓ  4سب2َبْ ََُ ىٍ ډَكچٍ  ٭چٴ ډَكچٍ ىيثَځٓ ځٌٙشٍ ي اُ ؿٲىيٍ ٽٍ ُډبوٓڅجًئٓ، 

 ځَىى. إز، إشٶبىٌ ډٓ
 ىٍ ؿٲىيٍ ٹىلي ي  ٕبڅٍ ٔټَبْ ََُ دُه ثَٿ  ثَاْ ىٵ٬ ٭چٴ د٘طاه٘ي )د٘طاظٍى(: 

 ځَىى. ٓ، ٹجڄ اُ ٕجِ ٙين ډلًٞڃ إشٶبىٌ ډٓٔڅجً
ؿٲىيٍ ٹىلي ٹجلڄ اُ    دىجٍ، ًٕٔب، ځچَوڀ، آٵشبثڂَىان، كجًثبر، ي ىٍډِا٫ٍ سطفلاى: 

سلبع هلَيٓ ٍا ثلٍ هلًثٓ      ، ٕچمٍ يٕبڅٍ ٔټَبْ ؿمىٓ  ًٙى. ٭چٴ ٽبٙز إشٶبىٌ ډٓ
 ٽىي. ٽىشَڃ ډٓ

َبْ ٭چٶلٓ ثلب    ثًسٍ َبْ ََُ دُه ثَٿ ي ثَاْ وبثًىْ ٭چٴ سَضزٍى )د٘کلَضام(: 
ډَاسل٬   ٍُا٭لٓ ي ٱَٕ َب، اٍا١ٓ ثلبَٔ ي ٌ ځَىى. ىٍكبٍٕٙ ػبى َبْ ٭مٕٸ إشٶبىٌ ډٓ ٍٍٔٚ

 ٍيى. ډٓٽبٍ ثٍ
 ٍيى. ډٓٽبٍ  ثٍٹجڄ اُ ٽبٙز ىٍډِا٫ٍ ثَوغ  ضًٍؿشبض )ٍاگعازٗبظٍى(: 
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څجًئٓ ي إٶىبع، ٹجڄ اُ ٽبٙلز ئلب    ىٍډِا٫ٍ ؿٲىيٍٹىي ي ضًٍ٘ز )ؾ٘کلَاٗز(: 
 ٍيى. ډٓٽبٍ ثٍَبْ ََُ  ثٮي اُ ٍئ٘ ٭چٴ

ػً ثٮي إُجِ ٙلين   ډِا٫ٍ ځىيڇ يٍ ٓ ىًٔلاٳ يكٚ ثَىن اُثٕهثَاْ  ؾبف٘کؽ: 
 ځَىى. ډلًٞڃ إشٶبىٌ ډٓ

ىٍډِا٫ٍ دىجٍ، ًٕٔب، ثبىاڇ ُډٕىٓ، ځچَولڀ، آٵشلبثڂَىان،    ؾًَبلاى )اسبل فلَضال٘ي(: 
َلبْ َلَُ ډلِاكڈ ٍا ولبثًى      ٭چلٴ  ووًى ٹجڄ اُ ٽبٙز ثب هبٻ ډوچ٣ً ٙليٌ ي  څًثٕب ي

 ٽىي. ډٓ
ٙلًى   آوبوبٓ ډَٞٳ ډٓ بر ډًُ يثبٱ ىٍ ىٍډِا٫ٍ وٕٚپَ ي گعادبكؽ )آهشطٗي(: 

ٓ   ثٕٚشَ ىٍ ي ثلَٿ   ځلَىى. َمـىلٕه ثلَاْ هٚلپبوين ٙلبم ي      ډِا٫ٍ ًٍر إلشٶبىٌ ډل
ٹجڄ اُ ٍئ٘  سمبٕٓ ثًىٌ ي ٽ٘ ٭چٴٍيى. أه  ډٓ ٽبٍ ثٍثَىاٙز  ىٍ َىڂبڇ ُډٕىٓ ٕٕت

 َبْ ََُ ٹبثڄ إشٶبىٌ إز. ٴچ٭
ثَهٓ دُه  ُٻ ثَٿ يَبْ وب ىٍډِا٫ٍ ثَوغ ثَاْ وبثًىْ ٭چٴ هبچشٖ )ثَسبكلط(: 

 ًٙى. ْ ډَٞٳ ډٍٍُٓا٭ز ثَوغ ثٮي اُوٚبء ٽب ځَىى. ىٍ إشٶبىٌ ډٓ َب ثَٿ
 2, 4-D :َبْ َلَُ دُله    ثَاْ ٽىشَڃ ٭چٴ ٓ ثب هًاٛ ًٍَډًوٓ ثًىٌ يٽٚ ٭چٴ

 ثَځٓ ي 6 سب 5ځَىى. ُډبن ٕمذبٙٓ ثب أه ٕڈ، ثٮي اُ ډَكچٍ  ٱلار إشٶبىٌ ډٓ ثَٿ ىٍ

ٍ  ىٍ ٕمذبٙٓ اځَ .ٍٵشه ٱلار إز ٕبٹٍ ٹجڄ اُ ُولٓ، ٕلبٹٍ ٍٵلشه ٔلب ايألڄ       ُډبن دىؼل
ٙلًى.   َب ډٓ دْډَىځٓ ىاوٍ َب ي ٙين هًٍٙ ىاىن اوؼبڇ ًٙى، ثب٭ض ثيٙپڄ ډَكچٍ هًٍٙ

َلبْ   ٙلًى يڅلٓ ثلَاْ ٽىشلَڃ ٭چلٴ      ٕمذبٙٓ ثٮي اُهًٍٙ ىاىن ډًػت هٖبٍر ومٓ
ٍ ثٮي وجبٔي َٶش ًٙوي سب ىي ( ٕمذبٙٓ ډ2ٓيD-4إز. ډِاٍ٭ٓ ٽٍ ثب ٕڈ ) ََُهٕچٓ ىَٔ

ډٕبن ٱلار ُډٖلشبوٍ،   ٽچ٘ آن وِٕ ثَاْ سٲٌٍٔ ىاڇ وجبٔي إشٶبىٌ ًٙى. ىٍ ؿَائٕيٌ ٙيٌ ي
سَوي اډب ػلً ډٺبيډلز ٽمشلَْ ىاٍى. ٔلًلاٳ      ډٺبيڇ 2يD-4ثَاثَ ٕڈ  ىٍ ؿبيىاٍ ځىيڇ ي

ٍ  سَ إز. ىٍ ٱلار سبثٖشبوٍ ډٓ اَُمٍ كٖبٓ اْ، ًٍر  سًان أه ٕڈ ٍا ٍيْ ًٍر ىاول
 ثَى. ٽبٍ ثٍاْ  چًٵًٍٍر ٭ َٕٙٔه ي
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 ىؼٍ ډَٱٓد ٭چٴ ََُ .4-11قکل 

 

 
 

 ٭چٴ ََُ سًٷ .4-11قکل

 

 آفبر 9-3-4
 حكطار ٍ ًوبسَزّب 1-9-3-4

ًٙوي. ثَهٓ  آٵبر ځٕبَٓ ََٕبڅٍ ثب٭ض هٖبٍار ډبڅٓ ٵَاياوٓ ثٍ ډلًٞلار ٍُا٭ٓ ډٓ
ىاٍاْ ٥ًٍ ىائڈ ٍ اُ أه آٵبر ډٚپڄ ىائمٓ ي ََ ٕبڅٍ َٖشىي، اځَؿٍ ډمپه إز ث
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ٺ٤ ځبَٓ ايٹبر ػمٮٕز هٖبٍر ُا اُ څلب٧ اٹشٞبىْ وجبٙىي. ثَهٓ ىٔڂَ اُ آٵبر ٵ
ومً ځٕبَٓ ٩ًٍُ  ًَّأٓ ي ډَكچ ثٖشٍ ثٍ ٵبٽشًٍَبٔٓ َمـًن سىبية، َٙا٤ٔ آة ي

ى ُٔبىْ اُ ځٕبَبن ابٝٓ ٭مڄ ٽَىٌ ي ثَهٓ ىٔڂَ ثٍ سٮئبثىي. ثَهٓ اُ آٵبر اهشٞ ډٓ
سًاوىي سًڅٕي ډظڄ  ٽٍ ډٓ َُٔا ثبٙىي وٖجشبً ډًٵٸ ډٓر ٵبآ يٍوي. ثَهٓآ هٖبٍر ياٍى ډٓ

دَاٽى٘  طَْ ثَاْإَبْ ډ وٖڄ ىٍ ٔټ ٕبڃ ىاٙشٍ ثبٙىي ي ٍيٗىئه ؿي  ٬َُٔٔبى، ٕ
َيٌ كًٕاوبر ثًىٌ ٽٍ ځ ي ٕبُځبٍْ ثٍ َٙا٤ٔ ډشٲَٕ آة ي ًَأٓ ىاٍوي. كَٚار ػِء

اَمٕز ىٍ و٪َ  َب اًُٙوي. ومبسًى ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ٍا ٙبډڄ ډٓاُ آٵبر ثو٘ ډُمٓ 
ٹجڄ اُ  ځبن ي دٖشبوياٍان ٹَاٍ ىاٍى.دَوي ،(mollusksَب ) ػبٔڂبٌ ىيڇ ي ٕذٔ كچِين

َبْ ډوشچٴ ډًٍى إشٶبىٌ ىٍ ډًٍى آٵبر، ٵُڈ ٕبهشبٍ، ٭بىار  ثلض ىٍ ډًٍى ٍيٗ
 ٍٕي. و٪َ ډٍٓ ٕبُوي ډُڈ ث ٭مًډٓ ي و٫ً هٖبٍسٓ ٽٍ آوُب ياٍى ډٓ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لاٍي

 ٙٶٌَٕ

 كٌَٚ ثبڅٰ

 سوڈ

 اْ ُويځٓ ٽبډڄ ٔب ؿُبٍ ډَكچٍ ّؿَه 4-13قکل
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 چطذِ ظًسگٖ حكطار  1-1-9-3-4
ىاو٘ ىٍ ډًٍى ؿَهٍ ُويځٓ كَٚار ډٓ سًاوي ٽمټ ثٍِځٓ ىٍ سٮٕٕه ډَكچٍ كٖبٓ 

َبْ  ؿَهٍ ُويځٓ ي ډجبٌٍُ ثب آوُب ثبٙي. ثٕٚشَ كَٚار ؿَهٍ ُويځٓ هًى ٍا اُ سوڈ
ُويځٓ اٝچٓ ډًػًى  ّيٕٕچٍ ػىٔ ډبىٌ َٙي٫ ډٓ ٽىىي. ىي و٫ً ؿَهٍ ٔبٵشٍ ث سٶَٷ
 إز:

 
 (:4-13إ )قکل  ل ٗب چْبض هطحلِ. چطذِ ظًسگٖ كبه1

 سوڈ (اڅٴ 
ډَكچٍ لاٍيْ ٔب ډَكچٍ ٍٙيْ كٌَٚ وبثبڅٰ، ىٍأه ډَكچٍ كٌَٚ ىٍ ډَكچٍ  (ة 

اْ ىاٙشٍ ي ىٍ أه  ثَى. لاٍيَب ډٮمًلاً ُيائي ىَبوٓ ثَويٌ ٍ َٕ ډٓهًٍىن ٵٮبڃ ي ٍٙي ث
 ي.ٽىى ن ٍُا٭ٓ ياٍى ډَٓببٕبٍْ اُ كَٚار هٖبٍار ٭ميٌ ثٍ ځٕثٖ ډَكچٍ
لاٍي كٌَٚ ىٍ أه ډَكچٍ ىؿبٍ سٲَٕٕار  ١ٮٕز ٽمًن كٌَٚ:ٙٶٌَٕ ٔب ي (ع 

 ىَي.    ٭جبٍسٓ ىځَىٖٔٓ ىٍ آن ٍم ډٍٓ ب ثٙيٌ ٔ ٙئيْ
ٍ ٽٍ ٹجلاً ځٶشٍ ٙي ٥ً كٌَٚ ثبڅٰ وِٕ ډمپه إز اُ ځٕبٌ سٲٌٍٔ ٽىي اډب َمبن (ى 

 ٌَ ثبڅٰ.س٤ًٕ ثٖٕبٍْ اُ كَٚار ډَكچٍ لاٍي إز وٍ كٚ ُا    هٖبٍر ډَكچٍ اٝچٓ
 )ٙپڄ(

 

 
 

 ٙپڄ كٌَٚ ثبڅٰ ٙشٍ
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 (:4-8)ٙپڄ  اْ . ؿَهٍ ُويځٓ وبٽبډڄ ٔب ٍٕ ډَكچ2ٍ
 سوڈ (اڅٴ 
ى، اځَ (ة  ىً ىاٍ بٔىْ ثب كبڅز ثبڅٰ ه جٙبَز ُ  ٌَ ه ډَكچٍ كٚ مٴ ىٍ أ َ  ؿٍ ٽًؿټ وٕ س

ز ٙي ي هًٍىن ٵٮبڃ إ  ٍ ٌَ ىٍ ډَكچٍ ه ډَكچٍ كٚ ٍ أ ز ٵبٹي ثبڃ ثبٙي. ى  .ي ډمپه إ
ثبڅٰ، ىٍ أه ډَكچٍ وِٕ سٲٌٍٔ ي هٖبٍر ثٍ ځٕبٌ َمـىبن اىاډٍ ىاٍى كٌَٚ  (ع 

 َب ډظڄ ٙشٍ

وٕمٴ آوُب اُ َمٍ ٹٖمشُب ٔب ثوٚٓ اُ ځٕبَبن سٲٌٍٔ  ثٕٚشَ كَٚار ي ٔب لاٍي ي 
ډيسٓ إز ٽٍ كٌَٚ اوڂڄ آن إز.  ٽىىي. ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ځٕبٌ ډِٕثبن كٌَٚ ىٍ ٥ًڃ ډٓ

آوُب ٽٍ اوڂڄ كَٚار ډ٢َ َٖشىي  ثَهٓ اُ َمٍ كَٚار ثَاْ ځٕبَبن ډ٢َ وٕٖشىي ي
ي ؿًن َڈ لاٍي ثبٙىي ډبوىي ٽٶٚييُٻ     ب سٲٌٍٔ ډٓ ٽىىي ػِء كَٚار ډٶٕي ډٓٔب اُ آوُ

 ومبٔىي. َٖشىي سٲٌٍٔ ډٓ     ئَيٓاوشٺبڃ  ډٖئًڃٌَٚ ثبڅٰ آوُب اُ ٙشٍ َبٔٓ ٽٍ َڈ ك
ٌ ي اُ ځٕبَبن سٲٌٍٔ ُا ثًىٌ ي َمـىٕه  ثب٭ض أؼبى هٖبٍر ٵِٕٔپٓ ثٍ ځٕبٌ ٙي ثٕمبٍْ

 ٽىىي. ډٓ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وٕمٴ سوڈ

 كٌَٚ ثبڅٰ

 اْ ُويځٓ وبٽبډڄ ٔب ٍٕ ډَكچٍ ّؿَه 4-8قکل 
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 ًوبسسّب 1-1-9-3-4
 ٓدًٕشيٕٕچٍ ٍ َبٔٓ ثيين ثىي ي ٥ًٔڄ ٽَډٓ ٙپچٓ َٖشىي ٽٍ ث ثينىاٍاْ ومبسيَب 

 1ثًىٌ ي ډش٤ًٕ اوياٌُ آوُب َٕ ډشَ ډشٲ    ډٕچٓ 2سب  1/0 اوي. اوياٌُ آوُب اُ لپڈ اكب٥ٍ ٙيٌډ
 ڈ ٱَٕډٖچق ىٔيٌ ًٙوي.ٚاُ آن َٖشىي ٽٍ ثب ؿډشَ إز. آوُب اٱچت ٽًؿپشَ  ډٕچٓ

 َبْ ومبسي آُاىُْ ي ډٶٕي َٖشىي، اډب ٙيٌ ٽٍ ثٕٚشَ ځًوٍ هًثٓ ډٚوٍٜ ث 
دبٍأُز ىاهچٓ( ي )اوي  ىٍ ىٍين ځٕبٌ ٍُا٭ٓ َبْ ډُڈ ومبسي وِٕ ٔب اوڂڄ سٮياىْ اُ ځًوٍ

َبْ     ٍ ځًوٍٽىىي. ثٕٚشَ ومبسيَب ٵٺ٤ ث ځٕبَبن سٲٌٍٔ ډَٓبْ ٦ٕلٓ ٍٍٔٚ  ٔب اُ ثبٵز
َب هًىٙبن سًاوبٔٓ . ومبسيُوىي    ًٙوي هٖبٍر ډٓ    آوُب ډلًٖة ډٓهبٝٓ ٽٍ ډِٕثبن 

 يٕٕچٍ ثٍوُب آاْ كَٽز ثٍ وٺب٣ ىيٍسَ ٍا ىاٍوي. ډُمشَٔه يٕٕچٍ دَاٽى٘ َډلييىْ ث
ٽٚبيٍُْ إز. ثو٘ ىَبوٓ  آلار ډبٕٙهاوشٺبڃ هبٻ ٔب آة آڅًىٌ ډظلاً اُ ٥َٔٸ 

إشًډب( إز ٽٍ ثو٘ سِٕ ىَبوٓ ٌ اُ ځٕبٌ إبٕبً ٙبډڄ ٔټ كٶٌَ )ىيومبسيَبْ سٲٌٍٔ ٽى
اْ إز ٽٍ ثب     (. إشبٔڄ يٕٕچ4ٍ-24)ٙپڄ ن ػبْ ځَٵشٍ إز آ( ىٍ Styleٔب إشبٔڄ )

 ًٙى.    ڃ ځٕبَبن دبٍأُز ٙيٌ إشٶبىٌ ډٓوٶًً ثٍ ثبٵز ٕچًڅٓ ثَاْ ډپ٘ ډلشًاْ ٕچً
ٙپڄ ٔټ  ىاٍوي ٽٍ ٙبډڄ سٶَٔٸ سوڈ ثٍ اْ    ومبسيَب ؿَهٍ ُويځٓ وٖجشبً ٕبىٌ 

. ؿىئه ډَكچٍ ػًاوٓ ٹجڄ اُ ٍٕٕين ثٍ ډَكچٍ ثچًٯ ػىٖٓ ىٍ ػىٔ وَ ي ثبٙي    ډٓ لاٍي
اٵشي. ىٍ     ٓ ىٍ هبٻ اسٶبٷ ډٓډبىٌ يػًى ىاٍى. ىٍ ثٕٚشَ ډًاٍى ثوٚٓ اُ ؿَهٍ ُويځ

ډظبڃ ٔټ  ٥ًٍ ثٍډَكچٍ ىٍ ؿَهٍ ُويځٓ يػًى ىاٍى )ز ٔټ َبْ آٵ    ثٖٕبٍْ اُ ځًوٍ
كبڅز ٍٽًى ځبَٓ سب ؿىي ٕبڃ ثبٹٓ ثمبوي ي ىٍ َب( ٽٍ ډمپه إز     ٕٕٖز كبيْ سوڈ

ٔټ وٖڄ  َب ثٕٚشَ اُ    يثبٌٍ ٵٮبڃ ًٙى. اڅجشٍ ثَهٓ ځًوٍٵٺ٤ ىٍ ًٍٝر َٙا٤ٔ ډ٦چًة ى
 ىٍڈ لَب لومبسيَاوي.     َبٔٓ اُ ُډٖشبن ٱَٕ ٵٮبڃ   ٌ ىٍ ٥ٓ ٕبڃ ىاٍوي ي ٵٺ٤ ىٍ ٥ًڃ ډب

َب  ًٙوي. ځٖشَٗ ٽچًوٓ ًاوٓ ي َڈ ىٍ ثچًٯ ډؼمً٭بً ثب٭ض إٕٓت ثٍ ځٕبٌ ډٓډَاكڄ ػ
َب َمَاٌ ثب آوبڅِٕ هبٻ ي ځٕبٌ ثب٭ض     ًٙى. أه وٚبوٍ هٖبٍر ځٖشَىٌ ثٍ ځٕبٌ ٍا ډىؼَ ډٓ

ًٙى. َٕؾ ٽىشَڃ  َبْ ٽىشَڅٓ ثٮيْ ډٓ َبْ ىٍځَٕ ي اوشوبة ٍيٗ سٚوٕٜ ځًوٍ
ځٕبٌ آڅًىٌ ٙيٌ يػًى وياٍى. ومبسيَبْ ٕٕٖز  ىٍډبوٓ َىًُ ثَاْ ډٺبثچٍ ثب هٖبٍر ثٍ

 ُا َٖشىي. ىٕشٍ ىٔڂَ ومبسيَبْ ډُڈ ىٍ كمچٍ يٍ ثٍ ٍٍٔٚ، ومبسيَبْ اٝچٓ هٖبٍر
ډِٕثبن  ُاْ ا ثبٙىي. أه ىٕشٍ اُ ومبسيَب ىاډىٍ ځٖشَىٌ ٽٚبيٍُْ ومبسيَبْ ٕبٹٍ ډٓ
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اْ     ٖشڈ ٕبٹٍَبْ ډوشچٶٓ اُ ٍُىْ ي ثي ٙپچٓ ٕٕ ىاٍوي اډب ىٍ ََ ډِٕثبن ثب٭ض ٙپڄ
 ٔبثىي.    ثٌٍ ي ٔب ثٺبٔبْ آڅًىٌ ځٕبَٓ اوشٚبٍ ډٓ يٕٕچٍ ثًٍٙوي. ومبسيَبْ ٕبٹٍ اٱچت     ډٓ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ّبٕ ذؿبضر آفبر قکل 1-9-3-4

ُ ٔبٵشه ي سٚوٕٜ آٵز ػچت سًػٍ ىٍ ډٍِ٭ٍ ٹجڄ ااٱچت هٖبٍر ثٍ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ 
يٹشٓ آٵز  َٖشىي ٽٍ ٽمپٓ بَْاُػمچٍ اثِاٍځٕبٌ و٫ً هٖبٍر ي ډِٕان ٽىي.  ډٓ

 .ډًٍى وٕبُ إز ٔب وٍٽٍ آٔب ٽىشَڃ ٽىىي  ٽمټ ډٓ سٚوٕٜ ىاىٌ ٙي
ب ُوٓ آوُ ُ آٵبر ثٌيٍ ٍا كشٓ ٹجڄ اُ ػًاوٍثَهٓ ا. ذؿبضر كلٖ ثِ گ٘بُ: 1

ي ىسًاو ډٓ َبٗ سًاوىي ثب٭ض دًٽٓ ىاوٍ ٱلار ي ٔب ډً َب ډٓ سه وَڇهًٍوي. ثَاْ ډظبڃ  ډٓ
 َبْ ثًسٍ ،ثٌيٍُوٓ  ثٮي اُ ػًاوٍي. ىٍ ثَهٓ ډًاٹ٬ وًى ٍا ثوًٍَمٍ ثٌيٍ ٔټ ٍىٔٴ وو

 ،(Slugs)َب  سه وَڇ ي.وًٙ ډَىٌ ٽٍ اُ ٦ٕق ٔب َُٔ ٦ٕق ُډٕه هًٍىٌ ٙيٌ ډٚبَيٌ ډٓ
 لاٍيَبْ َٕه٥ًَډٓ ،(Cutwormهًاٍ ) ٽَڇ ٕبٹٍ (،swift mothَب ) دٌَ ٙت

(Vine weevil larvae،) ٌَٕٙٶ ( َٓٔبْ ًٕٕټ ٥لاCockchafer grubs) ٓسًاوىي  ډ
 َب ًٙوي ثب٭ض أه هٖبٍر

 ٽىىيٌ اُ ځٕبٌ َبْ ىَبوٓ ومبسيَبْ سٲٌٍٔ ثو٘ 4-14قکل 
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ْ ٕبٹٍ سٲٌٍٔ ي ثَهٓ آٵبر اُ وٺ٦ٍ ٍٙي ډَٽِ . ذؿبضر ثِ ًقطِ ضقس ؾبقِ:1
َبٔٓ أؼبى  ؿىٕه وٚبوٍ Wheat bulb fly)ٔ ځىيڇ )ڂًٙوي. ډ ثب٭ض ډَٿ ځٕبٌ ډٓ

 ىي وٕڈ ًٙى. ٕبٹٍ ډَىٌ ثبٖٔشٓثَاْ ٔبٵشه لاٍي كٌَٚ ىي. ٽ ډٓ
سًاوي ٦ٕلٓ ثبٙي ي  هٖبٍر ثَځٓ ځبَٓ ډٓ ت ثطگ:ؾَضاخ ٍ ٗب سرطٗ .3

َبْ هبٍػٓ  َبْ ا٥َاٳ څجٍ ( ثب٭ض ثَٔيځWeevilsٓاٍُٗ ٽىشَڃ وياٍى. ٙذٚټ ثبڅٰ )
 ًٕٕټ ٽپٓ ًٙوي.    ثَٿ ډٓثب٭ض دبٌٍ ٙين  َب سه وَڇ ًٙوي ىٍ كبڅٓ ٽٍ ثَٿ ډٓ

(Flea beetleثبڅٰ ثب٭ض ًٍٕام ) ٓسًاوي  . أه هٖبٍر ډٓىًٙ َبْ ډٚوٜ ىٍ ثَٿ ډ
 اْ ٽبَ٘ ىَي.    ىٍ ثٖٕبٍْ َٙا٤ٔ ىٍ ډَكچٍ ځٕبَـٍٙئياً ثىٍٕ ځٕبٌ ٍا 

ٽىىي  ثَٿ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ سٲٌٍٔ ډٍٓيْ  َب ٽٍ ثَهٓ ٙشٍ :ّب ثطگذو٘سگٖ   .4 
 ي.وًٙ َب ثَٿسًاوىي ثب٭ض همٕيځٓ  ډٓ

ي ٔب  َب ځڄثَهٓ آٵبر ياٍى  ّبٕ گل: ٍ ٗب جَاًِ ّب گل. ذؿبضر ثِ 5
سًاوي ډىؼَ ثٍ ٭ٺٕمٓ ًٙى. ًٕٕټ  ب ډٓٙيٌ ي هٖبٍر كبٝڄ سٲٌٍٔ آوُ َبْ ځڄ وٍػًا

 ًٙى. ىٍ ٽچِاْ ثُبٌٍ ډٓ هًٞٛ ث٫ٍ هٖبٍر ځَىٌ هًاٍ ثب٭ض أه وً
ُډٕىٓ ي ومبسي ٕبٹٍ ٙجيٍ ٹَډِ  ومبسيَب ډبوىي ومبسي ٕٕٖز ٕٕت . ضقس كن:6

 ي.وًٙ ٙي ٙئي ډٓثب٭ض ٽبَ٘ ٍ
وبٹڄ ثَهٓ اُ ډُمشَٔه  ًٍٝر ثٍثَهٓ اُ ػبوًٍان  ّب: . اًشقبل ٍٗطٍؼ7

 ثٕمبٍْ ئَيٕٓ ُْ وبٹڄٽىىي. ډبوىي ومبسيَبْ آُاى ُا ٭مڄ ډٓ َبْ ثٕمبٍْٓ ئَي

spraing ٽٍ  َب ڄ ئَيٓ ٽًسبَٓ ٍُى ػً ىٍ ٱلار ي ډبٔزَب وبٹ ُډٕىٓ، ٙشٍ ىٍ ٕٕت
 ىي.ٙبث ډٓڂَآ أوبٹڄ ئَيٓ ډًُائٕټ ٍ

اوىي ىٍٕز ٹجڄ اُ سً ٓ آٵبر ډٓثَه قسُ: . ذؿبضر ثِ گ٘بّبى ثطزاقز8
 يسًاوى َبْ ىاوٍ ډٓ ثٍ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ٝيډٍ ثِوىي. ٙشٍ ىاٙز ي ٔب كشٓ ثٮي اُ ثَىاٙزثَ

ْ ٽٍ ځٕبٌ ٽڈ ډلًٞڃ ي ؿَيٽٕيٌ ٥ًٍ ثٍىاوٍ ځىيڇ ٍا سلز سبطَٕ ٹَاٍ ىَىي  دَٙين
سًاوىي ثب٭ض دًٕٕيځٓ ډٓ (Wirewormَبْ ډٶشًڅٓ ) ٽَڇ ي َب سه وَڇ ًٙى.
ى. ٱَٕٹبثڄ ٵَيٗ ًٙٽٍ ٽٕٶٕز ٙئياً سلز سبطَٕ ٹَاٍځَٵشٍ ي ْ ٥ًٍ ثٌٍ ٙي ُډٕىٓ ٕٕت

ىاٍ ثٍ  وىي ثب٭ض هٖبٍر ډٮىٓسًا َٖشىي ٽٍ ډٓاُ ػمچٍ آٵبسٓ  َب ډبٔزٙذٚټ ىاوٍ ي 
 ٙيٌ ًٙوي. اوجبٍَبْ  ىاوٍ
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 ّبٕ كٌشطل آفبر ضٍـ 3-9-3-4
 ّبٕ كٌشطل غ٘طق٘و٘بٖٗ ضٍـ 1-3-9-3-4

َبٔٓ وِٕ  إشٶبىٌ اُ سٕمبٍَبْ ٕٙمٕبٔٓ إز، ٍيٗ ٵبرآاځَؿٍ ٍيٗ ډًَٕڇ ٽىشَڃ 
ٵِأ٘ هًٞٛ ٽٍ ثب اٍ ٽبَ٘ ډَٞٳ ٕمًڇ يػًى ىاٍى. ث آڅًىځٓ يثَاْ ٽبَ٘ ه٦َ 

َبْ ػبٔڂِٔه اډَيٌُ وٺ٘ ډُمٓ ٍا ثبُْ  َب ٍيٗ ٽ٘ سٮياى ډًاٍى ډٺبيډز ثٍ آٵز
 ٽىىي. ډٓ
 
 سٌبٍة  .1

ثٍ ٹٖمز سىبية ډَاػٮٍ  َبْ ډوشچٴ ثٍ ػبْ ٕٕٖشڈ سټ ٽٚشٓ. إشٶبىٌ اُ ٽٚز
 ًٙى.

 
 ظهبى ككز  .1

 ي ىٍىٔبث ٽبٵٓ سًٕٮٍ ډٓ ٥ًٍ ثٍوي ؿًن ٽٚز ًٙثٍ ډًٹ٬  اځَ اٽظَ ځٕبَبن (اڅٴ 
ىٍ ٽٚز ډڂٔ ځىيڇ  ٥ًٍ ډظبڃٍ ي ثىىَ    ډز ثٕٚشَْ وٚبن ډٓثَاثَ كمچٍ كَٚار ډٺبي

 ځىيڇ.
ٚز ىَٔٽ ه إزپډم ٓځٕبَ ٔټ آٵز ٩ًٍُايع  ثَهًٍى ثٍ ثَاْ ځَِٔ اُ (ة 
ئَيٓ ىَىيٌ  ٙشٍ اوشٺبڃ ٽٚز ىَٔسَ ٱلار ُډٖشبوٍ ثَاْ ډٺبثچٍ ثب ډظبڃ ٥ًٍ ثًٍٙى 

 ٽًسبَٓ ٍُى ػً.
 
 . ػول٘بر ذبكَضظ3ٕ

َبْ  ى ډبوىي ٽَڇًٙ ىٍ ثَاثَ ٙپبٍؿٕبن ډٓثَهٓ آٵبر  ٌاٍْٙوڈ ثب٭ض ىٍ ډٮَٟ ځ
ُوٓ ي ٍ . ثٖشَ هًة آډبىٌ ٙيٌ ثب٭ض ػًاوًٙوي دَويځبن هًٍىٌ ډٓ يٕٕچٍ ثٍ ٽٍډٶشًڅٓ 

ًٙى.  ٵَاٍ ځٕبٌ اُ كمچٍ ٙئي آٵبر ډٓ إشٺَاٍ ٬َٕٔ ځٕبٌ هًاَي ٙي ٽٍ اٱچت ډًػت
َبْ  ي. سپىٕټر ډٶٕي وِٕ ىاٙشٍ ثبٙاطَ ډىٶٓ ثَ سٮياىْ اُ ډًػًىا سًاوي اڅجشٍ ٙوڈ ډٓ

هٖبٍر ډڂٔ ځىيڇ ي  ىٍ ٱلار ي َمـىٕه BYDVَبْ وبٹڄ  ډٮمًلاً ٙشٍثيين ٙوڈ 
 ډٮمًلاً ثٕٚشَ هًاَي ٙي.َب     سه    ، اځَؿٍ هٖبٍر وَڇىَي ٽبَ٘ ډٓ ډڂٔ ٍُى ٱلار ٍا
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 ّبٕ ضقس . ثْجَززٌّس4ُ
سَ هًاَي ٙي.  سَ ي ٔپىًاهز ٍٵشٍ ثَاْ ٽٚز ثب٭ض ٍٙي ٬َٕٔ ٽبٍ ثٍٽٕٶٕز هًة ثٌٍ 

ځٕبَبوٓ ثب ٍٙي ١ٮٕٴ وٖجز ثٍ ځٕبَبن ٬َٕٔ اڅَٙي ىٍ ډٮَٟ إٕٓت ثٕٚشَْ َٖشىي. 
ٍ، ډمپه ٍىْ ٽٍ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ سبٌُ ډًٍى كمچٍ ٹَاٍځَٵشٽًى َٕٻ وٕشَيّن، ٵٺ٤ ىٍ ډًا

 ٵَاياوٓ ثٕٚشَْ ىٍ ځٕبَبن هًة سٲٌٍٔ ٙيٌ ىاٍوي.َب اٱچت  ثبٙي. ٙشٍ ډإطَإز ځبَٓ 
 
 (Clean farming. ظضاػز دبك٘عُ )5

ٔه ثَاْ سٮياىْ اُ كَٚار ډٶٕي ي ډ٢َ ډِٕثبن ػبٔڂِ ٭ىًان ثٍسًاوىي  َبْ ََُ ډٓ ٭چٴ
ٕجت ثَيُ اهشلاڃ ىٍ َبْ ََُ ىٍ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ     ٽىشَڃ ٭چٴ إز پهثبٙىي. دٔ ډم

ًٙى. هبٻ آڅًىٌ ثبٖٔشٓ ثٍ ډٍِ٭ٍ ايڅٍٕ ثٮي اُ سمِٕ ٽَىن ځٕبَبوٓ  ؿَهٍ ُويځٓ آٵبر
ثَځٚز ىاىٌ ًٙى ي ځَوٍ ځٖشَٗ آٵبسٓ ډظڄ ومبسي ُډٕىٓ ي ؿٲىيٍ ٹىي  َمـًن ٕٕت

ثبٖٔشٓ ٽبډلاً ٹجڄ اُ  بٍ ًٙويَبٔٓ ٽٍ لاُڇ إز اوج سًاوي ُٔبى ًٙى. ىاوٍ ٕٕٖز ډٓ
 ثَىاٙز ثَاْ ٽبَ٘ ٫ًٕٙ آٵبر ىاوٍ سمِٕ ًٙوي.

 
 ّبٕ هقبٍم . ٍاضٗش6ِ

اوي ډظلاً ىٍ  ثٍ آٵبر ډٚوٞٓ ډٺبيډز وٚبن ىاىٌَبن ٍُا٭ٓ بٕځَبْ  ثَهٓ اُ يأٍشٍ
َب     َب ي ومبسي ٕٕٖز ىٍ ثٕه يأٍشٍ    سه    وَڇىاډىٍ يٕٕٮٓ اُ كٖبٕٕز ثٍ  ُډٕىٓ ٕٕت

 َيٌ ٙيٌ إز.ډٚب

 
 . كٌشطل ثَ٘لَغٗک7ٖ

ي. أه ٍيٗ وَب إشٶبىٌ ًٙ ىي ثَاْ ٽىشَڃ ثَهٓ ځًوٍسًاو دبٍأُز ٔب ٙپبٍؿٕبن ډٓ
َب  ٽ٘ ىٍ ځچوبوٍ ي ٽبَ٘ سپٍٕ ثَ آٵزٽىشَڅٓ ثٖٕبٍ ډُڈ ثَاْ ٽىشَڃ ثٖٕبٍْ اُ آٵبر 

 إز.
 
 . هَاًغ 8

ر ډبوىي دَياوٍ ًَٔغ ٍا َبْ ځٕبَٓ سٶَٔٸ سوڈ ثَهٓ آٵب إشٶبىٌ اُ دبٍؿٍ ٔب دًٙ٘
 إز. ډإطَيڅٓ ثٖٕبٍ  اْ ثٖٕبٍ دَ َِٔىٍ ٽىي. ثب أه يػًى ىٍ َٙا٤ٔ ډٍِ٭ٍ ډوشڄ ډٓ
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 گصاضٕ . قبًَى9
ٵبر ډٚوٜ. آاُ يٍيى ثَهٓ اُ  ػچًځََْٕب ٹًاوٕىٓ ي٬١ ٽَىوي ثَاْ ثَهٓ ٽًٍٚ

 اوڂچٖشبن ثَاْ ٭يڇ يٍيى ًٕٕڀ ٽچَاىي ثًى. ومبسيَبْ ٕبٹٍ أه ٍيٗ ډًٵٺٓ ىٍ
، ه٦َ  اُ ٥َٔٸ ثٌٍ ځٕبَبن ډبوىي ٙجيٍ ٹَډِ اوشٚبٍ ٔبثىي. آُډبٔ٘ ثٌيٍ يسًاوى ډٓ

 َب ٍا ٽبَ٘ هًاَي ىاى.ومبسي
 

 . ككز گ٘بّبى سل11ِ
َبٔٓ ٹجڄ  ػئياً ٽٚز ځٕبَبن سچٍ ډ٦بڅٮٍ ٙيٌ إز. ٔټ ځًوٍ ځٕبَٓ ډٖشٮي ىٍ ٍىٔٴ

 ن ډشلَٻ ٹجڄ اُٽبٙشٍ ډٓ ًٙى. أه ځٕبٌ ثَاْ ػچت ٙپبٍؿٕبٓ اٝچاُ ٽٚز ځٕبٌ 
سًان َمَاٌ ثب  ٕذٔ ځٕبٌ سچٍ ٍا ډٓ ،إشٶبىٌ ډٓ ًٙى كمچٍ ٽىىي اٝچٓ آوُب ثٍ ځٕبٌ أىپٍ

 .آٵبر اُ ثٕه ثَى

 
 ضٍـ ّبٕ كٌشطل ق٘و٘بٖٗ 1-3-9-3-4

 :ډًاٍى َُٔ إز ٙبډڄ ًٙوي ډَٓب إشٶبىٌ  ٽ٘ َبٔٓ ٽٍ آٵز اُ ٍيٗ ْسٮياى
 دبٙٓٽَىن ي ځَى . إذ1َْ
 څٍ. ىٍ ٵًٍڇ ځَاو2ً

 ي كچِين. َب سه وَڇځٌاٍْ ثَاْ ٽىشَڃ آٵبر هبٻ َمـًن  . ٥ٮم3ٍ

، ځٕبَبن ٍُا٭ٓ سٌَٕ كٶب٩ز ٱلار ىٍ ثَاثَ ٽَڇ ډٶشًڅٓ . دًٙ٘ ثٌٍ، ٭ميسبً ثَا4ْ
ؿٲىيٍ ٹىي ىٍ ثَاثَ آٵبر هبٻ ُاى.  ي ًٕٕټ ٽپٓ( ىٍ ثَاثَ Brassicaؿچٕـبٔبن )

 .ًٙوي ډَٓب ډوچ٣ً  ٽ٘ َب ثب ٹبٍؽ ٽ٘ ډٮمًلاً كٌَٚ

َب ي ىٍ اوجبٍ  َب ىٍ ثَاثَ ٙشٍ ي ٕمًڇ سيهٕىٓ ٭ميسبً ىٍ ځچوبوٍ َبځبَُب، ىيى 
 ي.وًٙ إشٶبىٌ ډَٓب  َب ي ٙذٚټ ټٱلار ثَاْ ٽىشَڃ ًٕٕ

 ٵبر ډًػًى إز:آ ثَىن اُثٕهىي ٍيٗ ٽچٓ ثَاْ 
 
 سوبؼ: ٍؾ٘لِ ثِ .1

 :يٹشٓ ډظلاً .ٽٚشٍ هًاَىي ٙي ٽىىي ثب أه ډًاى ٕٙمٕبٔٓ سمبٓ كبٝڄيٹشٓ آٵبر 
 ًٙوي. ٭چٍٕ آٵبر إذَْ ٔب ځَىدبٙٓ ډٓ ډٖشٺٕمبً ثَ (اڅٴ 
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ٿآٵز ىٍ ُډبن كَٽز آن ثَ ٍيْ  ٽ٘ ثٍ ثين آٵز (ة   ٔبثي.ْ سٕمبٍٙيٌ سمبٓ َب ثَ
 .ثوبٍ ػٌة ًٙى ًٍٝر ثٍٽ٘  آٵز (ع 
 ځَٕى. ٽ٘، ىٍ ډٮَٟ ٹَاٍ ډٓ آٵز اُ هبٻ سٕمبٍٙيٌ س٤ًٕ آٵزىٍ اطَ ٭جًٍ  (ى 

 
 اظ ططٗق ثلغ: .1
ا َب ٔب ډًاى ٕٙمٕبٔٓ إشٶبىٌ ٙيٌ ىٍ ٥ٮمٍ ٍ ٽ٘ ٵزْ سٕمبٍٙيٌ ثب آَب ثَٿٵبر آ

ٽ٘ ثَ ٍيْ ٙبهٖبٌٍ ٔب هبٻ ا٥َاٳ  ٭ىًان ٔټ سَٽٕت ٕٕٖشمٕټ آٵز هًٍوي. ثٍ ډٓ
أه آٵز ثب هًٍىن ٽ٘ ياٍى ٌَٕٙ دَيٍىٌ ځٕبٌ ٙيٌ ي ثىبثَ ٍيى. آٵز ډٓ ٽبٍ ثٍٕبٹٍ ځٕبٌ 

 مًڇ هًاَي ٙي.ٌَٕٙ دَيٍىٌ ډٖ
 

 ّب ث٘وبضٕ 11-3-4
 إ ثط اذشلالار گ٘بّٖ هقسهِ 1-11-3-4

َبْ ډًاى ٙىي. ٽمجًىبث َب ډٓ َب ي ئَيٓ َب، ثبٽشَْ ٙبډڄ ٹبٍؽ َب ثٕمبٍْ٭ميٌ  ٭ًاډڄ
أه ٵٞڄ ٙيٌ ي ىٍ  ثىيْ ٺٍ٭ىًان ثٕمبٍْ ٥ج ډٲٌْ ي اهشلالار ٵًِٕٔڅًّٔټ وِٕ اٱچت ثٍ

٭مچپَى ٽمٓ ي ٽٕٶٓ ځٕبَبن ىاٍْ  ډٮىٓ ٥ًٍ ثٍسًاوىي     ډٓ َب ثٕمبٍْځىؼبويٌ ٙيٌ إز. 
 ىَىي.ٍا ٽبَ٘  ىا٥ًٍْڃ ىيٌٍ اوجبٍ ٍُا٭ٓ ي َمـىٕه

 
 ّب . دبضاظٗز1

ٽٍ ْ ٥ًٍ ثٍ ًٙوي ډٓٔز وبډٕيٌ َُب( دبٍا    ًٙوي )دبسًّن ډًػًىاسٓ ٽٍ ثب٭ض ثٕمبٍْ ډٓ
ًى آيٍوي. ؿىئه و٫ً دبٍأُز ډًػ ىٕز ډٍٓ ٙيٌ ث څًىٌآآوُب ٱٌاْ هًى ٍا اُ ځٕبَبن 

 إز:
َبْ ُويٌ َٖشىي،  َب( ياثٖشٍ ثٍ ډِٕثبن َبْ اػجبٍْ )ٔب ثًٕسَيٳ دبٍأُز (اڅٴ 
ْ ٍٙي ي سًڅٕي ډظڄ وٕبُ ثٍ ْ ځٕبَٓ إز. آوُب ثَاَب ثٕمبٍْثٖٕبٍْ اُ  ډٖئًڃأىُب 
َبْ ٕٶٕيٻ ي  ٹبٍؽ َب، َبٔٓ اُ أه ىٕز ٙبډڄ ُوڀ َبْ ُويٌ ىاٍوي. ډظبڃ نډِٕثب

 .ثبٙي ډٓ َب ئَيٓ
َبْ ُويٌ ٔب ډَىٌ ُويځٓ  ي ثَ ٍيْ ثبٵزسًاوى اػجبٍْ ډَٓبْ ٱَٕ دبٍأُز (ة 

 .َب( َب ي ثبٽشَْ ي ) ثٕٚشَ ٹبٍؽٽىى
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َبْ ډِٕثبن ٙيٌ ي  َب ثب٭ض ډَٿ ثبٵز دبٍأُز َبْ اهشٕبٍْ ٔب وٕمٍ دبٍأُز (ع 
 ًٙوي. ځبَٓ ايٹبر وپشًسَيٳ وبډٕيٌ ډٓ ٽىىي ي َبْ ډَىٌ ُويځٓ ډٓ ٍيْ ٕچًڃ

 
 ّب ٘ز. ؾبدطٍف1

 ٹَاٍ ځَٵشٍ ٍيْ ځٕبَبن ډًٍى كمچٍډًاى آڅٓ ډَىٌ ُويځٓ ٽَىٌ ي اٱچت  أىُب ثَ ٍيْ
. اوي ك٢ًٍ ىاٍويٌ ىٌ ي ډَيٓ ٽٍ ثٍ ډَكچٍ ٍٕٕيځٓ ٍٕٕٔب ځٕبَبو ،َب دبٍأُز يٕٕچٍ ثٍ

ځٓ ( ٙشٍ ُويHoneydewْ دًٕٙيٌ ٙيٌ ثب ٭ٖچټ )َب ثَٿآوُب َمـىٕه ثَ ٍيْ 
 ي.ىٽى ٺبٔبْ ځٕبَٓ ثٍ ډبىٌ آڅٓ ثبُْ ډٓسؼٍِٔ ثُمٓ ىٍ َب وٺ٘ ډ ٽىىي. ٕبدَيٵٕز ډٓ

ي ٵٺ٤ سٮياى ډلييىْ  يٽىى ٤ ثٍ ٔټ ځًوٍ ٔب هبوًاىٌ كمچٍ ډَٓب ٵٺ ثٕٚشَ دبسًّن 
 ٔټ دبسًّن ډًٵٸ ىاٍاْ هًٕٞٝبسٓ إز ٽٍ اُ ػمچٍيٕٕٮٓ اُ ډِٕثبن ىاٍوي.  ىاډىٍ

َبٔٓ ثَاْ  ٙشه ٍيٗطَ ي ىاإٍٙي ي سًڅٕي ډظڄ، اوشٚبٍ ډ ،ځٕبٌ ٹبىٍ ثٍ كمچٍ ثٍ
ي. ىىَ ڄ ؿَهٍ ُويځٓ ثٕمبٍْ ٍا سٚپٕڄ ډٓ. أه ډَاكثبٙي ډٓ ډبوين ثيين ډِٕثبن ُويٌ

ٍيى  ٽبٍ ثٍٽىشَڃ ىٍ ُډبن ډ٦چًة  ډإطََبْ  ُويځٓ ثَاْ أىپٍ ٍيٗ ّاوٖشه ؿَهى
ثبٙي، ثَ أه  َب ثٕمبٍْْ سًٕٮٍ ثبٖٔشٓ ډىبٕت ثَا كبئِ اَمٕز إز. َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ

سلز  َب ثٕمبٍْْ ىاٍاْ اَمٕز إز. سًٕٮٍ ََ ٕبڃ ٔټ و٫ً ثٕمبٍإبٓ إز ٽٍ 
 : ٭ًاډڄ َُٔ إز سبطَٕ

 ثبٙىي. ډإطَسًاوىي ثَ آڅًىځٓ     ( ي ډَكچٍ ٍٙي ډVigourٓٹيٍر ٍٙي ) ،. ځٕبٌ ډِٕثبن1
 ډِٕان ي و٫ً ډبىٌ آڅًىٌ ٽىىيٌ ي سًاوبٔٓ ثَاْ آڅًىځٓ ځٕبٌ ډِٕثبن. ،. دبسًّن2
ئٌْ )ىٍػٍ كَاٍر، ٥ًٍثز ي ٥ًٍثز وٖجٓ(  َْبًّن وٕبََُ دبس ،. ډل٤ٕ ُٖٔز3

 .ىًن ٕبُْ، سًڅٕي ډظڄ ي اوشٚبٍ ىاٍثَاْ آڅًىځٓ، ٽچ
 
 ّب اًَاع ذؿبضر 1-11-3-4

ٕمبٍْ ي ځٕبٌ اْ ثَاْ آن ث َمَاٌ ثب ډٚوٞبر ئٌْ َب ثٕمبٍُْ َبْ ثٖٕبٍْ ا وٚبوٍ
 سٚوٕٜ َٖشىي. ثَهٓآُډبٔٚڂبٌ ٹبثڄ بٍْ ىٍ مثيين ٽٚز ثٕ َب ثٕمبٍَْٖشىي. اٱچت 

َبْ  ډٚبَيٌ ٍٙي ٹبٍؿٓ ٔب َبٿ يٕٕچٍ ثٍ ثب ؿٚڈ ٹبثڄ سٚوٕٜ َٖشىي ٔٮىٓ َب ثٕمبٍْ
ياٍىٌ و٫ً إٕٓت  َب ثٕمبٍْ ٍٺَٕب. ثَاْ ث ٕٶٕيٻ ٦ٕلٓ ي ُوڀډظبڃ  ٥ًٍ ثٍ بآوُ
 .يٽى ٙىبٕبٔٓ آوُب ٽمټ ډٓ َُٔ ًٍٝر ثٍ
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ئَيٕٓ ؿٲىيٍ، ثب٭ض   َب ډبوىي ٍُىْ ثٖٕبٍْ اُ ئَيٓ سگٖ:ظضزٕ ٗب ضًگ دطٗ -
ډًاى ډٮيوٓ وِٕ ثب٭ض أه كبڅز َبْ ٥ًٍٽٍ ثَهٓ ٽمجًى ًٙوي َمبن ٍُىْ ثَٿ ډٓ

ٹَاٍ ىاٙشٍ ثبٙي ٙپڄ وبكٍٕ آڅًىځٓ ډمپه  َب ثَٿًٙوي. يٹشٓ ٍُىْ ثَ ٍيْ  ډٓ
 إز ثٍ سٚوٕٜ آن ٽمټ ٽىي. 

آڅًىٌ  ثب٭ض ډَٿ ثبٵز َب ثٕمبٍْثٖٕبٍْ اُ  ى(:قس )ًکطٍظُ هطگ ثبفز ٗب ؾَذشگٖ -
َبْ ثَٿ  إٕٓت ياٍىٌ ىاٍاْ اَمٕز إز. څپًٍٙوي. اوياٌُ ي ٙپڄ  ځٕبٌ ډٓ

ًٍٕام ثب ٍِٔٗ ًٍٕام  ًٍٝر ثٍاْ َٖشىي ي ځبَٓ ايٹبر  ٙيٌ َبْ ٙىبهشٍ وٚبوٍ
 َبْ ډوشچٶٓ ىاٍوي. َبْ ثَځٓ اوياٌُ وي. څپًٍٙ ثبٵز ډَىٌ ٩بََ ډٓ

هب٥َ اٵِأ٘ ٍ َبْ آڅًىٌ ث ًٙوي ثبٵز ثب٭ض ډٓ َب ثٕمبٍْثَهٓ  ؼوَل:ضقس غ٘طه -
َبٔٓ ثب ػَة ٭مًډٓ  ُډٕىٓ ډظبڃ ٕٕت ٥ًٍ ثٍاوياٌُ ٔب سٮياى ٕچًڃ ثٍِٿ ًٙوي 

(Common scab.) 

 barley yellowٓ ٽًسبَٓ ٍُى ػً )يأه وٚبوٍ ىٍ ډًاٍى ډلييىْ اُ ئَ ضقس كن: -

dwarf Viruse َٓمـًنَب ثٕمبٍْ( ي ىٍ ثَه ٍٍٚٔ ْ ( ٍٍٚٔ ٓدًٕٕيځtake-all )
 إز. ٚبَيٌ ٙيٌډ

 .ًٙوي ثَهٓ اُ ثٕمبٍْ َبْ ثبٽشَٔبٔٓ ي ٹبٍؿٓ ثب٭ض دْډَىځٓ ډٓ هطزگٖ:ػد -

َبْ ٍٍٔٚ ي  ځٌٓ ثب ثٖٕبٍْ اُ دًٕٕيأه و٫ً اُ هٖبٍر َمَا قکؿشگٖ ثبفز: -
ٙيٌ ي ډبىٌ آثپٓ  سؼٍِٔ طَٕأَبْ سلز س . ٕچًڃثبٙي ډٓ َبْ اوجبٍْ ٥ًٹٍ ي دًٕٕيځٓ

 )دًٕٕيځٓ هٚټ(. ًٙوي ډًٓة( ٔب هٚټ ي ٙپىىيٌ ٽىىي )دًٕٕيځٓ ډ٥َ آُاى ډٓ
 

 ّب    ثطذٖ اظ اًَاع هْن دبسَغى 3-11-3-4
 ّب قبضچ 1-3-11-3-4

ؿٚڈ  يٕٕچٍ ثٍ اْ اُ آوُب ميٌٽٍ ثو٘ ٭ َب يػًى ىاٍوي َِاٍان ځًوٍ ډوشچٴ اُ ٹبٍؽ
ٍاْ ُأٓ ثَاْ ځٕبَبن ىا ب اُ و٪َ ثٕمبٍْي سٮياى اويٽٓ اُ آوُ ًٙوي چق ىٔيٌ ومٖٓډٱَٕ

َبْ  ي ثچىيْ ٽٍ ډشٚپڄ اُ ٕچًڃ َبْ وبُٻ ثبٙىي. ٔټ ٹبٍؽ ډٮمًڅٓ اُ ٍٙشٍ ډٓاَمٕز 
َب ډٕٖچًٕڇ ځًٔىي.  َٕٴ سٚپٕڄ ٙيٌ إز. ثٍ ډؼمً٭ٍ أه َٕٴ وبڇ ثٍډىٶَى َٖشىي، 

ٙپڄ اٝچٓ وٶًً( ي ٔب اُ ٥َٔٸ ٹبٍؽ ٔب اُ ٥َٔٸ وٶًً ډٖشٺٕڈ ثٍ ٕچًڅُبْ ٦ٕلٓ )
ٌ ثٍ ځٕبٌ ًٙوي. َمٍ ٹبٍؽ َبْ ياٍى ٙي بٌ ډِٕثبن ياٍى ډٓٵٌ ٥جٕٮٓ ثٍ ځَٕب ٔب ډىب ُهڈ
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ٺب٣ ًٙوي ي و َب ىٍين ځٕبٌ ډِٕثبن ٽٚشٍ ډٓ ًٙوي ي ځبَٓ ٹبٍؽ ثب٭ض سًٕٮٍ ثٕمبٍْ ومٓ
 ځٌاٍوي. ٍ ػب ډُٓا ٍا ث َبْ كٖبٕٕز وپَيٌُ ٹبثڄ ډٚبَيٌ ٔب ياٽى٘

َب اوشٚبٍ  ڃي ثٕه ٕچً ٽَىٌ سًاوىي َٕٔٮبً ٍٙي َب ډٓ ٹبٍؽ ،ىٍ ٔټ ځٕبٌ كٖبٓ 
ي ٵٺ٤  َبْ دبٍأُز، ډٕٖچًٕڇ ٹبٍؽ ىٍين ډِٕثبن ٹَاٍ ىاٍى ) ٍؽٔبثىي. ىٍ ثٕٚشَ ٹب

َب ٵٺ٤ ثٍ ٦ٕق  آډيځٓ إز(، اځَؿٍ ثَهٓ ٹبٍؽَبْ سًڅٕي ډظچٓ ىاٍاْ ثَ ٹٖمز
يٍيى ٹبٍؽ ثٍ  . ځبَٓ كشٓ ثٮي إُٶٕيٻ ٦ٕلٓډظبڃ  ٥ًٍ ثٍؿٖجىي  ثَٕيوٓ ډِٕثبن ډٓ

أهَٕ ٍا آڅًىځٓ ىٍ ځٕبٌ ىٍ اثشيا ٹبثڄ ٍئز وٕٖز. أه ُډبن س َبْ ىاهڄ ډِٕثبن وٚبوٍ
 ي ىٔڂَ ثَاْ ډجبٌٍَُبْ آڅًىځٓ ٩بََ ٙ وٚبوٍ ٽٍ ُډبوٓوبډىي ي  ىيٌٍ آڅًىځٓ دىُبن ډٓ

 .)ٙپڄ (  ىَٔ ٙيٌ إز
 

 چطذِ ظًسگٖ: -
 سَل٘س هثل: (الف
سًڅٕي اډب ډٮمًلاً سپظَٕ ٔبثىي  َب ٙين َٕٴ سٺٖٕڈ يٕٕچٍ ثٍ ٕبىځٍٓ سًاوىي ث َب ډٓ ٹبٍؽ
ثب ثٌيٍ ىٍ ځٕبَبن ٭بىْ  يسًاوى َب ډٓځَٕى. إذًٍ سًڅٕي إذًٍَب ًٍٝر ډٓ يٕٕچٍ ثٍډظڄ 

َبْ ًٙوي. إذًٍ ي ىٍ سٮياى ثٖٕبٍ ي٬ٕٕ سًڅٕي ډٓ ډٺبٍٖٔ ًٙوي اډب اوياٌُ آوُب ثٖٕبٍ ٍِٔ
شىي. سَ َٖ ُڈځَْٕ ډ ثَاْ اوشٚبٍ ي اٵِأ٘ ٔټ ػمٮٕز ي أؼبى َمٍ ػىٖٓ ډٮمًلاًٱَٕ

 َبْ ػىٖٓ ثَاْ ثٺبْ ٹبٍؽ وِٕ ډُڈ َٖشىي.إذًٍ
 

 ثقبء ٍ اًشكبض قبضچ (ة
ځَْٕ  ىٍ سٞمٕڈ َبْ ډٚبثُٓ ثَاْ اوشٚبٍ ي ثٺبء وياٍوي، أه ىاو٘ َب ډپبوٕٖڈ َمٍ ٹبٍؽ

 ٽمټ هًاَي ٽَى. َب ثٕمبٍَْبْ ٽىشَڃ ي ػچًځَْٕ اُ  ثَاْ ٍيٗ
هٓ ٹبٍؽ ثصٍض: .1  ڄ ىٔڂَ  ثَ چٓ ثٍ وٖ ٕٕچٍ ثٍَب اُ وٖ ٕز وُيٌ ي يْ دً  ٍ بٔ  ډبوين ثَ ٍ ي  ثٌ

ٍ ډىشٺڄ ډٓ ىً ثٌ وًي  ىاهڄ ه ٕٕبَټ ٱلار ٥ًٍ ثٍٙ مبٍْ   (.Smut diseases of cereals) ډظبڃ ثٕ
( ثب٭ض اْ ٵَٚىٌ اُ َٕٴ ډبوىي إپچَيسٕب )لأٍٓ َب ٔب كشٓ ثٺبٔبٔإذًٍ . ذبک:1 

ٍ٭ٍ ُويٌ ثبٹٓ ىٍ ډِ ٙيٌ ي ىٍ هبٻ سب ٍٙي ځٕبٌ ډِٕثبن كٖبٓ ىٔڂَ ډِٕثبن ډَٿ ځٕبٌ
 يإز ډبوى َب ثٕمبٍْثَاْ دٕٚڂَْٕ اُ أه  ىٍاُډيرډبوىي. سىبية ډىبٕت ٔټ ٍاٌ  ډٓ

 ي.ىٔآ    ډٓ يػًى ثٍَبْ إپچَيسٕىب     ځًؤٍٓ ٽٍ اُ ٥َٔٸ َب ثٕمبٍْ
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ػَٔبن ًَاْ هٚټ  يٕٕچٍ ثٍْ ثَځٓ َب ثٕمبٍْإذًٍَبْ ثٖٕبٍْ اُ  َّا: .3 
َب ٽٕچًډشَ ثب َبْ ٱلار ٝي ٕز إذًٍ ثَهٓ اُ ُوڀًٙوي. ډٚوٜ ٙيٌ ا ډىشٺڄ ډٓ

ځَْٕ ځٖشَىٌ  ثب٭ض َمٍ يسًاوى ٽىىي ي سلز َٙا٤ٔ ډ٦چًة ډٓ ػَٔبن ثبى كَٽز ډٓ
 ًٙوي.
 َبْ ٽًسبٌ ډُڈ إز. ب ىٍ ډٖبٵزَ ٍؽثَاْ ځٖشَٗ إذًٍ ثَهٓ ٹب . آة4 

 ٍيْوٓ ىاٍاْ سًاوبٔٓ ُډٖشبن ځٌٍا َب ثٕمبٍْثَهٓ اُ  بٕ جبٗگعٗي:ّ . ه٘عثبى5 
 َب ىٔيٌ ٙيٌ إز. ٥ًٍٽٍ ىٍ ثَهٓ اُ ُوڀ َبْ ػبٔڂِٔه ٍا ىاٍوي َمبن ډِٕثبن
اُ ٵٞچٓ ثٍ ٵٞڄ ىٔڂَ ثَ ٍيْ  َب ثٕمبٍْثٖٕبٍْ اُ  . هَاز گ٘بّٖ آلَزُ:6 

َبْ  اُ ػًاوٍ ُډٕىٓ ٕٕتثبىُىځٓ  ٽىىي. ُويځٓ ډٓ ثٺبٔبْ ځٕبَٓ ٔب ځٕبَبن ََُ
(Dumpsآڅًىٌ ٕٕت ) ًٓٙى. ُډٕىٓ َٙي٫ ډ 

 
 ّب ٍٗطٍؼ 1-3-11-3-4

ىي. سٺَٔجبً  ٔټ ٽٚٴ ٙي. آوُب ډًػًىار ُويٌ ثٖٕبٍ ٽًؿپٓ َٖش 19ئَيٓ ىٍ ٹَن 
ٕشٶبىٌ سًاوىي ثَ ٍيْ ٔټ ثبٽشَْ ډش٤ًٕ اوياٌُ ٹَاٍ ځَٕوي. ٵٺ٤ ثب ا    ډٕچًٕن ئَيٓ ډٓ

 ويَبْ ځٕبَٓ وً٭ٓ ٙپڄ ثچًٍٔه ىاٍ    سًان ىٔي ٽٍ ئَيٓ    اُ ډٕپَيٕپًح اڅپشَيوٓ ډٓ
  .(4-25)ٙپڄ 
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 ئَيٓ ځٕبَٓ .4-15قکل 

 
َبْ اػجبٍْ َٖشىي. وً٭ٓ ٕبدَيٵٕشٓ اُ آوُب ٙىبٕبٔٓ     َب دبٍأُز    َمٍ ئَيٓ 

ًٙى.  ډٓ ثٕمبٍْ اُ ٥َٔٸ ثٌٍ ډىشٺڄ ،|ئَيٕٓ َْب ثٕمبٍْسٮياى ٽمٓ اُ إز. ىٍ  وٚيٌ
ي ثٕمبٍْ ډًُائٕټ ٽبًَ  ي ووًىَب ٙبډڄ ثٕمبٍْ ډًُائٕټ څًثٕب َبٔٓ اُ إشظىب    ډظبڃ
ٔٓ َبْ ځٕبٌ آڅًىٌ )ثبٵز ډَٖٔشڈ اوشُب    . ئَيٓ ٭مًډبً ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ثو٘يىثبٙ ډٓ

ٱَٕ اُ ثٌٍ ٍ . ثىبثَأه، اځَ ثوٚٓ اُ ځٕبٌ، ثيػًى ىاٍوي ًٙى( ثؼِ ثٌٍ    اٱچت آڅًىٌ ومٓ
يٹشٓ  ُډٕىٓ ٕٕت ىٍ ډظبڃ ٥ًٍ ثٍځٕبٌ ػئي وِٕ آڅًىٌ ثٍ ثٕمبٍْ إز ى ځٕبٌ، سپظَٕ ًٙ

 ٽىي.    ىځٓ دَٕٚٵز ډٓآڅًثٌٍ ٽبٙشٍ ًٙى  ٭ىًان ثٍٱيٌ آڅًىٌ 
بن ٕبڅڈ څًىځٓ اُ ځٕبَبن آڅًىٌ ثٍ ځٕبَآْ ئَيٕٓ، َب ثٕمبٍْىٍ ثٖٕبٍْ اُ  

َب وِٕ  ډبٔزَب ي ر وبٹچٕه اٝچٓ َٖشىي اځَؿٍ ومبسيًٙى. كَٚا    ا٥َُٔٸ وبٹچٕه ډىشٺڄ ډٓ
ٔټ  سًاوي اوي. ٔټ ٹبٍؽ وِٕ َمـىٕه ډٓ    ٙىبهشٍ ٙيٌ ْ ئَيَٕٓب ثٕمبٍْوبٹچٕه  ٭ىًان ثٍ

 Polymyxa graminis يٕٕچٍ ثٍ (BYMVډظبڃ ئَيٓ ډًُائٕټ ٍُى ػً ) ٥ًٍ ثٍوبٹڄ ثبٙي 
ډىشٺڄ  Polymyxa betae يٕٕچٍ ثٍٹىي ىٍ ؿٲىيٍ rhizomaniaًٙى،     ٌ ډٓاوشٺبڃ ىاى ُاى    هبٻ

اْ     بڅٍ آڅًىٌ ٽٍ ډمپه إز َٕؾ وٚبوٍځٕبَبن ؿىيٍٕيْ  سًاوىي ډٓ    َب     ًٙى. ئَيٓ    ډٓ
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. ٔټ ٍيٗ ٭ميٌ يُډٖشبن ځٌٍاوٓ ٽىى ٍيْ ځٕبَبن ََُاُ آڅًىځٓ وٚبن ويَىي ي ٔب 
ىاډىٍ َب     َبْ ََُ إز. ئَيٓ    ځٕبَبن ػبٔڂِٔه ډِٕثبن اٝچٓ ډبوىي ٭چٴ ٺب،ثَاْ ث

. سىُب ډىبٕت ثبٙيثَاْ وبٹچٕه  َبْ ډِٕثبن ثبٖٔشٓ    ځًوٍ َمـىٕه ډِٕثبوٓ ١ٮٕٶٓ ىاٍوي.
ومبسيَب ي ٹبٍؽ َب إز.  يىٍ هبٻ ُويځٓ ثَ ٍيْ ډًػًىار ُويٌ ډبوى ډبوين ٍاٌ ُويٌ

 ىٍ ٙپڄ َُٔ ٭لائمٓ اُ ئَيٓ ډًُإٔټ هٕبٍ ىٔيٌ ډٓ ًٙى )ٙپڄ(.
 

 
 

 ّب    ثبكشطٕ 3-3-11-3-4
ډٚبَيٌ َٖشىي.  ٕپَيٕپًح ٹبثڄ٤ ثب ډٺي ٵ ثًىٌډًػًىار ثٖٕبٍْ ٽًؿپٓ  َب    ثبٽشَْ

اْ     ْ ثبٽشَٔبٔٓ ځٕبَٓ ډٕچٍَب ثٕمبٍْآوُب يػًى ىاٍى اډب ثٕٚشَ َبْ ډوشچٶٓ اُ     ٙپڄ
دبسًّن ځٕبَٓ َٖشىي. ډبوىي  ٙيٌ َبْ ٙىبٕبٔٓ    ٽشَْبىٍٝي اُ ث 12ٙپڄ َٖشىي. سٺَٔجبً 

َب     ثبٽشَْ أىپٍ يػًىىىي. ثب ٽ    َڈ ُويٌ سٲٌٍٔ ډَٓب َڈ اُ ډًاى ډَىٌ ي     َب ثبٽشَْ    ٹبٍؽ
ىٍ ځٕبَبن اَمٕز ٽمشَْ ىٍ  ثبٙىي،    ډْٓ اوٖبن ي ىاڇ َب ثٕمبٍْثٖٕبٍْ اُ  ډٖئًڃ

ْ ځٕبَٓ ىاٍوي. َب ثٕمبٍْ٭ًاډڄ ډًَٕڇ  ٭ىًان ثٍَب     َب ي ئَيٓ    ډٺبٍٖٔ ثب ٹبٍؽ
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بٔٓ ًٍ ٔب ثٺبٔٽىىي ثب أه إشظىب ٽٍ َٕؾ إذ    َب ُډٖشبن ځٌٍاوٓ ډٓ    َب ډٚبثٍ ٹبٍؽ    ثبٽشَْ
َب، ىٍ ثٺبٔبْ ځٕبَٓ ي سٮياى  سًاوىي ىٍ ځٕبَبن آڅًىٌ، ثٌيٍ ي ٱيٌ    آوُب ډٓٽىىي.     سًڅٕي ومٓ

ٓ وِٕ اُ ٥َٔٸ ډىبٵٌ َب ي ځبَ    ثمبوىي. آوُب ٭ميسبً اُ ٥َٔٸ ُهڈاويٽٓ وِٕ ىٍ هبٻ ُويٌ 
(، اٱچت Wet rotsډًڅي دًٕٕيځٓ ډ٥ًَة )ًٙوي. ثبٽشَْ     َب ياٍى ډٓ    ډبوىي ٍيُوٍ

ًٙى. ىٍ  ډًٵٸ ثٍ يٍيى ثٍ ٍٍٔٚ ځٕبٌ ډٓا٥َُٔٸ هٖبٍار ډپبوٕپٓ ىٍ ٥ًڃ ثَىاٙز 
 ي ثٍ ٕبىځٓ ثب سٺٖٕڈ ىيسبئٓ سپظَٕ ًٙى.  ىٍ َٙا٤ٔ ډىبٕتسًاو ځٕبٌ ډِٕثبن ثبٽشَْ ډٓ

ثٍ  يسًاوى  ْ ثبٽشَٔبٔٓ ډَٓب ثٕمبًٍْٙى. ثىبثَأه  ىٹٕٺٍ اوؼبڇ ډٓ 30أه سٺٖٕڈ ََ 
هًاٍ  ( كمچٍ ٔټ ثبٽشَْ ځٕبٌ 4-26. ٙپڄ) ُ إشٺَاٍ ىٍ ځٕبٌ دو٘ ًٙويَٕ٭ز دٔ ا

 ىَي.    ثٍ ٔټ ډٕپَية ځٕبَٓ ٍا وٚبن ډٓ
  

 
 4-16قکل 

 
 ّبٕ( زٗگط    ّبٕ )آؾ٘ت    ًبٌّجبضٕ 4-11-3-4
 فقساى هَاز غصاٖٗ اؾبؾٖ )كوجَز هَاز هؼسًٖ(  1-4-11-3-4

َبْ ٽمجًى آوُب ٩بََ     شَٓ وجبٙي وٚبوٍيٹشٓ ډًاى ٱٌأٓ إبٕٓ ثَاْ ځٕبَبن ٹبثڄ ىٕ
 ْ ثَځٓ إزَب ثٕمبٍٍُْىْ ي ًٕهشڂٓ اٱچت ٙجٍٕ  َب َمـًن    ًٙى. أه وٚبوٍ    ډٓ

 .(4-27) ٙپڄ
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 وٚبوٍ َبْ ٽمجًى ډًاى ډٮيوٓ  .4-17قکل 

 
ىاٍوي، اډب ٽمجًى ََ ډبىٌ ٱٌأٓ إبٕٓ  ٍاث٦ٍ ثب ٵٺيان ٭ىبَٝ ١َيٍْ َب ثٕمبٍْثٕٚشَ 

ټ ځٕبَٓ ٍا سلز سبطَٕ َبْ ٵًِٕٔڅًّٔٵَأىي٭مچپَى ٍا ٽبَ٘ هًاَي ىاى،  ډٚوٞبً
ي ځٕبٌ ٍا ثٍ كمچٍ آٵبر ي ًٙى(     بٔٓ ٽٍ آن ډبىٌ ٱٌأٓ إشٶبىٌ ډٓ)ثٖشٍ ثٍ ػ ٹَاٍ ىاىٌ

 ٽىي.    سَ ډٓ    كٖبٓ َب ثٕمبٍْ
 
 ٕ ف٘عَٗلَغٗک )سٌف(ّب ث٘وبضٕ 1-4-11-3-4

َبْ ډٮمًڃ ٍٙي ځٕبٌ ٵَأىيسًاوىي     ٽٍ ډًٓٙوي     ٔؼبى ډَٓٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ا يٕٕچٍ ثٍ َب    سى٘
وِٕ  دبٔياٍ ًٍٝر ثٍٓ َٖشىي اډب ډمپه إز ىي. ٭مًډبً أه اطَار ډًٹشىٽٍا ډوشڄ 

ُډٕىٓ ىٍ ثُبٍ. أه ٭بډڄ ثب٭ض ٍُىْ ٤ٔ ډًٹشٓ ډبوىي ٦ٕق ثبلاْ آة ََُٔٙا ثبٙىي.
اى ػٌة اٽْٖٕن ي ػٌة ډًْ ٽٍ ٥ًٍ ثٍٱلار ثوب٥َ ٵٮبڅٕز ډلييى ٙيٌ ٍٍٔٚ إز، 

ٔبثي ځٕبٌ     ُډٕىٓ ٽبَ٘ ډٓٔبثي. يٹشٓ ٦ٕق آة َُٔ    ٱٌأٓ ث٦ًٍ ٹبثڄ سًػٍ ٽبَ٘ ډٓ
ډظبڃ ػبٔٓ ٽٍ هبٻ ٵَٚىٌ  ٥ًٍ ثٍَٙا٤ٔ ىائمٓ  .ى هًاَي ثًىٹبىٍ ثٍ ٍٙي وَډبڃ ډؼي

ي ٽًسبٌ ي ١ٮٕٴ ځٕبٌ ٙيٌ ًٙى. أه ٭بډڄ ثب٭ض ٍٙ    ډٓٙيٌ ٵٮبڅٕز ٍٍٔٚ ځٕبٌ ډلييى 
٭مچپَى ډٚوٞبً ٽبَ٘  ًٙى ي    ٕٚشَ ثَاْ كمچٍ ثٕمبٍْ ي آٵبر ډٓكٖبٕٕز ثي ثب٭ض 

 هًاَي ٔبٵز.
ًَاْ ډ٥ًَة ثبٙي آة ي ٍ ىوجبڃ آن َبْ ثب َٙا٤ٔ ثٖٕبٍ هٚټ ٽٍ ث ىيٌٍ 

ًٙى. ُډٕىٓ  بوٓ َمـًن ًَٔغ ي ٕٕتځٕبَ ثب٭ض ٙپبٳ ي هَىٙين ٍٍٔٚ يسًاوى    ډٓ
 ُډٕىٓ ًٙى.  ؼيى ٱيٌ ىٍ ٕٕتډ سًاوي ثب٭ض سًڅٕي    ٭بډڄ ډٓأه 
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وي ثب٭ض سًا    . سڂَٿ ډًٓٙى    ثب ٔټ ثٕمبٍْ سٚئي ډٓ ٱچتاهٖبٍر سڂَٿ َڈ  
ر سڂَٿ ي ثبٍان . ىٍ ٱلاَبْ ٔټ ځڄ ًٙى    ثَٿ ي ځڄ ي كشٓ سؤَت ٹٖمز ىاٍٙين    څپٍ

 ًٙى.    ٚيٌ ىٍ ٕىجچٍ ډَٓبْ سٚپٕڄ و    ثب٭ض اٵِأ٘ سٮياى ىاوٍ ىَٓ ځڄىٍ ُډبن  ٕىڂٕه
 

 كٌشطل ث٘وبضٕ ّبٕ گ٘بّٖ 5-11-3-4
مٕڈٹجڄ اُ  ْ سٞ ز. ث ځَٕ اٍْ اَمٕز إ ؼبى ثٕمبٍْ ىا شٖه ٭بډڄ أ څَٓ ىاو ٍ ىٍډًٍى اٹياډبر ٽىش

ىٙبهز  ( ٗ ٫ ي ځٖشَ ًٕٙ ٍَبٓٔ ٽٍ ثَ  وُيځٓ ي ٵبٽشً ٌٍ ؿَهٍ  ثٍب ٜ، ىاو٘ ډب ى وٕ ډل٠ سٚ
ْ(  َمٍ ٫ ٍيٗ ٽډإطَځَٕ ڃ ٽمټ هًاوي ثَ اسوبً سٞمٕمٓ ډىبٕت ىٍ ډًٍى وً َىي ٽَى. ثَ ىشَ

مبٍْ ٍيٗ ٫ ثٕ بٓ وً ز ٽٍ ډَٓبْ ٱَٕ    إ ٖٕبٍْ ډًػًى إ اوىي ىٍ ٽبَ٘ ه٦َ     ٕٙمٕبٓٔ ث سً
وًٍ ډًاى ٕٙمٕبٓٔ  شٶبىٌ اُ ََځ مبٍْ ٹجڄ اُ إ أ ډإطَثٕ ىٙي. ثب سًػٍ ثٍ اٵِ اًٍى ثب ٘ سٮياى ډ

څَٓ ػبٔڂِٔه ىٍ     َب، ځىؼبوين ٍيٗ    ٽ٘ ډٺبيډز ثٍ ٹبٍؽ وَبډٍ ٽىشَڃ َبْ ٽىش كٶ٨  ډى٪ًٍ ثٍث
شَٕٓ ډًػًى ثٖسبطَٕ ْ ٕمًڇ ٕٙمٕبٓٔ ٹبثڄ ى اٌٍ ز.ٕځ اٍْ اَمٕز إ  بٍ ىا
 
 سٌبٍة گ٘بّٖ  5-11-3-4 -1

ًٙى. ىٍ ثٖٕبٍْ ډًاٍى، ډًػًىار ُويٌ     َب ډٓ    ًة ډبو٬ اُ سؼم٬ دبٍأُزٔټ سىبية ه
ٍ ځٕبٌ ډِٕثبن ىٍ ٍيوي. ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ك٢ً    ًٍٝر وجًى ډِٕثبن ُويٌ اُ ثٕه ډٓىٍ 

 ىڅٕڄ ځَٕىڂٓ هًاَي ډَى، اځَؿٍ ثبٖٔشٓ ثٍ ٔبى ىاٙز ٽٍ:ٍ ډٍِ٭ٍ، دبٍأُز ث
اوؼبډي، ي ډمپه إز إذًٍَبْ  َب ؿىي ٕبڅٓ ثٍ ٥ًڃ ډٓ    . ډَٿ ثَهٓ دبٍأُز1

وً٭ٓ ثٕمبٍْ  ٥ًٍ ډظبڃٍ ٱَٕٵٮبڃ آوُب سب ُډبن ٽٚز ځٕبٌ كٖبٓ ُويٌ ثمبوي ث
 .root  Club هبوًاىٌ ؿچٕذبٔبن ثٍ وبڇ

 Gaeumannomyces  َبْ ػبٔڂِٔه ىاٍوي ډظڄ ٹبٍؽ َب وِٕ ډِٕثبن . ثَهٓ اُ دبٍأُز2

graminis َٓبْ ىٔڂَ إز. ٽٍ دبٍأُز ځىيڇ ي ثَهٓ اُ ځَا 
 
 حبنلر٘عٕ ذبک 1-5-11-3-4

َٖشىي. ٍٙي سَ  َبْ ځٕبَٓ كٖبٓ    ز سى٘ ډًاى ٱٌأٓ ثٍ كمچٍ ثٕمبٍَْبن سلځٕب
ىڂبڇ َ ى. ٽبٍثَى ُيىَب ثَاْ كمچٍ ًٙ    ًاوي ثب٭ض سًٚٔٸ ثٕمبٍْس    ٍئٚٓ ُٔبى ډٓ

 َبْ ثَځٓ ًٙى.    سًاوي ثب٭ض اٵِأ٘ آڅًىځٓ ثٍ ثٕمبٍْ    وٕشَيّن ىٍ ٱلار ُډٖشبوٍ ډٓ
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 ثؿشط ثصض 3-5-11-3-4
ځىيڇ ٍا اٵِأ٘   take-allي ه٦َ اثشلا ثٍ ثٕمبٍْډٓ سًاو دٴ ٽَىٌثٖشَ ثٌٍ  ثٕمبٍْ

 ځَىى.     َب ډٓ    ض ٍٙي ١ٮٕٴ ٍٍٔٚ ي اٵِأ٘ ثٕمبٍْهبٻ وِٕ ثب٭ ىَي. ٵَٚىځٓ ُٔبى
 
 ثْساقز ظضاػٖ 4-5-11-3-4

ن ثٺبٔبْ ثَى . اُثٕهىاىٽبَ٘ هًاَي  ٍاَب     ثٕمبٍْ٭يڇ إشٶبىٌ اُ ډىبث٬ سپظَٕ آڅًىٌ 
َبْ     ځٌٍاوٓ ٍيْ ثٺبٔب ثٍ ٕبڃ    ٽٍ ثب ُډٖشبنَبْ ٱلار     ٱلار هٖبٍر ثَهٓ ثٕمبٍْ

ځٕبٌ  ٭ىًان ثٍَبْ ََُ     َب وِٕ اُ ٭چٴ    مبٍْىَي. ثَهٓ ثٕ    ٔبثىي ٍا ٽبَ٘ ډٓ    اوشٺبڃ ډٓ ثٮي
سًان     َبْ ځٕبَٓ ٍا ډٓ    َبْ ََُ ثٕمبٍْ    ٽىىي، دٔ ثب ٽىشَڃ ٭چٴ    ػبٔڂِٔه إشٶبىٌ ډٓ

 ٽبَ٘ ىاى.

 
 ثصض سو٘ع 5-5-11-3-4

ْ ثٌٍ َب ثٕمبٍْك٢ًٍ  ډىبٕجٓ ٍا ثَاْ ٭يڇ َبْ ثٖٕبٍَبْ ځًآَ ثٌٍ، إشبوياٍى    وبډٍثَ
٫ً ثَهٓ َب ىٍ ٽبَ٘ يٹ    ًٙى. ثَهٓ اُ أه ثَوبډٍ ثب٭ض ډٓ ٍاُاى ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ثٌيٍ 

ٽَىن ىٍ ډًٍى ٕٕبَټ ٱلار. ثٌيٍ  ډظڄ ٱَثبڃ اوي    ثٖٕبٍ ډًٵٺٕز آډِٕ ثًىٌ َب ثٕمبٍْاُ 
َاٍ ي ٍٙي ١ٮٕٴ وبٙٓ اُ شٺاُ إ ػچًځَْٕٙيٌ ىٍ اوجبٍ وِٕ ثُشَ إز ثَاْ  ًهٌَٕ

 ُاى آُډبٔ٘ ًٙوي.ْ ثٌٍَب ثٕمبٍْ
 
 ّبٕ هقبٍم    ٍاضٗشِ 6-5-11-3-4

ّوٓ  َبٔٓ ٽٍ ا٦ٝلاكبً ډٺبيډز سټ    َ ٍيٗځٕبَٓ ث ٽىىيځبن ثَاْ ؿىئه ٕبڃ اٝلاف
أه و٫ً ډٺبيډز  ثٍ ََ كبڃ. ډشمَٽِ ثًىوي (Single or major geneډىٶَى ٔب ّن ٱبڅت )

ٍ ّن ثَاْ آوُب َب ٽ    إشظىبَبٔٓ، ثب سًٕٮٍ وْاىَبْ ػئيْ اُ ٹبٍؽيػًى  ٭چٓ اڅَٱڈ
كبڃ كب١َ ثَ  ىٍ َبْ اٝلاكٓ    ٙي. ثَوبڇ    ٽَى ٙپٖشٍ ډٓ    ډٺبيډز أؼبى ومٓ

ډشمَٽِ ( Field resistanceاْ )    ي ّوٓ ٔب ثٍ ا٦ٝلاف ډٺبيډز ډٍِ٭ٍَبْ ؿى    ډزډٺبي
آڅًىځٓ َبٔٓ ثَاْ ډٺبيډز ثٍ     يأٍشٍ ىاٍاْ ئْځٓٽٍ ثٍ أه ډٮىٓ إز ٽٍ ٔټ اوي     ٙيٌ

ٽٍ اڅجشٍ ډمپه إز ٭مچپَى أه  ثبٙي    ډُٓا     ثٍ ىاډىٍ يٕٕٮٓ اُ وْاىَبْ ثٕمبٍْ
َبْ ډٺبيڇ ٍيٗ     َبْ ٱَٕډٺبيڇ ٽمشَ ثبٙي. يأٍشٍ    َبْ ډٺبيڇ وٖجز ثٍ يأٍشٍ    يأٍشٍ
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ٓ ډًُائٕپٓ يَب َٖشىي ډظڄ ئَ    ثب ٹبٍؽ ٔبٵشٍ َبْ اوشٺبڃ    إبٕٓ ٽىشَڃ ثَهٓ ئَيٓ
 ٍُى ػً.

 
 إ    سٌَع ٍاضٗشِ  5-11-3-4 -7

ډٺبيڇ ثٍ  َبْ    اوشوبة يأٍشٍ يٕٕچٍ ثٍَبْ ػيْ ىٍ ډِا٫ٍ ډؼبيٍ     ه٦َ ٕبلاوٍ آڅًىځٓ
 ٽبَ٘ هًاَي ٔبٵز. وْاىَبْ ډوشچٴ ثٕمبٍْ

 
 ّب    اذشلاط ٍاضٗشِ 5-11-3-4 -8

ډشىً٭ٓ ثب َڈ ىٍ ٔټ َبْ     ًٙى ٽٍ ىٍ أه ٍيٗ ځَيٌ    ٫ً ډٓأه ٍيٗ ثب٭ض اٵِأ٘ سى
َبْ كبډڄ ثٕمبٍْ اُ ٔټ ځٕبٌ كٖبٓ ٙبؤ ٽىىي. اُ أه ٥َٔٸ إذًٍ    ډٍِ٭ٍ ٍٙي ډٓ

ډًٵٺٕز ٽمشَْ ثَاْ آڅًىځٓ ځٕبَبن ډؼبيٍ ٍا ىٍ ٽٚز ډوچ٣ً ؿىي يأٍشٍ وٖجز ثٍ 
ٚز هبڅٜ ٣ وٖجز ثٍ ٽشٍ ىاٍى. ٭مچپَى ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ډوچًٔٽٚز هبڅٜ ٔټ ياٍ

َب     ٽ٘ ٗ ډمپه إز ثٍ ډَٞٳ ٽمشَ ٹبٍؽسَ إز ي أه ٍئټ ځٕبٌ وِٕ ٹبثڄ ا٭شمبى
 وِٕ ډىؼَ ًٙى.

 
 ظهبى كبقز 5-11-3-4 -9

څپٍ ؿٚمٓ،  ىٍ ٽٚز ُيى َىڂبڇ ٱلار ُډٖشبوٍ اكشمبڃ ثٕٚشَْ ثَاْ آڅًىځٓ ثٍ
ڂبڇ ػً ثب٭ض َىْ ثَځٓ يػًى ىاٍى. ٽٚز ىَٔ َب ثٕمبٍْدًٕٕيځٓ ٍٍٔٚ ي ثَهٓ 

 ًٙى.    كٖبٕٕز ثٕٚشَ ثٍ ُوڀ ډٓ
 

 سطاكن گ٘بّٖ 5-11-3-4 - 11
ٕبٍْ اُ  ثًز ثبلا وٕبُ ىاٍوي، ىٍ ػبٔٓ َب ثٕمبٍْثٖ ْ وبٙٓ اُ ٍِٔٗ ثبٍان ي آوُبٔٓ ٽٍ ثٍ ٥ٍ

 ىاٍوي. سَ ٫ًٕٙ ثٕٚشَْٖجز ثٍ سَاٽڈ دبٕٔه ي ٽبوًدٓ ثبُٽٍ سَاٽڈ ځٕبَٓ ثبلإز و
 

 ل٘ي ث٘وبضٕكٌشطل ًبق 11-5-11-3-4
 ْ ځٕبََٓب ثٕمبٍَْبْ ځٕبَٓ ي ٭بډڄ ػيْ ثَاْ     ثَهٓ اُ كَٚار وبٹڄ دبٍأُز

ٽىشَڃ ٹىي يٹ٫ً ئَيٓ ٍُىْ ٍا ٽبَ٘ ىاى. ٍٲىيډظبڃ ٽىشَڃ ٙشٍ ىٍ ؿ ٥ًٍ ثٍ ثبٙىي    ډٓ
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ٚپڄ ثًىٌ ي ثٍ أه هب٥َ ٕبَٔ هبٽٓ ډ َبْ    ي ٹبٍؽثَهٓ ىٔڂَ اُ وبٹچٕه ئَيٓ ډبوى
ډِا٫ٍ ٍُا٭ٓ إز  َبْ ډٺبيڇ ځِٔىٍ اٝچٓ ثَاْ    ڄ إشٶبىٌ اُ يأٍشٍَب ٙبډ    ٍيٗ

شىي اډب ٵٺ٤ َب ي ومبسيَبْ وبٹڄ َٖ    َبْ هبٻ ٹبىٍ ثٍ ٽٚشه ٹبٍؽ    )١ي٭ٶًوٓ ٽىىيٌ.
 (ىي.ٙبث    ډٓ اْ ثب اٍُٗ ثبلا ٹبثڄ إشٶبىٌ    ثَاْ ډلًٞلار ځچوبوٍ

 
 گصاضٕ قبًَى 5-11-3-4  -11

وبىٍ ْ َب ثٕمبٍُْاٙين     ن اُ ځٖشَٗ ي ډٚپڄىٓ ٍا ثَاْ ا٥مٕىبَب ٹًاوٕثَهٓ ٽًٍٚ
 اوي.    ي٬١ ٽَىٌ

 

 (Harvestingثطزاقز ) 4-4
 ىيٌٍ ٍٙي ي ځٕبٌ ُاٍ٭ٓ ثٖشٍ ثٍ أىپٍ ثب ؿٍ َيٵٓ ٽٚز ٙيٌ ثبٙي، )ىاوٍ، ٭چًٵٍ ي... (

 ځَىى. ثَاْ ثَىاٙز آډبىٌ ډٓ ثٍ دبٔبن ٍٕبويٌ ي ومً هًى ٍا
 
 زظهبى ثطزاق 1-4-4

ََځبٌ ځٕبٌ ډشىبٕت ثب َيٳ ٽٚز، ثٍ ٍٕٕيځٓ ٵًِٕٔڅًّٔپٓ هًى ٍٕٕي، ثَاْ ثَىاٙز 
ځٕبَبن ډوشچٴ، ثٖشٍ ثٍ َليٳ ٽٚلز ډشٶلبير     آډبىٌ إز. ٍٕٕيځٓ ٵًِٕٔڅًّٔپٓ ىٍ

َلب.   سپمٕلڄ ٍٙلي اولياڇ    ٕز اُا إز، ىٍ ا٦ٝلاف ٽچٓ، ٍٕٕيځٓ ٵًِٕٔڅًّٔپٓ ٭جبٍر
َبْ ډًٍى و٪َ اٵِيىٌ وڂَىى )ځبَٓ كشلٓ   اڇثٍ يُن هٚټ اوي ٽٍ ُډبوٓ٭جبٍر ىٔڂَ،  ثٍ

   ٓ ځٶلز اولياڇ ډلًٍى و٪لَ اُ و٪لَ      سلًان   ډمپه إز اُ يُن آوُب وِٕ ٽبٕلشٍ ٙلًى(، ډل
ٽلبَ٘   ي ٙلين  هٚلټ څًّٔپٓ ٍٕٕيٌ إز. ىٍأه َٙا٤ٔ أه اولياڇ ٙلَي٫ ثلٍ    ٵًِٕٔ

ٍ    ٥ًٍ ثٍومبٔي. ىٍ أه ٹٖمز  ٥ًٍثز ډٓ  اهشٞبٍ ثٍ ٭لائلڈ ٍٕلٕيځٓ )ٵًِٕٔڅًّٔلټ( ى
 ًٙى. اُ ځٕبَبن اٙبٌٍ ډٓ ثَهٓ

 
 ٌسم، جَ، چبٍزاض، ثطًج، َٗلاف...گغلار زاًِ ضٗع هبًٌس ... 
ٍ    ىٍ ٍ     أه ځٕبَبن سٲَٕٕ ٍولڀ )ٍُىٙلين( ٕلبٹ َلب(      ، ثلَٿ، ٕلىجچٍ )ثٕٚلشَ دلبٕٔه ٕلىجچ

 ٪40ىَىيٌ دبٔبن ٍٙي ٵًِٕٔڅًّٔپٓ إلز. ىٍأله ٙلَا٤ٔ ٥ًٍثلز ىاولٍ كلييى        وٚبن
أه ډَكچٍ اُ ٍٙي ىاوٍ اځَ  ډَكچٍ همَْٕ ٕٶز إز. ىٍ ا٦ٝلاكبً ىاوٍ ىٍ ثبٙي ي ډٓ
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ٓ   ځَىى ي ىاوٍ، ٍا ثب وبهه ثٶٚبٍٔڈ ىاوٍ هَى ډٓ ٙلًى. ثٮلي اُ أله ډَكچلٍ      ىٔڂَ څلٍ ومل
ٓ ٥ٍ14ًثز ىاولٍ ثلٍ    ٽٍ ُډبوٓٔبثي.  ٥ًٍثز ىاوٍ ډَسجبً ٽبَ٘ ډٓ ٍٕلٕي، َىڂلبڇ    ٪16اڅل

 ٍٕٕيٌ إز. ٵَا ثَىاٙز
 
 ؾبٗط غلار هبًٌس شضر ...

اْ ٽڈ ٍوڀ( ډلڄ اسٞبڃ ىاوٍ  ثَٿ، سٲَٕٕ ٍوڀ )ٹًٌُ ه ځٕبَبن سٲَٕٕ ٍوڀ ٕبٹٍ يىٍ أ
َبْ ډًٌٕ وٚبوٍ دبٔبن ٍٙي ٵًِٕٔڅًّٔټ، )ٍٕٕيځٓ  ٱلاٳ ٙين هٚټ هًٍٙ ي ثٍ ډلًٍ

َلبْ   سمبڇ ىاوٍ َب ٔټ ځٕبٌ ي سمبڇ ځٕبَبن، سمبڇ هًٍٙ إز. ىٍأه ػب وِٕ ٵًِٕٔڅًّٔټ(
اطلَ   اْ ٽٍ ىٍ ٍٕٕي. ىٍ ځٕبَبوٓ ؿًن ًٍر هًٍٙ َڈ ُډبن ووًاَىي ٥ًٍ ثٍٔټ هًٍٙ 

ٍ   ډٖب٭ي ثًىن َٙا٤ٔ َلبْ   ، ډمپه إز ډبوىي ٔټ ځٕبٌ ؿىي ٕبڅٍ، ډَسجبً ډلٞلًڃ )ٕلبٹ
َبْ ػئي( سًڅٕي ومبٔىلي )ٍاسلًن(، اهلشلاٳ ىٍ ٍٕلٕين ثٖلٕبٍ       ثٍ َمَاٌ هًٍٙ ػئي

َلبْ ثٮليْ    ايڅٍٕ هٚټ يڅٓ ٕبٹٍ  اْ ٽٍ ډمپه إز ٕبٹٍ ٵبك٘ هًاَي ثًى، ثٍ ځًوٍ
ٓ     ىٍ كبڃ ىاوٍ ثٖشه ثبٙىي. ىٍ سلًاوٕڈ ٭ملڄ    أه َٙا٤ٔ ثَاْ أىپٍ ډب سىُلب ٔلټ ثلبٍ ډل

  ٍ  ٮٓ ىٍٕل  ي َلب( آثٕلبٍْ ٍا ٹ٦ل٬ ٽلَىٌ     ثَىاٙز ٍا اوؼبڇ ىَٕڈ )َٝٵٍ ػلًٔٓ ىٍَِٔىل
ٓ 14َب ثٍ كي  ٥ًٍثز سمبڇ ىاوٍ سَسٕت ثئهٔپىًاهشٓ ٍٕٕيځٓ هًإَڈ ىاٙز.   ٪16اڅل

اٌٍ اوؼبڇ هًاَي ٙي. اځلَ ثَىاٙلز ٹجلڄ اُ ٍٕلٕيځٓ      تپثَىاٙز ثٍ ٔ هًاَي ٍٕٕي ي
ٽمٕز )٭مچپَى( ډلًٞڃ ٽبَ٘ ٔبٵشلٍ   ي ٕزٽبډڄ ثًسٍ ثبٙي )ثَىاٙز ُيى َىڂبڇ( ٽٕٶ

سلَ اُ كلي ډٮملًڃ هًاَلي ٙلي.       دبٕٔه نٙبډٺياٍ َب وبٍٓ، ٽڈ يُن، ؿَيٽٕيٌ ي ىاوٍ ي
ٍ  ثَىاٙز ىَٔ َىڂبڇ وشٕؼلٍ   ىٍ ي ، هًاثٕليځٓ ثًسلٍ، كمچلٍ دَوليځبن     ثب٭ض ٍِٔٗ ىاول

ٓ  هلَډه هلَى ٙلين ىاولٍ َىڂلبڇ      ثٕ٘ اُ كي ىاوٍ ي ٙين هٚټٽبَ٘ ٭مچپَى،   ٽلًث
هَٕ ُٔبى ىٍ ثَىاٙز ثٍ ٭چلز دلٔ ٍٕلٓ    أًٍٝر س هًاَي ٙي. كشٓ ډمپه إز ىٍ

 ومبٔىي. ُىن ػًاوٍَب ٍيْ ٕىجچٍ َٙي٫ ثٍ  ىاوٍ
 

 ...حجَثبر هبًٌس لَث٘ب، ًرَز، هبـ...
ٔپىًاهشٓ ىٍ ٍٕٕيځٓ ډلًٖٓ  وٚيٌ ٭يڇ بڇ اٝلافهًٞٛ ىٍ اٍٹٍ ث أه ځٕبَبن ي ىٍ

ْ ىٔلٍَٓ  َلب  ځلڄ َبْ ايڅٍٕ ىٍكبڃ ٍٕٕين َٖلشىي،   ٱلاٳ ٽٍ ُډبوٓإز. ىٍ كجًثبر 
َبْ ايڅٍٕ  ثَىاٙز ٱلاٳ أه َٙا٤ٔ، اځَ ىٍ ىٍكبڃ ٙپٶشه ٔب سٚپٕڄ ٱلاٳ َٖشىي. ىٍ
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ٓ     ٙيٌ ي َب ثبُ هَْٕ ًٍٝر ځَٕى، ٱلاٳأس اُ  ي.ومبٔل  ىاوٍ ىاهڄ ٱللاٳ َلب ٍٔلِٗ ډل
ٍٙلي   سًان ثب ٹ٬٦ آثٕبٍْ ثٍ ٔپىًاهشٓ ىٍ ٍٕٕيځٓ َٕ٭ز ثوٕٚي )سٚپٕڄ ي ډٓ ٍي  أه
ٍ  َىڂبډْٓ ػئي ٍا ډشًٹٴ ومبٕٔڈ(.ىًٍٍٝر سمبٔڄ ثٍ ثَىاٙز ىٕشٓ، َب ځڄ ثٕٚلشَ   ٽل

وملبٕٔڈ. اځلَ ثولًإَڈ ثلب إلشٶبىٌ اُ ٽمجلبٔه        َب ٍُى ٙيوي اٹياڇ ثٍ ثَىاٙز ډٓ ٱلاٳ
 َب ٝجَٽىٕڈ. ٍُى ٙين اٽظَ ٱلاٳ ٔي سبثَىاٙز ٍا اوؼبڇ ىَٕڈ ثب

 
 قجسض ٍ... ،إ هبًٌس ًَٗجِ ... گ٘بّبى ػلَفِ

َ يٽمٕز أه ځٕبَلبن ثٖلٕبٍ    ٕزډبوىي ٕبَٔ ځٕبَبن ُډبن ثَىاٙز ٍيْ ٽٕٶ إلز.   ډلإط
ثَىاٙز ىَٔ َىڂلبڇ ٽٕٶٕلز    ٽڈ ي ٥ًٍْ ٽٍ ثَىاٙز ُيى َىڂبڇ ٭مچپَى ډلًٞڃ ٍا ثٍ

اْ، ىٍٔټ وٺ٦ٍ سٮبىڅٓ  ُډبن ثَىاٙز ځٕبَبن ٭چًٵٍٍي  َي. اُ أه ډلًٞڃ ٍا ٽبَ٘ ډٓ
 ٽمٕز ډلًٞڃ إز ٽٍ ىٍ ډًٍى ََ ځٕبٌ سب كيْ ډشٶبير هًاَلي ثلًى.   ثٕه ٽٕٶٕز ي

سًاوي ٹبثڄ سٲَٕٕ ثبٙي. وپشٍ ډُڈ  ډٓ ىَٓ ځڄسب دبٔبن  ىَٓ ځڄأه ُډبن ثَىاٙز اُ َٙي٫ 
  ٍ ٍ  بْ ٕلبٹٍ ي َل  أه إز ٽٍ َىڂبڇ ثَىاٙز ثبٔي ثٍ وٺب٣ ىسَډٕىبٕلًٕن )ػًاول  ثلَٿ ى

َبْ سؤَت ًٙوي، ٍٙي ثٮليْ ډلٞلًڃ ٍا    ٍئ٘ ډؼيى( سًػٍ ځَىى. اځَ أه ػًاوٍ
 ووًإَڈ ىاٙز.

 
 ، چغٌسضقٌس ...ظهٌٖ٘ ؾ٘تإ هبًٌس  گ٘بّبى غسُ

َلب ٍٕلٕيٌ ثبٙلىي(     هٚټ ٙيٌ ثبٙي )ٱيٌ َب ثَٿ ٪60 ٽٍ َىڂبډٓ ُډٕىٓ ٕٕتډًٍى  ىٍ
ٓ ځَٕى. ىٍډًٍى ؿٲىيٍٹىلي   ثَىاٙز ًٍٝر ډٓ ٍ  ُډلبو  اْ ي ْ ٽىلبٍْ ٹُلًٌ  َلب  ثلَٿ  ٽل

ٽىلٕڈ. ثَىاٙلز ُيى َىڂلبڇ     ْ ي٦ٕٓ ٍُىٍوڀ ٙيٌ ثبٙي َٙي٫ ثٍ ثَىاٙز ډَٓب ثَٿ
 ثَىاٙز ثب٭ض ٽبَ٘ ٭ٕبٍ ٹىي هًاَي ٙي. هَٕ ىٍأس ثب٭ض ٽبَ٘ ٭مچپَى ډلًٞڃ ي

 
 ّبٕ ثطزاقز ضٍـ 1-4-4

 ىٌ اُثلب إلشٶب   ٔلب  ىٕلز )ٕلىشٓ( ي   ثٖشٍ ثٍ و٫ً ډلًٞڃ، ډمپله إلز ډلٞلًڃ ثلب    
سلًان   وشچٴ، ډٓثَىاٙز ثب ىٕز ىٍ ډًٍى ډلًٞلار ډ آلار ثَىاٙز ځَىى. ىٍ ډبٕٙه

ثبٔي ډٕلِان ٥ًٍثلز    آلار ډبٕٙهثَىاٙز ثب  ىاى. ىٍ ٍا ډٮٕبٍ ٹَاٍ ٍٕٕيځٓ ٵًِٕٔڅًّٔټ
 ي١ٮٕز هبٛ ثبٙي. ډلًٞڃ ىٍ ََ
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 ثطزاقز آلار هبق٘ي
، ثٍ ثَٔلين ٕلبٹٍ اٹلياڇ    ثَىاٙز ثب ىآ ًٙى. ىٍ ثَىاٙز ىٕشٓ اُ ىآ إشٶبىٌ ډٓ ىٍ
ډوشچلٴ ثلَاْ ځٕبَلبن ډوشچلٴ إلشٶبىٌ       آلار ډبٙلٕه ًٙى. ىٍثَىاٙز ډبٙلٕىٓ اُ   ډٓ

 ځَىى. ډٓ 
 

 ضٗع غلار زاًِ
ثَىاٙز ىٕشٓ دٔ اُ ثَىاٙز ثب ىآ، ډلًٞڃ ثٍ ډلچلٓ ثلٍ ولبڇ هلَډه ځلبٌ ډىشٺلڄ        ىٍ
ٔلب ٭جلًٍ    شٓ يٽًثٓ ٕى ځَىوي. ٕذٔ ثب يٕبٔڄ هَډه ٍيْ َڈ اوجبٍ ًٙوي سب سمِٕ ٙيٌ ي ډٓ

ه ٭مڄ ىاوٍ ٕبٹٍ ػيا ډٓ َب اُ ٕىجچٍ ي كًٕاوبر، ىاوٍ  يٕٕچٍ ثٍَب َمَاٌ ثب ٽبٌ  ًٙوي. دٔ اُ أ
ه ٭مڄ ىاوٍ ډٮَٟ ثبىىَٓ ٹَاٍ ډٓ ؿىڂټ ىٍ َب آٱٚشٍ ثٍ ٽبٌ ثلٍ َلًا دَسلبة     ځَٕوي. ٥ٓ أ

ٕىي يڅٓ ىا اطَ ٕجپٓ، ٥ٓ ػَٔبن ًَا ٽمٓ ىيٍسَ ٍيْ ُډٕه ډٓ ًٙوي. ٽبٌ ىٍ ډٓ َلب ثلٍ    وٍوٚ
 سَسٕت ډلًٞڃ ثًػبٍْ ٙيٌ ي اٵشىي. ثئه َمبن وٺ٦ٍ ثٍ ُډٕه ډٓ ٭چز ٕىڂٕىٓ ډٖشٺٕمبً ىٍ

ٓ  َبْ ډپبوٌِٕ ثَاْ ثَىاٙز اُ ىٍيځَ ٍُا٭ز ځَىى. ىٍ سمِٕ ډٓ ؿلٍ   ٙلًى. ؿىلبن   إشٶبىٌ ډل
، ٽلًة  هلَډه وبڇ ٍ سًان اُ ىٕشڂبَٓ ث ډٓ  ب ىآ ٔب ىٕشڂبٌ ىٍيځَ ثَىاٙز ٙيٌ ثبٙيثځىيڇ 
ٓ  هَډهَىڂبڇ   ٽَى. ٥ًٍثز ىاوٍ ٽًثٓ هَډه آن ٍا ٓ  12كلييى   ٽلًث هًاَلي ثلًى.    ٪14 اڅل
 سَٔه يٕٕچٍ ثَىاٙز ٱلار ىٕشڂبَٓ ثٍ وبڇ ٽمجبٔه إز. ٽبډڄ

 
 ؾبٗط غلار

 َلب  ثلَٿ َبْ ډًٌٕ هٚټ ٙيٌ ثبٙىي )كشٓ اځَ  ٱلاٳ ٪80اڅٓ 60 ٽٍ َىڂبډٓىٍډًٍى ًٍر 
اْ( ثلَاْ   ًٍر يًٍر هًٍٙ)ٙز ٝىٮشٓ ثَىا ځَٕى. ىٍ َىًُ ٕجِ ثبٙي( ثَىاٙز اوؼبڇ ډٓ

ٍ   ثَىاٙز ىاوٍ اُٽمجبٔه ٱلار ي هٞلًٛ ثلَاْ ٕلٕچً( اُ ؿلبدَ      ثَاْ ثَىاٙز ٭چًٵلٍ )ثل
ثَىاٙلز   ٽىي. ىٍ هَى ډٓ ْډشَ ٕبوشٓ 2-1ثَٿ ٍا ثٍ ٹ٦ٮبر  ٕبٹٍ ي ًٙى. ؿبدَ إشٶبىٌ ډٓ
 ٽىىي. ډٓثَىاٙز  ٹ٬٦ ي َب ٍا ٔب هًٍٙ َب ي ٹٕـٓ ٔب ؿبٹً، ٕبٹٍىآ،  ٕىشٓ وِٕ ثب

 
 حجَثبر

يڅلٓ اځلَ    ًٙى اځَ ٍٕٕيځٓ ٔپىًاهز ثبٙي اُٽمجبٔه ٱلار )ثب ٽمٓ سٲَٕٕ( إشٶبىٌ ډٓ
َلبْ   اثشيا ثٍ ٽمټ ډبٙلٕه   َب َىًُ ډ٥ًَة ثبٙىي، ٔب ٕبٹٍ ي ٍٕٕيځٓ ٔپىًاهز وجبٙي
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ٍ  ٹ٬٦ ډٓ َب ٍا ( ٕبٹWindrowerٍډوًٞٛ ) ٍ  ومبٕٔڈ. أه ٕلبٹ ٍيْ ُډلٕه ٹلَاٍ    َلب ى
ُ   أله ُډلبن ٹٕـلٓ ٽمجلبٔه ٍا ثَىاٙلشٍ ي      ټ ًٙوي. ىٍهٚ ځَٕوي سب ډٓ  ثلٍ ػلبْ آن ا

ٍ   ًٙوي سب أه ىٕشڂبٌ ثشًاوي ٕبٹٍ إشٶبىٌ ډٓ  َبْ ثچىيٽىىيٌ ٱچ٦ټ َ   َلبْ اوجبٙلش  ٙليٌ ثل
 ومبٔي. ٽًثٓ هَډه ٍيْ ُډٕه ثچىي ٽَىٌ ي ٍيْ َڈ ٍا اُ

 
 إ   گ٘بّبى ػلَفِ

 َىاٙز ٝىٮشٓ ثَاْ ََ ډَكچٍ اُث ځَٕى. ىٍ ىآ ثَىاٙز اوؼبڇ ډٓ ىٍثَىاٙز ٕىشٓ، ثب
ٍ  Mowerوبڇ  ٽٍ ثب ىٕشڂبَٓ ثٍ سَسٕت ثئهًٙى.  هبٝٓ إشٶبىٌ ډٓ آلار ډبٕٙه َلب   ٕلبٹ

 ثَٕي، ډيسٓ ثبٔي ىٍ ٪25ٍِٔوي. ثَاْ أىپٍ ٥ًٍثز ٭چًٵٍ ثٍ  ٍيْ ُډٕه ډٓ ٙيٌ ي ٹ٬٦
ٍ ډل٤ٕ(. ثٍ َمٕه ىڅٕلڄ    ځَٕى )ثٖشٍ ثٍ ىډبْ وًٍ هًٍٕٙي ٹَاٍ ډٮَٟ ًَا ي ٍ ي ثل  ٕلٕچ

ٓ    ( ٭چًٵٍ ثَىاٙز ٙيٌ ٍا ىRakeٍىٕشڂبَٓ ثٍ وبڇ ٍىٔٴ ٽٌه ) ىَىلي.   ٍىٔٶُلب ٹلَاٍ ډل
ٓ  َبْ ٭چًٵلٍ ٍٔلِ ي      ٽه، ٍىٔٴ ثٍ ٽمټ ٍىٔٴ (ثبٍ 3-4ثبٍ ) ؿىي َلًا   ٙلًى سلب   ٍي ډل

٭مڄ ٍ ډمبوٮز ث ثُشَ هٚټ ًٙى )اُ ځىئيځٓ وِٕ ٙيٌ ي هًثٓ ثٍ ىٍين ٭چًٵٍ ياٍىٍ ث
 ( إشٶبىٌ ٙليٌ ي Baler) ًٵٍ اُ ىٕشڂبَٓ ثٍ وبڇ ٭يڃ ثىي٭چ ٙين هٚټآٔي(. دٔ اُ  ډٓ

َلبْ دىجلٍ وٕلِ ٭ليڃ      ومبٔىي. )ثٍ ثٖشٍ ٭چًٵٍ هٚټ ٙيٌ ٍا ٭يڃ ثىيْ )ثٖشٍ ثىيْ( ډٓ
 وٺڄ ي ثىيْ ٭چًٵٍ، كمڄ ي ثبٙي( ثب ٭يڃ ٽٕچًځَڇ ډٓ 25 ځًٔىي. ََ ٭يڃ دىجٍ كييى ډٓ

 وڂُياٍْ ٭چًٵٍ إٓبن هًاَي ٙي.
 

 إ گ٘بّبى غسُ
ٍ   َب ي ٱيٌ ًٙى ي إشٶبىٌ ډٓ  اوٖبوٓ ْوَٕي ٕىشٓ اُ ثٕڄ يٍيٗ  ىٍ َلب اُ ُٔلَ    ٔلب ٍٔٚل

َ  هَيع ٍٍٔٚ اُ دٔ اُډًٍى ؿٲىيٍٹىي  ځَىوي. ىٍ هبٻ هبٍع ډٓ )ٹٖلمز   هبٻ، ٕل
ٓ   سٍ )اوشُلبْ ٍٔٚلٍ( ٍا   ًَأٓ( ي َلب اُ ٹىلي ٽملٓ     ومبٔىلي، ُٔلَا أله ٹٖلمز     ػليا ډل

ًٙوي. ثَاْ ثَىاٙز ٝىٮشٓ  ٍٔٚ ډٓثب سىٶٔ هًى ثب٭ض َيٍ ٍيْ ٹىي ٍ ثَهًٍىاٍوي ي
ٕذٔ ثلب   َبْ ًَأٓ ٍا اُ ثٕه ثَىٌ )َُٕوٓ( ي ؿٲىيٍٹىي، اثشيا ثب ډبٕٙه َُٕن، ٹٖمز

ٍ  ډٓ َب ٍا اُهبٻ هبٍع  ٽه ٍٍٔٚډبٕٙه ؿٲىيٍ  ومبٔىي. اهَٕاً اوًا٫ هبٝٓ ٽمجبٔه ٕلبهش
ٍ   َب اُ ىاهڄ هبٻ، ٍىٔلٴ  ُوٓ، هَيع ٍٍٔٚٙيٌ إز ٽٍ ٭مچٕبر َٕ  ب، َل  ٽلَىن ٍٔٚل

ٓ   ٽَىن ي ػم٬ ٍ  ثبٍځَْٕ ٍا سًاڇ ثب َڈ اوؼلبڇ ډل  آلار ډبٙلٕه ٍيٗ ٝلىٮشٓ اُ   ىَلي. ى
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ًٙى. أله ډبٙلٕه    إشٶبىٌ ډٓ ُډٕىٓ ٕٕتثَاْ ثَىاٙز  ُډٕىٓ ٕٕتډوًٞٛ ثَىاٙز 
ثلٍ ٍيْ هلبٻ ډىشٺلڄ     َب ٍا ٱيٌ ُوي ي ٱيٌ ثُڈ ډٓ ٭مٸ ك٢ًٍ ٽڄ هبٻ ٦ٕلٓ ٍا سب

 َبْ ًَأٓ ٍا ٹٖمز ي َب ثَٿ ٹ٬٦ ٽَىٌ ي ٍا ٹجڄ اُ ثَىاٙز، آة ومبٔي. اُ أه ٍي ډٓ
 وًٚوي. ثَىاٙز ډٚپڄ ٕبُ هٚپبوىي سب ىٍ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ډٓ يٕٕچٍ ثٍ
 

 اًجبض كطزى هحهَلار ظضاػٖ   ًگْساضٕ ٍ 5-4
ٓ  12 ٥ًٍثز ډلًٞڃ ثَاْ اوجبٍىاٍْ كييى ُ    ٪14اڅل كلي   هًاَلي ثًى.ٽلبَ٘ ثلٕ٘ ا

ٙلًى. ٥ًٍثلز ثلبلا ثب٭لض      ىاوٍ ډٓهًٍىن  سَٻ ٙين ي ثب٭ض ؿَيٽٕيٌ ٥ًٍثز ىاوٍ وِٕ
 وڂُياٍْ ي طَٕځٌاٍ ىٔڂَ ىٍأَب هًاَي ٙي. اُ ٭ًاډڄ س ٹبٍؽ اٵِأ٘ ٵٮبڅٕز كَٚار ي

 وِٕ ثب٭لض ٵٮبڅٕلز كٚلَار ي    اوجبٍٽَىن ډلًٞلار ٍُا٭ٓ كَاٍر إز. كَاٍر ثبلا
كيْ ثبٙي ٽلٍ ډٕلِان سلىٶٔ ډلٞلًلار ثلٍ       َب هًاَي ٙي. ىډب ىٍ اوجبٍ ثبٔي ىٍ ٹبٍؽ

ٽٕٶٕز ډلًٞڃ ٽبَ٘ وٕبثي. ٹجڄ اُ اوجبٍىاٍْ، ډللڄ اوجلبٍ ثبٔلي ٽلبډلاًً      َٕي يكياٹڄ ث
 ك٢ًٍ ََځًوٍ آٵز ډبوىي ډًٗ، .... ا٥مٕىبن كبٝڄ ًٙى. اُ ٭يڇ ١ي٭ٶًوٓ ٙيٌ ي

َلب   َبْ ُهمٓ ؿىيان ډىبٕت وٕٖز، َُٔا أله ٹٖلمز   َب ٔب ٱيٌ اوجبٍٽَىن ٍٍٔٚ 
ُ  بُ ىاٍوي يىٔيٌ هًى ثٍ اوَّْ وٕ َبْ إٕٓت ثَاْ سَډٕڈ ثو٘ اوييهشلٍ   أه اولَّْ ٍا ا

 ومبٔىي ٽٍ أه ٭مڄ ثب٭ض ٽبَ٘ ٽٕٶٕز ډلًٞڃ هًاَي ٙي. ډٕه ډٓأٱٌأٓ هًى س
سَسٕت ډٕلِان سلىٶٔ    ىَىي. ثئه اوجبٍ اٵِأ٘ ډٓ ىٍٍا  CO2ځبَٓ ايٹبر ٱچ٪ز  

وبډٕلٍ    كٶ٨ ٹًٌ ًٞٛ ىٍهٍ ًٙى. أه اډَ ث ٽٕٶٕز كٶ٨ ډٓ ٔبثي ي ډلًٞڃ ٽبَ٘ ډٓ
ز اُ آٵلبر  اوجبٍ ثب٭لض ډٞلًوٕ   ىٍ CO2إز. َمـىٕه أه  ډإطَٙيٌ ثٖٕبٍ  بٍثٌيٍ اوج

ډٚپڄ إلز،   َبْ ؿَة ثٖٕبٍ كٖبٓ ي ىاٍاْ ثٌيٍ كبيْ إٕيځَىى. اوجبٍ اوجبٍْ ډٓ
 ٽبَي. اُ ٹًٌ وبډٍٕ ثٌٍ ډٓ ٖٕي ٙيٌ يٽثٌيٍ، ا َُٔا إٕي ؿَة ډًػًى ىٍ

 
 (  Rotaionسٌبٍة ) 6-4

ٔټ ٹ٦ٮٍ ُډلٕه ثَإلبٓ    ََڈ ځٕبَبن ډوشچٴ ىٍسىبية ٭جبٍر إز اُٽٚز دٚز ٕ
ُډٕه ٍا ثٍ ٹ٦ٮبر ډٖبيْ ثٕه ډلًٞلار ډوشچٶٓ   سَسٕت هبٛ ىٍسىبية ثىيْ، و٪ڈ ي
ََ ٕلبڃ ډشىبٕلت ثلب وٺٚلٍ      ومبٕٔڈ. ٕذٔ ىٍ سىبية ثبٙىي سٺٖٕڈ ډٓ هًإَڈ ىٍ ٽٍ ډٓ

ٞلبٛ  وٺٍٚ سىبية سٮٕٕه ځَىٔيٌ إلز، اهش  سىبية، ََ ٹ٦ٮٍ ٍا ثٍ ځٕبٌ هبٝٓ ٽٍ ىٍ
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ٔټ ٕبڃ ٍُا٭ٓ ډب ٽڄ سىبية ٍا اػَا هًإَڈ ٽَى. سىبية ثٍ  ىَٕڈ. ثٍ أه سَسٕت ىٍ ډٓ
ىٍٕلبڃ   ٔټ ٕبڃ ٔټ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ٽٚلز ځلَىى ي   أه ډٮىٓ وٕٖز ٽٍ ىٍٽڄ ُډٕه، ىٍ

 َ ٍ  ثٮي، ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ثٮيْ، ثچپٍ سمبډٓ ډًاٍى ًٽل ٍ  ٙليٌ ى َملبن ٕلبڃ اػلَا     سىلبية ى
 ځَىى. هًٞٛ ثٍ هًى ٽٚز ډٍٓ ٦ٮٍ ثٹ ٽٍ ََځٕبٌ ىٍْ ٥ًٍ ثًٍٙوي،  ډٓ

(، ځىليڇ ثلَاْ ٔلټ ُډلٕه دلىغ      fallowآٔل٘ )  ډظبڃ سىبية دىجٍ، ځىليڇ،  ٭ىًان ثٍ 
 سًاوي ؿىٕه ثبٙي: ٔټ ٕبڃ ٍُا٭ٓ ډٓ َپشبٍْ ىٍ

 
 )ؾبل اٍل(
 4ٹ٦ٮٍ  3ٹ٦ٮٍ  2ٹ٦ٮٍ  1ٹ٦ٮٍ

 َپشب5/1ٍځىيڇ  َپشب1ٍآٔ٘  َپشب5/1ٍځىيڇ  َپشب1ٍدىجٍ 

 
 ٽڄ ُډٕه هًإَڈ ثًى: ٺٍٚ ىٍىٍٕبڃ ىيڇ ٙبَي أه و

 3ٹ٦ٮٍ 2ٹ٦ٮٍ 1ٹ٦ٮٍ 4ٹ٦ٮٍ
 َپشب1ٍآٔ٘  َپشب5/1ٍٔب1ځىيڇ َپشب1ٍدىجٍ  َپشب5/1ٍَپشبٍٔب1ځىيڇ

 
ٓ  ٥ًٍٽٍ ډٚبَيٌ ډٓ َمبن ٍ   ًٙى، ٹ٦ٮبر ډَسجبً دٚز ََٕڈ سپَاٍ ډل َ  ٙلًوي، يڅلٓ ى  َل

ڃ ٕلب  4ځٌٙلشه   دٔ اُ ُډٕه هًإَڈ ىاٙز. ىٍسىبية ٍا ىٍ ٕبڃ َمٍ ځٕبَبن ډًػًى
اْ ٽٍ ىٍآن دىجٍ ٽٚز ٙيٌ ثًى، ډؼيىاً ثٍ ػبْ هًى ثبُهًاَلي ځٚلز. ثلٍ أله      ٹ٦ٮٍ

ٔټ ځٕلبٌ ٕلَػبْ    ٽٚي سب ٥ًڃ ډٓ ٽٍ ُډبوٓځًٔىي. ىٍاٝڄ ډير  دئيٌ ىيٌٍ سىبية ډٓ
ځَٕى ٍا ىيٌٍ سىبية ځًٔىي. ثُشَٔه ثَوبډٍ سىبيثٓ اُ  ٹجچٓ هًىٗ )٥ٓ ٔټ سىبية( ٹَاٍ

ځٕبَلبن   ٪25 )٭چًٵلٍ ٔلب كجًثلبر( ي    څڂًډٕىًُ ٪25ٱلار،  ٪50و٪َ ثًٕڅًّْ، يػًى 
 يػٕىٓ ىٍسىبية إز.

 
 سٌبٍة ظضاػٖ   انَل 1-6-4
ٍ  ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثب ٍٍٔٚ ٭مًىْ ي. 1 اْ  ٭مٕٸ ثبٖٔشٓ ثٍ ىوجبڃ ځٕبَبوٓ ٽٍ ٕٕٖشڈ ٍٔٚل

ُ  اٵٚبن ىاٍوي ٽٚز ًٙوي. أه ٭مڄ ثٍ إشٶبىٌ ٔپىًاهز ي  ډىبٕت ٭ىبَٝ ٱلٌأٓ ا
ٍٍٔٚ ځٕبَبن ثَاْ ػٌة ډلًاى ٱلٌأٓ ثلب ٔپلئڂَ ٍٹبثلز       ومبٔي ي هبٻ ٽمټ ډٓ

 ٽىىي. ومٓ
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ٕبَلبن ٱَٕڅڂلًڇ ٽبٙلشٍ ٙلًوي، ُٔلَا ثٺلًلار       ځځٕبَبن هبوًاىٌ ثٺًلار ثبٔي ثٮي اُ  .2
اٵِأىي ىٍكبڅٓ ٽلٍ ٱٕلَ    ثٍ ډًاى آڅٓ هبٻ ډٓ وٕشَيّن ػً ٍا ىٍ هبٻ سظجٕز ٽَىٌ ي

ٓ   َب )اُػمچٍ ٱلار( ځٕبَبن سوچٍٕ ٽىىيٌ كبٝچو څڂًڇ آٔىلي.   ِْٕ هبٻ ثلٍ ٙلمبٍ ډل
ٱٌأٓ ُٔلبىْ   َب وٕبُ َمـىٕه وٕبُ ٱٌأٓ أه ځٕبَبن ډشٶبير إز. ثَاْ ډظبڃ څڂًڇ

وٕبُ  وٕبُ ٽمشَْ ثٍ وٕشَيّن ىاٍوي يڅٓ ٱلار اكشٕبع ثٕٚشَْ ثٍ وٕشَيّن ي ثٍ ٵٖٶَ ي
 سَْ ثٍ ٵٖٶَ ىاٍوي. وٖجشبً دبٕٔه

ْ َلب  ثٕمبٍْ ٣ً ثٍ ٔټ هبوًاىٌ، آٵبر ي: ډٮمًلاً ځٕبَبن ډَثَب ثٕمبٍْ ٫ًٕٙ آٵبر ي. 3
 ځَٕوي. َڈ ٹَاٍ دٚز َٕ ٔټ سىبية ي وجبٔي أه ځٕبَبن ىٍ ډٚشَٻ ىاٍوي. اُ أه ٍي

ٔټ ٹ٦ٮٍ ُډلٕه   دٓ ٔټ ځٕبٌ ىٍ َبْ ََُ: ٽبٙز دٓ ىٍ ځٖشَٗ ٭چٴ ػچًځَْٕ اُ. 4
ډٚلپڄ   َبْ َلَُ هبٝلٓ ٙليٌ ي    ومً ٭چٴ ثَاْ ؿىئه ٕبڃ ډشًاڅٓ ثب٭ض ٍٙي ي

 ىَي. ىٍ ډٍِ٭ٍ اٵِأ٘ ډٓ ٍا٭چٴ ََُ 
مًډٕز هبٻ: ٽٚز دٓ ىٍ.5 ٍ   ٽبَ٘ ډٖ ټ ځٕلبٌ هلبٛ ى  ٔ َ      دٓ  ٔلټ ٹ٦ٮلٍ ُډلٕه ٭للايٌ ثل

ٕٔه مًډٕز آن وِٕ ډٓ ثب٭ض ْ هبٻٍآيٍىن ثبٍي دب لجز ثلٍ      ډٖ ه ځٕبَلبوٓ ٽلٍ وٖ ىٕـ ًٙى. َم
دًبسٓ ) چ ٕٝز آڅٕ ي ىAllelo pattyٍٔپئڂَ هب وٍي، وجبٔ وَي ( ىا اٍَ ځٕ ز ََٕڈ ٹ  .ٔټ سىبية دٚ

 
 هعاٗبٕ سٌبٍة نح٘ح

 اٵِأ٘ ډلًٞڃ  .1
 اٵِأ٘ كبٝچوِْٕ هبٻ ًهٌَٕ ډًاىآڅٓ هبٻ ي كٶ٨ ي  .2
 َبْ ََُ ٫ًٕٙ ٭چٴ ي َب ثٕمبٍْسؼم٬ آٵبر،  ػچًځَْٕ اُ  .3
 ٽىشَڃ ٵَٕبٔ٘ هبٻ. 4
 كٶ٨ ٥ًٍثز هبٻ. 5
 ٥ًڃ ٕبڃ ىٍ س٢مٕه سًاُن ثَوبډٍ ٽبٍ. 6
ٓ  سظجٕز ىٍآډي: اځَ ٽبَ٘ ه٦َار ي. 7 ٔلټ ٕلبڃ هلًة ػلًاة ولياى،       ىٍ ډلٞلًڅ

 ٽىىي. ػجَان ډٓ أه هٖبٍر ٍا ډلًٞلار ىٔڂَ
 

 هجحث سٌبٍة چٌس انطلاح زض
 ٍ َٕډب وٕبُ ىاٍى.ث ٙيٌ ي ثُبٍ ٽٚز ٔب دبِٕٔ ځٕبَٓ ٽٍ ىٍ گ٘بُ قشَٕ: -
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 ثٍ َٕډب كٖبٓ إز. ځَىى ي ٔب سبثٖشبن ٽٚز ډٓ ثُبٍ ٍىځٕبَٓ ٽٍ  گ٘بُ ن٘فٖ: -

ثٍ سٺًٔلز هلبٻ ٽملټ     اْ ىاٙشٍ ي ځٕبَٓ ٽٍ ډَٞٳ ٭چًٵٍ :إ( گ٘بُ ػلفٖ )ػلَفِ -
 ومبٔي. ډٓ

ٍ  َٕؾ ځبٌ ىي - ٍا ثلٍ ٭چلز سظجٕلز ثًٕڅًّٔلټ      ځٕبٌ اُ هبوًاىٌ څڂًڇ ډظڄ ًٔوؼٍ، ٙلجي
 ٽبٍوي. وٕشَيّن دٚز َٕ َڈ ومٓ

اثشياْ سىبية ٹَاٍځَٕى. ډظلاً  اځَ َيٳ ٽًى ٕجِ ٔب ٭چًٵٍ ثبٙي، ځٕبٌ ډًٍى و٪َ ثبٔي ىٍ -
َبْ ثٮيْ اُ اُر  شٍ يٽٚزٚاثشياْ سىبية ثب٭ض اٵِأ٘ وٕشَيّن هبٻ ځ ًٔوؼٍ ىٍ

 ډًػًى إشٶبىٌ ثُشَْ هًاَىي ٽَى.
ٍ    َمًاٌٍ آٔ٘ ٍا وِٕ ىٍ - ٓ  اثشلياْ سىلبية ٹلَا ٍ  ىَىلي سلب   ډل هلبٻ ثلَاْ    ٥ًٍثلز ى

 ثبٵز هبٻ وِٕ ثُجًى ٔبثي. َبْ ثٮيْ سٍُٕ ًٙى ي ٽٚز
ٽٍ ٍٍٔٚ ٭مٕٸ ىاٍوي، ُډٕه ثبٔي هلًة   ٓځٕبَبو ثَاْ ځٕبَبن ؿىي ٕبڅٍ ډظڄ ًٔوؼٍ ي -

 سىبية ثىيْ ىٹز ُٔبىْ ًٙى. ىٍ سٍُٕ ًٙى ي
ٓ  –ځىليڇ  –ډظلاً سىبية ًٔوؼٍ ٘  –ځىليڇ ٔلب ځىليڇ دلبئٌِٕ     –إلذَ  –ثُلبٌٍ  ځىليڇ  –آٔل

 ځىيڇ –ًٔوؼٍ –اْ ًٍر ٭چًٵٍ –دبئٌِٕ ؿٲىئٍب ځىيڇ –ځىيڇ–ٙجيٍ –ؿٲىيٍ آٔ٘
ځٕبَلبن يػٕىلٓ    ٪25 ٔب كجًثلبر ي  ٭چًٵٍ ي ٪25ٱلار، ٪50و٪َ ځَٵشه سىبٕت  ىٍ -

 ثبٙي. ډٓ  ثُشَٔه و٫ً سىبية
ٓ َمًاٌٍ اُ ٔټ ًٔٙى، ډًاى ٱٌا ٔټ ٹ٦ٮٍ ُډٕه ثب٭ض ډٓ ٽبٙز ډشًاڅٓ ٔټ ځٕبٌ ىٍ -

ىٕز  آن اٵٸ اُ ٍا ىٍ ډًاى ٱٌائٓ هًى ٭مٸ هبٻ ىٍٔبٵز ًٙى څٌا هبٻ، ٥ًٍثز ي
يٍُْ اُ ثٕه  ٕبر هبٻٕبهشمبن هبٻ وِٕ ثٍ هب٥َ ٔپٖبن ثًىن ٭مچ ىَي. ثبٵز ي ډٓ
 ي ٹ٦ٮٍ ُډلٕه ثب٭لض ٙل٫ًٕ آٵلبر     ىٍ ٔټ ٍيى. َمـىٕه ٽبٙز ډشًاڅٓ ٔټ ځٕبٌ ډٓ

 ٕبُى. َبْ ََُ ٍا ثٖٕبٍ ډٚپڄ ډٓ ډجبٌٍُ ثب٭چٴ ٙيٌ ي َب ثٕمبٍْ

ٍيْ َڈ اطَ ًٕء وياٙشٍ ثبٙىي. ډظلاً  ډُمشَٔه ډٖئچٍ ىٍسىبية أه إز ٽٍ ځٕبَبن ثَ -
َ  ًٕء  ووًى اطَ ئٌْ ثٍكجًثبر  َلڈ   ثٍَيْ ىٔڂَكجًثبر ىاٍى، څٌا ٽٚز دٚلز ٕل

ىاولٍ ٍٔلِ إلز.      اُ آهَٔه ٱچٍ سىبية ثٮي ډپبن آٔ٘ ىٍ ًٙى. كجًثبر سًٍٕٝ ومٓ
 ُډٕىٓ، ػً، آٔ٘. ډظلاً ًٔوؼٍ، ٕٕت

 ځَٕى. ډٓ سىبية ٹَاٍ ثٕه، ثٮي ٔب ٹجڄ اُ ځٕبَبن يػٕىٓ ىٍػٍ ًٕڇ ىٍ ٱلار ډب -
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-  ٓ ٍ   ،ثٮي اُٽبٙز ځٕبَبن يػٕىل ُ  ٍٔلِ ي  ٱللار ىاول ٱللار، آٔل٘ ىٍٝلًٍر     ثٮلي ا
 ثًىن كٶ٨ ٥ًٍثز ډىبٕت إز. ١َيٍْ

 ٽىىي. اػَا ډٓ آٔ٘ ٍا –آٔ٘ –ٱچٍ آٔ٘ ٔب – ُاٍَب ډٮمًلاً سىبية ٱچٍ ىٔڈ ىٍ -

ووًى  –آٔ٘ –ٱچٍ ٔب ووًى ي –ثبٙي سىبية ٱچٍ ُاٍَب اډپبن ثبٍويځٓ ُٔبى ىٔڈ ىٍ اځَ -
 ٽىىي. ٍا اػَاډٓ

 ًٙى. اٵِأ٘ ٵٮبڅٕز ثًٕڅًّٔپٓ هبٻ ډٓٽٚز ډوچ٣ً ثب٭ض  سىبية ي -

 

 گ٘بّبى ظضاػٖ سطٗي    هسٗطٗز ثطذٖ اظ هْن
 غلار

يٽبٍ  ٕبڃ اهَٕ ىٍ ٦ٕق ػُبن ي أَان ٽٚز 40ٱلار ډُمشَٔه ځٕبَبوٓ َٖشىي ٽٍ ىٍ 
يػًى ٍ َب ث اْ ىٍ اَمٕز وٖجٓ آوُب ىٍ ٥ًڃ أه ٕبڃ    اوي ٽٍ اڅجشٍ سٲَٕٕار ځٖشَىٌ ٙيٌ

. ىٍ اوڂچٖشبن ٍ إزسَ اٵِأ٘ ٔبٵش    ىاوٍ ىٍ ځىيڇ وٖجز ثٍ ػً ٬ََٕٔى آډيٌ إز. ٭مچپ
سه ىٍ َپشبٍ إز ىٍ كبڅٓ ٽٍ ىٍ  8ډظبڃ ډش٤ًٕ ٭مچپَى ىاوٍ ىٍ كبڃ كب١َ  ٥ًٍ ثٍ

سه ىٍ َپشبٍ إز. أه  1/5سه ىٍ َپشبٍ ي ىٍ ػًْ ثُبٌٍ  3/6بٌِٕٔ أه ډٺياٍ دػً 
سپىٕټ َبْ ٍُا٭ٓ إز. إشٶبىٌ اُ اٵِأ٘ ٭مچپَى ډًََن ثُجًى ّوشٕپٓ اٍٹبڇ ي 

َب ي     ٕٙمٕبٔٓ ثَاْ ٽىشَڃ آٵبر، ثٕمبٍْوٕشَيّن ي ٽبٍثَى سَٽٕجبر  ئٌْ ثٍٽًىَب 
 َبْ ََُ اُ ډُمشَٔه ىلأڄ اٵِأ٘ ٭مچپَى َٖشىي.    ٭چٴ

ىي ي )دَٔپبٍح( َٖش ډًٌٕدًٕٙيٌ ٙيٌ اُ دًٕشٍ ، ؿبيىاٍ ي ًٍر َبْ ځىيڇ    ىاوٍ 
ىٍ َب     ًٙوي. ىٍ ػً ي ًٔلاٳ ىاوٍ    هشٍ ډٓ( ٙىبKernelَبْ څوز )    ٽبًٍٔدٔ ٭ىًان ثٍ

َب )څمب ي دبڅئب( َٖشىي ٹَاٍ ىاٙشٍ ي ثٍ     ( ٽٍ ډشٚپڄ اُ ځچًڇHuskَبْ ثٌٍ ) دًٕشٍ
ٕبىځٓ اُ ٥َٔٸ ثٌيٍ، ٍ (. و٫ً ٱچٍ ث5-1اوي )ٙپڄ     َبْ دًٙ٘ ىاٍ ډٮَيٳ   ٔ ٽبًٍٔد

( آوُب ٹبثڄ 5-7 ٙپڄْ ايڅٍٕ )َب ثَٿ( ي 5-6سب  5-2 َْب    ٙپڄٙپڄ ځڄ آًٔه اوشُبٔٓ )
 ٙىبٕبٔٓ إز.
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 ؿبيىاٍ ځىيڇ

 ًٔلاٳ ػً

 اڅٴ

 

 ة

 
 ّای پَضیذُ    ّای لخت ٍ ب( داًِ    ّا، )الف( داًِ    داًِ 5-1ضکل 

 
 
 
 
 
 
 
 

    
 
 
 
 

 
 

 ك٘ف٘ز زاًِ زض غلار
ًٙى ٽٍ ٙبډڄ إشٶبىٌ ثَاْ آٍى وبن، سٲٌٍٔ     سؼبٍْ اُ ٱلار ډٓ َبْ ډوشچٴ    إشٶبىٌ

ٽبٍثَى سؼبٍْ  طَٕأسلز س. ٽٕٶٕز ىاوٍ ډًٍى وٕبُ وِٕ ثبٙي    ډٕٓبُْ ي ...  كًٕاوٓ، ډبڅز
 ٱلار ىاٍى.

 َبْ إشبوياٍى ډًٹ٬ هَٔي ي ٵَيٗ ىاوٍ ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز: آُډبٔ٘
ٽَىن ثٌٍ ثٖٕبٍ ډُڈ ي كٕبسٓ إز.  أه ٭بډڄ ثَاْ ًهٌَٕ هحشَإ ضطَثز:  .1 

ىٍٝي ثبٙي. ٥ًٍثز هٕچٓ ثبلاْ  14ډير ٥ًٍثز ثٌٍ ثبٖٔشٓ  ثَاْ اوجبٍ ىاٍْ ٥ًلاوٓ
ٕچٓ هٚټ ىاٙز ي ٔب ډًٍى ٹجًڃ وٕٖز، اډب ثَاْ ثٌيٍ هثٌٍ ػَٔمٍ ىٍ دٓ هًاَي 
ػٍ ىٍ ،ٽَىن ٙين ٔب ًهٌَٕ ٍ ُډبن هٚټًٙى. ثٌٍْ ٽٍ ى    دبىاٙٓ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ومٓ

، سٍُٕ ډبڅز ٔب آٍى ډىبٕت ثٌٍ ٭ىًان ثٍثَاْ إشٶبىٌ  ٍا سلمڄ ٽَىٌ كَاٍر ُٔبىْ
 ُوٓ ي َمـىٕه ٽٕٶٓ    ػًاوٍسًاوي ثب٭ض ٽبَ٘ سًان     وٕٖز. ىٍػٍ كَاٍر ُٔبى ډٓ

 َبْ ٙپٖشٍ ي سًڅٕي ومًوٍ سمِٕسَ ١َيٍْ إز.     ٽَىن ىاوٍ ٽمجبٔه ثَاْ كياٹڄ
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 ًٔلاٳ 5-6قکل 

سبٍَبْ 

ٍيْ 

كبٍٕٙ 

 ثَٿ

ٱلاٳ ثَٿ 

 سبٍىاٍ
 ځًًٙاٍٻ

 ؿبيىاٍ

 ځًًٙاٍٻ ٽًؿټ

 ًٔلاٳ

 ثيين ځًًٙاٍٻ

 ػً

 ثٍِٿ ثب ځًًٙاٍٻ
 ځىيڇ

 سبٍىاٍ ٍٻثب ځًًٙا

َبْ  سَٔشٕپبڅٍ ثب ځًًٙاٍٻ
 ثب سبٍَبْ ٽًسبٌ

َبْ  ڇ ثب ځًًٙاٍٻځىيڇ ىيٍي
ٍٿ ثب سبٍَبْ  ثِ

 ٔټ ٍيٗ ٙىبٕبٔٓ ٱلار ىٍ ډَاكڄ ٍئٚٓ. 5-7قکل 
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 ظبّط ٍ ذلَل ًوًَِ  .1

. إز ي ٵبٹي ٽذټ، آٵبر ي ثًْ ثي ػٌاة ىٍ ٩بََ اْ ثب ٽٕٶٕز هًة سمِٕ ي    ىاوٍ
 َبْ ؿَيٽٕيٌ ي     ثبٙي ي ىاوٍ    َبْ ََُ ډٓ    ومًوٍ هبڅٜ ٭بٍْ اُ ٕبَٔ ٱلار ي ٭چٴ

 
 
 
 
 
 
 

( spikeletesَب )ىٍ ځىيڇ ٕىجچـٍ 5-1قکل
َبْ ډوبڅٴ  ٥ًٍ ډشىبية ثَ ٍيْ ٕمز ثٍ

ىاوٍ ىٍ ََ  5سب  1ډلًٍ ٕىجچٍ ٹَاٍ ىاٍوي. 
کوی از  ًٙى. سٮياى ٕىجچـٍ سٚپٕڄ ډٓ

 ارًذ.ّای تلٌذ د ّا سیخک ٍاریتِ

ٍىٔٶٍ، َمٍ ٍٕ ځڄ ىٍ ََ ٕىجچـٍ  6ً ىٍ ػ 5-3قکل 
 َب َٖشىي. َب وِٕ ډشٞڄ ثٍ ىاوٍ ثبٍيٍ َٖشىي. ٕٕوټ

ٍىٔٶٍ، ٕىجچٍ ىٍ ُډبن ٍٕٕيځٓ ثٍ  2ىٍ ػً  5-4قکل 
ًٙى، ََ ىاوٍ ىاٍاْ ٕٕوټ ثچىي إز.  ٕمز دبٕٔه هڈ ډٓ

َب ٹبثڄ  َبْ ٱَٕثبٍيٍ ٽًؿټ ىٍ ََ ىي ٥َٳ ىاوٍ ځڄ
 اوي. ډٚبَيٌ

ٕبىځٓ ىٍ  َب ثٍ ؿبيىاٍ ىاوٍ ىٍ 5-5قکل 

 ًٙوي. ََ ٕىجچـٍ ىٔيٌ ډٓ
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يُن  يُن ډوًٞٛبٕت اٍُٗ سؼبٍْ ثٌٍ ٍا ٽبَ٘ هًاَي ىاى. سى٪ٕڈ ډى ٙپٖشٍ
ډوًٞٛ ٔټ ډٮٕبٍْ اُ سَاٽڈ ىاوٍ إز. يُن ډوًٞٛ ثبلا ثَاْ اَياٳ سؼبٍْ 

ٔه سَ    دبٕٔهبلاسَٔه يُن ډوًٞٛ ي ًٔلاٳ ٝبىٍار ډىبٕت إز. ځىيڇ ث هًٞٛ ثٍ
َبْ ٍُا٭ٓ )ُډبن ٽبٙز، ٽىشَڃ     سًاوي ثب ډئَٔز    آن ٍا ىاٍى. يُن ډوًٞٛ ثٌٍ ډٓ

 ىاوٍ ي ثَىاٙز دَٙينَب( ي َمـىٕه َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ىٍ ٥ًڃ     ثٕمبٍْ آٵبر ي
 ځَٕى.سلز سبطَٕ ٹَاٍ 

 
 ّب كؿ٘يَسهبٗکَ  .1

ٽىىي     ىاوٍ سًڅٕي ډبٔپًسًٽٖٕه سًڅٕي ډٓ َب ثَ ٍيْ    ٹبٍؽ٢ًٍ ثَهٓ ك ،ٹجڄ اُ ٽٚز
ىٍ َب ثب ځًوٍ ٹبٍؽ ډشٶبير إز.     َب. ٕمٕز ډبٔپًسًٽٖٕه    ډظبڃ ٵًُأًٍڇ ٥ًٍ ثٍ

 ٹٖمز ىٍ ډٕچًٕن إز. 5-3ډبٔپًسپٖٕه  اوڂچٖشبن ډلييىٌ ډؼبُ
 

 ضقس ٍ ػولکطز غلار
ٴ ٍٙي ي ومً ثَاْ سًٕٝ ( ٭مًډبdecimalًاْ )    ډَاكڄ ٽچٕيْ ٍٙي ثب ٕٕٖشڈ ٙمبٌٍ

ٹٖمز ٭ميٌ اُ ٽبٙز سب ٍٙي ثَٿ ي  10(. 5-1ًٙوي )ػييڃ     ٍٙي ٱلار إشٶبىٌ ډٓ
ىاوٍ ي ٍٕٕيځٓ إز. أه  دَٙينٓ سب ىَ دىؼٍ، ٥ًٔڄ ٙين ٕبٹٍ، ٩ًٍُ ٕىجچٍ، ځڄ

ٺ٦ٍ ٍٙي ثب ٙپبٵشه وسًان     ډٓ. ىياْ َڈ َٖش    َبْ طبؤًٍ    ډَاكڄ اٝچٓ ٙبډڄ َُٔ ډؼمً٭ٍ
ٔب ډَٖٔشڈ اوشُبٔٓ، ثب إشٶبىٌ اُ ٔټ ډٕپَيٕپًح سٲَٕٕار اُ ٍئ٘ سب سٚپٕڄ ٕىجچٍ 

ُډبن ثب ډَاكڄ  َار ىٍ ومً ىاهچٓ َڈٕ(. أه سٲ5ٕ-9 ي 5-8 َبْ    ٙپڄ) ډٚبَيٌ ٽَى
ٍ، ىٍػٍ وٕٖز. َٕ٭ز ومً ياثٖشٍ ثٍ و٫ً ٱلار، يأٍشډٚبثٍ ٍٙيْ ٩بََْ ٱلار 

 بْ ٍُا٭ٓ َمـًن ُډبن ٍٙي إز.َكَاٍر، ٥ًڃ ٍيُ ي ٵبٽشًٍ
َاكڄ ډظبڃ ٵٺ٤ ډ ٥ًٍ ثٍسٚوٕٜ ىٍٕز ډَاكڄ ٍٙيْ ثٖٕبٍ ډُڈ إز  

بٍ ٍيى. يٹشٓ ډَكچٍ ٽٍ َب ىٍ ًٍٝر وٕبُ ثبٖٔشٓ ث    ٽ٘ ډٚوٞٓ اُ ٍٙي إز ٽٍ آٵز
سَٔه     ٍ اٝچٓ ٍا ډي و٪َ ٹَاٍ ىَٕڈ. ٕوزإز ٽٍ ٕبٹ َٽىٕڈ ثُش    ٍٙيْ ٍا ثٍَٕٓ ډٓ

ًٙى. ثُشَٔه     ومً ٕبٹٍ ډٓ ُوٓ ياٍى ډَكچٍ    بوٓ إز ٽٍ ځٕبٌ اُ دىؼٍسٚوٕٜ ُډٽبٍ 
 30ٍيٗ ثَاْ أه ٽبٍ إشٶبىٌ اُ ٔټ ؿبٹً ي ٹ٬٦ وٕمٓ اُ ٕبٹٍ إز. ډَكچٍ ٍٙيْ 

َب     ( سٚوٕٜ ځ5ٌَ-10     ٙپڄډشَْ ٹَاٍ ىاٍى )    يٹشٓ إز ٽٍ ٕىجچٍ ىٍ ٔټ ٕبوشٓ
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ٵبٝچٍ ثًى  َب    ځٌَډشَ ثٕه  ٕبوشٓ 2٘ اُ يٹشٓ ٽٍ ثٕ ثُشَ إز ډٚپڄ ىٔڂَ إز.
 هًاَي ثًى.سَ     ىٹٕٸآوُب سٚوٕٜ  يٕٕچٍ ثَٗ ٕبٹٍ ثب ؿبٹًٍ بٍٗ ًٙوي ي ثٙم
 

 ٍِٔ ٽي ا٭ٚبٍْ ثَاْ ډَاكڄ ٍٙيْ ىٍ ٱلار ىاوٍ 5-1جسٍل 

يٹشٓ ايڅٕه ثَٿ ىٍ وًٻ  09، ثٌٍ هٚټ سب 00َبٔٓ اُ  ، ػًاوٍ ُوٓ. َُٔ ٹٖمز0ٽي 
 ًٙى    څئذشٕڄ ٩بََ ډٓٽً

 ٍٙي ځٕبَـٍ 1ٽي 
 ثَٿ ايڃ ىٍين ٽًڅذشٕڄ 10ٽي 
 ايڅٕه ثَٿ ٕبٹٍ اٝچٓ ٽبډلاً ثبُٙيٌ 11ٽي 
 ىيډٕه ثَٿ ٕبٹٍ اٝچٓ ٽبډلاً ثبُٙيٌ 12ٽي 
 ًٕډٕه ثَٿ ٕبٹٍ اٝچٓ ٽبډلاً ثبُٙيٌ 13ٽي 
 ؿَُډٕه ثَٿ ٕبٹٍ اٝچٓ ٽبډلاً ثبُ ٙيٌ 14ٽي 
 دىؼمٕه ثَٿ ٕبٹٍ اٝچٓ ٽبډلاً ثبُ ٙيٌ 15ٽي 

 ٙٚمٕه ثَٿ ٕبٹٍ اٝچٓ ٽبډلاً ثبُ ٙيٌ 16ي ٽ
 َٶشمٕه ثَٿ ٕبٹٍ اٝچٓ ٽبډلاً ثبُ ٙيٌ 17ٽي 
 َٚشمٕه ثَٿ ٕبٹٍ اٝچٓ ٽبډلاً ثبُ ٙيٌ 18ٽي 
 وُمٕه ثَٿ  ي ٔب ثَٿ َبْ ثٮيْ ٽبډلاً ثبُ ٙيٌ. 19ٽي 
 دىؼٍ ُوٓ 2ٽي 
 ٵٺ٤ ٕبٹٍ اٝچٓ 20
 ٕبٹٍ اٝچٓ ي ٔټ دىؼٍ 21
 ٕبٹٍ اٝچٓ ي ىي دىؼٍ 22
 بٹٍ اٝچٓ يٍٕ دىؼٍٕ 23
 ٕبٹٍ اٝچٓ ي ؿُبٍ دىؼٍ 24
 ٕبٹٍ اٝچٓ ي دىغ دىؼٍ 25
 ٕبٹٍ اٝچٓ يٙ٘ دىؼٍ 26
 ٕبٹٍ اٝچٓ ي َٶز دىؼٍ 27
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 ٕبٹٍ اٝچٓ ي َٚز دىؼٍ 28
 ٔب سٮياى ثٕٚشَْ دىؼٍ ٕبٹٍ اٝچٓ ي وٍ ي 29

 ٙين ٕبٹٍ ٥ًٔڄ 3ٽي 
ٓ ٹبثڄ ډٚبَيٌ إز سىُب ُډبو -ٙين ٕبٹٍ ىٍيٱٕه( ډشَْ )ٹبئڈ ٕىجچٍ ىٍ ٔټ ٕبوشٓ 30

 ٽٍ وٺ٦ٍ ٍٙي ٍا ثٚپبٵٕڈ
ثٮي اُ ثَىاٙز هبٍػٓ سَٔه ٱلاٳ ىٔيٌ ٔب څمٔ ايڅٕه ځٌَ ٹبثڄ سٚوٕٜ ) 31

 ًٙى(    ډٓ
)ثٮي اُ ثَىاٙز هبٍػٓ سَٔه ٱلاٳ ىٔيٌ ٔب څمٔ ىيډٕه ځٌَ ٹبثڄ سٚوٕٜ  32

  ًٙى(    ډٓ
يٌ ٔب څمٔ )ثٮي اُ ثَىاٙز هبٍػٓ سَٔه ٱلاٳ ىًٕٔډٕه ځٌَ ٹبثڄ سٚوٕٜ   33

 ًٙى(    ډٓ
)ثٮي اُ ثَىاٙز هبٍػٓ سَٔه ٱلاٳ ىٔيٌ ٔب څمٔ ؿُبٍډٕه ځٌَ ٹبثڄ سٚوٕٜ   34

 ًٙى(    ډٓ
)ثٮي اُ ثَىاٙز هبٍػٓ سَٔه ٱلاٳ ىٔيٌ ٔب څمٔ دىؼمٕه ځٌَ ٹبثڄ سٚوٕٜ   35

 ًٙى(    ډٓ
)ثٮي اُ ثَىاٙز هبٍػٓ سَٔه ٱلاٳ ىٔيٌ ٔب څمٔ ٙٚمٕه ځٌَ ٹبثڄ سٚوٕٜ  36

 ًى(ٙ    ډٓ
 ومبٔبن ٙين ثَٿ دَؿڈ 37
38 – 
 ُثبوټ ي ٔب ځًًٙاٍٻ ثَٿ دَؿڈ سبٌُ ډٚوٜ ٙيٌ إز 39

ډَكچٍ ٱلاٳ ٍٵشه اُ ومً ٕىجچٍ ىٍ ٱلاٳ ثَٿ سب ُډبوٓ ٽٍ ٕٕوټ  49-40اُ  4ٽي  
 .ًٙى ډٍٓا ٙبډڄ  ًٙى ډَٓب سبٌُ ومبٔبن 

ٍ. ىٍ  59-50بډڄ ډَاكڄ ٙ 5ٽي  ىٕجچ ب  ًٔهٔ   .ًٙى ډٓٽبډڄ ٩بََ  ٥ًٍ ثٍٕىجچٍ  ٩59ًٍُ ځڄ آ
 ًٙى ډٓځڄ ىَٓ ٽبډڄ  69ډَكچٍ ځڄ ىَٓ ، ىٍ  6ٽي 
 ډَكچٍ َْٕٙ وُبٔٓ 77ډَكچٍ ومً َْٕٙ ىاوٍ،  7ٽي 
 ډَكچٍ همَْٕ ٕوز 87ډَاكڄ همَْٕ ىاوٍ،  8ٽي 
 . ًٙى مٓىاوٍ ٕوز ٙيٌ ي وبهه ٙٞز ىٍ آن ياٍى و 92ډَكچٍ ٍٕٕيځٓ ىاوٍ،  9ٽي 
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ىَىيٌ ٭مچپَى  ډٚبٍٽز ٍٕ ػِء اٝچٓ سٚپٕڄ يٕٕچٍٍ ٭مچپَى وُبٔٓ ٱلار ٍُا٭ٓ ث
 :ًٙى ډٓسٮٕٕه 
 سٮياى ٕىجچٍ ىٍ ََ َپشبٍ .1

 سٮياى ىاوٍ ىٍ ََ ٕىجچٍ  .2

 يُن ىاوٍ .3
ثب اٵِأ٘  ډمپه إز ْ ٽ٥ًٍٍ ثٍثٕه أه اػِاء ياثٖشڂٓ ىاهچٓ يػًى ىاٍى.  

ٍ ىٍ ََ ُوٓ ُٔبى(، سٮياى ىاو سَ ځٕبٌ ٔب دىؼٍ ډظبڃ ثب ٽبٙز ډشَاٽڈ ٥ًٍ ثٍسٮياى ٕىجچٍ )
 ډ٦چًةٕىجچٍ ي َمـىٕه اوياٌُ ىاوٍ )يُن( ٽبَ٘ ٔبثي. و٪َار ډوشچٶٓ ىٍ ډًٍى سٮياى 

أه ډ٫ً١ً ثٕٚشَ ياثٖشٍ ثٍ و٫ً ي يأٍشٍ  ػًى ىاٍى ئب اوياٌُ ََ ػِء ٭مچپَى ي
بٙز ىاوٍ ي ډِٕان ك٢ًٍ ، ُډبن ي ډٺياٍ ٽ، َمـىٕه َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ ي هبٽٓٱلار
 َبْ ځٕبَٓ إز.    بٍْآٵبر ي ثٕم َبْ ََُ،    ٭چٴ

 

 هقساض زاًِ
ٙيٌ ثَاْ ٍٕٕين  ٵًاٝڄ ډىبٕت ي ٭مٸ ٔپٖبن ٽبٙز ثٌٍ ىٍ ثٖشَ ٽٚز هًة آډبىٌ

ثُشَ إز ثب سًػٍ ثٍ سَاٽڈ وُبٔٓ ډًٍى و٪َ ثَاْ ثٍ ٭مچپَى ډ٦چًة ثٖٕبٍ ډُڈ إز. 
اْ     ىٍ ىاډىٍ سًاوي ثٖٕبٍ ډشٲَٕ ي    سٮٕٕه ًٙى. أه ډٺياٍ ډٓډٺياٍ ىاوٍ ثَاْ ٽبٙز إشٺَاٍ 

و٪َ ثبٙي ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ثبٙي. ٭ًاډچٓ ٽٍ ىٍ أه اوشوبة ثبٖٔشٓ ډيّ 250سب  125 اُ
 ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ إز:

 سَاٽڈ َبْ ډ٦چًة ډوشچٶٓ ثَاْ ٱلار ډوشچٴ يػًى ىاٍى. ًَع گ٘بُ ظضاػٖ:  .1 

ٺياٍ ډظبڃ اٵِأ٘ سٮياى ثٌٍ ثَاْ ثٌيٍ ىٍٙز ي ٽبَ٘ ډ ٥ًٍ ثٍ اًساظُ ثصض،  .1 
 ثٌٍ ثَاْ ثٌيٍ ٽًؿټ.

ُوٓ ثُشَْ وٖجز ثٍ ثٺٍٕ ىاٍوي ي  َب دىؼٍ    ثَهٓ يأٍشٍ ظًٖ:    ظطف٘ز دٌجِ  .3 
ثىبثَأه ډٺياٍ ثٌٍ ډمپه إز ٽبَ٘ ٔبثي. ٱلار ُډٖشبوٍ ُډبن ثٕٚشَْ ثَاْ دىؼٍ ُوٓ 

 اٍوي.وٖجز ثٍ ٱلار ثُبٌٍ ىاٍوي ي ثىبثَأه ثٍ سٮياى ځٕبٌ ٽمشَْ ثَاْ إشٺَاٍ وٕبُ ى
ډِٕان ثٌٍ ډَٞٵٓ ثبٖٔشٓ ىٍ َٙا٤ٔ يػًى ٽچًهٍ ي ٕىڀ قطاٗط ثؿشط ثصض:   .4 

 َبٔٓ ثب ٍٙي ١ٮٕٴ ًٙى.    سًاوي ثب٭ض أؼبى ځٕبَـٍ    ُٔبى اٵِأ٘ ٔبثي. أه ي١ٮٕز ډٓ
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ځَْٕ ډَٕشڈ  ٦ٕق هبٻ ډلڄ ٹَاٍ

اوشُبٔٓ ٽٍ وُبٔشبً ثٍ ٕىجچٍ 

 ًٙى سجئڄ ډٓ

 دىؼٍ 4ځىيڇ ُډٖشبوٍ ثب  5-8قکل 

 ٖشڈ ىٍ كبڃ سًڅٕي ٵٺ٤ ثَٿٔډَ  .1

 ڈٖشٔ ډَ ٙين .٥ًٔڄ2 ُبٔٓشاو ٕىجچٍ .4
3 ٓ شٖڂ ػ ٍ ثَ . ډَكچ

ىٕجچٍ ىٍ كبڃ   ،ٍ ىيځبو

پٕڄ  سٚ

 ډشَ( ٕچٓ)ډ٥ًڃ

 ػًاوٍ ثَٿ 

 ډَٖٔشڈ 

هًٍىځٓ  ؿٕه

ثَځٓ ٽٍ ځٌَ 

ډلًٍ ٕىجچٍ ٍا 

 ىَيٓ ډسٚپٕڄ 

ػبوجٓ  َبْ ػًاوٍ

ٽٍ سٚپٕڄ ٕىجچٍ 

 ىَىي. ٍا ډٓ

َبْ ثٕبوڂَ  ثَػٖشڂٓ

ځچًڇ ي ځچـٍ ىٍين 

 ٔبثىي ٕىجچٍ ومً ډٓ

يٕٕچٍ ډٕپَيٕپًح ٔب څىِ ډىبٕت  ځىيڇ ُډٖشبوٍ )ثٍ ّاْ اُ سٚپٕڄ ٕىجچٍ اُ وًٻ ډَٖٔشڈ دىؼ ىٔبځَاڇ ٕبىٌ 5-9قکل 
ٕلبُْ( ي ٥لًڃ    اُ سًڅٕي ثَٿ سب سٚپٕڄ ٕىجچٍ ثٮي اُ سٕمبٍ َٕډب ىَٓ )ثُبٌٍ ٔز هًاَي ثًى(. ډَٖٔشڈ اوشُبٔٓؤٹبثڄ ٍ

 ٔبثي. ٍيُ )ٵشًدًَٔى( سٲَٕٕ ډٓ

سجئڄ ثٍ ٕىجچـٍ 

اًَيٙي  اوشُبٔٓ ه
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ٍ ُيىَىڂبڇ ثُبٌٍ ډِٕان بَٕىڂبڇ دبٌِٕٔ ي ٽٚز ثُٖډبن ٽبٙز: ثَاْ ٽٚز ىَٔ  .5 
 َٞٵٓ ثبٖٔشٓ ثٕٚشَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى.ثٌٍ ډ

يٕٕچٍ ثَهٓ آٵبر ثٕٚشَ ثبٙي ډِٕان ثٌٍ ٍ َب ث    ََؿٍ اډپبن ډَٿ ځٕبَـٍ  .6 
 ډَٞٵٓ ثبٖٔشٓ ثٕٚشَ ىٍ و٪َ ځَٵشٍ ًٙى.

 َبْ ََُ ثبٙي.    سًاوي ٽمپٓ ثٍ ٽبَ٘ ٍٹبثز ٭چٴ    ډٺياٍ ثبلاْ ثٌٍ ډَٞٵٓ ډٓ  .7 
چت ډًػت ٽبَ٘ ډِٕان ثٌٍ ٹٕمز ثبلا اٱ ٹٕمز ي ٽٕٶٕز ثٌٍ: ثٌيٍْ ثب  .8 

 ًٙى.    ډَٞٵٓ ډٓ

سًان سب كيْ اُ ٍيْ ٩َٵٕز ٭مچپَى دشبوٖٕڄ ډٍِ٭ٍ     سَاٽڈ ډ٦چًة ځٕبٌ ٍُا٭ٓ ٍا ډٓ
ىٍ ٍٕٕيځٓ ي كٖبٕٕز ثٍ ٍٹبثز سٚوٕٜ ىاى. سَاٽڈ هٕچٓ دبٕٔه ثب٭ض وبٔپىًاهشٓ 

َبْ ٽًؿټ ي يُن ىاوٍ  ٕىجچٍ ٽٍ سَاٽڈ ثبلا ډىؼَ ثٍ َبْ ََُ هًاَي ٙي، ىٍكبڅٓ    ٭چٴ
 ٽڈ هًاَي ٙي.

 

 ّب    ٍاضٗشِ
َ ٕبڅٍ وِٕ سٮياى َبْ ُٔبىْ اُ ٱلار ىٍ كبڃ كب١َ ىٍ ثبُاٍ ډًػًى إز ي َ    يأٍشٍ

ٕبڃ اهَٕ ٭ميسبً ىٍ ػُز اٵِأ٘  30َب ىٍ     ًٙوي. اٝلاف يأٍشٍ    ىٔڂَْ ډٮَٵٓ ډٓ
، ډِٕان سًاوي ٭مچپَى، ٽٕٶٕز    يأٍشٍ ٱلار ډٓ٭مچپَى ٱلار ثًىٌ إز. اوشوبة 

َبْ ٍٙي ي وُبٔشبً ډِٕان     ٽىىيٌ َب ي سى٪ٕڈ    ْ ډًٍى وٕبُ َمـًن ډِٕان ٹبٍؽ ٽَ٘ب    وُبىٌ
َبْ     ٕبٓ ډِٕان كٖبٕٕز آوُب ثٍ ثٕمبٍْا َب ثَ    بٔٓ ٍا سٮٕٕه ٽىي. اوشوبة يأٍشٍثبُىٌ وُ

 اٝچٓ ډى٦ٺٍ وِٕ ثٖٕبٍ دَ اَمٕز إز.



 ػول٘بر ككبٍضظٕ

 

191 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گٌذم،

 (32دٍهیي گرُ قاتل تطخیص است )

 (18ترگ ظاّر ضذُ اضت ) 8

 پٌجِ ٍجَد دارد 3اقِ اصلی ٍ س

تیطتر از دٍ ساًتیوتر  ّا    گرُ زیر گرُ ٍقتی هیاى

 ضَد.    یّای تعذی ضوارش ه    دٍهیي گرُ ٍ گرُ تاضذ

ىيډٕه ځٌَ ٹبثڄ سٚوٕٜ إز 

 هًٍىٌ( )ٕبٹٍ اٝچٓ ثَٗ

 ډَكچٍ ٍٙي ٥ًڅٓ ٕبٹٍ ىٍ ځىيڇ 5 -11قکل 
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 ظهبى كبقز
َبْ ُٔبىْ ٙبډڄ و٫ً ځٕبٌ ٍُا٭ٓ، يأٍشٍ، يػًى ډٚپڄ ُډبن ٽبٙز سلز سبطَٕ ٵبٽشًٍ

آلار، َٙا٤ٔ آة ي  َبْ ََُ، و٫ً هبٻ، ىٕشَٕٓ ثٍ ډبٕٙه    َب ي ٭چٴ ، ثٕمبٍْآٵبر
ٕيځٓ دًٕىٍ ُډبن يػًى  ډظبڃ ىٍ ٱلار ُډٖشبوٍ، ٥ًٍ ثٍ. ثبٙي    ډٓ ًَأٓ ي ٽٚز ٹجچٓ

هَٕ أثٍ س ُډبن ٽبٙز َبْ ََُ ثُشَ إز    ٍٍٔٚ ٔب ډِاٍ٭ٓ ثب ډٚپڄ ك٢ًٍ ځَآ
اٵشي. سبٍٔن     ٍ سأهَٕ ډٓډٮمًلاً ث اْ    ًى. ٽٚز ٱلار ثٮي اُ ځٕبَبن ٍٍٔٚاوياهشٍ ٙ

ٕبُْ آن سٮٕٕه ځَىى.  ٽبٙز ډىبٕت ىٍ وُبٔز ثبٖٔشٓ ثب سًػٍ ثٍ يأٍشٍ ي وٕبُ ثُبٌٍ
َا٤ٔ ډىبٕت ٙٽٚز ثٕٚشَ ثٍ شٍ ٍا وِٕ ىٍ و٪َ ىاٙز ٽٍ ُډبن پاځَؿٍ ثبٖٔشٓ أه و

 .سب ثٍ سبٍٔن سٺًٔمٓ هبٻ ثَاْ ٽبٙز ياثٖشٍ إز
 

 كَزّب
ي ډِٕان ډًاى  ،سَٔه ٽًى ډًٍى وٕبُ إز. ډٺياٍ ډًٍى وٕبُ ثٍ و٫ً ٱچٍ، يأٍشٍ    وٕشَيّن ډُڈ

ثٍ سًٕٮٍ سبع  ىاٍى. ثَهٓ اُ ډلٺٺٕه ثب سًػٍثٖشڂٓ  ي وٕشَيّن ډًػًى ىٍ هبٻ آڅٓ
ٽىىي.     ثَاْ ىٕشٕبثٓ ثٍ ٭مچپَى ډ٦چًة ډٓ)ٽبوًدٓ( ځٕبٌ اٹياڇ ثٍ ډئَٔز ٽًىْ  ٘دًٙ

ډظبڃ ىٍ  ٥ًٍ ثًٍٙى.     ن ثَإبٓ اوياٌُ ٽبوًدٓ ډَٞٳ ډٓىٍ أه ٍيٗ ډِٕان وٕشَيّ
ي ىٍ ٱلار  140، ىٍ ػً دبٌِٕٔ 185اوڂچٖشبن ډِٕان ډش٤ًٕ ٽًى ډَٞٵٓ ىٍ ځىيڇ دبٌِٕٔ 

٤ ٕسٺٖ ًٍٝر ثٍن ّوٕشَي ،إز. ثَاْ ځَِٔ اُ آة ًٙئٓىٍ َپشبٍ ٽٕچًځَڇ  95ىٔڂَ 
ًٙى. ٦ٕق     ٍُا٭ٓ ي ٽٕٶٕز ډًٍى وٕبُ ډَٞٳ ډٓىٍ ٥ًڃ ٵٞڄ ثُبٍ ثٖشٍ ثٍ و٫ً ځٕبٌ 

يٕٕچٍ آُډًن هبٻ سٮٕٕه ٙيٌ ي ىٍ كبڃ كب١َ ثَاْ اٱچت ٍ شبٕٕڈ ي ٵٖٶَ ثدٙبهٜ 
 ٕت أه ډًاى ٱٌأٓ ٵٺ٤ َٕٻ ىَٓ ٽًىډِا٫ٍ ډٚوٜ وٕٖز. ىٍ ډِاٍ٭ٓ ثب ډِٕان ډىب

ثَاْ كٶ٨ ٦ٕق كبٝچوِْٕ ډًٍى وٕبُ إز. اځَ ٙبهٜ ډًٍى و٪َ هٕچٓ  وٕشَيّن
 ٍُٕ ثٖشَ ٔب ُډبن ٽبٙز ډَٞٳ ًٙى.ٔب ٔټ( ٽًى ثبٖٔشٓ ىٍ ُډبن س 0دبٕٔه )ٙبهٜ 

ځٕبٌ ٹجچٓ اُ ډٍِ٭ٍ هبٍع ٙيٌ ٔب  شبٕٕڈ ثبٖٔشٓ ىٹز ومًى ٽٍ ثٺبٔبْىٍ ډًٍى ډَٞٳ د
لاْ دشبٕٕڈ إز ي هَيع بٽبٌ ػً ىاٍاْ ٦ًٕف ث ئٌْ ثٍ. إزبٻ ډوچ٣ً ٙيٌ ثب ه

سًاوي ثٍ أه ډٮىٓ ثبٙي ٽٍ وٕبُ ثٍ ډَٞٳ ٽًى دشبٕٕڈ ُٔبى إز     ډٓ ثٺبٔبْ آن اُ ډٍِ٭ٍ
 (.5-2) ػييڃ 
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ثب ٽبَ٘ ډٺياٍ ځًځَى اسمٖٶَْ، ثَهٓ اُ ٱلار ٍُا٭ٓ ىٍ كبڃ كب١َ ثب ه٦َ  
ٽٕچًځَڇ ځًځَى ىٍ َپشبٍ ثٍ  20-10ىٍ ثُبٍ  ثُشَ إز .ٽمجًى ځًځَى ډًاػٍ َٖشىي
 20سب  15َبْ ٍأغ ثًىٌ ي مچٍ ٽمجًىډَٞٳ ډىڂىِ اُ ػ هبٻ ا١بٵٍ ًٙى. ٭ىَٞ ٽڈ

 ىٍٝي ٱلار ډٮمًلاً وٕبُډىي سٕمبٍ ثب ډىڂىِ ىٍ ََ ٕبڃ َٖشىي.
 

 ّبٕ ضقس گ٘بُ كٌٌسُ سٌظ٘ن
ٶب٫ ځٕبٌ ي اٵِأ٘ ډٺبيډز ٕبٹٍ َبْ ٍٙي ځٕبَٓ ٭ميسبً ثَاْ ٽبَ٘ اٍس    ٽىىيٌ سى٪ٕڈ

ًٙوي. ىي و٫ً يٍٓ يػًى ىاٍى.     بَ٘ يٍٓ ي هًاثٕيځٓ ٕبٹٍ ډَٞٳ ډٓٽ ډى٪ًٍ ثٍ
سلز سبطَٕ ٹ٦َ ٕبٹٍ، إشلپبڇ ي  ٹٍ ٽٍ وبٙٓ اُ همٕيځٓ ٕبٹٍ إزهًاثٕيځٓ ٕب

ٙين ي ځٖٖشڂٓ ٍٍٔٚ اُ هبٻ  هب٥َ ػياٍ ١وبډز ىًٔاٌٍ ٕبٹٍ إز. يٍٓ ٍٍٔٚ ث
ًثز هبٻ، ثبٵز هبٻ ي ډِٕان ٭مٸ ي ځٖشَىځٓ ٍٍٔٚ ىٍ هبٻ إز. ډِٕان ٥ٍ

َبْ ٍُا٭ٓ     ُ ډئَٔزطَٕ ثَهٓ اأيٍٓ سلز س ٽىىيٌ ډِٕان هًاثٕيځٓ ٍٍٔٚ إز. سٮٕٕه
 :ٽٍ ٭جبٍسىي اُ ځَٕى    ٹَاٍ ډٓ
َبْ ډوشچٴ ډشٶبير إز.     بٕٕز ثٍ يٍٓ ىٍ ثٕه يأٍشٍكٖ ًَع ٍاضٗشِ:  .1 

َبْ ثب ٕبٹٍ ٽًسبٌ ډٮمًلاً سلز سأطَٕ اطَ     إز ي يأٍشٍ اَمٕزإشلپبڇ ٕبٹٍ ىاٍاْ 
 ځَٕوي.    سؤَجٓ ثبىَبْ ٙئي ٹَاٍ ومٓ

ٙين وٕشَيّن  ٽبٍثَى ثٕ٘ اُ كي وٕشَيّن، ډِٕان ُٔبى ډٮيوٓ ههطف ً٘شطٍغى:  .1 
سًاوىي ثب٭ض ٍٙي اوجًٌ ي     ىٍ هبٻ ي ٔب ډِٕان ډَٞٳ ُٔبى ىٍ ډَاكڄ ايڅٍٕ ٽبٙز ډٓ

 بْ ١ٮٕٴ ي وُبٔشبً كٖبٕٕز ثٍ يٍٓ ًٙوي.َ    ٕبٹٍ
َبْ سًڅٕيٙيٌ     هًٞٛ ثٕمبٍْ َبْ ٹبٍؿٓ ثٍ    ثَهٓ ثٕمبٍْ ّبٕ ؾبقِ:    ث٘وبضٕ  .3 

 ػىٔ ٵًُأًٍڇ ډٓ سًاوىي ثب٭ض ٽبَ٘ إشلپبڇ ٕبٹٍ ًٙوي. يٕٕچٍ ثٍ

 ًٙى.    َبْ ََُ ثب٭ض ٽبَ٘ إشلپبڇ ٕبٹٍ ډٓ    َبْ ََُ: ٍٹبثز ٭چٴ    ٭چٴ  .4 

ٽبٙز ُيى َىڂبڇ ځىيڇ دبٌِٕٔ ي ٽبٙز ىَٔ َىڂبڇ  ظهبى ٍ ه٘عاى ككز ثصض:  .5 
ًٙى ٽٍ ٭بډڄ كٖبٕٕز ثٍ     َبْ ثچىي ډٓ    ػًْ دبٌِٕٔ ي ؿبيىاٍ دبٌِٕٔ ثب٭ض سًڅٕي ٕبٹٍ

َب ي كٖبٕٕز ثٍ     يٍٓ هًاَي ثًى. ٽٚز ډشَاٽڈ وِٕ ثب٭ض ٽبَ٘ ځٖشَىځٓ ٍٍٔٚ
 يٍٓ ٍٍٔٚ هًاَي ٙي.
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 ٍٕٝ ٽًىْ دشبٕٕڈ ي ٵٖٶبر ثَاْ َمٍ ٱلارسً 5-1جسٍل 
 

 ٍ ث٘كشط 4 3 1 1 1 قبذم دشبؾ٘ن ٗب فؿفط
 اهشلا٣ ٽبٌ ي ٽچ٘ ىٍ هبٻ

سه ىٍ  8ځىيڇ ي ػًْ دبٌِٕٔ )
 َپشبٍ(

 (P2O5ٵٖٶبر )
 (K2Oدشبٓ )

 
 
 
 

110 
95 

 
 
 
 

85 
a 70 

 
 
 
 

 وڂُياٍْ 60
 (-2وڂياٍْ ) 45
20 (2)+ 

 
 
 
 

20 
0 

 
 
 
 
0 
0 

بٌٍ، ؿبيىاٍ، ځىيڇ ثُبٌٍ، ػً ثُ
سَسٕپبڅٍ، ًٔلاٳ ثُبٌٍ ي 

 سه ىٍ َپشبٍ( 6ُډٖشبوٍ )
 (P2O5ٵٖٶبر )

 (K2Oدشبٓ )

 
 
 
 

95 
85 

 
 
 
 

70 
a 60 

 
 
 
 

 وڂُياٍْ 45
 (-2ياٍْ )ُوڂ 35
20 (2)+ 

 
 
 
 
0 
0 
 

 
 
 
 
0 
0 

ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٽبٌ ي ٽچ٘ 
 هبٍع ٙيٌ

سه ىٍ  8ځىيڇ ي ػًْ دبٌِٕٔ )
 َپشبٍ(

 (P2O5ٵٖٶبر )
 (K2Oدشبٓ )

 
 
120 
145 

 
 
95 

a 120 

 
 

 وڂُياٍْ 70
 (-2ياٍْ )ُوڂ 95

70 (2)+ 

 
 
20 
25 

 
 
0 
0 

ځىيڇ ثُبٌٍ، ػً ثُبٌٍ، ؿبيىاٍ، 
 سه ىٍ َپشبٍ( 6سَسٕپبڅٍ، )
 (P2O5ٵٖٶبر )

 (K2Oدشبٓ )

 
 
105 
130 

 
 
80 

a 105 

 
 

 وڂُياٍْ 55
 (-2ياٍْ )ُوڂ 80

55 (2)+ 

 
 
0 

20 

 
 
0 
0 

سه  6ًٔلاٳ ثُبٌٍ ي ُډٖشبوٍ )
 بٍ(ىٍ َپش

 (P2O5ٵٖٶبر )
 K2Oدشبٓ )

 
105 
155 

 
80 

a 130 

 
 وڂُياٍْ 55

 (-2ياٍْ )ُوڂ 105
80 (2)+ 

 
 
0 

35 

 
 
0 
0 

a ٍډٕچٓ ځَڇ  100آن  َبْ ٙىٓ ٽٍ ډِٕان دشبٕٕڈ    سًٍٕٝ ٙيٌ ىٍ هبٻ دشبٕٕڈ ىٍ َپشبٍ اُ ډٺياٍ ٽٕچًځَڇ 25 ډٺيا
 .ٽَٖ ًٙى ىٍ څٕشَ ٔب ثبلاسَ ثبٙي

 َب هبٻ. ثىبثَأه ىٍ أىڂًوٍ ًٙى ډٓٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ دشبٕٕڈ آُاى  50ٕبلاوٍ سب ْ ٍٕٓ َب هبٻىٍ ثَهٓ اُ 
 ډَٞٳ دشبٕٕڈ ٽبَ٘ هًاَي ٔبٵز.

ٙيٌ ىٍ  ٌډى٪ًٍ اُ ياٌّ وڂُياٍْ ىٍ ػييڃ، ډَٞٳ َٕٻ ٽًى ثمى٪ًٍ ػچًځَْٕ اُ سوچٍٕ ډًاى ٱٌأٓ ًهَٕ
 هبٻ إز وٍ ثمى٪ًٍ اٵِأ٘ ٭مچپَى.

ىٍ هبٻ إز. ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ثُجًى  بډٕه وٕبُ ځٕبٌ ي َمـىٕه ًهٌَٕثَاْ س ي ٔټ 0سًٍٕٝ َب ثَاْ ٙبهٜ 
ٖز ډًٓهَٕ ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ اُ ډِٕان  25ي  0ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ىٍ ٙبهٜ  50سًان سب     ٌ هبٻ ډي و٪َ وٕ

 سًٍٕٝ ٙيٌ ٽبٕز.
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٭مٸ ي هٚټ وٖجز ثٍ ٱلار  َبْ ٽڈ    ٱلار ٍٙي ٽَىٌ ىٍ هبٻ ًَع ذبک:  .6 
 ًٙوي.    ْ كبٝچوِٕ ي ٭مٕٸ ٽمشَ ىؿبٍ يٍٓ ډَٓب هبٻىٌ ىٍ ٍٙي ٽَ
ډٺياٍ، ُډبن ي ٙير ثبى ي ثبٍان ي ډًٹٮٕز ډٍِ٭ٍ ډِٕان يٍٓ ٍا  آة ٍ َّا:  .7 

 سلز سبطَٕ ٹَاٍ هًاَىي ىاى.
 50يٍٓ ىٍ ډَاكڄ ايڅٍٕ ٩ًٍُ ٕىجچٍ ثب٭ض ثٕٚشَٔه اٵز ٭مچپَى )سب ثٕ٘ اُ  

 5/2ډش٤ًٕ ٽبَ٘ ٭مچپَى وبٙٓ اُ يٍٓ  ٥ًٍ ثٍىٍٝي طجز ٙيٌ إز( هًاَي ٙي. 
َبْ طبؤًٍ ي     أؼبى دىؼٍ ،ډٚپڄ ىيڇ وبٙٓ اُ يٍٓسه ىٍ َپشبٍ ځِاٍٗ ٙيٌ إز. 

ىي، اٵِأ٘ َب ػًاوٍ ثِو    اځَ ىاوٍ هًٞٛ ثٍٽٕٶٕز ١ٮٕٴ ىاوٍ  ٍٕٕيځٓ وبٔپىًاهز،
ٕبُ ثٍ اٵِأ٘ ُډبن ثَىاٙز ي و هَٕ ىٍ ُډبن ثَىاٙز،أَبْ ََُ، س    ٍٹبثز ٭چٴ

ىٍ ثُبٍ ي ُډبن ډَٞٳ  َبْ ٍٙي    ٌيٍ إز. إشٶبىٌ اُ سى٪ٕڈ ٽىىيٌٽَىن ث هٚټ
ىٍ  َبْ ٍٙي ډٮمًلاً    ٽىىيٌ اثٕيځٓ ٍا ٽبَ٘ ىَي. سى٪ٕڈسًاوي ه٦َ هً    وٕشَيّن ډٓ

 ي.وًٙ    وي ډَٞٳ ډٍٓٓ ىاٍَبٔٓ ٽٍ ٕبثٺٍ يػب لا ي ٔب ىٍَبْ ثب كبٝچوِْٕ ثب    هبٻ
 

 ثطزاقز
( ػيإبُْ ىاوٍ اُ ٕىجچٍ ي ٽبٌ إز. ىٍ ځىيڇ ي ؿبيىاٍ Threshing) ٽًثٓ هَډه

َب اُ ىاوٍ ػيا ٙيٌ ي     ًٙوي. ىٍ ػً ٵٺ٤ ٍٔٚټ    ٕبىځٓ اُ ىاوٍ ػيا ډٍٓ ث  ٽچ٘ ي ٽبٌ
يٕٕچٍ ٍ ًٙى. ىٍ ًٔلاٳ ََ ىاوٍ ث    ډلپڈ ثٍ ىاوٍ ؿٖجٕيٌ ي ػيا ومٓ ٥ًٍ ثٍدًٙ٘ ىاوٍ 

سًڅٕي آٍى  ډى٪ًٍ ثٍ، يٕٕچٍ ٵَأىي ٱچشبوينٍ شبً ٕبىٌ ثجوٖ ٥ًٍ ثٍدًٙٚٓ اكب٥ٍ ٙيٌ ٽٍ 
ْ څوز ي ثيين دًٙ٘ ًٔلاٳ سًڅٕي َب    ًٙى. ىٍ كبڃ كب١َ يأٍشٍ    ًٔلاٳ، ػيا ډٓ

يا ٽَىن دًٕشٍ ثٌٍ وياٍوي. اٽظَ ٱلار ٍا اوي ٽٍ وٕبُْ ثٍ هَډىپًثٓ ثَاْ ػ    ٙيٌ
ثب  ډًَٕڇ ٥ًٍ ثٍياْ اُ ځٕبَبن سًان ثب إشٶبىٌ اُ ٽمجبٔه ثَىاٙز ٽَى. ٵٺ٤ سٮ    ډٓ

ثَاْ دًٙ٘  ًٙوي ډوًٞٝبً ىٍ ػبٔٓ ٽٍ ٽبٌ ځٕبٌ ډظلاً    ( ثَىاٙز ډbinderٓ) ىٍيځَ
ٕجِ ثَاْ سٍُٕ ٕٕچً ثَىاٙز  ٥ًٍ ثٍىًٔاٍَب ډًٍى وٕبُ ثبٙي. ي ثَهٓ اُ آوُب وِٕ 

ٍٓ اُ ػً ي َبْ ُيىٍٓ ي ىَٔ    اْ ثبٙي ٽٍ يأٍشٍ    اځَ ٽٚز ډى٦ٺٍ ثٍ ځًوٍ ًٙوي.    ډٓ
ځىيڇ ډًػًى ثبٙي سب ثَىاٙز ثب ػًْ دبٌِٕٔ َٙي٫ ًٙى ي ثٍ ىوجبڃ آن ځىيڇ دبٌِٕٔ ي 

سَْ اوؼبڇ هًاَي ٙي. ځىيڇ آډيٽبٍ ٥ًٍ ثٍثَىاٙز ٱلار  ػًْ ثُبٌٍ ثَىاٙز ًٙوي،
ْ َبْ ََُ ثَا    ًٙى. ٽىشَڃ ډىبٕت ٭چٴ    ِٕ آهَٔه ځٕبَٓ إز ٽٍ ثَىاٙز ډٓثُبٌٍ و
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ًٙى     ٍٓ وِٕ ثٖٕبٍ ډُڈ إز ٽٍ ثب٭ض ډٓي آثياٍ ي اػشىبة اُ يُيائي سبٌُ ٽبَ٘ 
ثٌٍ  ٽَىن هٚټي ثٍ ٭يڇ ٔب ډِٕان ٽمٓ ٭مچٕبر  ٙيٌ سَ اوؼبڇ    ٭مچٕبر ٽمجبٔه ٕبىٌ

هَٕ ىٍ آن أډًٍى وٕبُ ثبٙي. ٭مچٕبر ثَىاٙز ثبٖٔشٓ ىٍ ُډبن ډىبٕت اوؼبڇ دٌَٔى ي س
ىٍ ًَاْ ډ٥ًَة( ي اوٍ ُوٓ ثٌٍ ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ ٽٕٶٕز ىاوٍ )ىٍ ثيسَٔه كبڅز ػً

ىٍ  ٽٕچًځَڇ 20-10ثَاْ ٽبَ٘ اٵز ىاوٍ سب كييى  ىًَٔٙى. ثَىاٙز     ٍِٔٗ ثٌٍ ډٓ
ثٕٚشَ هًاَي هَٕ ثَىاٙز أثٍ َٝٵٍ ووًاَي ثًى ؿًن اٵز وبٙٓ اُ ٍِٔٗ ثب س َپشبٍ

٦ٕق ثَىاٙز، و٫ً ٱچٍ، ٽٕٶٕز ډًٍى وٕبُ، ٩َٵٕز ٽمجبٔه  ثٍ ٍاثٖشيثًى. ُډبن ثَىاٙز 
 َبْ ځٕبَٓ ي َٙا٤ٔ آة    ْ ٽبٍځَْ،  إشٶبىٌ اُ هٚټ ٽىىيٌٽَىن ثٌٍ، وَٕي ي هٚټ

 ثبٙي.    ډٓي ًَأٓ ډى٦ٺٍ 
 

 كبُ غلار
َمٍ  سه ىٍ َپشبٍ إز. ٭ميسبً 5/2كييى ٙيٌ ىٍ ډِا٫ٍ أبلار ډشليٌ ىٍ  ٽبٌ ثَىاٙز

ًٙى.     ډٓٽبٌ ػً ي ًٔلاٳ ثَاْ أؼبى ثٖشَ ي سٲٌٍٔ ډًػًىار هبٽِْ ٽىبٍ ځٌاٙشٍ 
ًلاٳ إز. إشٶبىٌ اُ ًٙى ٽمشَ اُ ػً ي ٔ    ډٺياٍ ٽبٌ ځىيڇ ٽٍ ثٍ أه ډى٪ًٍ إشٶبىٌ ډٓ

ىاٍى.  َبْ ىاډٓ    وِىٔپٓ َٙٽزي  ٙيٌ ٦ٕلٓ ٽٍ ځىيڇ ىٍ آن ٽٚز ٽبٌ ځىيڇ ثٖشڂٓ ثٍ
ْ وٚيٌ ي ىٍ ٭ًٟ ثب هبٻ ډوچ٣ً ىٍٝي اُ ٽبٌ ځىيڇ ثٖشٍ ثىي 40ََ ٕبڅٍ كييى 

ًٕهز ثَاْ ٽبٍځَان ډٍِ٭ٍ ي هبوٍ، ٽمذًٕز ثَاْ  ٭ىًان ثٍ ه اُ ٽبًٌٙى. َمـىٕ    ډٓ
ٹىي ىٍ ٥ًڃ ُډٖشبن ٲىيٍٽٚز ٹبٍؽ، دًٙٚٓ ثَاْ اوجبٍ ًهٌَٕ ًَٔغ، ٕٕت ُډٕىٓ ي ؿ

َبْ ٭بٔٸ     ثبٱجبوٓ ي َمـىٕه دًٙ٘ ىًٔاٍ ي سٍُٕ سوشٍ . ٽبٌ ٱلار ىًٍٙى    إشٶبىٌ ډٓ
ٌ َى ٙيه ًٍٝر ثٍإز ٽٍ آوُب  ٌَ ثب هبٻ ثُشٽَىن ٽب ًٙى. ثَاْ ډوچ٣ً    إشٶبىٌ ډٓ

ډشَْ     ٕبوشٓ 15ٍ يٕٕچٍ ٙوڈ سب ٭مٸ سًاوي ث    ثب هبٻ ډوچ٣ً ًٙى. ٽبٌ ٱلار ډٓ
 10ڄ ىٖٔټ ٕىڂٕه ٽٍ سب ٭مٸ يٕٕچٍ اثِاٍْ ثؼِ ٙوڈ ډظٍ َمـىٕه ث ،ډوچ٣ً ًٙى

سًاوي ثب٭ض ځٖشَٗ     َبْ ثيين ٙوڈ ډٓ    ٖشڈسًاوي أؼبى اهشلا٣ ٽىي. ٕٕ    ډشَْ ډٓ    ٕبوشٓ
َمـىٕه ٱلار ي  َبْ ٔپٖبڅٍ ډوًٞٝبً ثَيډًٓ،    َبْ ََُ اُ و٫ً ځَآ    ٭چٴ

سًاوي ډًػت سلَٔټ     ْ ٕجټ ٹجڄ اُ ٭مچٕبر ٙوڈ اٝچٓ ډًٓٙى. هبٽًٍُ وبهًإشٍ
 .َبْ ََُ ًٙى    ُوٓ ٭چٴ ػًاوٍ
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اهشلا٣ ٽبٌ ىاٍى. ٍِٔ ٽبٌ َب ثٍ هبٻ اطَ ٽمٓ ثَ سؼ    ٽبٍثَى ٽًى ا١بٵٓ ي اٵِيىوٓ 
 .ًٙى ډٓڅٓ هبٻ وِٕ آډًاى  ٓثب هبٻ ډًػت اٵِأ٘ اويٽ

 
 گٌسم

إز. اسلبىٍٔ اٍيدب  ځىيڇ سٺَٔجبً وٕمٓ اُ ٽڄ ٱلار ډًٍى ٽٚز ي ٽبٍ ىٍ اسلبىٍٔ اٍيدب 
َبْ اٝچٓ ځىيڇ َٖشىي. ډَٞٳ     آڅمبن ي اوڂچٖشبن اُ ٝبىٍ ٽىىيٌ ٵَاوٍٖ، هًٞٛ ثٍ

 ي  ٕذٔ سٲٌٍٔ كًٕاوبر إز.٭ميٌ ځىيڇ ثَاْ ډَٞٳ اوٖبن 
َبْ  ًٙوي ثبٖٔشٓ إشبوياٍى َبٔٓ ٽٍ ثَاْ إٕٓبة ي سٍُٕ آٍى إشٶبىٌ ډٓ    ځىيڇ 

 ٭مًډٓ َُٔ ٍا ىاٍا ثبٙىي:
َبْ     َب ي ثٕمبٍْ    َبْ وبډ٦ج٫ً، آڅًىځٓ    َبْ ثب ٍوڀ، ډٌِ    ٭بٍْ اُ آٵبر، ىاوٍ  .1 

 هبٍػٓ 
 ىاٍْي اوجبٍ ٽَىن هٚټځَډبىٔيځٓ ُٔبى ىٍ ٥ًڃ  ٭يڇ  .2 

 ىٍٝي ٔب ٽمشَ 15ډلشًاْ ٥ًٍثشٓ   .3 
 ىٍٝي يُوٓ ثبٙي. 2َبْ ثٌٍ ٽمشَ اُ     وبهبڅٞٓ  .4 

 ثبٹٕمبويٌ ٕمًڇ ډ٦بثٸ ثب إشبوياٍى سٮٕٕه ٙيٌ ثبٙي  .5 

 ډًٍى وٕبُ إز. ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشًڅٕشَ 76ډوًٞٛ كياٹڄ  يُن  .6 

شٍ ثٍ و٫ً ډَٞ   اٍائٍ ځَىٔيٌ إز. 5-3ٳ ىٍ ػييڃ وٕبَُبْ ٭مًډٓ ٽٕٶٓ ځىيڇ ثٖ
 

 وٕبَُبْ ٭مًډٓ ٽٕٶٓ ځىيڇ 5-3جسٍل 
 

 ًَع ههطف
حساكثط 
هحشَإ 
 ضطَثشٖ %

حساكثط ٍظى هرهَل 
 )ك٘لَگطم ثط ّکشَل٘شط(

ّب  حساكثط ًبذبلهٖ
 )% ثط حؿت ٍظى(

ه٘عاى دطٍسئ٘ي %  
زضنس هبزُ  111)

 ذكک(
 13 2 76 *15 سًڅٕي وبن
سًڅٕي 

 ثٕٖپًئٕز
15* - 2 - 

 75/10 2 76 15-5/13 ٝبىٍار آٍى
ٝبىٍار 
 هًٍاٻ ىاڇ

5/13-15 72-76 2 - 

 - 2 72 15 هًٍاٻ ىاڇ
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 ككز ٍ كبض گٌسم
 ذبک ٍ اقل٘ن

ٽىي.     هًثٓ ٍٙي ډٓ َبْ ٕىڂٕه ثٍ    َبْ ٭مٕٸ إز ٽٍ ىٍ هبٻ    ځىيڇ ځٕبَٓ ثب ٍٍٔٚ
وي ډًػت ډَٿ ثًسٍ آن سًا    ځىيڇ ثٍ َٙا٤ٔ ٔوجىيان ډٺبيڇ إز اډب َٙا٤ٔ ٱَٹبثٓ ډٓ

 ثبٙي. 6ًٙى. ثُشَ إز إٕئشٍ هبٻ ثَاْ ٍٙي ډىبٕت ثبلاْ 
 

 زض سٌبٍة گٌسم هکبى قطاضگ٘طٕ
يٹشٓ كبٝچوِْٕ هبٻ هًة ثبٙي، ځىيڇ ثُشَٔه ٱچٍ ثَاْ ٍٙي ي ٭مچپَى آن ي ىٍآډي 

دٔ اُ  ُ ٕبَٔ ٱلار إز. أه ځٕبٌ ٭مًډبًثُشَ ا آن ٭مًډبًكبٝڄ اُ ٽٚز ي ٽبٍ 
ٽٚز َب، ووًى، ٽشبن ٔب ٽچِا ثٍ ډير ٔټ ٔب ىي ٕبڃ ٲىيٍٹىي، څًثٕبٕىٓ، ؿُډ ٕٕت

 ًٙى.    ډٓ
 

 ضٍـ كبقز
ډشَْ ٽٚز ًٙى ٽٍ     ٕبوشٓ 5/2ٔپىًاهز ىٍ ٭مٸ  ٥ًٍ ثٍإز ٽٍ ځٕبٌ ٍُا٭ٓ  ډ٦چًة

 اڅجشٍ ياثٖشٍ ثٍ ٦ٕق ٥ًٍثز هبٻ ىاٍى.
 

 ّبٕ اؾشفبزُ قسُ ضٍـ
 ډشَْ ٕبوشٓ 18-15َبْ  ٽًى ىٍ ٍىٔٴ ىنىا ٹَاٍَمَاٌ ثب  س٤ًٕ ٽبٍويٌ ٽٚز  .1

 (ډشَْ ٕبوشٓ 10)سَػٕؼبً  ډشَْ ٕبوشٓ 18-10َبْ  ىٍ ٍىٔٴ ثٌٍ س٤ًٕ ٽبٍويٌ ٵٺ٤ٽٚز   .2

ه ٍيٗ ډَٓبْ دو٘ ٽًى    ىٕشڂبٌيٕٕچٍ ٍ ث ثٌٍ و٘د  .3 ثوٚٓ  ١ٍبٔز ٥ًٍ ثٍسًان     . ىٍ أ
ىٕز  اُ ثٌٍ ثٍ ٔپىًاهشَٓب ٱَٕډمپه إز، دًٙ٘     ٽبٍځَْٕ ٽبٍويٌٍ يٹشٓ ث ئٌْ ثٍ

 آيٍى.

 

 ّب    ٍاضٗشِ
بٌٍ ډٮمًڃ ځىيڇ دبٌِٕٔ ٭مچپَى ثبلاسَْ وٖجز ثٍ ځىيڇ ثُبٌٍ ىاٍى، اځَؿٍ ځىيڇ ثُ ٥ًٍ ثٍ

َبْ ډًػًى وٕبُ ثٍ ٔټ     ٖٕبٍ ثُشَ إز. ثٖٕبٍْ اُ يأٍشٍيدِ ث دوزاُ و٪َ ٽٕٶٕز آٍى ي 
ىَٓ ي سًٕٮٍ  دًَٔى( ثَاْ ٕىجچٍٕبُْ( ي اٵِأ٘ ٥ًڃ ٍيُ )ٵشً َٕډبىَٓ )ثُبٌٍ ِىيٍ
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ىٍ ډىب٥ٸ ثب ٕبثٺٍ  هًٞٛ ثٍَب     مبٍَْبْ ډٺبيڇ ثٍ ثٕ    ىاٍوي. إشٶبىٌ اُ يأٍشٍډىبٕت 
َبْ ډًػًى     ٍ هًثٓ ډٚوٜ ٙيٌ ٽٍ يأٍشٍيػًى ثٕمبٍْ ثبٖٔشٓ ىٍ ايڅًٔز ثبٙي. ث

ظلاً ډ .سًػٍ ًٙى ٹبثڄ سًػُٓ وٕبَُبْ ډئَٔشٓ ډشٶبيسٓ ىاٍوي ٽٍ ثبٖٔشٓ ثٍ آوُب ٥ًٍ ثٍ
 ي سٕمبٍَبْ ٍُا٭ٓ ډىبٕت ثَاْ ثُجًى ٭مچپَى ٔب سبٍٔن ٽبٙز ډىبٕت، ُډبن ٽًىىَٓ

لپبڇ ٽ٘، إش    َب ي ٍيٗ ٽىشَڃ، ه٦َ هٖبٍر ٭چٴ    ٽٕٶٕز ىاوٍ، كٖبٕٕز ثٍ ثٕمبٍْ
 َبْ ٍٙي، ه٦َ ػًاوٍ ُوٓ ٍيْ ٕىجچٍ.    ٕبٹٍ ي دبٕن ثٍ سى٪ٕڈ ٽىىيٌ

 

 ه٘عاى ثصض ثطإ كبقز
 220سب  170ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ي  200سب  100اٍ ډٮمًڃ ثَاْ ځىيڇ دبٌِٕٔ ثٕه ډٺي

ٽٕچًځَڇ ثَاْ ځىيڇ ثُبٌٍ إز. ثَهٓ ٭ًاډڄ ډِٕان ثٌٍ ډًٍى وٕبُ ٍا سلز سبطَٕ ٹَاٍ 
 ي:ىډٓ ىَ

 ْ هٚټ ٽچًهٓ ي ٕىڂٓ(َب هبٻَٙا٤ٔ ثٖشَ ثٌٍ )ډَٞٳ ډٺياٍ ثٕٚشَ ىٍ  .1
ىٍٝي ډِٕان  50سب  30َ َىڂبڇ ىٍ دبِٕٔ ثبٖٔشٓ آة ي ًَا ي ُډبن ٽٚز. ىٍ ٽٚز ىٔ .2

 ثٌٍ ډَٞٵٓ ٍا اٵِأ٘ ىاى.
 150ځٕبٌ ىٍ ډشَ ډَث٬ ىٍ دبِٕٔ ډمپه إز ثٍ  350سب  250ٽڈ ٽٚز. سَاٽڈ ايڅٍٕ اسَ. 3

ٽمشَ اُ ثًسٍ ىٍ ډشَ ډَث٬ ىٍ ايأڄ ثُبٍ ٽبَ٘ ٔبثي. ىٍ َٙا٤ٔ ثٖٕبٍ هًة  300سب 
ي ډٚپڄ ثٕمبٍْ ٽمشَ ٭مچپَى ثب يٍٓ ٽمشَ  سًاوي    ځٕبٌ ىٍ ډشَ ډَث٬ ډٓ 100

ثًسٍ ىٍ ډشَ ډَث٬( ىَي.  400ډظبڃ  ٥ًٍ ثٍسَْ وٖجز ثٍ ٔټ سَاٽڈ ُٔبى )    ډىبٕت
سٮياى ىاوٍ  ×ٕىجچٍ ىٍ َپشبٍ ىسٮيا ×٭مچپَى ىٍ َپشبٍ ثًٕٕچٍ سٮياى ځٕبٌ ىٍ َپشبٍ 

سًڅٕي ثٕٚشَ  . سَاٽڈ دبٕٔه ځٕبَٓ ثب٭ضًٙى    سٮٕٕه ډٓ يُن ډش٤ًٕ ىاوٍ ×ىٍ ٕىجچٍ
 30 اُ( ي اډپبن سًڅٕي ثٕٚشَ ىاوٍ ىٍ ٕىجچٍ )2ډش٤ًٕ كييى  ٥ًٍ ثٍٕىجچٍ ىٍ ځٕبٌ )

ًٙى. ىٍ سَاٽڈ     ډٓسَ     يُن ٕىڂٕه َبْ ثب    ( ي ىاو90ٍب ٽمٓ ٽمشَ سب كييى ٔ 50سب
 سَ كٖبٕٕز ىٍ ثَاثَ ٭چٴ َبْ ََُ ثٕٚشَ إز.    دبٕٔه

ٍا ډِٕان ثٌٍ، ثب ىاوٖشه يُن َِاٍ ىاوٍ ٍيٗ َُٔ ٔټ ٍاٌ ٕبىٌ ثَاْ ډلبٕجٍ  
 ىَي.    وٚبن ډٓ
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 يُن َِاٍ ىاوٍ ×ډًٍى وٕبُ ىٍ َپشبٍ  ثًسٍډِٕان ثٌٍ )ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ( ; سٮياى 

 
   ډظبڃ:

 

kg / ha
350×45 = 325
70

 

 

 ّبكَز
 6/5ي  P2O5چًځَڇ ٽٕ 8/7ىاٙز ٙيٌ اُ هبٻ ثبٖٔشٓ ډٕه ډًاى ٱٌأٓ ثَأثَاْ س

ٽچ٘ ثب هبٻ ثَاْ ََ سه ٭مچپَى ډًٍى اوش٪بٍ ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٽبٌ ي  K2Oٽٕچًځَڇ 
ٽٕچًځَڇ ىٍ  62سه ىٍ َپشبٍ،  8ډظبڃ ثَاْ ٭مچپَى  ٥ًٍ ثٍډوچ٣ً ًٙى ثپبٍ ٍيى )

 ٽٕچًځَڇ دشبٕٕڈ ډًٍى وٕبُ إز(. 45ٵٖٶبر ي 
ٽٕچًځَڇ ىٍ  6/8ٓ سب ډِٕان ٽًى ډَٞٵٓ ثبٖٔش اځَ ثٺبٔب وِٕ اُ هبٻ هبٍع ًٙى، 

 ٙيٌ  ٽٕچًځَڇ ىٍ ډًٍى دشبٕٕڈ ثَاْ ََ سه ىاوٍ ثَىاٙز 8/11 ډًٍى ٵٖٶَ ي ډٺياٍ
ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ٵٖٶَ ي  69سه ىٍ َپشبٍ،  8ډظبڃ ثَاْ ٭مچپَى  ٥ًٍ ثٍ) اٵِأ٘ ٔبثي

 ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ دشبٕٕڈ ډًٍى وٕبُ إز(. 94
َبْ آڅٓ إز. پبن إشٶبىٌ اُ ٽًىوٕشَّن هبٻ ي اډډِٕان وٕشَيّن ياثٖشٍ ثٍ  
َبْ وٕشَيّوٍ ثَ إبٓ ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ثَاْ ځىيڇ دبٌِٕٔ ٙبډڄ ډًاٍى َُٔ  سًٍٕٝ
 إز:

 
 و٫ً هبٻ                                                 

 130سب  100 ىٓ ٕجټَٙبْ  هبٻ
 240سب  200 َبْ ٽڈ ٭مٸ ځـٓ هبٻ
 180سب  150 َبْ ٕٕچشٓ ٭مٕٸ هبٻ

 220سب  180 َبْ ډٮيوٓ ٕبَٔ هبٻ
 

ىٍ  اډب إزْ ٙىٓ َب هبٻډىي ډٺياٍ وٕشَيّن ډٚبثُٓ ىٍ ثُبٌٍ وٕبُځىيڇ  
 . ٽٕچًځَڇ وٕبُ إز 150ثٍ  ْ ډٮيوَٓب هبٻ

 ىٍٝي إشٺَا ٹبثڄ اوش٪بٍ
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ٽبٵٓ اُ وٕشَيّن ىٍ ُډبن ٍٙي ٬َٕٔ ځٕبٌ ٔٮىٓ ىٍ ُډبن  ډٺياٍثًىن  ىٍ ىٕشَٓ 
ٽٕچًځَڇ  100ثٕ٘ اُ  بٖٔشٓث ( ثٖٕبٍ ډُڈ إز. اځ32َ-30ٙين ٕبٹٍ )ٽي  ٥ًٔڄ

ىٍ ىي ٔب ٍٕ ډَسجٍ ٽڄ آن ډَٞٳ سٺ٤ٕٖ  ًٍٝر ثٍ ډٮمًلاًوٕشَيّن ىٍ َپشبٍ ثپبٍ ٍيى، 
 ىُوٓ إشٶبىٌ ًٙى. ٽبٍثَ    ٽٕچًځَڇ ثبٖٔشٓ ىٍ ُډبن دىؼٍ 40 ًٙى. ىٍ ايڅٕه ٽبٍثَى    ډٓ

شٍ ٙين ُوٓ ي َمـىٕه اٵِأ٘ ه٦َ ٖٙ    ٔټ دىؼٍهٕچٓ ُيى َىڂبڇ وٕشَيّن ثب٭ض سلَ
ډًٍى كمچٍ  ٍٙي آن ٭ٺت ي سىټ إز ي ٔبي  آن ٍا ىٍ دٓ ىاٍى. اځَ ځٕبٌ ىَٔ ٽبٙشٍ ٙي

سب ثب٭ض  ٕشَيّن ثبٖٔشٓ ُيىسَ اوؼبڇى ٽًى وَٽبٍث سٺ٤ٕٖ ايڅٕه ٹَاٍ ځَٵزكَٚار 
( 31سلَٔټ دىؼٍ ُوٓ ًٙى. ٹٖمز ٭ميٌ ٽًى وٕشَيّوٍ ثبٖٔشٓ ىٍ ُډبن ٍٙي ٕبٹٍ )ٽي 

سَ اُ أه ُډبن اٹياڇ ثٍ ډَٞٳ ٽًى ومبٕٔڈ. ىٍ ٽٚز چٓ ىَٔاوؼبڇ ًٙى ي وجبٖٔشٓ هٕ
ُيى َىڂبڇ ډِٕان وٕشَيّن ثٕٚشَْ ثٮي اُ ٕجِ ٙين ثبٖٔشٓ إشٶبىٌ ًٙى ي ىٍ ٽٚز ىَٔ 

 َىڂبڇ ډِٕان ٽمشَْ ثُشَ إز إشٶبىٌ ًٙى.
ؿَاْ ثُبٌٍ ځىيڇ دبٌِٕٔ ځبَٓ ډًٍى سًػٍ إز، أه ٽبٍ ٹجڄ اُ ډَكچٍ ٍٙيْ ثب  

سًاوي ٭چًٵٍ وٖجشبً هًثٓ     هبٽٓ هٚټ ثبٖٔشٓ اوؼبڇ ًٙى ٽٍ أه ٽبٍ ډٓي ىٍ  31ٽي 
ثبٖٔشٓ  ًٙى ډٓډٕه ومبٔي. ؿَا ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ځٕبٌ اُ هبٻ ٽىيٌ أثَاْ ځًٕٶىي ي ځبي س

٥ًٍ ٔپىًاهز ىٍ ٦ٕق ُډٕه اوؼبڇ ځَٕى ٍ ثبٍ ي ث ډشًٹٴ ًٙى. ؿَا ثُشَ إز ٵٺ٤ ٔټ
ؿَا  ٭چزډڂَ أىپٍ ا١بٵٓ ډَٞٳ ًٙى )َپشبٍ وٕشَيّن  ٽٕچًځَڇ ىٍ 50ي ډٺياٍ 

هب٥َ أه ؿَا ٽبَ٘ هًاَي ٔبٵز. ځٕبَبن ٍ ث ٽبَ٘ ه٦َ يٍٓ ثبٙي(. ٭مچپَى ډٮمًلاً
َبْ     ز ىاٙشٍ ي ځبَٓ ايٹبر وِٕ ثٕمبٍْشَْ ىٍ ُډبن ثَىاٙمؿَا ٙيٌ ٽبٌ ي ٽچ٘ ٽ

 ٽمشَْ ىاٍوي.
 

 آفشبثگطزاى  
( ثًىٌ ي ىٍ كبڃ كب١َ ٕل٦ق ُٔلَ   ډجيا أه ځٕبَبن اُ آډَٔپبْ ػىًثٓ )دَي ي ډپِٔټ

ٓ   22ډٕچًٕن َپشبٍ ي سًڅٕي آن  17ٽٚز آن ىٍ ػُبن  ثبٙلي ي ثٍِځشلَٔه    ډٕچًٕن سله ډل
 سًڅٕي ػُبوٓ( إز. ٪58آن ٍيٍٕٕ )ثب  سًڅٕيٽىىيٌ

هًٞٛ  ډُمشَٔه َيٳ اُ ٽٚز أه ځٕبٌ سًڅٕي ٍيٱه إز. ؿٍ ثٖب ىٍ أَان ثٍ 
ػُلز ډٞلبٍٳ آػٕچلٓ ٽٚلز      ي ...(ىٍ آًٍثبٔؼبن ٱَثٓ )َُٕٙشبن هلًْ، ٕلچمبٓ   

 ًٙى. ډٓ
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 قٌبؾٖ ذهَن٘بر گ٘بُ
ٓ Sunflowerآٵشبثڂَىان ) ُ سٌَٕ ٽبٕىٓ ٕبڅٍ ٔټ( ځٕبَ (، ىاٍاْ Asteraceae, Compositeae) ا

 ثبٙي. ( ډHelianthus annuusَٓبْ ډشٶبيسٓ إز ي سىُب ځًوٍ ٍُا٭ٓ ي ٍيٱىٓ آن ) ځًوٍ
ٍ  آٵشبثڂَىان ځٕبَٓ إز ىاٍاْ ٍٍٔٚ ډٖلشٺٕڈ   ٍ      ي سًٕلٮ  ٔبٵشلٍ ٽلٍ ٭ملٸ وٶلًً آن ثل

 َبْ اٝچٓ، ػبوجٓ ي اٵٚبن. ٽىي: ٍٍٔٚ ٍٕي. آٵشبثڂَىان ٍٕ و٫ً ٍٍٔٚ سًڅٕي ډٓ ډشَ َڈ ډٓ 3

ْ اٵٚبن سٚپٕڄ ډٓ ٍا ٍٍٔٚ  كؼڈ ٍٍٔٚ ٪70سب  5  ه ٍي  َب ٍٍٔٚ آن ډلييىٌ ىَىي. اُ أ
ه ٽىي. هٞ ٕٶَ )ٵ٢بْ ا٥َاٳ ٍٍٔٚ ىٍ هبٻ( ٍا اٙٲبڃ ډٓيٕٕٮٓ اُ ٍِٔي ًٕٝبر ٍٍٔٚ، أ

ي ٦ًٕف هبٻ ٍا سُٖٕڄ وملًىٌ إلز.    أډٕه آة اُ ا٭مبٷځٕبٌ ٍا ثٍ هٚپٓ ډٺبيڇ ٽَىٌ ي س
 وٕٖز. ٍٍٔٚ ثٍ ٕبهشمبن هبٻ كٖبٓ إز يڅٓ ثٍ ثبٵز هبٻ ؿىيان كٖبٓ

ډشلَ َلڈ    6سلب   1ٕبٹٍ آٵشبثڂَىان هٚه، ٍإز، ثچىي ي ٽَٽياٍ ي اٍسٶلب٫ آن ثلٍ    
 (.5-11)ٙپڄ ٍٕي ډٓ

ٙيٌ ٵٺ٤ ٔټ ٕلبٹٍ سًڅٕلي    ىاٍاْ ؿىي ٕبٹٍ َٖشىي، يڅٓ اٍٹبڇ اٝلاف اٍٹبڇ ثًډٓ 
ثلٍِٿ ي   َلب  ثَٿًٙى.  ډٓ ٹ٦َ ٕبٹٍ ٽڈ   ٍئڈ، ٽىىي. ََ ؿٍ ثٍ ٕمز ثبلاْ ٕبٹٍ ډٓ ډٓ

اولي   ډشىبية )ٔټ ىٍ ډٕبن( ثَ ٍيْ ٕبٹٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ ٥ًٍ ثٍٹچجٓ ٙپڄ ثب ىډجَٿ ثچىي ٽٍ 
 َلب  ثلَٿ ځَٕوي. ٕبٹٍ ي  اٙٮٍ آٵشبة ٹَاٍ ډٓٓ َٖشىي ي ٭مًى ثٍ ٔي ىاٍاْ هًٍٕٙي ځَا

ثبٙي. دُىټ ثَٿ ىٍ ٝجق ثٍ ٕمز َٙٷ، َىڂبڇ ٱَية ثلٍ ٕلمز    دًٕٙيٌ اُ ٽَٻ ډٓ
ځَألٓ(. ځلڄ آًٔله آن ٍا ٥جلٸ،      ثبٙلىي )هًٍٙلٕي   ٱَة ي َىڂبڇ ٩َُ ثٍ ٕمز ثبلا ډٓ

 وبډىي. ٽلادَٻ ٔب ٽبدٕشًڃ ډٓ

٫ ىځَځٚلىٓ إلز )دَيسبوليٍ(.    ٍٕىي اُ وً َب ُيىسَ ډٓ ىڅٕڄ أىپٍ دَؿڈ څٺبف ثٍ 
      ٓ َلب سلب    ځلَىى. ٥جلٸ   يڅٓ ثٍ ٭چز وجًى وبٕلبُځبٍْ ّوشٕپلٓ هًىځٚلىٓ وٕلِ اوؼلبڇ ډل

هًٍٕٙيځَأٓ ىاٍوي يڅٓ دٔ اُ آن ثٍ ٕمز ٙلَٷ   َب ځڄاٵٚبوٓ اٽظَ  ٙين ځَىٌ سپمٕڄ
 ځَىوي. ٔب ٙمبڃ َٙٷ ډشًٹٴ ډٓ

ٓ َب ځڄكَٚار اُ ػمچٍ ُوجًٍ ٭ٖڄ ٭بډڄ سچٺٕق   ثبٙلىي. اٝلًلاً    ْ آٵشبثڂَىان ډل
ٽىي. )َُٔا ٵٮبڅٕز كٚلَار   هًىځٚىٓ ٍا ُٔبى ډٓ ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  20كَاٍر ٽمشَ اُ 

ْ ىاهچلٓ ٥جلٸ   َب ځڄْ هبٍػٓ ُيىسَ اُ َب ځڄٔبثي(  اٵٚبن ىٍ أه ىډب ٽبَ٘ ډٓ ځَىٌ
ًٙوي. ٥جٸ اُ سٮياى ُٔبىْ ځچـلٍ ٽلٍ    َب ىٍ اوشُبْ ٕبٹٍ ٩بََ ډٓ ٍٕىي. ډٮمًلاً ٥جٸ ډٓ

ْ ولبُا َلب  ځڄشلياڅمَٽِ ٹَاٍ ىاٍوي، سٚپٕڄ ٙيٌ إز. ىي كچٺٍ ٽىبٍْ اُ ٍيْ ىيأَ ډ
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ٍ َلب  ځلڄ ْ ٽىلبٍْ،  َلب  ځلڄ اوي. ا٦ٝلاكبً ثٍ أه  سٚپٕڄ ٙيٌ )٭ٺٕڈ( اْ ځًٔىلي.   ْ ُثبول
َ ثًىٌ ي ىٍ ػٌة كٚلَار وٺل٘    َب ځڄْ ٍُى ا٥َاٳ ٥جٸ اُ آن أه َب جَٿځچ ْ ډلإط

اُ هبٍع ثٍ ىاهڄ )ىيألَ ثَٕيولٓ    َب ځڄ٥جٸ ُأب َٖشىي. ٍٕٕيځٓ ىٍ  َب ځڄىاٍوي. ثٺٍٕ 
 ثبٙي.  ثٍ ٕمز ىيأَ ډَٽِْ( ډٓ

ؿىلي ٥جٺلٓ ثلًىٌ ي ؿىليان ډىبٕلت       َبْ يكٚٓ )ثًډٓ ٔب ډلچٓ( ډٮمًلاً ځًوٍ 
َبْ ٔلټ ٥جلٸ، ٝلَٳ دَٽلَىن      وٕٖشىي، َُٔا ځٕبٌ اوَّْ هًى ٍا ثٍ ػبْ دَ ٽَىن ىاوٍ

 َب اٵِأ٘ هًاَي ٔبٵز. ٽَى، اُ أه ٍي ىٍٝي دًٽٓ ىاوٍَبْ ؿىي ٥جٸ هًاَي  ىاوٍ
سلَ   ٹ٦َ ٥جٸ وِٕ ػِي ډًاٍى ډُڈ إز. ََ ؿٍ ٹ٦َ ٥جٸ ثٕٚشَ ثبٙي )٥جٸ ١وٕڈ 

ثبٙي(، اډپبن دًٽٓ ىاوٍ ٥جٸ، ثٕٚشَ هًاَي ٙي. اځَ ٹ٦َ ٥جٸ ٽڈ ثبٙي ىٍٝلي ٍٔلِٗ   
كلي ډشىبٕلجٓ ثبٙلي.     ډبوىي. دٔ ٹ٦َ ٥جٸ ثبٔي ىٍ وبٍٓ ثبٹٓ ډٓ ُّٔبى هًاَي ثًى ي ىاو

َبٔ٘ ثبلإلز. ىٍ ا٥لَاٳ    ٥جٸ هٕچٓ ثٍِٿ، سلية ُٔبىْ ىاٙشٍ ي ىٍٝي ٍِٔٗ ىاوٍ
َب وٺ٘ ثٖٕبٍ ډُملٓ ىٍ   َبٔٓ يػًى ىاٍى. أه ثَځټ َب، ٔټ َْٕ ثَاٽشٍ ٔب ثَځټ ٥جٸ

َبْ ٽمٓ سًڅٕلي هًاَىلي ٽلَى ي َمـىلٕه      َبْ ٽًؿټ ىاوٍ َب ىاٍوي. ٥جٸ ٵشًٕىشِ ىاوٍ
 ثبٙي.  َبْ ډش٤ًٕ ډٓ بٍٓ هًاَىي ٙي. ثُشَٔه و٫ً ٥جٸ، ٥جٸَب ٽًؿټ ي و ىاوٍ

َب ىاٍاْ ثٕٚشَٔه ىٍٝي ٍيٱه َٖشىي. يُن َِاٍ ىاولٍ   ډًٌٕ ٥جٸ ٵىيٹٍ ثًىٌ ي څذٍ 
َبْ ٕٕبٌ، هبٽٖشَْ، ٍاٌ ٍاٌ،... ىٔيٌ  َب ثٍ ٍوڀ ثبٙي. ىاوٍ ځَڇ ډٓ 150سب  40آٵشبثڂَىان 

 ًٙوي. ډٓ
 

 اكَلَغٕ آفشبثگطزاى
ثبٙي يڅٓ ىٍ ٥لًڃ   سٶبير )ٍيُ هىظٓ( ډٓ ي ثٍ ٥ًڃ ٍيُ ثٓ ٕبڅٍ ٔټٕبَٓ آٵشبثڂَىان ځ

ىيٌٍ ٍئ٘ ثٍ وًٍ ثٖٕبٍ ٵَايان وٕبُ ىاٍى )وًٍدٖىي(. ځٕبَٓ ځَډبىيٕز ي ثٍ ٕلَډب سلب   
ٽچٓ  ٥ًٍ ثٍٽىي.  كييىْ كٖبٓ إز. يڅٓ َٕډبْ ايڃ ثُبٍ ٍا ثُشَ اُ ًٍر سلمڄ ډٓ

ٓ هٚټ ي ځَڇ ثُشَ ٍٙلي   ىٍ وٺب٣ هٚټ ي وٕمٍ ٽىلي. آٵشلبثڂَىان ثلٍ هلب٥َ ٍٔٚلٍ       ډل
 بٵشٍ ي و٫ً ٍٍٔٚ ثٍ هٚپٓ ډٺبيډز ډٺبيڇ إز.ٔ سًٕٮٍ
إز ي ىډبْ ډىبٕلت ىٍ ُډلبن    ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  10سب  8ٶَ ٵًِٕٔڅًّٔپٓ آن ٝ 

ثلٍ   ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  35ثبٙي. ىډبْ ثبلاسَ اُ  ډٓ ځَاى ٕبوشٓ  ىٍػٍ 30سب  25اٵٚبوٓ  ځَىٌ
اٵٚبوٓ ي ىٍ وشٕؼٍ دلًٽٓ   َبْ ځَىٌ ي ٽبَ٘ ځَىٌ ىاوٍ نٙي هٚټډير ٥ًلاوٓ ثب٭ض 
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ځَىى. اٍسٶب٫ ُٔبى اُ ٦ٕق ىٍٔب ثَاْ آٵشبثڂَىان ډىبٕت وجًىٌ ي سب اٍسٶب٫ َِاٍ  َب ډٓ ىاوٍ
ْ ٭مٕٸ ي كبٝلچوِٕ وٕلبُ ىاٍى، ثلٍ    َب هبٻآٵشبثڂَىان ثٍ  ٽىي. ډشَْ ثٍ هًثٓ ٍٙي ډٓ

ْ هبٻ كٖبٓ إز يڅلٓ ثلٍ ثبٵلز    دٌَٔ وٶًً ٕبهشمبن هبٻ، سَاٽڈ ُٔبى هبٻ ي ٭يڇ
آثٓ  ٕٓ ٙىٓ إز ي ٽڈْ څًډٓ ي ٍَب هبٻٔه هبٻ ثَاْ آن هبٻ كٖبٓ وٕٖز. ثُشَ

ٽىي ي إٕئشٍ هىظٓ ثَاْ ٍٙي آن ډىبٕت إز. أه ځٕبٌ ىٍ ٥ًڃ  ٍا ثٍ هًثٓ سلمڄ ډٓ
 ٍٙي هًى ثٍ دشبٓ ي آَټ وٕبُ ىاٍى.  ِىيٍ

بٙي ي ٭مچپَى آن ىٍ أه َٙا٤ٔ ٽمشَ ث ډٺبيڇ ډٓ  آٵشبثڂَىان ثٍ ًٍْٙ هبٻ وٖجشبً 
ٍٙي ٍٔٚلٍ ډشًٹلٴ    ىَٓ ځڄٔبثي. ثَهلاٳ ٕبَٔ ځٕبَبن ٽٍ ثلاٵبٝچٍ دٔ اُ  ٽبَ٘ ډٓ

( ىَٓ ځڄ)ثٮي اُ  َب جَٿځچ ٙين هٚټي  ىَٓ ځڄًٙى، ىٍ آٵشبثڂَىان ىٍ ٵبٝچٍ ثٕه  ډٓ
 ًٙى. ٽڈ ډشًٹٴ ډٓ ٍٙي ٍٍٔٚ ٽڈ

 

 آفشبثگطزاى ٍ اضظـ ضٍغي آى ٔؾشفبزُ اظ زاًا
َبْ ؿلَة   سَٔه إٕي ډُمشَٔه ډَٞٳ أه ځٕبٌ ثَاْ سًڅٕي ٍيٱه اُ ىاوٍ آن إز. ډُڈ

 اُ:  ىاوٍ آٵشبثڂَىان ٭جبٍسىي
 ٪65سب  50إٕي څٕىًڅئٕټ: 

 ٪35سب  25إٕي ايڅئٕټ:
 ًٙى( ٕبُْ إشٶبىٌ ډٓ )اُ إٕي دبڅمٕشٕټ ثَاْ ٝبثًن ٪8سب  4إٕي دبڅمٕشٕټ: 

 ٪6سب  2إٕي إشئبٍٔټ: 
 ٪2سب 1ًڅىٕټ: إٕي څٕى
ىٍٝي ٍيٱه ىاوٍ ثٖشڂٓ ثٍ ١وبډز ي يُن دًٕشٍ ىاٍى، ََ ؿلٍ ىٍٝلي يُولٓ     

ٍ ځلَىى.   دًٕشٍ ٽمشَ ثبٙي، ىٍٝي يُوٓ ٍيٱه ثٕٚشَ ډٓ ٍ  ثل ډشًٕل٤ ډٺلياٍ ىٍٝلي     ٥لً
إز ي ىٍٝي دَيسئٕه سٶبڅٍ آن )ٽىؼبڅٍ( ٽلٍ   ٪40ٍيٱه ىاوٍ آٵشبثڂَىان ىٍ أَان كييى

ډلب٬ٔ   ٥ًٍ ثٍإز. ٍيٱه آٵشبثڂَىان َڈ  ٪16سب  15 ٍٕي ثٍ ډَٞٳ سٲٌٍٔ كًٕاوبر ډٓ
ځَىى، َُٔا ٍيٱه آٵشلبثڂَىان ىاٍاْ إلٕي ؿلَة دبڅمٕشٕلټ إلز ي       ي ػبډي سًڅٕي ډٓ

ٹيٍر ػبډيٙين ىاٍى. اٍُٗ ٍيٱه آٵشلبثڂَىان ډٚلبثٍ ٍيٱله ُٔشلًن إلز ي ثلَاْ       
ٓ ىاوٍ ثب ځَىى. ََ ؿٍ ىيٍان ٍٕٕيځ ٕبُْ وِٕ اُ ٍيٱه آن إشٶبىٌ ډٓ ٝىٮز ډبٍځبٍٔه
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ٍي ځَىى، ىٍٝي إٕي ؿَة ٱَٕ اٙجب٫ څٕىًڅئٕټ ثٕٚشَ ي اٍُٗ آن  سَْ ٍيثٍ ًَاْ هىټ
 ٽَىن، ٍيٱىٓ ٽٍ اٙجب٫ ثبٙي ثُشَ إز. ځَىى. اڅجشٍ ثَاْ َٕم اُ و٪َ ٱٌأٓ ثٕٚشَ ډٓ

ٙليٌ )ثَكٖلت ځلَڇ( ثلَاْ      ٭جلبٍر إلز اُ يُن ٔلي ډٞلَٳ     ٗسٕ:  ضطٗت 
ؿٍ ١َٔت ٔيْ ٍيٱله ثٕٚلشَ    ځَڇ ٍيٱه. ََ  100َبْ ډ٢ب٭ٴ ىٍ  ٽَىن اسٞبڃ اٙجب٫

ٙلًويځٓ آن   سَ ځَىٔيٌ ي ىٍ وشٕؼٍ هبٕٝز هٚټ ثبٙي اډپبن اٽٖٕيٌ ٙين ٍيٱه ُٔبى
ًٙى. ىٍ ٽبٍهبوٍ أه ٭مڄ ٍا َٕيٍيّوبًٕٕن ځًٔىي. َليٳ اُ َٕيٍيّوبٕلًٕن    ثٕٚشَ ډٓ

سلَ   نسَسٕت ٍيٱه ٽمشَ ىؿبٍ ٵٖبى ٙيٌ ي كمڄ ي وٺڄ آن إٓب اٙجب٫ ٍيٱه إز. ثئه
 ځَىى. ډٓ
 

 اظ: زلاٗل دَكٖ زاًِ آفشبثگطزاى ثطاؾبؼ اّو٘ز ػجبضسٌس
اٵٚلبوٓ َلَ َپشلبٍ ٍُا٭لز      ٽىىيٌ )ثلَاْ ځلَىٌ    ٭يڇ يػًى ٔب ٽمجًى كَٚار سچٺٕق  .1

وٚلين   ٽىييْ ٵٮبڃ ُوجلًٍ ٭ٖلڄ وٕلبُ ىاٍى( ي ىٍ وشٕؼلٍ سچٺلٕق      2آٵشبثڂَىان كييى 
 .َب ځڄ

ثبٙي  ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  10ي ٔب ٽمشَ اُ  ځَاى بوشٕٓ 40سَ اُ  ىٍػٍ كَاٍر: وجبٔي ثٕ٘  .2
 )ثٍ ٭چز ٽبَ٘ ٵٮبڅٕز ُوجًٍَب(.

يُٗ ثبىَبْ ځَڇ ي هٚټ )ثٍ ٭چز سجوَٕ ي سٮَٷ ٙئي(. اځَ َىڂلبڇ ىاولٍ ثٖلشه      .3
َب، أه ٭ملڄ   ىاوٍ دَٙينًٙوي. يڅٓ ىٍ ډَكچٍ  َب دًٻ ډٓ أه ٭مڄ اسٶبٷ ثٕبٵشي، ىاوٍ

َب ثبٙي ىاولٍ   ( ىاوٍدَٙينځَىى. اځَ َىڂبڇ َْٕٙ ٙين ) َب ډٓ سَٙين ىاوٍ ثب٭ض لاٱَ
 ًٙى. لاٱَ ډٓ

اوشٺلبڃ ډلًاى ٱلٌأٓ ثلٍ      ٽمجًى ٵٖٶَ ي ډىِٕٔڈ ٔب ٭ليڇ  هًٞٛ ثٍٽمجًى ډًاى ٱٌأٓ   .4
 .َب ځڄ

 سَاٽڈ هٕچٓ ُٔبى  .5

 ًٙى. وًٍ ٙئي ٽٍ ثب٭ض ٽبَ٘ سچٺٕق ډٓ  .6

 ثبٍويځٓ  .7

 ٥ًٍثز وٖجٓ ثبلا  .8
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 آفشبثگطزاىً٘بظّبٕ غصاٖٗ 
 ً٘شطٍغى

يػًى أه ډبىٌ ثٍ ثٍِځٓ ٥ًڃ ٕبٹٍ، ٹ٦َ ٥جٸ، سٮياى ىاوٍ، دَيسئٕه ي ٍيٱه ىاوٍ ٽمټ 

1هًاَي ٽَى. 
2

1سب  
3

ٽًى وٕشَيّوٍ ٍا ٹجڄ اُ ٽبٙز ي ثٺٍٕ ٍا َمَاٌ ثلب آهلَٔه يػلٕه     

 ٽىىي. ډٓ ىَىي ي َٕٔٮبً آثٕبٍْ ډپبوٌِٕ ثٍ ځٕبٌ ډٓ
 

 فؿفط
ثبٙي، َُٔا ٭لايٌ ثَ اٵلِأ٘ ډٺبيډلز ثلٍ هٚلپٓ ثلٍ       ٵٖٶَ ثَاْ أه ځٕبٌ ١َيٍْ ډٓ

ٍ     ٔپىًاهشٓ ىيٍان ځَىٌ َلب ٽملټ ي اُ ٍٔلِٗ ىاولٍ      اٵٚبوٓ ي َلڈ ُډلبوٓ ٍٕلٕين ىاول
ٽٕچًځَڇ ٵٖلٶَ هلبڅٜ    120سب  80ومبٔي. ََ َپشبٍ ٍُا٭ز آٵشبثڂَىان ثٍ  ػچًځَْٕ ډٓ

 وٕبُ ىاٍى.
 

 دشبؾ٘ن
ٍ    دش َلب   بٕٕڈ ثَاْ أه ځٕبٌ ١َيٍْ إز، َُٔا دشبٕٕڈ َمَاٌ ثب وٕشلَيّن ثلٍ ثٍِځلٓ ىاول

َب ٽمټ هًاَي ومًى. ََ َپشبٍ ٍُا٭ز  ٽمټ ومًىٌ ي ثٍ اٵِأ٘ ډًاى ٕچًڅِْ ىٍ اوياڇ
ٽٕچًځَڇ دشبٕٕڈ هبڅٜ وٕبُ ىاٍى. آٵشبثڂَىان دشبٕٕڈ ثٕٚلشَْ ٍا وٖلجز ثلٍ     75سب  50ثٍ 

 ٽىي. ٍع ډٓٵٖٶَ ي وٕشَيّن اُ هبٻ هب
 

 گَگطز
ځَىى، وٖجز ثلٍ ٕلبَٔ    اُ آوؼب ٽٍ ډٺياٍ ٍيٱىٓ ٽٍ ىٍ ىاوٍ أه ځٕبٌ سٚپٕڄ ي ًهٌَٕ ډٓ

يػلًى ځلًځَى ىٍ    ثبٙي، ىٍ ًٍٝر ٽمجًى ي ٔلب ٭ليڇ      ډٍٓيٱه ُٔبى  سًڅٕيٽىىيٌځٕبَبن 
ٽٕچًځَڇ دًىٍ ځًځَى ثلٍ   25سب  15سًان ثب سًػٍ ثٍ َٙا٤ٔ هبٻ  هبٻ َىڂبڇ ٽبٙز ډٓ

ٵٍ ٽَى. ىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٽًىىَٓ ٹجڄ اُ ٽبٙز اوؼبڇ ًٙى اُ ٽلًىىَٓ ولًاٍْ   هبٻ ا١ب
ْ ىٍ ډشَ ٕبوشٓ 5ْ َُٔ ثٌٍ ي ډشَ ٕبوشٓ 8ځَىى ٽٍ ىٍ أه كبڅز، ٽًى ٍا ىٍ  إشٶبىٌ ډٓ

 ىَىي. ٕمز ؿخ ٔب ٍإز آن ٹَاٍ ډٓ
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سَٔه اٍٹبڇ ٍُا٭ٓ آٵشبثڂَىان ٽٍ ىٍ ډىب٥ٸ ډوشچٴ أَان ډًٍى إلشٶبىٌ ٹلَاٍ    ډُڈ 
 ځَٕوي ٭جبٍسىياُ: ډٓ

َبْ ثٍِٿ إلز ي ىٍ ډى٦ٺلٍ ډبُوليٍان     ىٍَٔٓ، دبثچىي ثب ٥جٸ  وٖجشبً ضكَضز:  .1 
 ًٙى. ٽٚز ي ٽبٍ ډٓ

ُا،  دٌَْٔ ثبلأٓ ىاٍى. اُ أه ٍي ثَاْ ډىب٥ٸ وبډٖب٭ي ي سى٘ ٕبُځبٍ ٌٍٗو٘ک:. 1 
سَ    ٍٓ ًٙى. ىٍٝي ٍيٱه آن اُ ٍٽًٍى ٽمشَ إز، ُيى ډىب٥ٸ ځَڇ ي هٚټ، سًٍٕٝ ډٓ

 اُ ٍٽًٍى ثًىٌ ي اٍسٶب٫ ٕبٹٍ آن وِٕ اُ ٍٽًٍى ٽمشَ إز.

ٍ ىٍ ثَاثَ هٚپٓ ډٺبيڇ ثًىٌ ي اٱچت ىٍ ډىب٥ٸ ډىبٕلت   ظاٗب:  .3  ىٔلڈ   ٝلًٍر  ثل
 سَ إز. ًٙى ډش٤ًٕ ٍٓ ثًىٌ ي اُ ٍٽًٍى ٽًسبٌ ٽٚز ډٓ

ٍٙلي آن   ِاٍسٶب٫ آن ٽًسبٌ ثًىٌ )ډىبٕت ثَاْ ثَىاٙز ډپبوٌِٕ(، ىيٍ چطً٘بكب:  .4 
ثبٙي ثٍ َملٕه ىڅٕلڄ ثلَاْ ډىلب٥ٸ ىٔلڈ ډىبٕلت ثلًىٌ ي         ٍٓ ډٓ ڈ ي ػِء اٍٹبڇ ُيىٽ

 ًٙى. َمـىٕه ىٍ ډىب٥ٸ َٕى آًٍثبٔؼبن ي َميان ٽٚز ي ٽبٍ ډٓ

سلَ اُ ٕلبَٔ اٍٹلبڇ     دبٽًسبٌ ثًىٌ )ثَىاٙز ډپبوٌِٕ ٍاكز(، ثٍ ځَډب ډٺبيڇلَچ:   .5 
ًٍ ثٖلٕبٍ ٽٚلز   إز. ٍٹمٓ ډش٤ًٕ ٍٓ إز ي ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ ي ډٮشيڃ ػىًة ٽٚل 

 ځَىى. ډٓ

ثبٙي ي ىٍ ډىب٥ٸ ډَٽِْ ألَان ٽٚلز    دبٽًسبٌ ي ډش٤ًٕ ٍٓ ډٓ ًََٗ٘ضؾبل:  .6 
 ځَىى. ډٓ

 ًٙى. ىٍ اٝلاف وْاى اُ آن إشٶبىٌ ډٓ آضهبٍٗسٍؾکي:  .7 

 سًاوي سًڅٕي ومبٔي. ٥جٸ ډٓ 75أه اٍٹبڇ دَ ٥جٸ ثًىٌ ي سب  اضقبم ظٌٗشٖ:  .8 

 

 ػول٘بر ظضاػٖ آفشبثگطزاى
اْ ٽبٙز آٵشبثڂَىان هبٻ ٦ٕلٓ ي ډؼبيٍ ثٌٍ آٵشبثڂَىان ثبٔي ىاٍاْ ًٍار ډشلَاٽڈ  ثَ

    ٍ  10سلب  8ُولٓ   ي ٽًؿټ ي هبٻ ٭مٺٓ وَڇ ثبٙي. كياٹڄ ىٍػلٍ كلَاٍر ثلَاْ ػًاول
ىٍػٍ  15سب  10ثبٙي ي ثب ٍٕٕين ډٕبوڂٕه ىٍػٍ كَاٍر ًَا ثٍ  ىٍ هبٻ ډٓ ځَاى ٕبوشٓ
ىٔلڈ، آٵشلبثڂَىان ٍا ٍيْ ثٖلشَ ډٖل٦ق ٔلب      ًٙى. ىٍ َٙا٤ٔ  ٽٚز اوؼبڇ ډٓ ځَاى ٕبوشٓ

ٓ  ٭مٸ ډٓ ىاهڄ ػًْ ٽڈ ٽىىلي. ٭ملٸ    ٽبٍوي يڅٓ ىٍ َٙا٤ٔ آثٕبٍْ ٍيْ دٚشٍ ٽٚز ډل
سًان ثب ٍىٔلٴ   ځَٕوي. ٽبٙز آٵشبثڂَىان ٍا ډٓ ىٍ و٪َ ډٓ ډشَ ٕبوشٓ 7 سب 5ٽبٙز ثٌٍ ٍا 
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ٓ  90سلب   70َلب ىٍ ٽبٙلز    ٽبٍ ًٍر اوؼبڇ ىاى. ىٍ أه كبڅز ٵبٝچٍ ٍىٔٴ َ  ٕلبوش ي  ډشل
ثًسلٍ   8 سب 4ځَٕوي. ىٍ وشٕؼٍ سَاٽڈ  ىٍ و٪َ ډٓ ډشَ ٕبوشٓ 30سب  15ٵبٝچٍ ٍيْ ٍىٔٴ ٍا 
ًٙى. ٽٚز آٵشبثڂَىان ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ، ډًػت اٵلِأ٘ إلٕيَبْ    ىٍ ډشَ ډَث٬ أؼبى ډٓ

 ځَىى. ؿَة اٙجب٫ ډٓ
 

 زض سؼ٘٘ي سبضٗد كبقز آفشبثگطزاى هؤثطػَاهل 
 ٥ًڃ ٵٞڄ ٍٙي .1
ه َٕډبْ ٽٚىيٌ ىٍ دبِٕٔ؛ ٔٮىٓ ُډبوٓ ثبٔي ٽٚز اوؼبڇ ځٕلَى ٽلٍ ثلب    ُډبن يٹ٫ً ايڅٕ .2

 أه َٕډب ثَهًٍى وپىي.
ٍ ډٕه آة )أه اډلَ  أَبْ ډلأڈ ػُز س ثَهًٍى ىيٍان ٍئ٘ ثب ثبٍان .3 ٛ  ثل ىٍ  هٞلً

 ډًٍى ٽٚز ىٔڈ ثٖٕبٍ ډُڈ إز(.
 ثب ٵٮبڅٕز كَٚار ىَٓ ځڄثَهًٍى ىيٍان  .4
ځَډبْ ٙئي سبثٖشبن؛ ځَډبْ سبثٖشبن ىٍ أله ُډلبن    ثىيْ ثب ثَهًٍىوپَىن ُډبن ىاوٍ .5

َب هًاَي ٙي. ؿًن ىٍ اطَ سجوَٕ ي سٮَٷ ثلبلا، وٺلڄ ي    ثىيْ( ډًػت دًٽٓ ىاوٍ )ىاوٍ
    ٍ ٍ    اوشٺبڃ ډًاى دبٕٔه ثًىٌ )ثٍ ٭چلز ٽمجلًى آة( ي ډلًاى ثل َلب ډىشٺلڄ    هلًثٓ ثلٍ ىاول

 ًٙوي.  ومٓ
َب ثَٕىي. ٔٮىٓ ٥ًٍثشٚبن ثَاْ ثَىاٙز  َىڂبڇ ٍٕٕين ىاوٍ، ىډب وٖجشبً ثبلا ثبٙي سب ىاوٍ .6

 ي اوجبٍىاٍْ ىٍ كي ډٮٺًڃ ي ډىبٕت ثبٙي.
ُوٓ ډٚپچٓ أؼبى وٚليٌ ي   ىډبْ ډشىبٕت ثب ٝٶَ ٵًِٕٔڅًّٔپٓ ځٕبٌ ثبٙي سب ىٍ ػًاوٍ .7

 ٔب ٍٙي ځٕبَـٍ ػًان ثب َٕډبْ وبډ٦چًة ايڃ ثُبٍ سياهڄ دٕيا وپىي.
َىاٙز ٙيٌ ثبٙي ي سياهڄ ىيٍان ٍٙيْ ىٍ ُډٕه ثبٔي هبڅٓ ثبٙي، ٔٮىٓ ځٕبٌ ٹجچٓ ث .8

 سىبية يػًى وياٙشٍ ثبٙي.
 ځَډبٔٓ ډى٦ٺٍ سياهڄ وياٙشٍ ثبٙي. ايعثب  ىَٓ ځڄٵٞڄ  .9
 

اُ ٥ًٍثز %  50َمًاٌٍ ُډبن آثٕبٍْ ثَاْ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ډًٹٮٓ إز ٽٍ آث٘بضٕ: 
ثبٙي هبٻ )٭مٸ هبٻ ٍُا٭ٓ( هبٍع ٙيٌ  ډشَ ٕبوشٓ 30سب  20ٹبثڄ ىٕشَٕٓ ىٍ ا٭مبٷ 

ي ىيٍ اُ ىٕشَٓ ٹَاٍ ځَٕوي. ىٍ ؿىٕه َٙا٦ٔٓ ځٕبَٓ ثٍ آثٕبٍْ وٕلبُ هًاَلي ىاٙلز.    
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اڅجشٍ أه ډَث٣ً ثٍ ُډبوٓ إز ٽٍ ځٕبٌ ىٍ ىيٍان ٍٙي ٹَاٍ ىاٍى ي ثلٍ آة ٵلَايان وٕلبُ    
ىاٍى. ىٍ ىيٍان ٍٕٕيځٓ ثٌيٍ ٔب ځٕبٌ وٕبُ ٥ًٍثشٓ ٽمشلَ هًاَلي ثلًى. ىٍ آن ٝلًٍر     

 ثَٕي، ُډبن آثٕبٍْ هًاَي ثًى. ٪70سب  60ٓ هبٻ ثٍ ََځبٌ ٥ًٍثز ٹبثڄ ىٕشَٕ
ٍٱلڈ أله    اْ هبٛ ثٍ هٚپٓ ډٺبيڇ إز. ٭چٓ ثٍ ىڅٕڄ ٕٕٖشڈ ٍٍٔٚ آٵشبثڂَىان 

سلب ُډلبن ٍٕلٕين ىاولٍ، ځٕلبٌ        َبْ ځڄ، ډٺبيډز ثٍ هٚپٓ، اُ ُډبن سٚپٕڄ ايڅٕه ٱىـٍ
ٍ   ٙئياً ثٍ ٽمجًى آة كٖبٓ إز. ډًاػٍ ٙين ځٕبٌ ثلب ٽلڈ   ٌ ډًػلت  آثلٓ ىٍ أله ىي

َلب هًاَلي ٙلي.     ٥جلٸ  ٙين ٽـڄاٵٚبوٓ ي ىٍ وشٕؼٍ  ي اهشلاڃ ىٍ ځَىٌ َب جَٿٍِٔٗ ځچ
ٓ  ٍيُ ٔټ 8سب  4ي و٫ً ډى٦ٺٍ ََ ثَإبٓ اٹچٕڈ  ٙلًى.   ثبٍ آثٕبٍْ ثَاْ أه ځٕبٌ اوؼبڇ ډل

دٔ اُ سًڅٕي ي سًٕٮٍ ٙبم ي ثَٿ ځٕبٌ ي أؼبى ٕبٍٔ ثَ ٦ٕق هلبٻ ثلٍ ىڅٕلڄ ٽلبَ٘     
ىٍ  ځٕلبٌ  ٽَىن سىټډَٞٳ آة سٺچٕڄ هًاَي ٔبٵز. ٭مچٕبر  سجوَٕ اُ ٦ٕق هبٻ ډِٕان

سلًان ثلٍ سلَٵلان     َبْ ٹجڄ اُ ٽبٙز ډٓ ٽ٘ ٭چٴًٙى. اُ  ثَځٓ اوؼبڇ ډٓ 4سب  2ډَكچٍ 
 اٙبٌٍ ٽَى.

َٶشٍ ثٮلي   3َٶشٍ ٹجڄ ي  3سَٔه ډَكچٍ اُ و٪َ وٕبُ ٥ًٍثشٓ ىٍ آٵشبثڂَىان  كٖبٓ 
 إز. ىَٓ ځڄاُ 
 

 ثطزاقز
دلٌَٔى.   َٶشٍ آهَ ىيٌٍ ٍٕٕيځٓ اوؼبڇ ډٓ 3اڅٓ  2َب ٥ٓ ٍ ٹٖمز ا٭٪ڈ يُن هٚټ ىاو

ٔبثي. ثَىاٙز ُيى َىڂبڇ ثب٭لض   ٍٕٕيځٓ اُ هبٍع ٥جٸ آٱبُ ي ثٍ ٕمز ىاهڄ اىاډٍ ډٓ
َب ي هٖبٍر سًٕل٤ دَوليځبن    ٽبَ٘ ٭مچپَى ي ثَىاٙز ىََٔىڂبڇ ډًػت ٍِٔٗ ىاوٍ

اْ ٌ  ډبٔڄ ثٍ ٹًُ َب ثبٔي ثٍ ٍوڀ ٍُى )ځىؼٚټ( هًاَي ٙي. ىٍ ُډبن ثَىاٙز دٚز ٥جٸ
 اْ ٍوڀ ٙيٌ ثبٙىي. ْ ٽىبٍْ ٥جٸ ٹًٌَُب ثَٿىٍآډيٌ ثبٙي ي 

 ځَاډبًٕن ٽ٘ ٭چٴٍيُ ٹجڄ اُ ثَىاٙز، ثب إشٶبىٌ اُ  15سب  7ىٍ ٍيٗ ډپبوٌِٕ  
َلب اٍٹلبڇ ٹلي     ثَىاٙز ٥جٸ سَسٕت ثئه. ًٙوي ْ آٵشبثڂَىان ٍا ډَٓب ثَٿ، ثب٭ض ٍِٔٗ

ځَٕى. َلَ ؿلٍ    ٍاكشٓ اوؼبڇ ډٓ ىٍ ٽمجبٔه ٱلار ثٍٽًسبٌ ثب ٽمجبٔه ٱلار ثب ٽمٓ سٲَٕٕ 
ٹيٍ ىيٍان ٍٕٕيځٓ ىاوٍ ثب ًَاْ هىټ ٍيثَي ځَىى ىٍٝلي إلٕي ؿلَة ٱٕلَ اٙلجب٫      

   ٓ ځلَىى. َلَ ؿلٍ ىٍٝلي      څٕىًڅئٕټ ىٍ ٍيٱه اٵِأ٘ ي ثَ اٍُٗ ٱلٌأٓ آن اٵلِيىٌ ډل
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ٔليْ اٵلِأ٘ ي دبٔلياٍْ ٍيٱله       إٕيَبْ ؿَة ٱَٕاٙجب٫ اٵِأ٘ دٕيا ٽىىي، ١لَٔت 
 بَ٘ هًاَي ٔبٵز.ٽ

ٙلًى.   ىٍ َٙا٤ٔ ثَىاٙز ډپبوٌِٕ اُ اٍٹبڇ ؿىي ٥جٸ ي سَاٽڈ ثًسٍ ُٔبى إشٶبىٌ ډٓ 
سلَ ي   ٬َٕٔ ي ثَىاٙز إٓلبن  ٙين هٚټَب،  سَٙين ٥جٸ َُٔا سَاٽڈ ثبلا ډًػت ٽًؿټ

ٔپىًاهشٓ ىٍ ٍٕٕين هًاَي ٙي. ىٍ ثَىاٙز ىٕشٓ اُ اٍٹبڇ سټ ٥جلٸ ي سلَاٽڈ دلبٕٔه    
َلب   سلَ ٥جلٸ   سَ ٙين ٥جٸ ي ثَىاٙلز إٓلبن   أه ٭مڄ ثب٭ض ثٍِٿ ًٙى َُٔا إشٶبىٌ ډٓ

َب  ًٙى. ىٍ أه ٍيٗ ػُز ٽبٙز ثبٔي ٙمبڅٓ ػىًثٓ ثبٙي سب ىٍ ُډبن ثَىاٙز ٥جٸ ډٓ
ٓ ىاٍولي ي  ٔځَا اٵٚبوٓ ٹبثچٕز آٵشبة َب سب ٹجڄ اُځَىٌ ٍي ثٍ َٙٷ آئِان ًٙوي، َُٔا ٥جٸ

إٓمبن، اُ َٙٷ ثٍ ٱلَة كَٽلز    ٙين ثب كَٽز هًٍٕٙي ىٍ َب ىٍ اثشياْ سٚپٕڄ ٥جٸ
 ٽىىي. ډٓ

 
 سٌبٍة  

 چٌس ًکشِ زض هَضز سٌبٍة آفشبثگطزاى:
ْ ٦ٕلٓ ي  اْ ٹًْ ىاٍى. اُ أه ٍي ثُشَ إز ځٕبٌ ثٮيْ ٍٍٔٚ آٵشبثڂَىان ٕٕٖشڈ ٍٍٔٚ

اٵٚبن ىاٙشٍ ثبٙي. آٵشبثڂَىان ځٕبَٓ دَسًٹ٬ إز اُ أه ٍي ثُشَ إز ثٮي اُ ثٺًلار ي 
ٽًى كًٕاوٓ ٽبٵٓ ثٍ هبٻ ىاىٌ ًٙى. آٵشبثڂَىان ٍا وجبٔي ثب ٵبٝچٍ  ٙيٌ ي څڂًډٕىًُ ٽٚز
َمـىٕه آٵشبثڂَىان وجبٔلي ثلب    ثبٍ ىٍ َمبن ٹ٦ٮٍ ُډٕه ٽبٙز. ٕبڃ ٔټ 4ُډبوٓ ٽمشَ اُ 
ىٍ سىبية ٹَاٍ ثڂَٕى )ثٍ ٭چز  Solanace، ٔب ځٕبَبن هبوًاىٌ ُډٕىٓ ٕٕتووًى، ؿٲىيٍ، 

 اْ(. ْ ٍٍَٔٚب ثٕمبٍْ
 كٌْبز قسُ ثطإ آفشبثگطزاى:ّبٕ د٘ اظ سٌبٍة

 آٔ٘  -ػً -ځىيڇ-آٵشبثڂَىان -ٙجيٍ -

 ػً ي آٔ٘. -ځىيڇ -آٵشبثڂَىان -دىجٍ -٭چًٵٍ ؿىي ٕبڅٍ  -
 

 ًکبر سکو٘لٖ آفشبثگطزاى
اٙجب٫ ي ٽبَ٘ وًٍ ثب٭ض اٵِأ٘ إلٕيَبْ ؿلَة    ؿَةَبْ  وًٍ ثب٭ض اٵِأ٘ إٕي 

 ًٙى. ٱَٕاٙجب٫ ډٓ
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ٓ   وبډى٪ڈ ،سى٘ هٚپٓ  ثب٭لض اٵلِأ٘ إلٕيَبْ ؿلَة اٙلجب٫ ي       ثلًىن ثبٍوليځ
 ًٙى. اٙجب٫ ډٓبٍْ ثب٭ض اٵِأ٘ إٕيَبْ ؿَة ٱًََٕاْ هىټ ي آثٕ ي  آة

إلز يڅلٓ ىٍ ٕلًٔب أله      1ثٍ  2َب وٖجز ٍيٱه ثٍ دَيسئٕه  ىٍ ٽچٍٕ ىاوٍ ٍيٱىٓ 
 ثبٙي. ډٓ 2ثٍ  1وٖجز 

٭ًاډڄ  يڅٓ اُ ٕبَٔ ٙين آٵشبثڂَىان ّوشٕټ آن إز. اْ ډُمشَٔه ٭بډڄ ؿىي ٙبهٍ 
سًان ثٍ: سَاٽڈ ٽڈ، وٕشَيّن ُٔبى، ٽٚلز ُيى، يػلًى ٕلَډب ىٍ ايألڄ ٵٞلڄ ٍٙلي،        ډٓ

 َٕډب، ځَډب ي هٚپٓ ي ىٍ وُبٔز كبٝچوِْٕ هبٻ ٍا وبڇ ثَى. ،سىبية

 ځَأٓ. َچًٕسَيدٕٖڈ ٔٮىٓ هًٍٕٙي 

 َب  ؿىي ٥جٸ <َب  سټ ٥جٸ ،ٔپىًاهشٓ ىٍ ٍٕٕين 

 ٌجًٍ ٭ٖڄ إز.اٵٚبوٓ ىٍ آٵشبثڂَىان ُو ډُمشَٔه ٭بډڄ ځَى 

  َٔ3ډِٕان ٵشًٕىشِ هبڅٜ ىٍ آٵشبثڂَىان ثٕٚشَ اُ ٕبC َب ي  ٍ اْ ىٍ  ډٺبيډز ٍيُول
 َب(. )ثٍ ٭چز ُٔبىْ ي ثٍِځٓ ٍيُوٍ ثبٙي َب ډ3Cٓآن ٽمشَ اُ ٕبَٔ

       ٍ كلَاٍر ىاٍى يڅلٓ ىٍ    إٕي ؿَة ايڅئٕلټ َمجٖلشڂٓ ډظجلز ثلب اٵلِأ٘ ىٍػل
 څٕىًڅئٕټ أه َمجٖشڂٓ ډىٶٓ إز.

       ثب اٵِأ٘ ٭َٟ ػٲَاٵٕبٔٓ ىٍٝي إٕي څٕىًڅئٕلټ اٵلِأ٘ يڅلٓ ىٍٝلي ايڅئٕلټ
 ٔبثي. ٽبَ٘ ډٓ

 ثبٙي. ډٓ ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  22سب  18سَٔه ىډب ثَاْ ٕىشِ ٍيٱه  ډىبٕت 

 ًٓٙى. ًَاْ هىټ ٙجبوٍ ثب٭ض اٵِأ٘ إٕي څٕىًڅئٕټ ي ٽبَ٘ ايڅئٕټ ډ 

 ٍيُن َِاٍ ىاوٍ ي ىٍٝي ٍيٱه ىٍ ىاو   ٍ َلبْ ډَٽلِْ    َبْ دَٕاډًوٓ وٖجز ثلٍ ىاول
ىاولٍ ي ٕلىشِ    دَٙلين ، اٵِأ٘ ُډلبن  َب ځڄثٕٚشَ إز ي ىڅٕڄ آن ثبُ ٙين ُيىسَ 

 ثبٙي. َبْ دَٕاډًوٓ ډٓ ٍيٱه ىٍ ىاوٍ

 ٍَبْ دَٕاډًوٓ وٖجز ثٍ څٕىًڅئٕټ ثٕٚشَ إز. )ثٍ ٭چز  ىٍٝي إٕي ايڅئٕټ ىٍ ىاو
 (َب ځڄثبلاْ ډل٤ٕ ىٍ ډًٹ٬ ثبُ ٙين ىډبْ 

 ثب٭ض ٽبَ٘ يُن َِاٍ ىاوٍ هًاَي ٙي.ډىِٕٔڈ  ٽمجًى 

 سَ ي ىاٍاْ ىٍٝي ٍيٱه ثٕٚشَ يڅٓ ىٍٝي  سَ، ٕىڂٕه ثٌٍَبْ دَٕاډًوٓ ٥جٸ ىٍٙز
 دَيسئٕه ٽمشَْ َٖشىي. 

 60  ًٓٙى. ْ ي٤ٕ ٕبٹٍ اوؼبڇ ډَٓب ثَٿٵشًٕىشِ ىٍ  % 80اڅ 
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 َلب  ځلڄ يڅلٓ   َٖشىي يڅٓ ٵبٹي اوياڇ ػىٖٓ ثًىٌ اْ ىاٍاْ ٽبٕجَٿ ْ ُثبوٍَب ځڄ ْ
 يڅٓ ىاٍاْ اوياڇ ػىٖٓ َٖشىي. ثًىٌ اْ )ٽىبٍْ( ٵبٹي ٽبٕجَٿ ډٕچٍ

 ٓٔبثي. ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ ثٍ ٭چز س٬َٖٔ ىٍ ٍٕٕيځٓ ىٍٝي ٍيٱه ٽبَ٘ ډ 

 ځَىى. َبْ ثًڅٓ ٵَڇ ىٍ آٵشبثڂَىان ثب٭ض دئيٌ هًٍٕٙيځَأٓ ډٓ يػًى ٕچًڃ 

 ًٓٙى. ٕٖز ي ثب٭ض ٽبَ٘ ٭مچپَى ډٓٙين ٝٶز هًثٓ و ؿىي ٥جٺ 

 آوُب ٹجڄ اُ  ىَٓ ځڄ)ثُمه ي إٶىي( ٽٚز ٽَى سب  ىٍَٔٓ ٍا ثبٔي ٹجڄ اُ ثُبٍ ڇاٍٹب
 سَٕډبٌ اوؼبڇ ًٙى )ىٍ هًُٕشبن(

     اٍٹبڇ ُيىٍٓ ثبٔي ىٍ ډىب٥ٺٓ ٽٚز ًٙوي ٽٍ ىاٍاْ ٵٞڄ ٍٙلي ٽًسلبٌ َٖلشىي ي
 بن(ډبٌ اوؼبڇ ًٙى. )آًٍثبٔؼبن ي ٽَىٕش ٽٚز ثبٔي ىٍ هَىاى

 )اٍٹبڇ ډش٤ًٕ ٍٓ ىٍ ٵَيٍىٔه ي ايأڄ اٍىٔجُٚز ثبٔي ٽٚز ًٙوي. )ډبُويٍان 

 ُاٍٹبڇ ىٍَٔٓ ىاٍاْ ٽٕٶٕز ٍيٱه ث ٓ َلب َٖلشىي ؿلًن ىٍ     شَْ وٖجز ثلٍ ُيىٍ
 ثبٙي. سَ ډٓ ډًٹ٬ ثَىاٙز ًَا هىټ

  دىجٍ <ًٕٔب  <ځچَوڀ  <اُ و٪َ ىٍٝي ٍيٱه: آٵشبثڂَىان 

 ىٍٝي دًٽٓ ىاوٍ وِٕ ثٕٚشَ ثًىٌ ي ٍاويډبن  َبْ ٵَ٭ٓ ثٕٚشَ ثبٙي، ََؿٍ سٮياى ٥جٸ
 ٔبثي.  سًڅٕي ٽبَ٘ ډٓ

 
 (Soybeanؾَٗب )

ايڅٍٕ آن إٕٓبْ ػىًة َٙٹٓ، ٽًٍٚ ؿٕه إز ٽٍ ىٍ ىٍَ ؿُڄ ثٍ أَان ياٍى ٙي.   ډجي
ي٬ٕٕ ٽٚلز ي ٽلبٍ    ٥ًٍ ثٍٔټ ځٕبٌ ٍيٱىٓ  ٭ىًان ثٍدٔ اُ ٙىبٕبٔٓ ٍيٱه ىٍ ثٌٍ آن 

 ځَىٔي.
 ٝلًٍر  ثٍٙي، اډب ثٮياً ډًاٍى إشٶبىٌ آن  اْ ٽٚز ډٓ ٭چًٵٍځٕبَٓ  ٭ىًان ثٍاثشيا 

ٍ ٍيٱىٓ، هًٍاٽٓ ي آػٕچٓ ٍياع ٔبٵز. ثَهٓ ا٭شٺبى ىاٍوي ٽٍ څًثٕلبْ ٍيٱىلٓ اُ     ځًول
Glycin ussurrensis َلبْ آُاى   ډٚشٸ ٙيٌ ثبٙي. ًٕٔب ىاٍاْ سَٽٕجبسٓ إز ٽٍ ٍاىٔپبڃ

)هبٕٝز ١ي ٥َٕبوٓ(. ډٞلَٳ   ٽىي آډيٌ ىٍ ثين ٍا ػٌة ي آوُب ٍا هىظٓ ډٓ يػًى ثٍ
 ثبٙىي وِٕ ډٶٕي إز. ٹچجٓ ډٓ  ًٕٔب ثَاْ اٙوبٝٓ ٽٍ ىاٍاْ ثٕمبٍْ
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 قٌبؾٖ ذهَن٘بر گ٘بُ
ٍ  ٔټځٕبَٓ إز  ( ثلب ولبڇ ٭چملٓ    Fabaceae ٔلب  Leguminoseaاُ سٕلٌَ ثٺلًلار )   ٕلبڅ

(Glycine max.)   ًٕٔب ځٕبَٓ إز ىاٍاْ ٍٍٔٚ ډٖشٺٕڈ ثب سًٕٮٍ ػبوجٓ ُٔبى، ٽٍ ٭ملٸ
َلبٔٓ ٽلٍ    َبْ ٵَ٭ٓ ٕلًٔب ځلٌَ   إز. ىٍ ٍٍٔٚ ډشَ ٕبوشٓ 60ٶًً ٍٍٔٚ ىٍ آن ثٕ٘ اُ و

 120سلب   90ًٙى. اٍسٶلب٫ ثًسلٍ    ثًٕڇ َٖشىي، ډٚبَيٌ ډٓئَِب ٍا څٕز ثبٽشَْوبٙٓ اُ ٵٮب
َبْ دبٕٔه آن سٮياىْ ٕبٹٍ  ي ىاٍاْ ٔټ ٕبٹٍ اٝچٓ ي ٍإز إز ٽٍ اُ ځٌَ ډشَ ٕبوشٓ

ٓ ىٍ ًٕٔب ثلَ اطلَ سلَاٽڈ ثًسلٍ ثلبلا ي      ٍي. هًاثٕيځٓ ٔب يآٔ ډٓ يػًى ثٍػبوجٓ ډٖشٺٕڈ 
 ًٙى. آثٕبٍْ ُٔبى أؼبى ډٓ

اْ، ٹچجٓ ٙپڄ ي ٽًؿټ ثًىٌ ي ىډجَٿ ثلَٿ ٕلًٔب    ىٍ ًٕٔب ٍٕ ثَځـٍ َب ثَٿ
 . )ٙپڄ(.ٙپٖشڂٓ ُاوً ډبوىي ىاٍى

 

 
 

 ثَٿ ًٕٔب قکل:
 

ٍَبٔٓ ٽًسبٌ َب ٍا سب ي وٕبڇ َب ثَٿسَ إز.  ثَځـٍ ي٦ٕٓ ډبوىي ًٔوؼٍ ٽمٓ ٥ًٔڄ
ٙلين ثلٍ ډَكچلٍ ٍٕلٕيځٓ      ثلب وِىٔلټ   َلب  ثَٿثٍ ٍوڀ ٕٶٕي ٔب ٥لأٓ دًٙبويٌ إز. 

ٽٍ ثًسٍ ٍٕٕيٌ ٵبٹي ثَٿ إز. ىٍ ْ ٥ًٍ ثٍٽىىي )ډبوىي ثبىاڇ ُډٕىٓ(،  ډلًٞڃ ٍِٔٗ ډٓ
ْ ٽًؿټ ثلٍ  َب ځڄًٙى.  ډٓ َب ثَٿَمٍ ځٕبَبن ٽمجًى ډًاى ٱٌأٓ ي وًٍ ٕجت ٍِٔٗ 

ځلڄ ىٍ َلَ هًٙلٍ يػلًى ىاٍى.      16سب  8اْ ٽٍ  آًٔه هًٍٙ ٍوڀ ٕٶٕي ٔب ثىٶ٘ ثب ځڄ
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 ٔبثي ْ دبٕٔىٓ ٕبٹٍ ي ٕذٔ ثٍ ٥َٳ ثبلا اىاډٍ ډَٓب ثَٿاثشيا ىٍ ُائٍ هبٍػٓ  ىَٓ ځڄ
 .( 5-13) ٙپڄ 

 

 
 ځٕبٌ ًٕٔب.5-13قکل 

 
 5 سلب  3َبٔٓ ثٍ ٥ًڃ  ٱلاٳ اوؼبډي. ًٕٔب سًڅٕي َٶشٍ ثٍ ٥ًڃ ډٓ 3سب  2ثٍ ډير  ىَٓ ځڄ

ثلٍ ٍولڀ    َلب  ځڄىٍٝي ىځَځٚىٓ ثٖٕبٍ ٽڈ إز.  َب ي ٽىي، ٍٕٕيځٓ ىاوٍ ډٓ ډشَ ٕبوشٓ
ىٍٝي ىځَ ځٚلىٓ ثٖلٕبٍ ٽلڈ     هًى ځٚه َٖشىي ي َب ځڄًٙوي.  ثىٶ٘ ىٔيٌ ډٓ ٕٶٕي ٔب
ٓ  ډٓ ثٍ ٍوڀ ٕٶٕي ٔب ثىٶ٘ ىٔيٌ  َب ځڄإز.   25 ٽىلي ي  ًٙوي. ََځڄ ٔټ وٕبڇ سًڅٕي ډل

َب ثٍ ٍولڀ ٍُى،   ٽىىي. وٕبڇ ثٺٍٕ ٍِٔٗ ډٓ يًٙوي  ثٍ وٕبڇ )ٱلاٳ( سجئڄ ډٓ َب ځڄ ٪50سب
ٍ  ٽىلي ي  ىاوٍ سًڅٕي ډٓ 5 سب 2وٕبڇ  ََ ٕٕبٌ ثًىٌ ي اْ ي هبٽٖشَْ، ٹًٌُ َلب ځلَى ٔلب     ىاول
 .(5-14)ٙپڄ  ثبٙي  اْ سٌَٕ ډٓ ثٍ ٍوڀ ٍُى، ٕجِ ٽمَوڀ سب ٹًٌُ څًثٕبٔٓ ٙپڄ ي
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 5 -14ل قک

 
ٍ  20 سب 14ثبٙي.  ځَڇ ډٓ 200سب 50ىاوٍ ًٕٔب  يُن َِاٍ  سلب  35 ٍا ٍيٱله ي  ىٍٝي ثلٌي

 ډبٌ( إز. 4 سب 3ٍيُ ) 120 سب 90ىَي. ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي  دَيسئٕه سٚپٕڄ ډٓ آن ٍا 50٪
 ًٙى. ٽًى ٕجِ وِٕ ٽٚز ډٓ ٭ىًان ثٍ٭لايٌ ثَثٌٍ، ٽىؼبڅٍ وِٕ ٱٌاْ ىاڇ إز. ًٕٔب 

 
 كَلَغٕ ؾَٗبا

ٍ ٕبَٔ ځٕبَبن وٖجز ث إز ي كٖبٓ ٕبٓ ثٍ ٥ًڃ ٍيُ ي ثًىٌ ًٕٔب ځٕبَٓ ٍيُ ٽًسبٌ
سٶلبير ثلٍ ٥لًڃ ٍيُ َٖلشىي،      ثبٙي. اٍٹبڇ ُيىٍٓ ًٕٔب ثٓ سَ ډٓ ثٍ ٥ًڃ ٍيُ كٖبٓ

آن ىٍ  ىَٓ ځڄًٙى ي  اڅٮمڄ آن ثٍ ٥ًڃ ٍيُ ثٕٚشَ ډٓ سَ ثبٙي، ٭پٔ ََؿٍ ٍٹڈ ىٍَٔٓ
إز.  ٍيُ 120 سب 80ًٙى. ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي آن  هَٕ ثٕٚشَْ اوؼبڇ ډٓأٍيَُبْ ثچىي ثب س

 ًٙى. أه ډٖئچٍ ډًػت ٭يڇ ٔپىًاهشٓ ىٍ ٍٕٕيځٓ ډٓ ييى ثًىٌ يأه ځٕبٌ ٍٙي وبډل
ځَډلبْ ٵلَايان وٕلبُ ىاٍى. ٕلًٔب ثلٍ       ٔب ځٕبَٓ ځَډب ىيٕز إز ٽٍ ثٍ ولًٍ ي  ي 

وٕلبُ آن ثلٍ ٥ًٍثلز هلبٻ اُ ُډلبن       اڅجشٍ َُپٚٓ وبډىبٕت كٖبٓ إز ي هٚپٓ ي
ثلٍ   ىاٍى يثبٙلي. ٕلًٔب ثلٍ ولًٍ ُٔلبىْ اكشٕلبع        سب وِىٔټ ٍٕٕيځٓ ٙئي ډٓ ىَٓ ځڄ

 إلٕيْ سلب   pH اوياُْ )٭چٴ ََُ( كٖبٓ إز. ًٕٔب ثٍ ًٍْٙ هبٻ كٖبٓ ي ٕبٍٔ
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هىظٓ ثَاْ آن ډىبٕت إز. َمـىٕه ًٕٔب ثٍ ٕچٍ هبٻ ثٖٕبٍ كٖبٓ إز. ًٕٔب ثلٍ  
 ثبٵز هبٻ كٖبٓ وٕٖز.

 
 اضقبم ؾَٗب

 ٍٹلڈ ٍيٱىلٓ ىاٍاْ ىاولٍ ډشًٕل٤ ي     ،اْ ٹُلًٌ  اْ ىاٍاْ ىاولٍ ٽًؿلټ ي   ًٕٔبْ ٭چًٵٍ
ُٔشًوٓ  ثٍ ٍوڀ ٍُى ٽبًَٔٓ سب ٍٹڈ هًٍاٽٓ ىاٍاْ ىاوٍ ډش٤ًٕ سب ىٍٙز ي ٍوڀ ي ٍُى

 إز.
ځَيٌ ثٖلٕبٍ   12ثٍ  ىَٓ ځڄإبٓ كياٽظَ ٥ًڃ ٍيُ ثَاْ َٙي٫  ثَ ٍٹبڇ ًٕٔب ٍا 

 10،... 2، 1ٝلٶَ، ٝلٶَ،   يٽىىي. أه اٍٹلبڇ ٙلبډڄ: ى   ىٍَٔٓ سٺٖٕڈ ډٓ ُيىٍٓ سب ثٖٕبٍ
ٓ  ؿٍ ثٍ ٕمز ٍٹڈ ََ ز يثبٙي. ٍٹڈ ىيٝٶَ هٕچٓ ُيىٍٓ إ ډٓ ٍئلڈ   َبْ ثٮيْ ډل

ٓ  ىٍَٔٓ 10ًٙوي. ٍٹڈ  سَ ډٓ ىٍَٔٓ ٟ  ُثبٙلي. اٍٹلبڇ    سَٔه ډل َلبْ   يىٍٓ ثلَاْ ٭لَ
وًاكٓ ډَٽِْ ألَان   ٥ًڃ ٍٙي ٽًسبٌ ډىبٕت إز. ىٍ ًَاْ هىټ ي ػٲَاٵٕبٔٓ ثبلا ي

 ػىًة أَان اٍٹبڇ ُيىٍٓ ثَاْ ٽبٙلز  ًٙى. ىٍ اٍٹبڇ ډٕبن ٍٓ سب ىٍَٔٓ إشٶبىٌ ډٓ
 ًٙى. اٍٹبڇ ډٕبن ٍٓ سب ىٍَٔٓ ثَاْ ٽبٙز سبثٖشبوٍ إشٶبىٌ ډٓ ثُبٌٍ ي

 ٓسبډًْٖ ، ؿچٕذب، څٕىيأُه ي٭جبٍسىي اُ ًٙوي اٍٹبڇ ُيىٍٓ ٽٍ ىٍأَان ٽٚز ډ 
 ؿچذٓ ٽلاٍٻ، ٽىز ي  ،٭جبٍسىي اُ  ًٙوي ٍٓ ٽٍ ىٍأَان ٽٚز ډٓ اٍٹبڇ ډٕبن 

 ًَٓى َيڃ ي، ٭جبٍسىي اُ  ًٙوي اٍٹبڇ ىٍَٔٓ ٽٍ ىٍأَان ٽٚز ډ 

ٓ  ًٍٚٽ ىٍ  ُ  ډب ثٕٚشَ اٍٹبڇ ىٍَٔٓ ٽٚز ډل ئچٕلبڇ ثٕٚلشَ ثلَاْ     ٍٹلڈ  ځَىولي. ا
ٍ    سَٔه ًٙى. ٍأغ جبسبر إشٶبىٌ ډٓاٝلاف و ځَْٕ ي    ٻىيٍ  اٍٹبډٓ ٽلٍ ىٍٕل٦ق يٕل٬ٕ ى

. ىٍأَان اٍٹبڇ َٕڄ )ىٍَٔٓ(، ٽلاٍٻ ىيٖشََٕڄ  ًٙوي، ٍٹڈ ٽلاٍٻ ي ٽًٍٚ ٽٚز ډٓ
آيٍولي. أله ٙلَٕ     ي. اُ ثَهٓ اٍٹبڇ ًٕٔب، َٕٙ ثٍ ىٕز ډٓوًٙ ٍٓ( ٽبٙشٍ ډٓ )ډٕبن 63

ډًػت أؼبى كٖبٕٕز  َبْ اَچٓ يػًى ىاٍى ي َبْ هبٛ ٽٍ ىٍَٕٙ دَيسئٕه ثَهٓ اُ
 ًٙى ٍا وياٍى. ثَهٓ اٵَاى ډٓ ىٍ

 ٍٙي وبډلييى. ىٍََ ىي ثبٙي: ٍٙي ډلييى ي ډٓ ٍٙي و٫ً ٕٕٖشڈ ًٕٔب ىاٍاْ ىي 
مز دبٕٔه ثًسلٍ ثٕٚلشَ إلز. ىٍٕٕٖلشڈ ٍٙلي      ٹٖ ٱلاٳ ىٍ ٕٕٖشڈ ٍٙي ٍِٔٗ ځڄ ي

ٍ  ثٕٚلشَٔه ٱللاٳ   ثو٘ ٵًٹبوٓ ٽڈ ثلًىٌ ي  ثىيْ ىٍ وبډلييى ٱلاٳ يٕل٤ ثًسلٍ    َلب ى
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َلب ىٍاوشُلبْ ثًسلٍ ثٕٚشَإلز.      اٍٹبڇ ٍٙي ډلييى سٮياى ٱللاٳ  ىٍ ًٙى ي ډلاك٪ٍ ډٓ
 َب إز. ٍٙي ډلييى َب ثٕٚشَ اُ ٍٙي وبډلييى ډٺبيډز ثٍ َٙا٤ٔ وبډٖب٭ي ىٍ

 

 ظضاػٖ ؾَٗب   ػول٘بر
 كبقز

ٍ   ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  15ٝٶَ ٵًِٕٔ څًّٔپٓ ًٕٔب  ٍ  إز ٽبٙلز ٕلًٔب ى ولًاكٓ   ثُلبٍ ى
ىٍ وًاكٓ ځلَڇ ػىلًة ألَان كلييى      ،ډٮشيڃ سب َٕى، وٕمٍ اٍىٔجُٚز سب ايا٤ٕ هَىاى

ٍٓ سلب ىٔلٍَٓ    ايألڄ ډلَىاى، ثلَاْ اٍٹلبڇ ډٕلبن      ثَاْ اٍٹبڇ ُيىٍٓ، سَٕ ي ،ٵَيٍىٔه
 ثبٙي. ډٓ

 ٽىي ي ٕبُْ ډًاى ٱٌأٓ هبٻ ثب هًى ٍٹبثز ومٓ سُٓ ٪َ ٵٕشًسًٽٖٕه ئًٕب اُ و 
ٍ  3 سب 2سًان آن ٍا  ډٓ ٍ  ٕبڃ ډشًاڅٓ ىٍٔټ ُډٕه ٽٚز ومًى. ثَاْ ٽبٙز آن اُ ثلٌ  ٽلب

ٽٚلز ٭چًٵلٍ ثبٙلي اُ     ًٙى. اډب اځَ َيٳ اُ إشٶبىٌ ډٓ  ٽٍ ډوًٞٛ آن ٕبهشٍ ٙيٌ
 ًٙى. ٱلار إشٶبىٌ ډٓ ٍىٔٴ ٽبٍ

ُډٕىٓ، ًٍر، دىجٍ، آٵشبثڂَىان ػِء ځٕبَبن يػٕىلٓ   ن سًسًن، ٕٕتؿً ًٕٔب وِٕ َڈ 
ځىليڇ ٔلب    –ٕلًٔب  –ًٍر –ٔب ٕلًٔب  ػً –ځىيڇ –ًٕٔب ًٍٝر ثٍثبٙي. سىبية ًٕٔب  ډٓ

ثًسلٍ   50 سلب  30سَاٽڈ ډىبٕت ثَاْ ٕلًٔب  ثبٙي.  آٔ٘ ډٓ –ځىيڇ –ًٕٔب –ًٍر –ًٔوؼٍ
َ  وشٕٓلب  25ثبٙي ٽٍ ىٍأه كبڅز ٵبٝلچٍ ثلٕه ٍىٔلٴ     ىٍډشَ ډَث٬ ډٓ يٵبٝلچٍ ٍيْ   ډشل

إز. ََؿٍ ٍٹلڈ ُيىٍٓ ثبٙلي سلَاٽڈ ثًسلٍ ثبٔلي ثٕٚلشَ ٙلًى.         ډشَ ٕبوشٓ 12ٍىٔٴ 
ٍ   ًٕٔب ثَ ثبٙي. اځَ ػٕڄ ډٓ ادٓ ًٍٝر ثٍُوٓ ىًٍٕٔب  ػًاوٍ ُولٓ   اطَ ٕچٍ ډٚلپڄ ػًاول

ٍ    َب ي ٍيْ دٚشٍ ًٍر ثَ ىاٙشٍ ثبٙي ثب ٍىٔٴ ٽبٍ ٍ  ٔب ثلب ٍىٔلٴ ٽلب ٥لَٵٕه   ؿٲىليٍ ى
سًان إلشٶبىٌ ٽلَى    ٱلار ډٓ ٽبٍ    ٍىٔٴ ًٙى. ثَاْ سًڅٕي ٭چًٵٍ ٕجِ اُ َب ٽبٙشٍ ډٓ دٚشٍ

 ًٙى.  ډَٞٳ ډٓ َپشبٍ ثٌٍ ٽٕچًځَڇ ىٍ 200 سب 100ٽٍ ډٺياٍ
 

 آث٘بضٕ
هبٻ ډٚپڄ ىاٍولي، كلبڃ    ثَاْ هَيع ػًاوٍ ايڅٍٕ اُ ثٌٍ ي َب ډٮمًلاً اْ ىاوٕڈ ىيڅذٍ ډٓ

ځٌاٍوي. ًٕٔب  ډٓ  ثٍ ٍاكشٓ دٚز َٕ َٕ٭ز ي ثب ُوٓ ٍا َب ډَكچٍ ػًاوٍ اْ آن ٽٍ سټ څذٍ
وِٕ ػِء ىٕشٍ ايڃ إز. اُأه ٍي آثٕبٍْ ُٔبى ىٍ ايأڄ ٽٚز ډًػت هٶڂلٓ ځٕبَـلٍ   
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ًٙى. َمـىٕه ثب أؼبى ٕچٍ، هبٻ ٍا ٕٶز ومًىٌ يځٕبَـٍ ٍا ثَاْ هَيع ثلب   ػًان ډٓ
 ٽىي. ډٚپڄ ډًاػٍ ډٓ

 ىَٓ ځڄٽمجًى آة، سَٔه ډَكچٍ ٍٙيْ ځٕبٌ ثٍ  ډبوىي ٕبَٔ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ، كٖبٓ 
ٓ  َلب  ځڄإز. ٽمجًى آة ىٍ أه ډَكچٍ ډىؼَ ثٍ ٍِٔٗ  َ   ډل ُډلبن ثٖلشه    ىٍ ٙلًى. اځل

َب ٍٔلِٗ هًاَىلي وملًى.     ثىيْ( وِٕ ثب ٽمجًى آة ډًاػٍ ًٙٔڈ، ٱلاٳ َب )ٱلاٳ ٱلاٳ
 َب( إز. ثَإبٓ ي١ٮٕز هبٻ ي ٽچٓ ًٕٔب ثٖٕبٍ ډٖشٮي ٍِٔٗ )ٍِٔٗ ٱلاٳ٥ًٍ ثٍ

ومبٔىي. اځَ آثٕبٍْ ٔټ ډبٌ  آثٕبٍْ ډٓ ًٕٔب ٍا ٔپجبٍ ٍيُ 8 سب 4َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ ډى٦ٺٍ، ََ
ځٌاٙلز. ٕلًٔب ثلٍ     ٹجڄ اُثَىاٙز ًٕٔب ٹ٬٦ ًٙى، اطًَٕء ُٔلبىْ ثَ٭مچپلَى هًاَلي   

آثٕبٍْ وبډى٪ڈ وِٕ ثٖٕبٍ كٖبٓ إز. اځَ ثٮي اُ ٔټ سى٘ ٥ًٍثشٓ، ثٍ ٔپجلبٌٍ آثٕلبٍْ   
 َب هًإَڈ ثًى. اوؼبڇ ىَٕڈ، ٙبَي ٍِٔٗ ٱلاٳ

 
 كَز

َب ىٍٍٍٔٚ ځٕبٌ ٵٮبڃ ثبٙىي وٕبُْ ثٍ اٵِيىن ٽًى وٕشَيّوٍ ووًاَي ثًى، يڅلٓ   ثبٽشَْ َاځ
َ   َٙي٫ ٽىٕي ٭ىًان ثٍٽٕچًځَڇ ٽًى وٕشَيّوٍ  30سب15ًٍٝر ثٍ  ىٍٱَٕأه  وٕبُ ىأٍلڈ. اځل

اځَ ثَاْ ٽًى ٕجِ ثلٍ   َپشبٍ ي ٽٕچًځَڇ وٕشَيّن ىٍ 20ًٕٔب ثَاْ سًڅٕي ىاوٍ ٽٚز ًٙى
ٕلًٔب   ٽىي. اځَ ٽٕچًځَڇ وٕشَّين ىٍَپشبٍ ثٍ هبٻ ا١بٵٍ ډٓ 100 هبٻ ثَځَىاويٌ ًٙى،

ثُشَ إز ثَاْ سظجٕز وٕشَيّن، ثٌٍ آن ثب ثلبٽشَْ    ډٍِ٭ٍ ٽٚز ًٙى، ثَاْ ايڅٕه ثبٍ ىٍ
ٽلٍ ٹجلڄ اُٽٚلز ثلٌٍ،      سَسٕلت  ثلئه ( ًٙى. Inoculationسظجٕز ٽىىيٌ وٕشَيّن سچٺٕق )
ٓ     َىى. ٕلًٔب ځل ثٌٍٽٚلز   ثبٽشَْ ثب ثٌٍ ډوچ٣ً ٙيٌ ي سًاولي   َمبوىلي ثلبىاڇ ُډٕىلٓ ډل

 ْ ٵٺَٕ ٵٮبڃ ثبٙي يهًة ٍٙي ومبٔي.َب هبٻىٍػٌة ډًاى ٱٌأٓ اُ
ٍ  ٽمجًى دشبٕٕڈ ىًٍٕٔب ٍيْ ىٍٝي ٍيٱه آن اطَ ځٌاٙشٍ ي   سظجٕلز ي  َمـىلٕه ى

 ىَٓ ځڄډَكچٍ  ځٌاٍى. ىًٍٍٝر وٕبُ وٕشَيّن ٍا ىٍ ډٓ َبْ سظجٕز وٕشَيّن اطَ سًڅٕي ځٌَ
ٕجِٙلين ثلٍ    ُوٓ ي ىَىي. ًٕٔب ىٍډَكچٍ ػًاوٍ َٕٻ ثٍ ځٕبٌ ډٓ ًٍٝر ثٍىاوٍ ثٖشه  ي

ًٙى.  هبٻ ٕىڂٕه سًٍٕٝ ومٓ ُٔبىْ ٥ًٍثز كٖبٓ إز، څٌا ٽبٙز آن ىٍ ٽمجًى ي
ٓ  ْ ٕىڂٕه )ٍٕٓ( ٭چٓ ٍٱڈ ډٺياٍَب هبٻ  ؿًن ىاٍولي، آة   ُٔبى آثٓ ٽٍ ىٍهًى وڂٍ ډل

ٽڈ آثٓ ډًاػٍ هًاَلي ٙلي.   َبْ ډًئٕه( ځٕبٌ ثب  ىاٍوي )ثٍ هب٥َ څًڅٍ  ٹبثڄ ىٕشَٓ ٽمٓ
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، ٵًاٝلڄ  َلب  ثلَٿ  ٍُىْ ىٍ ثب دٕيأ٘ آطبٍ ًٙى ي ډٓ ايڅٕه آثٕبٍْ دٔ اُ ٽبٙز اوؼبڇ 
 ىَىي.    اٵِأ٘ ډٓ سئٍغ ثٍ آثٕبٍْ ٍا
 

 ّبٕ ّطظ ػلف
٘  ٭چلٴ كٖبٓ ثٍ ٭چٴ ََُ إز. ًٕٔب ثٍ ثٖٕبٍْ إُمًڇ  ًٕٔب ځٕبَٓ يػٕىٓ ي  ٽل

َبْ  َبْ ډپبوٕپٓ ثَاْ كٌٳ ٭چٴ ٍيٗ ُٽىٕڈ ا كٖبٓ إز، ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ٕٮٓ ډٓ
 ُ ٘  ٭چلٴ  ََُ إشٶبىٌ ٽىلٕڈ. ا  اُ َلبْ دلٕ٘ ٽبٙلز، سَٔٶچلًٍاڅٕه، ادشلبڇ، لإلً ي       ٽل

 ًٙى. إشٶبىٌ ډٓ َبْ ََُ َبْ دٔ اُٽبٙز، ىاٽشبڃ ثَاْ ډجبٌٍُ ثب٭چٴ ٽ٘ ٭چٴ
 

 اهطاو آفبر ٍ
َياولٍ ىٍ ُډلبن ىاولٍ    سًان وبڇ ثَى لاٍي أله د  ډٓ ٍا اُ آٵبر ډُڈ ًٕٔب، دَياوٍ ىاوٍ هًاٍ

ٕلمًڇ ځًُاسٕلًن    اُآن ٽىي. ثَاْ ډجبٌٍُ ثلب   َبْ ًٕٔب سٲٌٍٔ ډٓ َب ي ىاوٍ ثٖشه اُٱلاٳ
َبْ ډپبوٕپٓ ؿًن ٙلوڈ دلبٌِٕٔ، ٔلن آة ُډٖلشبوٍ، ... إلشٶبىٌ       يٕڈ ىٔذشَٽٔ يٍيٗ

ډَْٕ  ثًسٍ ډُڈ آن ٕٶٕيٻ ىاهچٓ، څپٍ اٍٱًاوٓ، ډًُائٕټ ًٕٔب ي َْب ثٕمبًٍْٙى. اُ  ډٓ
 ځَىى. َٙا٤ٔ ٥ًٍثز ُٔبى أؼبى ډٓ ىٍ هًٞٛ ثٍٙي ٽٍ ثب ډٓ
 

 ثطزاقز
ٍ  َلب  ثلَٿ اٽظَ  اوي ي هٚټ ٙيٌ َب ٍُى ي وٕبڇ ٽٍ َىڂبډٓ اولي اٹلياڇ ثلٍ ثَىاٙلز      ٍٔوشل

ثلًىٌ   ثچىي ثَهًٍىاٍ اٍسٶب٫ ډش٤ًٕ سب َب اُ ٽىٕڈ. اُٽمجبٔه ٱلار ثٍ ٣َٙ آن ٽٍ ثًسٍ ډٓ
ٍ    ٦ٕق ثبلاسَْ اُ ىٍَبْ سٚپٕڄ ٙيٌ  وٕبڇ َبْ ػبوجٓ ٽڈ ي ٙبهٍ ي   هلبٻ ٹلَاٍ ىاٙلش

ُ   سًان إشٶبىٌ ٽَى. ىٍ ثبٙىي ډٓ ٍٕلٕيٌ   ٪20ُډبن ثَىاٙز ٥ًٍثز ىاوٍ ثبٔي ثلٍ ٽمشلَ ا
ٙلپىىيٌ ٙلين    اٍٹبڇ كٖبٓ ثٍ ٍِٔٗ، ثَىاٙز ٹجڄ اُ هٚټ ي ثبٙي. سًٍٕٝ ٙيٌ ىٍ

ٕب٭بر ايڅٕلٍ ٝلجق ٔلب     إز ىٍ َب ًٍٝر ځَٕى. ػُز ػچًځَْٕ أٍُِٗ ثُشَ ٱلاٳ
ډبوليٌ   هىټ ٙجبوٍ ٍيُ ٽٍ ٙجىڈ يػًى ىاٍى، ثَىاٙز اوؼبڇ ًٙى. ٽبٌ يډًاى ثبٹٕٓب٭ز 

      ٓ ځَىاوىلي.   اُ ًٕٔب ثٍ ٭چز يػًى ډًاىٱٌأٓ ثب اٍُٗ ثلبلا، وٕشلَيّن ثلٍ هلبٻ ثلبُ ډل
 ٪12ثَاْ اوجبٍىاٍْ ٥ًٍثز ىاوٍ  ًٙى ي ىاوٍ اوؼبڇ ډٓ ٪15ٽًثٓ ًٕٔب ى٥ًٍٍثز  هَډه

 ډىبٕت إز.
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 ضٍغي ؾَٗب
 18ٽٕچلًځَڇ ىاولٍ آن    100ََ اُ دَيسئٕه ىاٍى ٽٍ ٪40سب30يٍيٱه  ٪20سب14ىاوٍ ًٕٔب 

 115ًٙى. ٍيٱه ًٕٔب وٕمٍ هٚټ ٙلًويٌ ثلب ١لَٔت ٔليْ      ٽٕچً ځَڇ ٍيٱه سًڅٕي ډٓ
ٍٙي يسٲٌٍٔ اهلشلاڃ   ًٙى َُٔا ىٍ هبڇ ډَٞٳ ومٓ ًٍٝر ثٍثبٙي. ىاوٍ ًٕٔب  ډٓ 140سب

 ثبٙي. ٹبثچٕز ٢َڈ آن ٽڈ ډٓ ٽىي ي أؼبى ډٓ
 
 (Sesame) ٌجسك

ُ   ثَاْ سًڅٕلي ٍيٱله ي   هٚټ ثًىٌ ي ځٕبٌ ډىب٥ٸ ځَڇ ي آن إلشٶبىٌ   ډٞلَٳ آػٕچلٓ ا
سَٔه ځٕبَلبن ٍيٱىلٓ    ٔپٓ اُ ٹئمٓ ځًٔىي ي ځَىى. ٽىؼي ٍا ډچپٍ ځٕبَبن ٍيٱىٓ ډٓ ډٓ

 ٽٕٶٕز ٍيٱه آن ثٖٕبٍ ثبلا إز. ػُبن إز ي
 

 قٌبؾٖ ذهَن٘بر گ٘بُ
ٓ إز  ( Sesamum indicumوبڇ ٭چمٓ ) ثب ( يPedaliaceaeاُ سٌَٕ ٽىؼي ) ٕبڅٍ ٔټځٕبَ

ٕبٍ سًٕٮٍ ٔبٵشٍ 6سب٥4ًڃ ىيٌٍ ٍٙيْ  ثب ثبٙي. ٕبٹٍ آن  ډٓ ډبٌ. ٍٍٔٚ آن ډٖشٺٕڈ، ٹًْ يثٖ
ثٖشڂٓ ثٍ و٫ً ٍٹڈ ىاٍى، اډب  َب ثَٿ، ٽڈ ي ثٕ٘ ىاٍاْ سبٍ إز. ٙپڄ ٍىا ډٖشٺٕڈ، ځًٍٙ

كبٍٕٙ ډ٢َٕلٓ إلز،   ىاٍاْ  ىاٍ ثًىٌ ي اٱچت ٙپبٳ ْ ٹٖمز سلشبوٓ دُه يَب ثَٿ
ثٍ ٍوڀ  اْ إز ي ْ آن ُوڂًڅٍَب ځڄثبٙي.  اْ ٙپڄ ډٓ ْ ٵًٹبوٓ وٌَِٕب ثَٿٽٍ  ىٍكبڅٓ

 ُائلٍ ثلَٿ ي   ىٍ َب ځڄثبٙي.  اْ ډٓ ډىٶَى ٔب ىٕشٍ ًٍٝر ثٍ ٕٶٕي، ًٍٝسٓ، اٍٱًاوٓ ي
ډلبٌ دلٔ اُ ٕجِٙلين،     5/2سب5/1كييى  َب ځڄځَىوي.  ٕبٹٍ ُائٍ ىاهچٓ ثَٿ أؼبى ډٓ

هلًى   َب ځڄٔبثي.  بلا اىاډٍ ډٓثٍ ٥َٳ ث ًٙوي ي َبْ دبٕٔىٓ ځٕبٌ ٩بََ ډٓ ٍ ٹٖمزاثشيا ى
َلبْ دًٙلٕيٌ    ًٙى. ډًٌٕ ٽىؼي ىاٍاْ ٽذٖلًڃ  ىځَ ځٚشٓ ىٍآوُب ىٔيٌ ډٓ ٪5ه ثًىٌځٚ

ٍ اُسبٍثًىٌ ثَٿ َبْ ځٕبٌ ډمپه إز كبيْ سبٍٔبثيين سلبٍ ثبٙلىي ي   ٭ملًى   ٝلًٍر  ثل
ٓ    وٍځَٕوي. ىا ث٦َٕق ُډٕه ٍيْ ځٕبٌ ٹَاٍ ډٓ ٽىىلي.   َب ىٍَىڂبڇ ٙپًٵبٔٓ وٕلِ ٍٔلِٗ ډل

آهَٔه ځڄ ىٍاوشُبْ ٕبٹٍ  ٽٍ ُډبوٓٱَٕ ٔپىًاهز إز. ٔٮىٓ  ًٍٝر ثٍٍٕٕيځٓ ٽىؼي 
 .(5-15)ٙپڄ َبْ دبٕٔىٓ ډمپه إز ٍٕٕيٌ ثبٙىي ًٙى وٕبڇ ٩بََ ډٓ
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 ځٕبٌ ٽىؼي .5-15قکل 

 
 ٍ َ    ىاول ًهٕلٌَ ٍيٱلله   ٍ ثلًىٌ ي څذلٍ ىاٍاْ آوييٕللذَڇ سًٕلٮٍ ٔبٵشل    َلب ٭للايٌ ثل

ًٙى اډب  اْ ٕٕبٌ ىٔي ډٓ ٹًٌُ ًٙى. ىاوٍ ثٍ ٍوڀ ٍُى، ٕٶٕي ي څذٍ اوؼبڇ ډٓ ىٍآوييٕذَڇ ي
َبْ أه ځٕبٌ ثٍ ٍِٔٗ كٖبٓ َٖشىي. ډٕلًٌ   ىاٍوي. ىاوٍ َبْ ٕٶٕي ثُشَٔه ٍيٱه ٍا ىاوٍ

ٽىؼي سلاٗ ىٍوبٙپًٵب ٽَىن ډًٌٕ  َياٳ اٝلاكٓ ىٍا ٔپٓ اُ ي ثبٙي ٽىؼي ٙپًٵب ډٓ
سَ اُاٍٹبڇ دب ثچىلي    دب ٽًسبٌ ٽىؼي ثٍ َٙا٤ٔ وبډٖب٭ي ډٺبيڇ ٕبٹٍ ي ثبٙي. اوًا٫ سټ آن ډٓ

ٽىؼي ثٕٚشَ ثبٙلي ىٍٝلي ٍيٱله ثٕٚلشَ إلز.       ٕٶٕيسَ ىٍ َب ځڄَٖشىي. ََؿٍ ىٍٝي 
 ځَڇ إز. 5 سب 4ىاوٍ آن  ْ ٽٍ يُن َِا٥ًٍٍ ثٍثًىٌ  َبْ ٽىؼي ٍِٔ ىاوٍ

 
 سذهَن٘بر اكَلَغٗکٖ ٍاهَض ظضاػٖ كٌج

 وًٍ ٵَايان وٕبُ ىاٍى ي ٍيُ ٽًسبٌ، ٽٍ ثٍ ًَاْ ځَڇ ي ٽىؼي ځٕبَٓ إز ځَډب ىيٕز ي
ډًػت  ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  40ثٍ كَاٍر دبٕٔه ي َٕډب ثٖٕبٍ كٖبٓ إز. ځَډبْ ثبلاْ 

 ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  27كَاٍر ډ٦چًة ٍٙي آن كييى  ځَىى ي َب ډٓ ٽبَ٘ سًڅٕي ٽذًٖڃ
ٍيُ ثيين ٔوجىيان اډپلبن دلٌَٔ إلز.     150ثب كياٹڄ وًاكٓ  ثبٙي. سًڅٕي ٽىؼي ىٍ ډٓ

 إز. ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  20دبٍٔ آن  ٝٶَ



 ػول٘بر ككبٍضظٕ

 

114 

ْ هبٻ ٱَٕ ډٺبيڇ )وٕمٍ كٖبٓ( ډٓ  ٓ ثٍ ًٍٙ  ثبٙي ي ٽىؼي ثٍ هٚپٓ ډٺبيڇ إز، يڅ
pH ٓ٤ آة ي هىظٓ ٍا سَػٕق ډ ا سلز َٙأ ًٍٝر يػلًى   ىٍ اْ ي ًَاْ ډئشَاوٍ ىَي. څٌ

ٓ اډپب ډٕچٓ 400 َ ثبٍويځ شَ ډ٦ٖق  ْ آن يػًى ىاٍى. ىٍٽبٍ ىٔڈن ډش ٤ ىٔڈ ثٌٍ ٍا ٍيْ ثٖ َٙأ
٭يڇ سًٍُٔ هبٻ كٖبٓ إز. ثلٍ َملٕه    ٽبٍوي. ٽىؼي ثٍ ُٔبىْ ٥ًٍثز ي ٔب ىٍين ػً ډٓ

 ٽىي. َُپٚٓ ډىبٕت هبٻ ثٍ ٍٙي هًة آن ٽمټ ډٓ ىڅٕڄ ٽىشَڃ آثٕبٍْ ١َيٍْ إز ي
 

 كبقز
ىي، ثٍ ٭چلز ٽلًؿپٓ   ډمٕٸ ډٺبيثٌيٍ ٽًؿټ َٖشىي يڅٓ ثب أه كبڃ وٖجز ثٍ ٽٚز ٭

ٽبٍْ )ٹجڄ اُٽبٙز ثٌيٍ، ُډٕه آثٕلبٍْ ٙلًى(    ََٕڇ ًٍٝر ثٍثٌيٍ ثُشَ إز ٽبٙز 
 سَ هًاَي ثًى. ٍاكز ُىن ػًاوٍ سَسٕت ثئهاوؼبڇ ځَٕى. 

 
 كَز

 وٕبُ ٽىؼي ثٍ ډًاىٱٌأٓ ٽڈ إز.
 

 آث٘بضٕ  
ثٓ كٖلبٓ إلز.   ثىيْ ثٍ ٽڈ آ ىاوٍ ي ىَٓ ځڄُډبن  ډٺياٍ آة ډًٍى وٕبُ ٽڈ إز، ىٍ

ځَٕى.  َب اوؼبڇ ډٓ ُډبن ٍٕٕين ىاوٍ ىٍ َب ثَٿٍِٔٗ  َٶشٍ ٹجڄ اُ 3 اڅٓ 2آهَٔه آثٕبٍْ
 ٥ًٍثز ثَاْ ٽىؼي ډىبٕت وٕٖز. ٙجىڈ ي

 
 ّبٕ ّطظ هجبضظُ ثب ػلف

٘  ٭چلٴ ، څٌا اُ إزثٖٕبٍ كٖبٓ  ٽ٘ ٭چٴاثشياْ ٍٙي ثٍ  ٽىؼي ىٍ ٹجلڄ اُ  َلبْ   ٽل
 ٭ىلًان  ثٍٽچَيدَيٵبڇ  ٽ٘ ٭چٴ ًٙى. اُ شٶبىٌ ډَٓبْ ََُ إ ثَاْ ډجبٌٍُ ثب ٭چٴ ٽبٙز
 ځَىى. إشٶبىٌ ډٓ ٹجڄ اُ ٽبٙز  ٽ٘ ٭چٴ

 
 ث٘وبضٕ آفبر ٍ

ثٕملبٍْ   اُ ُوؼٌَ إز ي سَٔه آٵبر آن ٙشٍ دىجٍ، دَياوٍ ٽبٍاىٔىب، دَياوٍ ٽىؼي ي ډُڈ اُ
 ٽىؼي إز. ډُڈ ثٕمبٍْ ئَيٕٓ ځڄ ٕجِ
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 ثطزاقز
أله   ىٍ َبْ دبٕٔىٓ ٍٕٕيٌ ثبٙي ي ٽذًٖڃ َب ىٍٍ ٽىىي ٽٍ ىاو ُډبوٓ ثَىاٙز ډٓ ٽىؼي ٍا
ٓ      ٔبٵشٍ يڅٓ ٽذًٖڃ ٍِٔٗ َب ثَٿډَكچٍ  ٍ  3ثبٙلىي.   َلبْ ثلبلأٓ َىلًُ ٕلجِ ډل  وپشلٍ ى

 ثَىاٙز ډُڈ إز:
 ٕٕيځٓ ٔپىًاهز وٕٖز.ٍ  .1
 ًٙوي. َب دَٕاډًن ځٕبٌ دَاٽىيٌ ډٓ َبْ اٱچت ثبُٙيٌ يىاوٍ ٽذًٖڃ  .2

 ًٙى. اٙز اوؼبڇ ډٓٹجڄ إٍُٕين ٽبډڄ ٽذًٖڃ، ثَى  .3
 

 سٌبٍة
ىيډٕه ٔب ًٕډٕه ځٕبٌ  ٭ىًان ثٍٽٚز آثٓ  ىٍ ثبٙي ي سىبية َمبوىي ًٍٕځَڇ ډٓ ٽىؼي ىٍ

ځَٕى. ٽىؼي ځٕبٌ ډىبٕلجٓ ثلَاْ ٹَاٍځلَٵشه ٹجلڄ اُ ځىليڇ إلز، ُٔلَا         ډٓ يػٕىٓ ٹَاٍ
 ثوٚي. ٕبهشمبن هبٻ ٍاثُجًى ډٓ ىَي ي ٽبَ٘ ومٓ كبٝچوِْٕ هبٻ ٍا

ٍ ٍر، دىجٍ، ثبىاڇ ُډٕىلٓ  ًٍاثب  ٍُا٭ز ٕىشٓ ٽىؼي ىٍ  ډوچل٣ً ٽٚلز    ٝلًٍر  ثل
ٍ   ډٓ  –ٽىؼلي  –ًٍر –ٽىىي. اډب ثُشَٔه سىبية آن ىٍَٙا٤ٔ آثٓ ٭جبٍر إلز اُ: ًٔوؼل

 ځىيڇ. –آٔ٘ –َٙا٤ٔ ىٔڈ ٭جبٍر إز اُ: ٽىؼي ىٍ آٔ٘ ي
 

 ههطف   زضهَا
ًٙويٌ ثب  هٚټ ٍيٱه ٱَٕ ٪60سب 50ي ٪25دِْ إز.  َٕٙٔىٓ كچًا ي ډٞبٍٳ ٽىؼي ىٍ

اٽٖلٕي   دبٔلياٍْ ُٔلبىْ ىاٙلشٍ ي    ىاٍى. ٍيٱه ٽىؼي طبثلز ي  118 سب١104َٔت ٔيْ 
يا٦ٍٕ يػًى وً٭ٓ ٍيٱه ثٍ وبڇ ٕبډًڅٕه  طجبر ٍيٱه ٽىؼي ثٍ ًٙى. ىڅٕڄ دبٔياٍْ ي ومٓ

َ سؼٍِٔ ثٍ ٔټ ډبى إز ٽٍ ىٍ ًٙى. ٽىؼبڅٍ  ١ياٽٖٕيًٙويٌ ثٍ وبڇ ٕٖبډًڃ سجئڄ ډٓ ِاط
 ثَاْ ىاڇ ډىبٕت إز. ٵٖٶَ إز ي چٖٕڈ يٽ َب ي ٽىؼي ٱىٓ اُ إٕي آډٕىٍ

 
 (  Rape seedكلعا )

ٙلچٲڈ   َبْ ډوشچٴ ډىياة ي اُ سلاٹٓ ځًوٍ اْ ثًىٌ ي ٭چًٵٍ ٽچِا ػِء ځٕبَبن ٍيٱىٓ ي
ثبٙلي. ٍيٱله ٽچلِا     أَان ثٍ وبڇ ځچِا وِٕ ډٮَيٳ ډٓ ىٕز آډيٌ إز. ٽچِا ىٍ ٍيٱىٓ ثٍ

 ًٙى. ٽبوًلا وبډٕيٌ ډٓ
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( يٙللچٲڈ Bodleraceaeيٌ ٽچللِا اُ سلاٹللٓ ٽچللڈ ) ثَهللٓ ډىللبث٬ اٙللبٌٍ ٙلل   ىٍ 
(B.composteris )ٍآډيٌ إز. يػًى ث 

 
 قٌبؾٖ ذهَن٘بر گ٘بُ

( ثٍ وبڇ ٭چملٓ  Brassicaceae)   ثً )ؿچٕذبئٕبن ٔب ٝچجٕبن( اُسٌَٕ ٙت ٕبڅٍ ٔټٽچِا ځٕبَٓ 
(Brassica napusٓډ ) ثبٙلي. ٽچلِا ځٕلبَٓ إلز      ثُبٌٍ ډٓ ثبٙي. ىاٍاْ ىيسٕخ دبٌِٕٔ ي
ىٍٝلي   30سلب 20يُثچىي، َٕډب ىيٕز، ډٺبيڇ ثٍ هٚپٓ، كٖبٓ ثٍ ځَډب، هًى ځٚه )ٍ

 كٖبٓ ثٍ ٍِٔٗ. ىځَځٚىٓ( ي
 220سلب 150ٽٚز دلبٌِٕٔ   ىٍ ٍيُ ي 120سب 90ٽٚز ثُبٌٍ  ٍٙي آن ىٍ ٥ًِڃ ىيٍ 

أه ىيٌٍ وٖجز ثٍ  ثبٙي. ډٺبيډز ځٕبٌ ىٍ ٍٙي ٍيُر ډٓ ِثبٙي. ٽچِا ىاٍاْ ىيٍ ٍيُ ډٓ
اْ إز ٽٍ  ٔبٵشٍ  سًٕٮٍ سَٔه ډَكچٍ(. ىاٍاْ ٍٍٔٚ ډٖشٺٕڈ ي ڇيٕز. )ډٺبثبلا َٕډب ثٖٕبٍ

سًان  ډشَ ډٓ ډٕچٓ 400ثبٍويځٓ  ىٍ أه ځٕبٌ ځَىٔيٌ إز ي ثب٭ض ډٺبيډز ثٍ هٚپٓ ىٍ
 ىٔڈ ٽٚز ٽَى. )ډٺبيڇ ثٍ هٚپٓ(. آن ٍا

ٓ  150سلب  50ىاٍاْ ٕبٹٍ اٝچٓ ډييٍ ثٍ اٍسٶب٫  ٽچِا  َ  ٕلبوش ٍ  ثلًىٌ ي  ډشل َلبْ   ٕلبٹ
ْ ث٢ٕٓ َب ثَٿځَىى.  ىَىيٌ ُٔبىْ اُ اوشُبْ آن ډىٚٮت ډٓ َبْ ٵَ٭ٓ ځڄ ٓ ٙبهٍػبوج

أله إلز ٽلٍ ثلَٿ      ٽچِا ىٍ سٶبير ډُڈ ٩بََْ ډىياة ي ثبٙي ي ډشىبية ډٓ ٙپڄ ي
ٍ  و٫ً ٕٕٖشڈ ثَځٓ سًڅٕي ډٓ َبْ ٭مٕٸ إز. أه ځٕبٌ ىي ډىياة ىاٍاْ ثَٔيځٓ  ٽىلي؛ ى

دُىټ وٖجشبً ثلٍِٿ   ځًٙشٓ ثًىٌ ي ي ٭مٕٸ  َب ٥جٕٮٓ، ثَٔيځٓ َب جَٿىيٍان ٍيُر، ىډ
ٍ   َب ثَٿإز. أه ىٍكبڅٓ إز ٽٍ  اولين ىيٍان ٍيُر  ٔٓ ٽلٍ ٍيْ ٕلبٹٍ دلٔ اُ ځٌ

اٱچت ثٍ ٍوڀ ٕجِډشمبٔڄ ثٍ آثٓ  َب ثَٿثبٙىي.  اْ ډٓ َٕوٌِٕ ي ٽًؿټ آٔىي، ډٓ يػًى ثٍ
 َلب  ثلَٿ  ثبٙىي. ٵٕچًسبٽٖٓ )آٍأ٘ ثَٿ ثٍَيْ ٕبٹٍ ځٕبٌ( أه ځٕبٌ ډىبٕت إز ي ډٓ
اٍٹبڇ دبٌِٕٔ ډمپله   اوي. ثئُٓ إز سٮياى ثَٿٍ ډشىبية ٍيْ ٕبٹٍ ٹَاٍ ځَٵش ًٍٝر ثٍ

ثَاثَ اٍٹبڇ ثُبٌٍ ثبٙي، َُٔا اٍٹبڇ دبٌِٕٔ ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙيْ ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ  5 سب 4إز 
 اٍٹبڇ ثُبٌٍ ىاٍوي.

 .(5-16ٙپڄ ) ًٙى َب ىٔيٌ ډٓ اوشُبْ ٕبٹٍ اْ ىٍ ٍُى ثب ځڄ آًٔه هًٍٙ ٕٶٕي ٔب َب ځڄ 
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 ْ ٽچِاَب ځڄ .5-16قکل 

 
ځڄ آًٔه ٽچِا اُ دبٕٔه ثٍ ًْٕ ثبلاْ ثًسلٍ   ىٍ َب ځڄٙپًٵبٔٓ  هًى ځٚه ثًىٌ ي َب ځڄ
ٓ  5اڅ4ٓكييى  ىَٓ ځڄثبٙي. ثٍ ىڅٕڄ وبډلييىثًىن ٍٙي،  ډٓ ٽٚلي. ٙلُي    َٶشٍ ٥ًڃ ډل
سًڅٕي  بن ىٍسَٔه ځٕبَ وِٕ ٽمټ ومًىٌ سب ٔپٓ اُ ډُڈ َب جَٿٵَايان إز ٍوڀ ځچ َب ځڄ

 ي َلب  ځلڄ ٔټ ځٕلبٌ دَيسلًّن إلز ٔٮىلٓ ډلبىځٓ ٹجلڄ اُ ثبُٙلين        ٽچِا ٭ٖڄ ثبٙىي. 
ٍُى ٍوڀ ٽچِا ىٍٝي ٍيٱله ثٕٚلشَْ وٖلجز ثلٍ      اٵٚبوٓ آډبىٌ ثبٍيٍْ إز. ثٌٍ ځَىٌ

ثلٍ ٕلچٍ هلبٻ كٖلبٓ      ُولٓ ىٍٽچلِا ثلَين هلبٽٓ ي     اْ ٍوڀ ىاٍوي. ػًاوٍ ثٌيٍ ٹًٌُ
 ثبٙي. ډٓ

هًٍػٕه، اوشُبْ أه وٕبڇ هًٍػٕه ثبٍٔټ ٙيٌ يٙجٍٕ  ډًٌٕ آن وٕبډٓ إز ثٍ وبڇ 
ٓ  ډىياة ثًىٌ ي سَ اُ ثبٙي. ىاوٍ ٽچِا ثٍِٿ ډىٺبٍ ډٓ ٓ   ثٍ ٍوڀ ٕٕبٌ ډل ٽلٍ   ثبٙلي. ىٍكلبڅ
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ځَڇ ثًىٌ  5 سب 3 ىاوٍ ٽچِا إز. يُن َِاٍ ٍُى ٍيٙه سب ٕٕبٌ ډشٲَٕ ٍوڀ ىاوٍ ډىياة اُ
 ًٙى. ياٍ ډٓاطَهٕٔ هًٍىن څٮبثٓ ؿٖجىبٻ دئ ٍيْ دًٕشٍ آن ىٍ ي

 
 ذهَن٘بر اكَلَغٗکٖ

ثُشلَٔه ٍٙلي    ثچىي ٕبُځبٍ ډىب٥ٸ ډٮشيڅلٍ ثلًىٌ ي   ٍيُ ٽچِا ځٕبَٓ إز َٕډبىيٕز ي
ي١ٮٕز  ٽچِا ىٍ ىَىي. اځَ اوؼبڇ ډٓ ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  20 سب 10ًَاْ هىټ  هًى ٍا ىٍ

 ثيين دًٙ٘ ثلَٳ  سًاوىي َٕډب ٍا ٕبٹٍ ٽًسبٌ ُډٖشبن ځٌٍاوٓ ٽىي، ډٓ ډىبٕت ٍيُر ثب
َ  20ثب دًٙ٘ ثَٳ سب َٔ ٝٶَ يىٍػٍ ُ 15 سب ٝلٶَ سلملڄ ٽىلي )ثلٍ ډلير       ىٍػٍ ُٔل

ثلٍ ٕلبٹٍ ٍيى    ٽًسبٌ(. اځَ ٽچِا ٹجڄ اُ ُډٖشبن ځٌٍاوٓ اُ كبڅز ٍيُر هلبٍع ٙليٌ ي  
هلًثٓ ُډٖلشبن ځلٌٍاوٓ ٽىلي.      سًاوي ثٍ ومٓ )ٽبٙز ُيىَىڂبڇ( ثٍ َٕډب كٖبٓ ٙيٌ ي

ًٙى. اٍٹلبڇ دلبٌِٕٔ    ځٓ )ٍيُر( أؼبى ډٓثَ 10سب  8ډَكچٍ  كياٽظَ ډٺبيډز ثٍ َٕډب ىٍ
 ّىٍػ 4سب 1ٙين  ٕبُْ ًٙوي ي ىډبْ لاُڇ ثَاْ ثُبٌٍ ځڄ ثبٔي ثُبٌٍ ثَاْ أؼبى ٕبٹٍ ي

 ثبٙي. وٕشَيّن ثٕ٘ اُكي ٹجلڄ اُُډٖلشبن ځلٌٍاوٓ ثب٭لض ٍٙلي ٕلبٹٍ ي       ډٓ ځَاى ٕبوشٓ
 ًٙى. اٵِأ٘ ه٦َ َٕډبُىځٓ ډٓ ٍيُر ي ّډَكچ ٙين اُ هبٍع
 pH ْآن ډىبٕلت إلز ي   هىظٓ ثَا      ٓ ٽىلي   ٙلًٍْ ډشًٕل٤ هلبٻ ٍا سلملڄ ډل
 ْ ٵٺَٕ ٹيٍر سًڅٕيْ ثٕٚشَ وٖجز ثٍ ٱلار ىاٍى. ډٺبيډز ٽچِاَب هبٻ ډٺبيڇ(. ىٍ )وٕمٍ

سلَٔه هلبٻ ثلَاْ        ْ ٹچٕبٔٓ إز. ډىبٕلت َب هبٻْ إٕيْ ثٕٚشَ اُ َب هبٻىٍ ډٺبثڄ 
څٓ ٽبٵٓ. ٽچِا ځٕبَٓ ډًاى آ ي هبٽٓ إز ثب ثبٵز ډش٤ًٕ ي٭مٕٸ، َُپٚٓ ډىبٕت ٽچِا،

ٽٚلز   سًاوٕڈ آن ٍا وٺب٣ أَان ډٓ اٽظَ ىٍ إز ٽٍ ثٍ اٽظَ وًاكٓ أَان ٕبُځبٍ إز ي
ٍٕلٕيٌ   20سب  15ىډب ثٍ  ٽٍ ُډبوٓٽىٕڈ. ىٍٽٚز دبٌِٕٔ ٽمٓ ٹجڄ اُ ٽٚز ډشيايڃ ځىيڇ، 

سًان اوؼلبڇ ىاى. ٽٚلز    ٱلار ډٓ ٽبٙز ٍا ثب ٍىٔٴ ٽبٍ ٽىىي ي ثبٙي، ٽچِا ٍا ٽٚز ډٓ
ُيى ثٍ ٕبٹٍ ٍٵلشه   يٙيٌ ډَكچٍ ٍيُر  دبِٕٔ ثب٭ض هَيع ُيى َىڂبڇ اُ َىڂبڇ ىٍ ُيى
 َب ثٕمبٍَْىڂبڇ دبٌِٕٔ ثب٭ض ډًاػٍ ٙين ٽچِا ثب آٵبر،  ًٙى. ٽٚز ىَٔ ډٓ ٍا ثب٭ض ځٕبٌ

ٍ  ٽٕچًځَڇ ىٍ 10سب  5 ډًٍى وٕبُ ًٙى. ډِٕان ثٌٍ ٽمجًى آة ډٓ َبْ ََُ ي ٭چٴي   َپشلب
  ډشَ ٕبوشٓ 4 سب 2٭مٸ ٽبٙز آن  ي ډشَ ٕبوشٓ 40سب  25ز َبْ ٽبٙ ٵبٝچٍ ٍىٔٴ إز ي

ًٍٝر اډپبن ثُشَ إز ََٕډپبٍْ ًٍٝر ځَٕى، َُٔا ثٌيٍ ثٖٕبٍ ٍِٔولي.   ثبٙي. ىٍ ډٓ
ٝلبٳ ثبٙلي.    ين ٕچٍ( ييځَڇ، دًٻ )ث ثُشَ إز ثٖشَ ثٌٍ َمـىٕه ثٍ ىڅٕڄ ٍِْٔ ثٌٍ
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ًٙى سب ثٌيٍ ثٍ  ډٓ ټ ٕجټ ٍيْ هبٻ ُىٌٽٚز ٔټ ٱچش ډبوىي ٕبَٔ ثٌيٍ ٍِٔ، دٔ اُ
 وًٚى )ثٍ ٭چز ٕجپٓ(. اُ ُډٕه ػيا اطَ ػَٔبوبر ًَا ثٌٍ ىٍ هبٻ ثـٖجي ي

 
 آث٘بضٕ

ٙلين ٕلبٹٍ سلب دبٔلبن      ثب ٥ًٔلڄ  سًان ډظڄ ځىيڇ آثٕبٍْ ومًى ي ٽچِا ٍا ىٍٽٚز دبٌِٕٔ ډٓ
دلٔ اُ آن ډؼليىاً ثلٍ ٵًاٝلڄ آثٕلبٍْ اٵلِيى،        ثىيْ ٵًاٝڄ آثٕبٍْ ٍا ٽمشَ ٽَى ي ىاوٍ

ٓ  ٍٕٕيځٓ اوؼبڇ ډٓ ٕبٍْ ٽچِا ثب دٕيأ٘ ايڅٕه آطبٍثآهَٔه آ سلَٔه ډَكچلٍ    ځَٕى. كٖلب
ٽٚز دبٌِٕٔ  ثىيْ إز. َڈ ىٍ ايأڄ ٱلاٳ ي ىَٓ ځڄٍٙيْ ځٕبٌ ثٍ ٽمجًى آة، ىيٍان 

ځَٕى. ډَٞٳ ُٔبى آة  ٥ًڃ ٵٞڄ ٍٙي، آثٕبٍْ اوؼبڇ ډٓ وًثز ىٍ 3 سب 2ثُبٌٍ  َڈ ىٍ ي
 هًاَي ٙي. ثب٭ض ٽبَ٘ ىٍٝي ٍيٱه ىَٓ ځڄىٍډَكچٍ 

 
 كَز زّٖ

1
4  ٍ ٍ َىڂلبڇ ثلٌٍٽبٍْ )   ٽًى وٕشَيّولٍ ٍا ىٍدلبِٕٔ ى ولًاٍْ ؿلًن ىٍكبڅلز     ٝلًٍر  ثل

1ُوٓ ثٍ سمبٓ ډٖشٺٕڈ ٽًى ثب ثٌٍ كٖبٓ إز(.  ػًاوٍ
2  ٍ ٍ  ٽلًى ٍا ى ٍ  ثُلب  ٝلًٍر  ثل

1َٕٻ ي 
ٓ   ٕبٹٍٽًى ثبٹٕمبويٌ ىٍډَكچٍ  3 ٓ  ځلڄ ىَلٕڈ. ىٍډَكچلٍ    ٍيْ ثٍ هلبٻ ډل  ىَل
 ًٙى. آن ډٓ وٕشَيّن ثب٭ض ٽبَ٘ ىٍٝي ٍيٱه ىٍ ٽًىىَٓ ثب

 
 ثطزاقز

 َلب ٍُى ٍولڀ ٙليٌ ي    ٱللاٳ  َلب ي  سٚوٕٜ ُډبن ثَىاٙز ٽچِا َىڂبډٓ إز ٽٍ ٕبٹٍ
ٍ   ٪15ډِٕان ٥ًٍثز آوُلب   ي َب ثٍ ٍوڀ ثٖٕبٍ سٌَٕ ىٍآٔىي اوٍى ثَىاٙلز   ثبٙلي. سلبهَٕ ى

ؿٍ  و٪َ ثٌيٍ ي ٽٕٶٕز ٍا ؿٍ اُ ي ًٙى. ثَىاٙز ُيى َىڂبڇ، ٭مچپَى ډٓ ډًػت ٍِٔٗ
ٍيٱله   ىاٍ ثلًىٌ ي  ٽچَيٵٕلڄ  وبٍٓ، ٽًؿټ ي ىَي. ثٌيٍ اُو٪َ ىٍٝي ٍيٱه ٽبَ٘ ډٓ

اٍٹبڇ  ٽٕٶٓ وبډ٦چًة هًاَي ثًى. اٍٹبڇ ىاٍاْ ٍِٔٗ ٍا ثب ىآ ٔب ىٍيځَ ي ٽمٓ ي اُو٪َ
َبْ ١لوٕڈ   ثَىاٙز ډپبوٌِٕ ٕبٹٍ ىي. ىٍٽى ٵبٹي ٍِٔٗ ٍا ثب ٽمجبٔه ٱلار ثَىاٙز ډٓ

ٓ  ځڄَبْ ١وٕڈ ٍٙي،  ٕبٹٍ ثبٙىي، َُٔا ىٍ َبْ ثبٍٔټ ډٓ ٕبٹٍ اُ ثُشَ ٍٕلٕيځٓ   ي ىَل
 ثبٙي.  ٔپىًاهز ډٓ
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 :ًٌٕاْ إز ٽٍ ثَاْ وڂُياٍْ ډ ډبىٌ اؾذبز  ٍ ، ٍيُ 40ي١لٮٕز وبٙلپًٵب سلب     َلب ى
 ًٙى.ٓ ٽبَ٘ ٍِٔٗ ىاوٍ إشٶبىٌ ډ ثَىاٙز ډپبوٌِٕ ي ثَاْ ًُٕڅز ىٍ

 
 ٍيٱه

اٵٚبوٓ ځٕبٌ َٕٕ ٝلٮًىْ هًاَلي    ٍيُ دٔ اُ ځَىٌ 40َبْ ٽچِا سب  ډِٕان ٍيٱه ىٍ ىاوٍ
ىٍ ٔلټ ډٕلِان ډٮلٕه ي طلبثشٓ ثلبٹٓ       ػِئلٓ ي وبډلًٖٕلٓ،   ىاٙز. دٔ اُ آن ثب سٲَٕٕ

هًاَي ثًى. ىاوٍ ٽچلِا   ډإطَاٵٚبوٓ ىٍ ډِٕان ٽٕٶٕز ٍيٱه  ډبوي. اُ أه ٍي ولًٌ ځَىٌ ډٓ
ىاٍى. ٍيٱه ٽچلِا ډلبىٌ    106سب  96وٕمٍ هٚټ ًٙويٌ ثب ١َٔت ٔيْ  ٍيٱه ٪50سب 30

ٕمٓ إٕي ايٍٕٕټ ىاٍى، اډب ثَهٓ اٍٹبڇ ٵبٹي ٕڈ َٖشىي. اُ ٍيٱله ٽچلِا ىٍ سٲٌٔلٍ ي    
ځَىى، َُٔا ٍيٱله ٽچلِا سلملڄ     َبْ ٝىٮشٓ إشٶبىٌ ډٓ سٍُٕ ډبٍځبٍٔه ي ىٍ سٍُٕ ٍيٱه

 ُٔبىْ ثٍ كَاٍر ثبلا ىاٍى.
ي ٽٕٶٕلز ٍيٱله ي إلٕيَبْ ؿلَة ثلٍ ؿىلي ځلَيٌ سٺٖلٕڈ         ٽچِا اُ و٪َ ډٺياٍ  

 ځَىى: ډٓ
 ٓثبٙي. ٔټ ٝٶَ ٽٍ ٵبٹي إٕي اٍيٕٕټ ډ 

 .ىي ٝٶَ ٽٍ ٵبٹي إٕي اٍيٕٕټ ي ځچًٽًُٔىًلار إز 

    ٓ ثبٙلي ىٍ   ٍٕ ٝٶَ ٽٍ ٭لايٌ ثَ أه ٽٍ ٵبٹي إٕي اٍيٕلٕټ ي ځچًٽًُٔىلًلار ډل
 ٍيٱه ي ٽىؼبڅٍ آن ٵٕجَ وياٍى.

ثبٙىي ٽٍ  اٍيٕٕټ ثٕٚشَْ َٖشىي ثٍ اٍٹبڇ ََٕ ډٮَيٳ ډٓاٍٹبډٓ ٽٍ كبيْ إٕي  
ٽبٍثَى ٝىٮشٓ ىاٍوي ي اٍٹبډٓ ٽٍ كبيْ إٕي ايٍٕلٕټ ٽمشلَْ َٖلشىي ثلٍ اٍٹلبڇ څٕلَ       

ځَٕوي. اٍٹبډٓ ٽلٍ ىٍ ألَان ثٕٚلشَ     ثبٙىي ٽٍ ىٍ سٲٌٍٔ ډًٍى ډَٞٳ ٹَاٍ ډٓ ډٮَيٳ ډٓ
دلَيسئٕه ىاٍى ٽلٍ    ٍٝيى 37ًٙوي ىي ٝٶٌَ دبٌِٕٔ َٖشىي. ٽىؼبڅٍ ٽچِا كييى  ٽٚز ډٓ

سله ىٍ َپشلبٍ    2سلب   5/1آن ٹبثڄ ٢َڈ إلز. ٭مچپلَى ٽچلِا كلييى      ٪70سب  60ٵٺ٤ 
 ثبٙي. ډٓ

 
 ّبٕ هجبضظُ: آفبر كلعا ٍ ضاُ

2 ٽچِاْ دبٌِٕٔ ثٕٚشَ )كييىاً
3

َلبْ ٕلَى    ( ىيٍان ٍٙي هًى ٍا ىٍ دبِٕٔ ي ُډٖشبن )ډلبٌ 

 ځٌٍاوي. ٕبڃ( ډٓ
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مبڃ آڅًىځٓ آن ثٍ آٵبر ي ثٕمبٍْ ٽڈ إز. اډب ىٍ ثُبٍ،أه ځٕبٌ ُيىسَ اُ اُ أه ٍي اكش
ٹَاٍ  َب ثٕمبٍٍْٓ( ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ثٖٕبٍ ډًٍى كمچٍ آٵبر ي  ٍٕي )دٕ٘ ٕبَٔ ځٕبَبن ډٓ

ځَٕى.ډبوىي ًٕٕټ ځَىٌ )دًىٌ( هًاٍ، ٙشٍ ثًډٓ ٽچڈ، دَياوٍ ٕٶٕي ٽچڈ ي... ىٍ َىڂبڇ  ډٓ
ىٍ َلِاٍ إلشٶبىٌ    2سلب   1َبْ ٭مًډٓ ثلٍ ٱچ٪لز    ٽ٘  سًان اُ كٌَٚ ډٚبَيٌ آٵبر ډٓ
ًٙى، ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ثُشلَ إلز ىٍ    دٌَٔ ډٓ ، ځٕبٌ ثٖٕبٍ إٕٓتىَٓ ځڄومًى.، ىٍ ىيٍان 

 أه ىيٍان ٕمذبٙٓ ًٍٝر وڂَٕى.
 

 ّبٕ د٘كگ٘طٕ ٕ كلعا ٍ ضاُّب ث٘وبضٕ
ْ اْ، ٕٶٕيٻ ىاهچٓ ي ... اُ ػمچٍ  دًٕٕيځٓ ٥ًٹٍ ي ٕبٹٍ، څپٍ ٹًٌُ ْ ٽچلِا  بَل  ثٕملبٍ

ْ ډٚشَٽٓ ىاٍى. دلٔ ٭ليڇ   َب ثٕمبٍْثبٙىي. ٽچِا ثب ځٕبَبوٓ ؿًن دىجٍ، ٽشبن ي ٽىٴ  ډٓ
 َلب  ثٕمبٍَْبْ لاُڇ ىٍ ثَاثَ أه  سًاوي دٕٚڂَْٕ ٹَاٍىاىن أه ځٕبَبن ىٍ ٔټ سىبية ډٓ

ثٍ ٭مڄ آيٍى. َمـىٕه إشٶبىٌ اُ اٍٹبڇ ډٺبيڇ، سىبية ٝللٕق ٍُا٭لٓ، ٍ٭بٔلز سلبٍٔن     
سًاوىي ثٖٕبٍ ډٶٕي ياٹل٬ ځَىولي. ٽچلِا ثٮلي اُ ثٺلًلار       ډىبٕت، ډٓٽٚز، سَاٽڈ ٽٚز 

ٍ  ٙجيٍ ډلًٞڃ هًثٓ ډٓ هًٞٛ ثٍ ٍٔلِ ډبوىلي    ىَي. ٽچِا ىٍ سىبية ثٮي اُ ٱلار ىاول
ٕلبڃ ىٍ   4ځَىى. ٽچِا ځٕبَٓ هًى وبٕبُځبٍ ثًىٌ ي وجبٔي ُيىسَ اُ  ځىيڇ ي ػً ٽٚز ډٓ

 ٔټ ٹ٦ٮٍ ُډٕه ٽٚز ځَىى.
 

 ًکبر سکو٘لٖ كلعا
 َب ىٍ ٽچِا ي َمـىٕه ٍِٔٗ آوُلب اُ دلبٕٔه ثًسلٍ )ٙلبهٍ اٝلچٓ       هًٍػٕه ٍٕٕين

َلبْ دلبٕٔه    ًٙى )ٔٮىلٓ ٹٖلمز   َبْ ٵَ٭ٓ( ثٍ ثبلاْ ثًسٍ آٱبُ ډٓ ُيىسَ اُ ٙبهٍ
 َبْ ٵَ٭ٓ ٍِٔٗ هًاَي ٽَى( َبْ دبٕٔه ٙبهٍ ٙبهٍ اٝچٓ ُيىسَ اُ ٹٖمز

 ٍَي ثًى.ىٍٝي هًا 15َبْ ٽچِا َىڂبڇ ٍٕٕين )ٕٕبٌ ٍوڀ ٙين(  ٥ًٍثز ىاو 

 ٓځَٕى، َُٔا ٥ًٍثز ًَا ىٍ آن َىڂبڇ ثبلا  ثَىاٙز ٽچِا ايأڄ ٝجق ٔب ٭َٞ اوؼبڇ ډ
 ثًىٌ ي ٍِٔٗ ٽمشَ هًاَي ثًى.

  ٌِٕٔډلبٌ   4سلب   3ډبىٌ ي ثَاْ ٽچلِاْ ثُلبٌٍ    9سب  ٥6ًڃ ىيٌٍ ٍٙي  ثَاْ ٽچِاْ دب
 إز.
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    ٓ ى، يُ ىٍ ډىب٥ٸ هٚټ ي ځَڇ ٽٍ ٽمجًى آة يػًى ىاٍى ي ثبىَلبْ ځلَڇ ي ىاٯ ډل
ًٙوي. أه  َبْ ٽچِا ثٍ ٭چز ثبُىځٓ اُ ثبلاْ ثًسٍ ثٍ ٕمز دبٕٔه هٚټ ډٓ ٱلاٳ

    ٓ ٽىلي. ىٍ ؿىلٕه    دئيٌ سٮٕٕه ُډبن ډىبٕت ثَاْ ثَىاٙز ٍا ثلب ډٚلپڄ ډًاػلٍ ډل
اوي، َڈ اُ و٪َ ٽمٓ ي َڈ اُ و٪لَ ٽٕٶلٓ    َب ٽًؿټ، ٕجټ ي ؿَيٽٕيٌ َٙا٦ٔٓ ىاوٍ

كشلٓ َىڂلبڇ ثَىاٙلز( اٵلِأ٘     ىٍٝي ٍِٔٗ ) سَسٕت ثئهاوي،  ىؿبٍ وٺٞبن ٙيٌ
 هًاَي ٔبٵز.

 ىٍ ثَىاٙز ٽچِا )ؿٍ ىٕشٓ ي ؿٍ ډپبوٌِٕ(، ثًسٍ ٽٴ   ٓ ٙلًى. دلٔ ىٍ ثَاثلَ     ثلَ ډل
 ًٙى. ډٓ ٽًثٓ هَډهآٵشبة ٹَاٍ ځَٵشٍ سب هٚټ ځَىى ي دٔ اُ آن 

 .اځَ اٍسٶب٫ ثًسٍ ُٔبى ثبٙي، ثٍ ىڅٕڄ هًاثٕيځٓ ٕبٹٍ، ٍِٔٗ ُٔبى هًاَي ثًى 

 ٍَٓٔسَ   ََ ؿٍ ٍٹڈ ى ٍ ىَلٓ آن ثٕٚلشَ ثبٙلي،ٱَٕ ٔپىلًاهشٓ ىٍ      ثبٙي ي ٔب ٙلبه
 ٍٕٕيځٓ وِٕ ثٕٚشَ هًاَي ثًى.

 سلَٔه(   ثَىاٙز ډپبوٌِٕ ثُشَ إز ىٍ ډٍِا٭ٓ اوؼبڇ ًٙى ٽٍ ايڅٕه هًٍػٕه )دبٕٔه
ثبٙلىي. أله ډٖلئچٍ      ډشَ ثبلاسَ اُ ٦ٕق ُډٕه ياٹ٬ ٙليٌ  5/0 َبْ ٽچِا كييىاً ثًسٍ

 .ثب٭ض ډٺبيډز ثٍ ٍِٔٗ َڈ هًاَي ٙي

 سَٔه سٶبير اُ ډُڈ    ( َبْ ٩بََْ ډًػلًى ثلٕه ډىلياةEruca va sutiva  ،ي ٽچلِا )
 َبْ ٭مٕٸ إز. سٶبير ىٍ اوياٌُ ثَٿ إز. ثَٿ ډىياة ىاٍاْ ثَٔيځٓ

 .ىاوٍ ٽچِا اُ ىاوٍ ډىياة ثٍِځشَ إز 

 ًٍٙى. َب ًهٌَٕ ډٓ َبْ ىاوٍ اوي ي ٍيٱه ىٍ څذٍ ٽچِا ي ډىياة ځٕبَبوٓ ىيڅذ 

 إز. ىَٓ ځڄٔٓ ٽچِا ي ډىياة ٽمٓ ٹجڄ اُ كياٽظَ وٕبُ ٱٌا 

 ٽىٕڈ. آهَٔه   ثىيْ ٵًاٝڄ آثٕبٍْ ٍا ثٕٚشَ ډٓ ٙين ٕبٹٍ سب دبٔبن ىاوٍ اُ َىڂبڇ ٥ًٔڄ
 آثٕبٍْ ٽمٓ ٹجڄ اُ ثَيُ ايڅٕه آطبٍ ٍٕٕيځٓ هًاَي ثًى.

 ٍبٔه ثَىاٙز ٽىٕڈ.جٽچٓ ثُشَ إز اٍٹبڇ ډٺبيڇ ثٍ ٍِٔٗ ٍا ثب ٽم ٥ًٍ ث 

 
 (Cottonدٌجِ )

ء ايڅٕه دٕيأ٘ أه ځٕبٌ اُ َىييٕشبن ثًىٌ ي ٕبثٺٍ ٽٚز ي ٽبٍ آن ىٍ إٕٓب ثٖلٕبٍ  ډجيا
٥ًلاوٓ إز. سب ػىڀ ػُبوٓ ىيڇ ٦ٕق َُٔ ٽٚز ىٍ أَان ٍيوي اٵِأٚٓ ىاٙلز. ىٍ  
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َب ثٍ ىڅٕڄ ػىڀ ي ٫ًٕٙ آٵبر ډبوىي ٽَڇ هبٍىاٍ، ٽَڇ َٕم، ٽَڇ ٱًٌُ... ٦ٕق  أه ٕبڃ

1َُٔ ٽٚز ٽبَ٘ ٔبٵز. 
3

 ًٙى. دىجٍ ػُبن ىٍ َىي سًڅٕي ډٓ 

ٙلًى( ٽٚلز    دىجٍ ثب ىي َيٳ سًڅٕي اڅٕبٳ ي ٍيٱه )اڅجشٍ اُ ٽىؼبڅٍ وِٕ إشٶبىٌ ډٓ 
ٍ   ځَىى ٽٍ اُ اڅٕبٳ آن ىٍ ٝىب٬ٔ ثبٵىيځٓ، ثَاْ سًڅٕي ون ي دبٍؿٍ ډٓ اْ، سُٕلٍ   َلبْ دىجل

َلبْ هلًٍاٽٓ إلشٶبىٌ     هؿًة، ٵٕجَ، وئًدبن، ٽبٱٌ ي ٱٌَٕ ي اُ ٍيٱه آن ىٍ سٍُٕ ٍيٱ
ًٙى. ثٍ ٱَٕ اُ إشبن ځٕلان ٽٍ ثٍ ىڅٕڄ اثَْ ثًىن ي ٽمجلًى ولًٍ ي ثبٍوليځٓ ُٔلبى،      ډٓ

َب ُٔبى ثلًىٌ ي ٥ًٍثلز وٖلجٓ ثلبلاْ َلًا وٕلِ ىٍ َىڂلبڇ ٍٕلٕين، ډلبو٬           ٍِٔٗ ٱًٌُ
ُىځلٓ ىٍ آوؼلب    ًٙى. َمـىٕه ه٦َ اثشلا ثٍ ٹبٍؽ ٵًډبّٔه ي ٽذټ اڅٕبٳ ډٓ ٙين هٚټ

 سًان ٽٚز ومًى. َمٍ ػبْ أَان ډٓدىجٍ ٍا ىٍ 
 

 قٌبؾٖ ذهَن٘بر گ٘بُ
 Malvaceaeًٙى، اُ سٌَٕ  ٔټ ٕبڅٍ ٽٚز ډٓ ًٍٝر ثٍځٕبَٓ إز ًاسبً ؿىي ٕبڅٍ يڅٓ 

سلَٔه ځًولٍ    سلَٔه ي ډشليايڃ   ٽٍ أه ځًولٍ ډُلڈ   Gossypium hirsutumي ثب وبڇ ٭چمٓ 
ډ٦چلًة إلز. دىجلٍ    سه ىٍ َپشبٍ ىٍ أه ځًولٍ ٍُا٭لٓ    3ثبٙي ٽٍ ٭مچپَى  ٍُا٭ٓ ډٓ

ٓ  3ىاٍاْ ٍٍٔٚ ډٖشٺٕڈ ي ٭مٕٸ إز ٽٍ ىٍ ىٔڈ ٽبٍْ ثٍ ٭مٸ  ٍٕلي، ٥ًٹلٍ    ډشَ َڈ ډل
آٔي. ىاٍاْ ٔټ ٕبٹٍ اٝلچٓ   ډٓ يػًى ثٍدىجٍ ٽبډلاًًًًًًً ٝبٳ ثًىٌ ي اُ ٍيْ ٥ًٹٍ ٔټ ٕبٹٍ 

ٍٕلي. ىٍ ٍيْ َلَ    ډٓ ډشَ ٕبوشٓ 130سب  60ي ؿىي ٙبهٍ ػبوجٓ إز. ىٍاُاْ ٕبٹٍ ثٍ 
ثلَٿ ثلًىٌ    سًڅٕيٽىىيٌَبْ ٹٖمز دبٕٔه  آٔي، ٙبهٍ ډٓ يػًى ثٍٍ ىي و٫ً ٙبهٍ ثًسٍ دىج

ٓ     8سلب   7ډش٤ًٕ  ٥ًٍ ثٍ)ٍئٚٓ( ي ىٍ ٍيْ ََ ٙبهٍ  ځلَىى ي   ٭ليى ثلَٿ سٚلپٕڄ ډل
َبْ ځڄ ىَىيٌ  ثبٙي. ٙبهٍ ځڄ ي ٔب ډًٌٕ ډٓ سًڅٕيٽىىيٌَبْ ٹٖمز ثبلاْ ََ ثًسٍ  ٙبهٍ

اوي ي ُائٍ آوُب ثب ٕبٹٍ ٽبډلاً  ُډٕه ٹَاٍ ځَٵشٍاٵٺٓ ٔب ډًاُْ ثب  ًٍٝر ثٍوبُٻ َٖشىي ي 
ٍ   ځڄ سًڅٕي ډٓ 2ثبُ إز. ََ ٙبهٍ ٔټ ځڄ ي ثٍ ويٍر  َلبْ ډًڅلي ثلَٿ     ٽىلي. ٙلبه

سَٔه ٙبهٍ ځڄ ىَىليٌ اُ   دبٕٔه ٹَاٍځَٵشهٽىي. ٥َُ  وٖجز ثٍ ٕبٹٍ ُائٍ كبىٌ سًڅٕي ډٓ
ځڄ ىَىيٌ ډٮمًلاً ىٍ  و٪َ ثَىاٙز ډپبوٕپٓ اَمٕز ىاٍى. ىٍ َٙا٤ٔ ډشَاٽڈ، ايڅٕه ٙبهٍ

َب ىٍ دىجلٍ اثشليا ٕلجِ     ًٙى. ٕبٹٍ اٍسٶب٫ ثبلاسَْ وٖجز ثٍ كبڅز ٽٚز سىټ سٚپٕڄ ډٓ
َبْ ٩َٔلٴ ي ٕلٶٕي    اُ ٽَٻ َب ثَٿَب ي  ًٙوي. ٕبٹٍ ډٓ ٍوڀ اٌْ  ٹًُ سئٍغ ثٍثًىٌ ي 

 اوي. ٙيٌ  ٍوڂٓ دًٕٙيٌ
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ىٍ َلَ ثلَٿ    ْ دىجٍ ىٍ اثشياْ ٍٙي، ٹچجٓ ٙپڄ َٖشىي ي ډليسٓ دلٔ اُ ٍٙلي   َب ثَٿ
 )ٙپڄ( ځَٕوي ډشىبية ٹَاٍ ډٓ ًٍٝر ثٍ َب ثَٿآٔي.  ډٓ يػًى ثٍسٮياىْ ثَٔيځٓ 

 

 
  ثَٿ

 
    ٓ ٙلًى، ٔپلٓ ٍئٚلٓ )ډَٽلِْ( ي      ىٍ ُائٍ ىاهچٓ ََ ثَٿ ىي ػًاولٍ ىٔليٌ ډل

ډىٶلَى   َلب  ځلڄ ومبٔي.  ىَىيٌ ډٓ ىٔڂَْ ُأٚٓ )ٽىبٍْ( ٽٍ ػًاوٍ ُأٚٓ سًڅٕي ٕبٹٍ ځڄ
َبْ ډوشچلٴ   ځچجَٿ ثٍ ٍوڀ 5ي )وبډى٪ڈ اُ و٪َ اوياٌُ( ي  ٽبٕجَٿ 5َٖشىي ي ََ ځڄ 

ًٙوي(. ىٍ ٍيْ َلَ   ىٍ اثشيا ٕٶٕي ثٮي ٹَډِ ډٓ َب ځڄٕٶٕي، ٍُى، ًٍٝسٓ ي ٹَډِ ىاٍى )
َبْ ډوشچٴ يػًى ىاٍى. ٭چز أله سىل٫ً    ٔٓ ثٍ ٍوڀَب ځڄثًسٍ ي كشٓ ٔټ ٙبهٍ دىجٍ 

سٲٕٕلَ   َلب  جلَٿ ٵٚبوٓ ٍوڀ ځچا ٕز. دٔ اُ ځَىٌَب ځڄاٵٚبوٓ  ٍوڀ، سى٫ً ىٍ ُډبن ځَىٌ
َب ثٍ ٙپڄ  ثبٙىي. دَؿڈ ٭يى ډٓ 10َب كييىاً  ثَؿٍ ي دَؿڈ 5سب  3ٽىي. ډبىځٓ ىاٍاْ  ډٓ

 .(5-17)ٙپڄ  اوي اْ، ډبىځٓ ٍا اكب٥ٍ ومًىٌ څًڅٍ
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 ىجٍځڄ َبْ د .5-17قکل 

 
ٓ    3ْ دىجٍَب جَٿځچ ٍِٔولي. ىٍٝلي ىځَځٚلىٓ ثٕٚلشَ اُ ىٍٝلي       ٍيُ دلٔ اُ سچٺلٕق ډل

ًٙى. ؿًن  كَٚار ىٍ ٝجق هٕچٓ ُيى اوؼبڇ ډٓ يٕٕچٍ ثٍاٵٚبوٓ  ٓ إز. ځَىٌهًىځٚى
 اٵٚبوٓ وياٍى.   َب ٕىڂٕه َٖشىي ثبى وٺٚٓ ىٍ ځَىٌ ځَىٌ
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ثبٙي ي اُ آوؼب ٽٍ ػِء ځٕبَلبن ٍٙلي    ٍيُ ٔب ثٕٚشَ ډٓ 200ٍٙي دىجٍ  ٥ًِڃ ىيٍ
ُ ثلًىٌ ٽلٍ ىٍ   ٍي 60سب  45ډش٤ًٕ ىٍ أه ځٕبٌ  ٥ًٍ ثٍوبډلييى إز، ىيٍان سًڅٕي ځڄ 

ٽذٖلًڃ ٔلب    ًٍٝر ثٍومبٔي. ډًٌٕ ىٍ دىجٍ  ٍيُ وِٕ سًڅٕي ځڄ ډٓ 100ډىب٥ٸ ځَڇ ځبَٓ سب 
ٱًٌُ اُ هًٕٞٝبر ٍٹڈ إز ي ثٍ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ثٖشڂٓ وياٍى.  ِثبٙي. اوياُ ٱًٌُ ډٓ

اٍٹبڇ ىاٍاْ ٱًٌُ ٽًؿټ سًاوبٔٓ ثٕٚشَْ ىٍ او٦جبٷ ثب سٲٕٕلَ ٙلَا٤ٔ ډل٦ٕلٓ ىاٍولي ي     
ثٕٚشَ إز. َمجٖشڂٓ ٭مچپَى ډلًٞڃ ثب سٮياى ٱًٌُ ثٖٕبٍ ُٔبى ي ثلب   ٭مچپَىٙبن وِٕ

َب هًاَي ٙي. اوشُبْ  اوياٌُ ٱًٌُ ٽڈ إز. وًٍ ٽڈ ي ثبٍويځٓ ُٔبى ډًػت ٍِٔٗ ٱًٌُ
ٍ سِٕ إز. ََ ډٕلًٌ دىجلٍ ىٍ ٹٖلمز ىاهلڄ      َب ځَى ي ثَهٓ وًٻ ثَهٓ ٱًٌُ ٍ  ثل  يٕلٕچ

 ٥ًٍ ثًٍٙى.  ٽياڇ ٔټ ثَؿٍ وبډٕيٌ ډًٓٙى ٽٍ ََ  ٹٖمز سٺٖٕڈ ډٓ 5سب  3ىًٔاٍَبٔٓ ثٍ 
َلب ي   اْ َٖشىي ي ىاهڄ ََ ثَؿٍ ىاوٍ ثَؿٍ 5َبْ  ډش٤ًٕ ثٕٚشَٔه اٍٹبڇ دىجٍ ىاٍاْ ډًٌٕ

َبْ دىجٍ ىٍ ٹٖمز دبٕٔه ي ؿٖجىيٌ ثٍ ٽٴ ډًٌٕ ثًىٌ ي  آٔىي. ىاوٍ ډٓ يػًى ثٍاڅٕبٳ دىجٍ 
سلب   9آٔي. ىٍ وشٕؼٍ ىٍ ٔټ ٱًٌُ ثلٕه                          ډٓ يػًى ثٍ٭يى ىاوٍ  9سب  3ىٍ ىاهڄ ََ ثَؿٍ اُ 

اْ سٌَٕ سب ٕٕبٌ   ىاوٍ( سوڈ ډَٱٓ ٙپڄ ي ثٍ ٍوڀ ٹًٌُ ىاوٍ يػًى ىاٍى. ىاوٍ دىجٍ )دىجٍ 18
 ٪45سلب   30ٍيٱله ي   ٪17ىاوٍ  ځَڇ إز. دىجٍ 170سب  70ثبٙي ي يُن َِاٍ ىاوٍ آن  ډٓ

 دَيسئٕه ىاٍى. 

ٍ ٍډٓ سومټ َبْ ادٕي اڅٕبٳ اُ سٲَٕٕ ٙپڄ ٕچًڃ  َلبْ   اولي. ٕلچًڃ   آډليٌ  يػلًى  ثل
ٓ    ادٕيٍډٓ سومټ ٔټ ٔب ىي ٍيُ ډبوليٌ ثلٍ ځلڄ    سلَٔه   ٽىىلي. ډُلڈ   ىاىن سًڅٕلي اڅٕلبٳ ډل

هًٕٞٝبر اڅٕبٳ دىجٍ، څ٦بٵز، ٹيٍر ٽٖٚبوٓ ي إشًاٍْ آوُبٕز ٽٍ ثٍ ډِٕان ُٔبىْ 
 سبطَٕ وٕٖز. اوي يڅٓ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ٍيْ آوُب ثٓ  ثٍ ّوًسٕخ ياثٖشٍ

ثلٍ   ډشَ ٕبوشٓ 5اڅٓ  2ٙبډڄ اڅٕبٳ دىجٍ ثٍ ٥ًڃ  ٕجَْ ىي ىٕشٍ َٖشىي؛َبْ ٵ ٕچًڃ 
ثبٙي.  اْ ډٓ ډشَ ثًىٌ ي ثٍ ٍوڀ هبٽٖشَْ سب ٹًٌُ ٍوڀ ٕٶٕي ي ٽَٻ )ٵًُ( ٽٍ ؿىي ډٕچٓ

ٽَٻ ډمپه إز ىٍ سمبڇ ٦ٕق دًٕشٍ ٔب ٵٺ٤ ىٍ وبكٍٕ ولبٳ ىٔليٌ ٙلًى. اڅٕلبٳ دىجلٍ      
 ډشَ ٍٙي ىاٍوي. ډٕچٓ 1ٕب٭ز  24ََ  اُاْ ثٍ

وبډىي.  َب ٍا اڅٕبٳ ٽًسبٌ، څٕىشَ ٔب ٵًُ ډٓ ٔب ډلچًع ي ٽَٻ Lintاڅٕبٳ اٝچٓ دىجٍ ٍا  
آٔي. ډؼم٫ً اڅٕلبٳ ي ىاولٍ ٍا    ډٓ يػًى ثٍَِاٍ اڅٕبٳ  20سب  15ىٍ ىاهڄ ََ ډًٌٕ كييى 

ىٍٝلي يُن ٽلڄ يٗ ٍا    40سلب   30يٗ ي وٖجز اڅٕبٳ ثٍ ىاوٍ ٍا ٽٕلڄ ځًٔىلي. اڅٕلبٳ    
يا ٍٙي ٥ًڅٓ ىاٙلشٍ ي ٕلذٔ ٍٙلي ٭١َلٓ ٽلَىٌ ي ٽچٶلز       ىَىي. اڅٕبٳ اثش سٚپٕڄ ډٓ
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اْ ٽٍ ثچىلي،   ىٍٝي ٕچًڅِ ىاٙشٍ ي ٵبٹي څٕڂىٕه إز. اڅٕبٳ دىجٍ 90ًٙوي ََ سبٍ دىجٍ  ډٓ
ثبٙي ٽٍ  ٍيٱه ډٓ ٪30سب  25ثبٙىي. ىاوٍ ىاٍاْ  دٌَٔ، وبُٻ ي ٕٶٕيوي، ډ٦چًة ډٓ ٽٚ٘
 وبډىي. ٓ ٍا ٽىؼبڅٍ ٔب سٶبڅٍ ډٓٽٚ  َب ًهٌَٕ ٙيٌ إز. ثٺبٔبْ ىاوٍ دٔ اُ ٍيٱه ىٍ څذٍ

 اُ: إٕيَبْ ؿَة ډًػًى ىٍ ىاوٍ أه ځٕبٌ ثٍ سَسٕت ٭جبٍسىي
 ٪50سب  35إٕي څٕىًڅئٕټ   .1

 ٪35سب  25إٕي ايڅئٕټ   .2

 ًٙى( ٕبُْ إشٶبىٌ ډٓ )إٕي ؿَة ډىؼميٽىىيٌ ثًىٌ ي ىٍ ٝبثًن ٪8سب  2إٕي دبڅمٕشٕټ   .3

 ٪2سب 1إٕي إشئبٍٔټ   .4

َبْ ػبډلي اُ دىجلٍ سًڅٕلي     جٍ إٕي ؿَة څٕىًڅىٕټ يػًى وياٍى. اًٝلاً ٍيٱهىٍ دى 
اْ ٍوڀ )ٙجٍٕ  ىاوٍ، ٹًٌُ ثبٙي. ٍيٱه دىجٍ يا٦ٍٕ إٕي دبڅمٕشٕټ ډٓ ًٙى ٽٍ أه اډَ ثٍ ډٓ

 ٍيى. ډٓ ٽبٍ ثٍٕبُْ، ...  ٕبُْ، ٝبثًن ٍيٱه ُٔشًن( ثًىٌ ي ىٍ ډبٍځبٍٔه
 

 ذهَن٘بر اكَلَغٗکٖ  
َډبىيٕز ي ثٍ وًٍ ٵَايان وٕبُ ىاٍى ي ٽمجلًى ولًٍ ډًػلت اٵلِأ٘     دىجٍ ځٕبَٓ إز ځ

ًٙى. ىٍ وًاكٓ دَثبٍان ي اثَْ ثٍ ٭چز ٽمجًى وًٍ  ٍٙي ٍئٚٓ ي ٽبَ٘ سًڅٕي ٱًٌُ ډٓ
َب ُٔبى إز. ثُشَ إز أه ځٕبٌ ٍا ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ ٽٚز ومًى َُٔا َٕډب ي  ٍِٔٗ ٱًٌُ

  ٓ ت ٽلبَ٘ اٍُٗ سؼلبٍْ ي اٍُٗ   ځلَىى، ډًػل   ثبٍويځٓ ٽٍ ىٍ ايأڄ دبِٕٔ ٙلَي٫ ډل
 ًٙى. وٖبػٓ آن ډٓ

َللبْ ىوٕللبْ ٹللئڈ ىٔذچًئٕللي    دىجللٍ  262 nٍَللبْ ىوٕللبْ ػئللي    ي دىجلل
سشَادچًئٕي 522 nٍسًان ثٍ  َبْ ىوٕبْ ٹئڈ ډٓ َٖشىي. اُ دىجG.arbareum ٍسىُب ځًو(  

َلبْ ىوٕلبْ    اٙبٌٍ ٽَى. اُ دىجٍ G.herbaceumٽىي( ي  ىائمٓ ٽٍ ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ ٍٙي ډٓ
ًٙى ٽلٍ ىاٍاْ   اْ إز ٽٍ ىٍ ػُبن ٽٚز ډٓ سَٔه ځًوٍ ډُڈ G.hirsutumػئي ځًوٍ 

سىُلب   G.barbadenceَبْ ثٍِٿ ي ٭مچپَى ثلبلا ي اڅٕلبٳ ډشًٕل٤ إلز ي ځًولٍ       ٱًٌُ
ٓ  اْ ٽٍ ٍيْ ىاوٍ ځًوٍ  ثبٙلي.اوًا٫  َبْ آن ٽَٻ يػًى وياٍى ي ىاٍاْ ثچىيسَٔه اڅٕبٳ ډل

سٶبير َٖشىي. دىجٍ ثلٍ يإل٦ٍ ٍٔٚلٍ     يكٚٓ دىجٍ ٍيُ ٽًسبٌ، يڅٓ اوًا٫ اٝلاف ٙيٌ ثٓ
ډشلَْ   2ډشَ ي سب ٭مٸ  ډٕچٓ 500ٔبٵشٍ ثٍ هٚپٓ ډٺبيڇ إز. اځَ ډِٕان ثبٍويځٓ  سًٕٮٍ

ٍ  ىٔلڈ ٥ًٍثز هبٻ ىٍ كي ٩َٵٕز ډٍِ٭لٍ ثبٙلي،    دلٌَٔ إز.ٝلٶَ    ْ دىجلٍ اډپلبن  ٽلب
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 7اڅلٓ   6إز ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي آن  ځَاى ٕبوشٍٓ ىٍػ 15سب  13ٵًِٕٔڅًّٔپٓ ځٕبٌ كييى 
َب ډٚپلاسٓ ثٍ ثب ٍ هًاَي  ډبٌ إز. ثبىَبْ ٙئي ي هٚټ ډًٹ٬ سچٺٕق ي ٍٕٕين ډًٌٕ

ي ٽلبَ٘   َلب  ځلڄ ، ډمبوٮز اُ سچٺلٕق  َب ځڄي  َب ثَٿٽَىن ي ٍِٔٗ  آيٍى؛ ډبوىي هٚټ
ٔٓ ثب ٭مٸ بَ هبٻٽٕٶٕز اڅٕبٳ. دىجٍ ثٍ إٕئشٍ هبٻ، ثبٵز هبٻ كٖبٕٕز وياٍى ي ثٍ 

سب  pH 5ْ څٕمًوٓ ٔب ٙىٓ ٍٕٓ ثب َب هبٻوٕبُ ىاٍى. دىجٍ ثٍ ًٍْٙ هبٻ ډٺبيڇ إز ي ُٔبى 
ٓ دىجٍ ٱيى ىاهچٓ  ثَاْ آن ډىبٕت إز.ىٍ سمبڇ ٹٖمز 8  يػًى ىاٍى. Glandَبْ ًَأ
  ځڄ ي ٽذًٖڃ ٹجڄ اُ ٍٕٕيځٓ ٽبډڄ ٍا ٍِٗٔShedding .ځًٔىي 

 

   sheddingزٌّسُ ػَاهل افعاٗف
ى ٥ًٍثز، اثَْ ثًىن ًَا، ىٍػٍ كَاٍر ُٔبى، ٽمجًى ډًاى ٱلٌأٓ، ُٔلبىْ اولياڇ    ٽمجً

     ٓ َلبْ   ُأٚٓ، آٵبر ي اډَاٟ، سىبية ٙئي ٕلَډب ي ځَډلب، ٍيَُلبْ ٽًسلبٌ، ثبٍوليځ
ََ ؿٍ ٱًٌُ ىَٔسَ ٩بََ ًٙى اكشمبڃ ٍِٔٗ  ي ډشًاڅٓ، ثبىَبْ هٚټ، ٽٚز ىََٔىڂبڇ

ٓ    َلب ثلٕ٘ اُ ٩َٵٕلز ځٕلبٌ      ثٕٚشَ إز. اځلَ ٱلًٌُ    ٙلًى:  ثبٙلي ىي كبڅلز أؼلبى ډل
 َبْ ػًان،  ٍِٔٗ ٱًٌُ .1
 َب.  سًٹٴ ٍٙي ٍئٚٓ ي كياٹڄ ٍِٔٗ ٱًٌُ .2
 َلب   َب ىٍ دىجٍ ٽبَ٘ ولًٍ ي ثٮلي يُن ُٔلبى ٱلًٌُ     سَٔه ٭بډڄ ىٍ ٍِٔٗ ٱًٌُ ډُڈ

 إز.

 
Topping 

َبْ ُأٚٓ  َب ي اوياڇ اٵِأ٘ ٍٙي ٽذًٖڃ ډى٪ًٍ ثٍَبْ اٝچٓ ي ٵَ٭ٓ  ََٓ ٽَىن ٕبٹٍ
َب ي اٵِأ٘ ػٌة وًٍ ي س٬َٖٔ ىٍ ٍٕٕيځٓ ي  َب ي ٽذًٖڃ چًځَْٕ اُ ٍِٔٗ ٱىـٍي ػ

ځًٔىلي. ٽمجلًى ولًٍ ثب٭لض اٵلِأ٘ ٍٙلي ٍئٚلٓ ي         Toppingػچًځَْٕ اُ يٍٓ ٍا 
ْ هٕچلٓ كبٝلچوِٕ ي ىاٍاْ وٕشلَيّن    َب هبٻًٙى.  اْ ي ٽبَ٘ سًڅٕي ٱًٌُ ډٓ ٕجِٔىٍ

ډىبٕت وٕٖشىي. ثٍ ٭چز ىيٌٍ ٍٙي ُٔبى ثٍ ٭چز اٵِأ٘ ٍٙي ٍئٚٓ ي يٍٓ ثَاْ دىجٍ 
٥ًلاوٓ ثٮي اُ دىجٍ ځٕبَبن ثُبٌٍ )ځىيڇ ي ػًْ ثُبٌٍ، آٵشبثڂَىان، ًٍر ي كجًثبر ي...( 

ًٙوي. ىٍ ډَاكڄ آهَ ٍٕٕيځٓ ثبٔي وٕشَيّن ي ٥ًٍثز ٍا ثٍ ٭چلز ٍٕلٕيځٓ    ٽٚز ډٓ
ىَٕٕ ٽىي. ىٍ ډىب٥ٸ َٕ ٕبڃ كٶ٨ ډٓ 11ٔپىًاهز ٽبَ٘ ىاى. دىجٍ ٹًٌ وبډٍٕ هًى ٍا سب 

ثبٍى اُ اٍٹلبڇ ُيىٍٓ   ًٙى ي ٔب وٺب٥ٓ ٽٍ ثبٍان دبٌِٕٔ ُيى ډٓ ٽٍ َٕډب ُيىسَ َٙي٫ ډٓ
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ثبٔي إشٶبىٌ ًٙى. ىٍ ٍُا٭ز ډپبوٌِٕ اٍٹبډٓ ثبٔي ٽٚز ًٙوي ٽٍ اٍسٶب٫ ثًسٍ آوُب ثلٕ٘  
ٓ  15َبْ ايڅٍٕ آن وِىٔټ ُډٕه وجبٙي )كياٹڄ  اُ ٔټ ډشَ ي ٙبهٍ َ  ٕلبوش (. َلَ ؿلٍ   ډشل

ُوٓ ىٍ دىجلٍ ٽمشلَ هًاَلي ثلًى.      َة ىاوٍ ُٔبىسَ ثبٙي ډِٕان ػًاوٍډلشًاْ إٕيَبْ ؿ
ځًٔىلي. ٭ملڄ ػليا ٽلَىن اڅٕلبٳ ٽًسلبٌ ٍا        Ginning٭مڄ ػيا ٽَىن اڅٕلبٳ ٥ًٔلڄ ٍا   

Delinting ٌَيڅلٓ  إلز  َب سلز سأطَٕ ډِٕان ٥ًٍثلز هلبٻ    ځًٔىي. ىٍ دىجٍ ٥ًڃ ډٕبوڂ
ځَٕوي. ٍوڀ ځڄ ىٍ دىجٍ ٹجڄ اُ  سلز سأطَٕ ډِٕان وٕشَيّن هبٻ ٹَاٍ ډٓ َب سٮياى ډٕبوڂٌَ

ٓ   اٵٚبوٓ )سچٺٕق( ٽَډٓ ٍوڀ ي ثٮي اُ ځَىٌ ځَىٌ ٙلًى. )٭چلز    اٵٚبوٓ ًٍٝسٓ ٍولڀ ډل
ثبٙي(. دىجٍ ىاٍاْ  َبْ ځچجَٿ ډٓ َبْ ٕچًڃ ياٽًئڄ pHاٵٚبوٓ ي سٲَٕٕ  سٲَٕٕ ٍوڀ ځَىٌ

َ  ثبٙي ٽٍ ثب٭ض ډٓ ٔټ ډپبوٕٖڈ هًى سى٪ٕمٓ ډٓ اٽڈ ًٙى ىٍ ډلييىٌ وٖجشبً ُٔبىْ اُ سل
ي١ٮٕشٓ إز ٽٍ ىٍ آن ٍٙي ٍئٚٓ ډشًٹٴ ٙيٌ ي سملبڇ   cut out٭مچپَى طبثز ثمبوي.

ٓ  ٩َٵٕز ٵشًٕىشِْ َٝٳ دَ ٽَىن ٱًٌُ ٙلًى. ثلٍ ٭جلبٍر ىٔڂلَ ٕلَ٭ز ٍٙلي        َب ډل
 ثبٙي. ٍئٚٓ ډشًٹٴ ٙيٌ ي كياٽظَ ٍٙي ُأٚٓ ثَٹَاٍ ډٓ

 
 :cut outَبْ ياٍى ٽَىن ځٕبٌ ثٍ  ٍيٗ

َلبْ   آثٕبٍْ ثٍ ډير ٔټ َٶشٍ ثب٭ض ٍٔلِٗ ٱلًٌُ  سى٘ هٚپٓ: سى٘ هٚپٓ ٔب ٹ٬٦ 
ي  َلب  جلَٿ ًٙى. )سى٘ هٚپٓ ثبٔي دٔ اُ ٍِٔٗ ځچ ٽًؿټ ي ٽبَ٘ ٍٙي ٍئٚٓ ډٓ

 ىَٓ ثبٙي(. اثشياْ ٱًٌُ
ٓ  ځڄىٍ ُډبن َٙي٫  pixإشٶبىٌ اُ ډًاى ١ي ٍئٚٓ: إشٶبىٌ اُ ډًاىْ ډبوىي    ىَل

 h
lit5/1 ډِٕان ثٍ  ٕبٔپًٕڄ إشٶبىٌ اُ ي ٔب h

lit5/1. 
 َلب، ٔپىلًاهشٓ ىٍ ٍٕلٕين ي     ٍَِٔب س٬َٖٔ ىٍ ثبُٙلين ٱلًٌُ   ىڅٕڄ إشٶبىٌ اُ ثَٿ

 ثبٙي.  ًُٕڅز ىٍ ثَىاٙز ډٓ

 
 سٌبٍة دٌجِ

اْ ؿىي ٕبڅٍ، ٽًى ٕجِ ٔب ٽلًى   ايڅٕه ډلًٞڃ يػٕىٓ دٔ اُ ځٕبَبن ٭چًٵٍ ٭ىًان ثٍدىجٍ 
ٽىي ي ثٺبٔبْ ٍٔٚلٍ آن ىٍ   دىجٍ هبٻ ٍا ٵٺَٕ ومٓځَٕى.  كًٕاوٓ ٵَايان ىٍ سىبية ٹَاٍ ډٓ

سىبية ډًٍى وٕبُ إز ي ثُشَ  َب ثٕمبٍْٽىي. ثَاْ ٽىشَڃ  هبٻ ډبىٌ آڅٓ هبٻ ٍا ُٔبى ډٓ
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إز ثٮي اُ دىجٍ ٔټ ډلًٞڃ ثُبٌٍ ډبوىي آٵشبثڂَىان، ًٍر ٔب كجًثبر ٽبٙشٍ ًٙى، َُٔا 
 ًٙى. ثَىاٙز دىجٍ ىٍ دبِٕٔ ٔب ُډٖشبن اوؼبڇ ډٓ

 سًان ډًاٍى َُٔ ٍا وبڇ ثَى: ُبْ ٍُا٭ٓ ډىبٕت ډٓيثسىباُ 
 ػً -ځىيڇ -دىجٍ -

سًػٍ ثٍ أه وپشٍ ١َيٍْ إز ٽٍ ػً ٍا وجبٔي ىٍ ډىب٥ٸ ډٮشيڃ ي َٕى ثٮلي اُ   
دىجٍ ٽبٙز، َُٔا ىيٌٍ ٍٙي دىجٍ ٥ًلاوٓ إز، څٌا اثشيا دىجٍ ٕذٔ ځىليڇ ٔلب ػلً ٍا ىٍ    

 ٽىىي. ثُبٍ ٽٚز ډٓ
 ػًځىيڇ ٔب  -دىجٍ -كجًثبر -
 ځىيڇ ٔب ػً -دىجٍ -ځىيڇ -ؿٲىيٍ -

ٍ     ػً ثٍ يٍٓ كٖبٓ  ه ى أَ ى ثىلبث لبُ ىاٍ آٌٔ ٽمشلَْ وٕ اًى ٱل ز ي ثٍ ډ ٌٍ   سَ إ آهلَ ىي
اٍَ ډٓ ٌٍ ډبوىلي آٵشلبثڂَىان، ًٍر، ًٍر     سىبية ٹ لب ټ ډلًٞڃ ثُ  ٔ ز ثٮي اُ دىجٍ شَُ آن إ ى. ث ځَٕ

وًؼٍ هًٍٙ شٍٙ ًٙى. سىبيةٔ  ثًبر ٽب ب كج  ٔ ٘ وِٕ ډىبٕت ډٓ -ځىيڇ -ًٍر -دىجٍ -اْ  .ثبٙي آٔ

 

 ً٘بظّبٕ غصاٖٗ
 ً٘شطٍغى  

٘ سٮياى ٙبهٍ ٘ ٥ًڃ ځٕبٌ ي َمـىٕه اٵِأ ه ډبىٌ ىٍ كي ډىبٕت ثٍ اٵِأ ىَىليٌ   َبْ ځڄ أ
٘ سٮياى ډًٌٕ ثَ ٍيْ ََ ثًسٍ هًاَي ثًى. اُ ٥َٳ ىٔڂلَ ثلٍ    ٽمټ ومًىٌ ٽٍ وشٕؼٍ آن اٵِأ

٘ سٮياى ي ٥ًڃ اڅٕبٳ، ثٍِځٓ ىاوٍ ٘ اٵِأ  ٍيٱه آن ٽمټ هًاَي ٽَى. َب ي اٵِأ
َب،  ٽٕچًځَڇ وٕشَيّن ىٍ ډَكچٍ سًڅٕي ػًاوٍ، ٍٙي ٙبهٍ 190سب  100ََ َپشبٍ ثٍ  

وٕبُ ىاٍى. وٕشَيّن ُٔبى، آثٕبٍْ ُٔبى ي ىٍػٍ كَاٍر ُٔبى ثب٭ض اٵلِأ٘   َب ځڄدٕيأ٘ 
ٍٙي ٍئٚٓ ي ىٍَٕٔٓ ي ىٍ وُبٔز ثب٭ض أؼبى يٍٓ هًاَي ٙي. وٕشَيّن ُٔبى ثب٭ض 

ىَي. َمـىٕه وٕشَيّن  ًٙى يڅٓ ٥ًڃ اڅٕبٳ ٍا اٵِأ٘ ډٓ وٖجز اڅٕبٳ ثٍ ىاوٍ ډٓ ٽبَ٘
 ُٔبى ثب٭ض اٵِأ٘ ډَٞٳ آة ي كٖبٕٕز ځٕبٌ ثٍ آٵبر ي اډَاٟ هًاَي ٙي.

 
 فؿفط

ٵٖٶَ ډًػت اٵِأ٘ ډٺبيډز ځٕبٌ ىٍ ثَاثلَ ځَډبٙليٌ ي ثلٍ ٔپىلًاهشٓ سٺَٔجلٓ ىيٍان      
ٽىي. َمـىٕه ثب٭ض  بْ ځَىٌ ػچًځَْٕ ډَٓ ىاوٍ ٙين هٚټسًڅٕي ځڄ ٽمټ ومًىٌ ي اُ 
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اٵِأ٘ ډٺبيډز اڅٕبٳ ي ٙٶبٵٕز ي ٩َاٵز اڅٕبٳ ٙليٌ ي ىٍ دبٔلبن ىيٌٍ ٍٙلي، ىيٍان    
سب  80سَ هًاَي ٽَى. ډٺياٍ ډًٍى وٕبُ ٵٖٶَ هبڅٜ ىٍ ََ َپشبٍ  َب ٍا ٽًسبٌ ٍٕٕين ډًٌٕ

ٳ ي ثبٙي. ٵٖٶَ َمـىٕه ډًػت ُيىٍٕٓ ډلٞلًڃ، ٍٙلي ثُشلَ اڅٕلب     ٽٕچًځَڇ ډٓ 100
 ځَىى. ىاوٍ ډٓ دىجٍ

 
 دشبؼ

ي اٵِأ٘ ډٺبيډز  َب ثٕمبٍَْب ىٍ ثَاثَ  اْ ثٍ اٵِأ٘ ډٺبيډز ٕبٹٍ دشبٓ ٽبٵٓ سب اوياٌُ
ٓ   څٕىشََب ٽمټ ومًىٌ ي َمـىٕه َمَاٌ ثب وٕشَيّن ثب٭ض ثٍِځٓ ىاوٍ ٙلًى. ډٺلياٍ    َلب ډل

ٓ  250سب  50ډًٍى وٕبُ دشبٕٕڈ ىٍ ََ َپشبٍ  ى٪لٕڈ آة  ثبٙلي. دشلبٓ ثب٭لض س    ٽٕچًځَڇ ډل
 ًٙى. ډَٞٵٓ ځٕبٌ ډٓ

ٽمجًى دشبٓ ثب٭ض أؼبى ُولڀ دىجلٍ ي ٽلبَ٘ ډٺبيډلز اڅٕلبٳ ي ٍٔلِٗ ٱلًٌُ         

1ًٙى. ٽًىَبْ ٵٖٶَ ي دشلبٓ ي وٕلِ كلييى     ډٓ
3

ٽلًى وٕشَيّولٍ ٍا ٹجلڄ اُ ٽبٙلز ي      

 ىَىي. ډبٌ ثٮي اُ ٕجِ ٙين ثٍ هبٻ ډٓ 3سب  2وٕشَيّن َٕٻ ٍا 
 
 ثط

 ٍٖ ثب اٽظَ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ثٍ ثَ ثٕٚشَْ وٕبُ ىاٍى.دىجٍ ىٍ ډٺبٔ

 
 ػول٘بر ظضاػٖ

َبْ ډوشچٴ  ٽَٽُبْ ٍيْ ثٌٍ ثٍ ٍيٗ ثَىن اُثٕهٹجڄ اُ ٽبٙز ثٌٍ دىجٍ، ثبٔي وٖجز ثٍ 
ځًٔىي. ٭چز أه اډَ أه إز  ځَْٕ ٔب ىڅٕىشٍ ومًىن ډٓ اٹياڇ ومًى ٽٍ أه ٭مڄ ٍا ٽَٻ

ومبٔي، َمـىلٕه اكشملبڃ    آة ٍا ػٌة ډَٓب، ثٌٍ ثٍ ٕوشٓ  ٽٍ ىٍ ًٍٝر ك٢ًٍ ٽَٻ
 ُىځٓ وِٕ يػًى هًاَي ىاٙز. ْ ٹبٍؿٓ ي ٽذټَب ثٕمبٍْاثشلا ثٍ 

 
 هعاٗبٕ ككز ظٍزٌّگبم دٌجِ زض فهل ثْبض:

 كياٽظَ إشٶبىٌ اُ وِيلار  .1
 ٙين ًَا إشٺَاٍ هًة ي ډىبٕت ٍٍٔٚ سب ځَڇ  .2

 ًَاْ ځَڇيٹ٫ً ي سٚپٕڄ ٱًٌُ ٹجڄ اُ  ىَٓ ځڄ  .3
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 بن ثَىاٙز ٹجڄ اُ َٙي٫ ثبٍويځٓ ي َٕډباډپ  .4

  ًٍٙى. ي ٽبَ٘ سٮياى ځڄ ي ٱًٌُ ډٓ ىَٓ ځڄسأهَٕ ىٍ ٽٚز دىجٍ ثب٭ض سأهَٕ ى 

 

 هعاٗبٕ ككز هشطاكن دٌجِ
  ٍ َلبْ ٍئٚلٓ ٽلبَ٘     ثٍ ٭چز ٍٹبثز ىٍ ايأڄ ٍٙي ي ٍٙي ٍئٚٓ ٽڈ، سٮلياى ٙلبه

ٍ  ډٓ يٌ إلز، سٚلپٕڄ   ىَىل  َلبْ ځلڄ   ٔبثي ي ځٕبٌ ٔټ ٕبٹٍ ډَٽِْ ٽٍ سىُب كبيْ ٙلبه
ىَي. ىٍ كبڅز ډشَاٽڈ ايڅٕه ٱًٌُ سٚپٕڄ ٙيٌ ىٍ ٹٖمز ثلبلاسَْ اُ ٕل٦ق هلبٻ     ډٓ

 ځَىى. )ډِٔز ىٍ ثَىاٙز ډپبوٌِٕ(. سٚپٕڄ ډٓ
ىٍ سَاٽڈ ثبلا سٮياى ٱًٌُ ىٍ ََ ځٕبٌ ٽبَ٘ يڅٓ سٮياى ٱًٌُ ىٍ ډشَ ډَث٬ اٵِأ٘  

ډبوي. اطَ سَاٽڈ  طبثز ډٓ  ٌٍ سٺَٔجبًََ ث اُاْ ثٍٔبثي. سٮياى ثٌٍ، يُن ثٌٍ ي ډٺياٍ اڅٕبٳ  ډٓ
ثًسلٍ ىٍ   10سلب   8ثٍ ُيىٍٕٓ ثٕٚشَ اُ اطَ آن ثَ ٭مچپَى إز. ثُشَٔه سَاٽڈ ثَاْ دىجٍ 

 5ْ ٕجټ َب هبٻي ىٍ  ډشَ ٕبوشٓ 4سب  3ْ ٕىڂٕه َب هبٻډشَ ډَث٬ إز. ٭مٸ ثٌٍ ىٍ 
 ثبٙي. ډٓ ډشَ ٕبوشٓ

ٓ َبٔٓ ٽٍ ٥ًٍثز ٽبٵٓ إز ي ٽٚز ثٍ ډًٹ٬  ىٍ ُډٕه  ٙلًى ثلٌٍ ٍا ىٍ    اوؼبڇ ډل
َلب ثب٭لض    ٽىىي. سى٘ ٥ًٍثشٓ ثٍ ٭چز ٽبَ٘ ىيٌٍ ٍٕٕين ٱًٌُ ٭مٸ ٽمشَْ ٽٚز ډٓ

ًٙى. ؿٕه ايڃ دىجٍ اُ څلب٧ ػىٔ اڅٕبٳ، ٥ًڃ، إشلپبڇ، ٍولڀ ي ىٍٝلي    ُيىٍٕٓ ډٓ
ي  Neps َبْ ٽًؿټ ىاهڄ وٖلًع دىجلٍ ٍا   َبْ ثٮيْ إز. ځٌَ ٍٕٕيځٓ ثُشَ اُ ؿٕه

 ځًٔىي. Nepsٽىي  ًع دىجٍ ٍا ٽٍ ىٍ ٍٕٕيځٓ أؼبى ډٚپڄ ډَٓبْ ثٍِٿ ىاهڄ وٖ ځٌَ
 

 هؼبٗت ٍجَز كطک ضٍٕ ثصٍض دٌجِ
 ٍُوٓ ثٍ آة ثٕٚشَْ  اٵِأ٘ يُن ثٌٍ َىڂبڇ ٽبٙز. ىٍ أه كبڅز ثٌٍَب ثَاْ ػًاو

 وٕبُ هًاَىي ىاٙز. 

 اْ  ٽىىي، َُٔا ثلٍ َلڈ ؿٖلجٕيٌ ي سلًىٌ     َب ىٍ ٍىٔٴ ٽبٍَب أؼبى ډِاكمز ډٓ ٽَٻ
 ًٙى. ًٙوي ىٍ وشٕؼٍ سَاٽڈ ىٍ ډٍِ٭ٍ ُٔبى ډٓ ٽبٙشٍ ډٓ

 .َىڂبڇ وڂُياٍْ ثٌٍ ىٍ اوجبٍ ثٍ ٵ٢بْ ثٕٚشَْ وٕبُ ىاٍى 

  ي اوشٺبڃ آوُب هًاَي ثًى. َب ثٕمبٍْډلڄ ډىبٕجٓ ثَاْ آٵبر ي 
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 گ٘طٕ ّبٕ كطک ضٍـ
 إشٶبىٌ اُ ٙٮچٍ آس٘  .1
 إشٶبىٌ اُ آة  .2

 إشٶبىٌ اُډبٍٕ ٔب هبٻ  .3

 ٱچ٨ٕ إٕي ًٕڅٶًٍٔټ  .4

 إشٶبىٌ اُ ثوبٍ إٕي ًٕڅٶًٍٔټ ٱچ٨ٕ ي إٕي ٽچَٔئټ ٱچ٨ٕ  .5

 إشٶبىٌ اُ إٕي ًٕڅٶًٍٔټ ٍٹٕٸ.  .6

َلب ٹبثلڄ إلشٶبىٌ َٖلشىي، اډلب ثُشلَٔه ٍيٗ ثلَاْ         ځَْٕ ثب آة ٽلَٻ  ىٍ ٽَٻ 
ثبٙلي. ََځلبٌ اُ ډلًاى ٙلٕمٕبٔٓ ثلَاْ       ځَْٕ إشٶبىٌ اُ إٕي ًٕڅٶًٍٔټ ٍٹٕٸ ډٓ ٽَٻ
٭ٶًوٓ ثٌٍ ٹجڄ اُ ٽبٙلز ووًاَلي ثلًى.     جٍ إشٶبىٌ ًٙى وٕبُْ ثٍ ١يځَْٕ ثٌٍ دى ٽَٻ

  ٍ ٓ ىٍػلٍ   15ٝٶَ ٵًِٕٔڅًّٔټ ثَاْ ٽبٙلز دىجل ي ثُشلَٔه كلَاٍر ثلَاْ     ځلَاى  ٕلبوش
ثبٙي. ىٍ وًاكٓ ٽٍ اُ و٪َ ٥ًڃ ٵٞلڄ ٍٙلي    ډٓ ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  34ُوٓ ي ٍٙي  ػًاوٍ

ىَىي. اځَ ىٍٝي  اوؼبڇ ډٓ ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  20ٵبٹي ډلييىٔز ثبٙي ٽبٙز ٍا ىٍ ىډبْ 
 ىٍٝي ثبٙي ثبٔي اُ ٽبٙز آن هًىىاٍْ ٽَى. 80ُوٓ سًىٌ ثٌٍ ٽمشَ اُ  ػًاوٍ

 10ي ٵبٝچٍ ٍيْ ٍىٔٴ  ډشَ ٕبوشٓ 100سب 75ٵبٝچٍ ثٕه ٍىٔٴ ىٍ َٙا٤ٔ ٵبٍٔبة  
 إز. ډشَ ٕبوشٓ 25سب 

ٍسٓ ځَٕوي. ىٍ ًٝ ډٓ ډشَ ٕبوشٓ 10ىٍ ثَىاٙز ډپبوٌِٕ ٵبٝچٍ ٍيْ ٍىٔٴ دىجٍ ٍا  
َ  ٕبوشٓ 100سب  90ٽبٍځَ ثبٙي ٵبٝچٍ ثٕه ٍىٔٴ ٍا  يٕٕچٍ ثٍٽٍ ثَىاٙز  ٓ  ډشل ځَٕولي.   ډل

ثَاْ ٽبٙز دىجٍ اُ ٍىٔٴ ٽبٍ ًٍر إشٶبىٌ ٙيٌ ي ٽٚز ثٍ ٍيٗ ػًْ ي دٚشٍ اوؼبڇ 
 ثبٙي. ځَٕى ي آثٕبٍْ وٚشٓ ثُشَٔه ٍيٗ آثٕبٍْ ډٓ ډٓ

اٍسٶب٫ ىاٙشٍ  ډشَ ٕبوشٓ 15سب  10ثَٿ كٺٕٺٓ ي ٔب ځٕبٌ  3سب  2ډلًٞڃ  ٽٍ َىڂبډٓ 
ځَْٕ ٙٮچٍ آسل٘ ىٍ ډلٞلًڃ دىجلٍ ثلَاْ     ٽبٍ ثًٍٙى.  ثبٙي وٖجز ثٍ سىټ آن اٹياڇ ډٓ

ثبٙي، ډًَٕڇ إلز،   ډشَ ٕبوشٓ 20سب  15اٍسٶب٫ ځٕبٌ  ٽٍ َىڂبډَٓبْ ََُ  ډجبٌٍُ ثب ٭چٴ
ًٙوي. ثبٍيٍْ ي كبٝچوِْٕ ُٔبى  َبْ ََُ، ؿًثٓ ډٓ َبْ دىجٍ ُيىسَ اُ ٭چٴ َُٔا ٕبٹٍ

ٓ   ه ٓ  ځلڄ ٽىلي ي   بٻ ي ٵَاياوٓ ٥ًٍثز ٍٙي ٍئٚلٓ ٍا سلَٔلټ ډل ٍا ثلٍ سلأهَٕ    ىَل
 اوياُى. ډٓ
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 آث٘بضٕ
 8ٽچٓ ََ  ٥ًٍ ثٍىَىي )ََٕډپبٍْ(.  آثٕبٍْ ايڅٍٕ دىجٍ ٍا سَػٕلبً ٹجڄ اُ ٽبٙز اوؼبڇ ډٓ

سَٔه ډَكچٍ ٍٙي ځٕبٌ اُ و٪َ ٽمجلًى آة   ىَىي. كٖبٓ ثبٍ ثٍ دىجٍ آة ډٓ ٍيُ ٔټ 12سب 
ٍيُ ٥لًڃ   3ٍ ثٮي اُ ثبُٙين ايڅٕه ځڄ إز. اځَ سى٘ ٥ًٍثلز ٽمشلَ اُ   َٶش 3كييى 

ٍيُ ٥لًڃ   3ثپٚي، ٭لائڈ دْډَىځٓ ىٍ ٩بََ ثًسٍ دىجٍ ډًُٚى إز. اډب اځلَ ثٕٚلشَ اُ   
 ٽىي. ثپٚي، ٱًٌُ ٍِٔٗ ډٓ

ٓ  َلب  ځڄډًػت ٭يڇ ثبٍيٍْ  ىَٓ ځڄآثٕبٍْ ثبٍاوٓ ي ثبٍويځٓ َىڂبڇ   ٙلًى ي   ډل
 ي.اٵش َب اسٶبٷ ډٓ ٍِٔٗ ٱًٌُ

 

 ٕ دٌجِّب ث٘وبضّٕبٕ ّطظ، آفبر ٍ  ػلف
َبْ َلَُ سبثٖلشبوٍ ي    سَٔه ٭چٴ ََُ دىجٍ، دىجٍ يكٚٓ ٔب ځبي دىجٍ إز. ٕبَٔ ٭چٴ ډُڈ

ٍ   ٍيوي. سب ٹجڄ اُ ٙپىىيٌ ځَډبىيٕز، ٭چٴ ََُ أه ځٕبٌ ثٍ ٙمبٍ ډٓ اْ  ٙين ٕلبٹٍ دىجل
ٓ كٖلبٓ إلز. اُ   َلبْ ًٍَډلًو   ٽ٘ ٭چٴسًان اُ ٽًڅشًٕاسًٍ إشٶبىٌ ٽَى. دىجٍ ثٍ  ډٓ

ډوًٞٛ ډِا٫ٍ دىجلٍ ځِاځلبٍى )ٹجلڄ ي ثٮلي اُ ٽبٙلز( ي سلَٵلان )ثٮلي اُ         ٽ٘ ٭چٴ
ٽلَڇ  كٖبٓ إز. آٵبر ډُڈ دىجٍ،  D4,2ٽ٘ ٭چٴسًان وبڇ ثَى. دىجٍ ثٍ  ٽبٙز( ډٓ

ْ ډُلڈ آن،  َب ثٕمبٍْي ي اُ ىثبٙ هًاٍ، ٭ٖچټ دىجٍ ډٓ هبٍىاٍ دىجٍ، ٽَڇ ٱًٌُ، ٽَڇ ٕبٹٍ
ِيٽشىٕب، دْډَىځٓ ٹبٍؿٓ، ٕبٷ ٕٕبٌ دىجٍث  سًان وبڇ ثَى. ٕٶٕيٻ ٦ٕلٓ ٍا ډٓ ي ًسٍ ډَْٕ، ٍأ

 
 ثطزاقز

ٍُىٙين ىًٔاٌٍ ىاهچٓ سومليان إلز. دىجلٍ     ي َب ٙين ٱًٌُ  اُ ٭لائڈ ٍٕٕيځٓ، ٙپٶشٍ
ځٕبَٓ ٍٙي وبډلييى إز ي ٵبٝچٍ ثٕه ثَيُ ٭لائڈ ٍٕٕيځٓ ٔټ ٱًٌُ سب آهَٔه ٱًٌُ 

َلب،   ه إز ٥ًڃ ثپٚي. ثٍ َمٕه ىڅٕڄ ؿىي ٍيُ ٹجڄ اُ ثبُ ٙين ٱًٌُډبٌ ډمپ 3اڅٓ  2
ٓ   اوشُبْ ٙبهٍ ( Toppingٽىىلي، أله ٭ملڄ ٍا ٕلَُوٓ )     َبْ اٝچٓ ي ٵَ٭ٓ ٍا ٹ٦ل٬ ډل

ٓ  سَسٕت ٙبهٍ ځًٔىي. ثئه ډٓ ٽىلي ىٍ وشٕؼلٍ    َبْ ٍئٚٓ ٍا ٽًسبٌ ي دىجٍ ٍا ُيىٍٓ ډل
ٝلًٍر   Cut outاْ اوؼلبڇ ٭ملڄ   ( ثToppingَٔبثي. َٕ ُوٓ ُٔبى ) ٭مچپَى اٵِأ٘ ډٓ

 ځَٕى. ډٓ
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ًٙى، دلٔ اُ ٍٕلٕيځٓ    ىٍ ډًاٍىْ ٽٍ ثَىاٙز ثب ىٕز ي ىٍ ىي ؿٕه اوؼبڇ ډٓ 
ٽىىي ي ثٮي اُ ثَىاٙز ؿٕه ايڃ، آهَٔه آثٕبٍْ اوؼلبڇ   َب آثٕبٍْ ٍا ٹ٬٦ ډٓ ايڅٕه ٱًٌُ

 ٪50سلب   40ډلٞلًڃ ىٍ ؿلٕه ايڃ،    ٪40سلب   30ىَىي. ىٍ اٱچت اٍٹبڇ دىجٍ ٽٚلًٍ،   ډٓ
ًٙى. دٔ اُ ثَىاٙز دىجٍ ثلَاْ   ٍيُ ثٮي( ثَىاٙز ډٓ 30سب  25ًٞڃ ىٍ ؿٕه ىيڇ )ډل

ًٙى. أه ثٺبٔبْ هَى ٙيٌ ٍا َُٔ  هَى ٽَىن ثٺبٔب اُ ىٕشڂبٌ هَى ٽىىيٌ ٕبٹٍ إشٶبىٌ ډٓ
ٽىىي. أه ٭مڄ َڈ ډًػت اٵِأ٘ ډبىٌ آڅٓ هبٻ ٙيٌ يَڈ ىٍ ٽىشَڃ كَٚار  هبٻ ډٓ

ډلبٌ إلز.    3سب  2َب سب آهَٔه ٱًٌُ  ځٓ ايڅٕه ٱًٌُډٶٕي إز. ٵبٝچٍ ُډبوٓ ثٕه ٍٕٕي
ٓ ٙلًى. سلب    َب ٍٕٕيٌ ثبٙي اوؼبڇ ډٓ ٱًٌُ ٪40سب  30 ٽٍ َىڂبډٓايڅٕه ثَىاٙز  ٍ  ُډلبو  ٽل

َب ډ٢َ  اوي آثٕبٍْ ثبٍاوٓ يثبٍان ډىبٕت إز يڅٓ ثٮي اُ ثبُ ٙين ٱًٌُ َب ثبُوٚيٌ ٱًٌُ
 هًاَي ثًى. ىٍ أه َىڂبڇ آثٕبٍْ وٚشٓ ډىبٕت إز.

ٍ Stripperَىاٙز دىجٍ ثب ىي ىٕلشڂبٌ، ٱلًٌُ ؿلٕه )   ث  ٗ   ( ي دىجل ؿلٕه   ؿلٕه ٔلب ي
(Cotton pickerٓاوؼبڇ ډ ) ػياٽَىن يٗ اُ ٱًٌُ ځَٕى ي     ٍ ُولٓ   َلب سًٕل٤ ډبٙلٕه دىجل
(Cotoonginٓاوؼبڇ ډ ) ًٌُؿٕه ثَاْ وًاكٓ ډ٥ًَة، ٭مچپلَى دلبٕٔه ي اٍٹلبڇ      ًٙى. ٱ

َب ٽلبډلاً   سَإز، يڅٓ دىجٍ ؿٕه ثَاْ ٱًٌُ تډىبٕ َبْ وٕمٍ ثبُ ىاٍاْ اڅٕبٳ ٽًسبٌ يٱًٌُ
ٽىلي )دىجلٍ ځٕلبَٓ     ََُ ىٍ ثَىاٙز دىجٍ ډٚپڄ أؼبى ډٓ  ثبُ ډىبٕت إز. يػًى ٭چٴ

اْ  يػٕىٓ ي كٖبٓ ثٍ ٭چٴ ََُ إز، َُٔا ىٍ ايأڄ ٍٙي ث٦ىٓ ىاٍى(. اُ ثَىاٙز دىجٍ
ثلب ىٕلز   ىاٍْ ًٙى. اځلَ ثَىاٙلز    ٽٍ ىٍ اطَ ٙجىڈ ٝجلڂبَٓ ډ٥ًَة ٙيٌ ثبٔي هًى

ُىأٓ ثَاْ ثَىاٙز ډپبوٌِٕ ١لَيٍْ   ځَٕوي. ثَٿ َب ٍا ُٔبى ډٓ اوؼبڇ ځَٕى ٵبٝچٍ ٍىٔٴ
َبْ َلَُ ٍا   ٽًٖن ٭چٴ ٕبُ ځَىى ثب ځَاډب ََُ ىٍ ُډبن ثَىاٙز ډٖئچٍ  إز. اځَ ٭چٴ

 ٽىىي. ْ دىجٍ ٍا وِٕ هٚټ ډَٓب ثَٿٽىىي. أه ډبىٌ  وبثًى ډٓ
ٽىىليٌ ثلَٿ ډبوىلي     ًٙى. ډًاى هٚټ هَٕ ىٍ ٍٕٕيځٓ ډٓأډًػت س َب ثَٿيػًى  

ٍيُ ٹجلڄ اُ   6َب ثبُ ٙيٌ ثبٙلي سلب    ٱًٌُ ٪50كياٹڄ  ٽٍ ُډبوٓدبٍاٽًار ي ىأپًار ٍا 
ٍيُ ثٮي اُ ډَٞٳ ډًاى ثلَٿ   15سب  10ْ دىجٍ َب ثَٿٽىىي. ٍِٔٗ  ثَىاٙز ډَٞٳ ډٓ

ٍ  ًٙى ٱًٌُ ډًػت ډٓ َب ثَٿًٙى. ٍِٔٗ  َُٔ آٱبُ ډٓ  َب ياڅٕبٳ ىٍ ډٮَٟ آٵشبة ٹلَا
ٍٕلي. اُ   سَ هًاَي ثًى. اُ أه ٍي ډلًٞڃ ٔپىًاهز ي٬َٕٔ ډٓ ځَٵشٍ ي سًٍُٔ ډ٦چًة
ٽٕچًځَڇ ٽلَٻ سًڅٕلي    84آٔي   ٽٕچً ځَڇ ٍيٱه ثٍ ىٕز ډٓ 168ََ سه دىجٍ ىاوٍ كييى 

 100ًٙويٌ ثب ١َٔت ٔيْ  ىٍٝي ٍيٱه وٕمٍ هٚټ 30سب  25ځَىى. ىاوٍ دىجٍ ىاٍاْ  ډٓ
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ٍاْ ډبىٌ ٕمٓ ځًٕٕذًڃ إز ٽٍ ثَاْ ډَٞٳ ىاڇ ثٖٕبٍ ثبٙي. ٽىؼبڅٍ دىجٍ ىا ډٓ 116سب 
ٕلبُْ   ه٦َوبٻ إز. دًٕشٍ ىاوٍ ىٍسٍُٕ ډبىٌ ٕٙمٕبٔٓ ٵًٍٵًٍاڃ ثَاْ ٝىب٬ٔ دلإشٕټ

 ځَىى. إشٶبىٌ ډٓ
 

 زلاٗل ػسم سوبٗل ككبٍضظاى ثِ ككز دٌجِ
 َِٔىٍ ثبلاْ ثَىاٙز  .1
ډٮملًلاً ثٮلي اُ   ٸ ٽڈ آة ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي ٥ًلاوٓ، ىٍ وشٕؼٍ أؼبى ډٚپڄ ثَاْ ډىب٥  .2

ًٙى، ؿًن ىيٌٍ  دىجٍ يؿٲىيٍٹىي، ځىيڇ ٔب ػًْ دبٌِٕٔ )ََ ځٕبٌ دبٌِٕٔ ىٔڂَ( ٽَدٍ ډٓ
 ٍٙيْ دىجٍ ٥ًلاوٓ إز. ثٮي اُ دىجٍ ثبٔي ٱلار ثُبٌٍ )ځٕبٌ ثُبٌٍ( ٽٚز ٽىٕڈ.

 يٍيى اڅٕبٳ ډٞىً٭ٓ ثٍ ثبُاٍ  .3

 ٭مچپَى دبٕٔه ځٕبٌ  .4

 وٕبُ ثٍ آة ُٔبى  .5

 ثٍ ډًاى ٱٌأٓ )ٽًى( ُٔبى وٕبُ  .6

 وٕبُ ثٍ سؼُِٕار هبٛ ثَىاٙز  . 7

 وجًى ثٌيٍ اٝلاف ٙيٌ يډىبٕت ي...  .8

 ٍٕٓ دىجٍ إز. ثٍِځشَٔه ي ډُڈ سَٔه ٝٶز دىجٍ ىٍٝي ُيى -
 دىجٍ ځٕبَٓ َٕذًػٕڄ إز. -
 ځَىى. َب ډٓ ُٔبىْ ٥ًٍثز ي ٽمجًى ٥ًٍثز ثب٭ض ٍِٔٗ ٱًٌُ -
 

 ػجبضسٌس اظ:زض ظٍزضؾٖ دٌجِ  هؤثطػَاهل 
1.  (Topping) 5. و٫ً ٍٹڈ 
 سَاٽڈ ٽڈ  .6 آثٕبٍْ ٽڈ  .2

 ٭چٴ ََُ ٽڈ .7 ٵٖٶَ ُٔبى  .3

 هبٻ ٙىٓ يٕجټ. 8 اُر ٽڈ  .4

-  ٓ ځٕلَٔڈ. ثلب ىٕلشڂبٌ ډٕپَيوٕلَ،      ٥ًڃ اڅٕبٳ ٍا ثب ىٕشڂبَٓ ثٍ وب ٵٕجَيځَاٳ اوياٌُ ډل
 ٕىوىي. څ٦بٵز سبٍ ٍا ډٓ
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اىاٍ ثٍ ٍِٔٗ ًٙوي. أله ٭ملڄ ثلٍ ىي ٝلًٍر     ْ دىجٍ ٹجڄ اُ ثَىاٙز ثبٔي يَب ثَٿ -
 ډمپه إز ٍم ىَي:

ٓ  ٙين هٚټدٔ اُ  َب ثَٿٽىىي،  ٍا هٚټ ډٓ َب ثَٿاڅٴ(   ٍِٔولي.   هًىٙبن ډل
 ًٙى. ( اوؼبڇ ډDesicantٓأه ا٭مبڃ س٤ًٕ )

ٓ  ٍِا ثيين هٚپبوين ثٍ ٽمټ ډبى َب ثَٿة(   ٍِٔاوىلي. أله ٽلبٍ ثلٍ      ٕٙمٕبٔٓ ډل
 ( إز.Defoleater=D.E.F٭ُيٌ ثَځَِٔ ٔب )

ًٙى. ََؿٍ سٮياى ٱًٌُ ثٕٚشَْ ثٍ ٕلمز   ډٓ ثىيْ اُ دبٕٔه ثٍ ثبلاْ ځٕبٌ اوؼبڇ  ٱًٌُ  -
 اٝچٓ ثبٙىي، ثُشَ ثًىٌ ي ٽٕٶٕز ثبلاسَ إز.  ٕبٹٍ
ََُ ؿىيان ه٦َوبٻ ووًاَي ثًى ثَاْ   ٍٵشه ثٍ ثٮي، هٖبٍر ٭چٴ اُ ُډبن ٱًٌُ 

 شٶبىٌ ومًى.سًان إ َبْ ََُ اُ دىؼٍ ٱبُْ ډٓ ٽىشَڃ ٭چٴ
 

 (Sugar beetچغٌسضقٌس )
ٹىي  ٪60ثبٙي. ىٍكبڃ كب١َ  ايڅٍٕ دٕيأ٘ أه ځٕبٌ اُ ٹبٌٍ اٍيدبٌ يٽًٍٚ آڅمبن ډٓ  ډجي

 و٫ً ؿٲىيٍىأٍڈ: 4 آٔي. سًڅٕيْ ػُبن اُأه ځٕبٌ ثٍ ىٕز ډٓ
 ؿٲىيٍٹىي. 1
 ٓٔؿٲىيٍ څجً .2
 اْ ؿٲىيٍ٭چًٵٍ. 3
 ؿٲىيٍ ثَځٓ .4

ٱَٕهًاثٕليٌ، ٍٔٚلٍ    ډٖلشٺٕڈ ي  َلب  ثلَٿ ؿٲىيٍٹىلي،  َبْ اَچٓ )ٍُا٭ٓ(  ىٍځًوٍ 
َبْ اَچلٓ   ځًوٍ ىNARٍ  َبْ يكٚٓ ثَ٭پٔ(.ٍ  ثبٙي )ؿٲىي ٔبٵشٍ ډٓ سًٕٮٍ ډٖشٺٕڈ ي

ثٕٚشَ إز. ٍاويډبن ٵشًٕىشِ  َب ثَٿسَثًىن   َبْ يكٚٓ ثٍ ٭چز ٭مًىْ وٖجز ثٍ ځًوٍ
 إز. اَچٓ( ثَاثَ ىٍ ََ ىي ځًوٍ )يكٚٓ ي

 
 قٌبؾٖ ذهَن٘بر گ٘بُ

( ىيٕلبڅٍ  Beta vulgaris( ثٍ وبڇ ٭چمٓ )Chenopodiaceaeبَٓ إز اُ سٌَٕ إٶىبع )ځٕ
ٓ    ي ٍيُ ثچىي. ىٍ ٕبڃ ايڃ ٍٍٔٚ ي ىٍ ٕبڃ ىيڇ ٕبٹٍ ځڄ ومبٔلي.   ىَىيٌ ي ډٕلًٌ سًڅٕلي ډل

ځَىى. ىٍ ٕبڃ ايڃ ٍٙلي ٍئٚلٓ ىاٍى، اُ    ٔټ ٕبڅٍ ٽٚز ډٓ ًٍٝر ثٍثَاْ سًڅٕي ٹىي 
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ْ ثلٍِٿ اٵٺلٓ )ډٖله( سلب     َلب  ثلَٿ اْ اُ  ډؼمً٭ٍ ٍرًٝ ثٍأه ٍي ٵبٹي ٕبٹٍ ثًىٌ ي 
 ًٙى. ْ ٭مًىْ )ػًان( ىٔيٌ ډَٓب ثَٿ

 50سلب   20ٍٍٔٚ ؿٲىيٍٹىي ىٍ ٕبڃ ايڃ ٍٙي ٽبډلاً ډوَي٥ٓ ٙپڄ ىاٙلشٍ، ٥لًڃ آن    
َ ي ٹ٦َ ٍٍٔٚ آن اُ  ٕبوشٓ َ ډٓ ډشَ ٕبوشٓ 20سب  5ډش ٽىي ي دًٕز ٍٍٔٚ ثٍ ٍوڀ ٕٶٕي ډبٔڄ  سٲٕٕ

ي ٹىي إز. ىٍ ٹٖمز اوشُبْ ډوَي٣ ٍٍٔٚ، اوشُبٔٓ يػًى ىاٍى ٽلٍ  ثٍ هبٽٖشَْ ثًىٌ ي ٵبٹ
ه ٍٍٔٚ اوشُبٔٓ اُ هَيع ٍٍٔٚ اُ هبٻ دلٔ اُ   ډشَ ٕبوشٓ 120سب ٭مٸ  هبٻ وٶًً ومًىٌ يأ

  ٽىي ډشَْ وٶًً ډٓ 2ٽچٓ ٍٍٔٚ سب ٭مٸ  ٥ًٍ ثٍٽىي.  ٍٙي ٽبډڄ ػچًځَْٕ ډٓ
 

 ضٗكِ چغٌسضقٌس قبهل ؾِ قؿوز اؾز:
 ٥ًٹٍ  .1
 آٔي. ډٓ يػًى ثٍن ٽٍ ٹ٦ًٍسَٔه وٺ٦ٍ ٍٍٔٚ ثًىٌ ي اُ ٍٙي ډلًٍ ثبلاْ څذٍ ځَى  .2

ًٙى. ىٍ ثَهلٓ ډىلبث٬ ىڇ ٍا َلڈ     ٹٖمز ځًٙشٓ ٍٍٔٚ ٽٍ ًهٌَٕ ٹىي ىٍآن اوؼبڇ ډٓ  .3
 آيٍوي. ثىيْ ٍٍٔٚ ډٓ ػِي سٺٖٕڈ

َلبْ سٕلٌَ ي ٍيٙله     كچٺٍ َڈ ډَٽِ ثلٍ ٍولڀ   12 اڅٓ 8ىٍ ډٺ٬٦ ٭َٟ ؿٲىيٍ  
ٓ     ْ ٍيٙه ًهٌَٕ ٹىي ىٍٕلچًڃ َب َٖشىي ٽٍ ىٍكچٺٍ  ځٕلَى ي  َلبْ دبٍاوٚلٕمٓ اوؼلبڇ ډل

ثبٙي. آيويَبْ ؿلًثٓ ىٍ ٹٖلمز ىاهچلٓ ي آيوليَبْ      َبْ سٌَٕ ٙبډڄ آيويَب ډٓ كچٺٍ
)ٱيٌ( ؿٲىليٍ ٹىلي    ٍٍٔٚ اوي. ىيأَ ډَٽِْ ٽٍ ىٍ آثپ٘ ىٍ ٹٖمز هبٍػٓ ٹَاٍ ځَٵشٍ

َلب ثٕٚلشَ    ٍ سٮياى كچٺٍثبٙىي. ََ ؿ سَ ي ىيأَ ٽىبٍْ ػئيسَْ ډٓ يػًى ىاٍى، ٹئمٓ
َب ٽًؿپشَ ثبٙي، ٹىلي ًهٕلٌَ ٙليٌ ىٍ ٍٔٚلٍ      سَ ي اوياٌُ ٕچًڃ َب ثٍ َڈ وِىٔټ يكچٺٍ

ثٕٚشَ إز. ٹٖمز ىاهڄ ٍٍٔٚ ٽٍ ډلڄ ًهٌَٕ ٹىي إز، ٽلبډلاً ٕلٶٕي ٍولڀ ثلًىٌ ي     
 ځَىى. ىٍٝي ٹىي ًهٌَٕ ډٓ 20سب  14ډش٤ًٕ ىٍ ىاهڄ ٍٍٔٚ ثٕه  ٥ًٍ ثٍ

ځَىن ٹىي ٽڈ إز(  ٔب َُٔ ٥ًٹٍ )ى٥ًٍٹٍ ي ْ ٍٍٔٚ يثبلا ٹىي ىٍ ٽمشَٔه ډٺياٍ 
ٙيٌ ىٍدبٕٔه ٍٍٔٚ وِٕ  سٲَٕٕ ډٓ ٽىي. ٹىي ًهٌَٕ ٪11سب  10ډش٤ًٕ اُ  ٥ًٍ ثٍثبٙي ٽٍ  ډٓ

ٍ    ٪15سب  13ډش٤ًٕ  ٥ًٍ ثٍوٖجشبً ٽڈ ثًىٌ ي يٕل٤ ٍٔٚلٍ    إز. ثٕٚلشَٔه ډٺلياٍ ٹىلي ى
 ٭٪ڈ يُن هٚلټ ٍٔٚلٍ ٍا  ثبٙي. ٹٖمز ا ډٓ ٪18سب  16ځَىى ٽٍ ډش٤ًٕ آن  ًهٌَٕ ډٓ

ٍ   َبٔٓ ٙبډڄ ٹىي ىَي اڅجشٍ ٹىي ٕبٽبٍيُ سٚپٕڄ ډٓ  َبْ ځچًٽِ، ٵَيٽشًُ، ٍاٵٕىلًُ، وٕلِ ى
 ٹَاٍىاٍى.   ٙيٌ ٹٖمز ډٕبوٓ ٍٍٔٚ ١وٕڈ ٍٍٔٚ يػًى ىاٍوي. ثبلاسَٔه ٱچ٪ز ٹىي ىٍ



 انَل كبقز، زاقز ٍ ثطزاقز گ٘بّبى ظضاػٖ

 

149 

٥ًٹٍ ؿٲىيٍ ٹىي ىٍ ٕبڃ ايڃ ډىٚبء ثلَٿ ي ىٍٕلبڃ ىيڇ ډىٚلبء ٕلبٹٍ إلز ي       
ْ ٭مًىْ َب ثَٿْ اٵٺٓ )ډٖه( ىٍهبٍع ي َب ثَٿاْ ُٔبىْ إز.  ٵٍىاٍاْ اٍُٗ ٭چً

 ًٙى. سَ( ىٍىاهڄ ډٚبَيٌ ډٓ  )ػًان
 

 إ ّبٕ چغٌسض قٌس ٍ ػلَفِ سفبٍر
 ىٍ ٭ملًىْ ٹلَاٍ ىاٍى ي   ثلٍ كبڅلز أٖلشبىٌ ي    ىاٍ ي ؿٲىيٍ ٹىي ډًع ٦ٕق ثَٿ ىٍ  -

 .ثبٙي ډٓ اْ ثَ٭پٔ ٭چًٵٍ

 اْ ٕجِ ٍيٙه إز. ٍ٭چًٵٍؿٲىيٍ ٹىي ٕجِ سٌَٕ يى ٍوڀ ثَٿ ىٍ  -

 اْ ٹَډِ إز. ٹىي ٕٶٕي ي ىٍؿٲىيٍ ٭چًٵٍ ٍٍوڀ ٍٍٔٚ ىٍ ؿٲىي  -

 اْ إز. ؿٲىيٍ ٹىي ٽمشَ اُ ٭چًٵٍ ٥ًڃ ٵٞڄ ٍٙي ىٍ  -

 اْ إز. ؿٲىيٍ ٹىي ثٕٚشَ اُؿٲىيٍ ٭چًٵٍ سٮياى ىيأَ ىٍ  -

ٕٚلشَ اُ  اْ ثٕٚشَ يڅٓ اكشٕبػبر ٱلٌأٓ ؿٲىليٍ ٹىلي ث    اكشٕبػبر آثٓ ؿٲىيٍ ٭چًٵٍ  -
 اْ إز. ٭چًٵٍ

 
 اضقبم زٗذلَئ٘س چغٌسض قٌس:

 ثبٙي. أه اٍٹبڇ ىٍَٔٓ َٖشىي. ىٍٝي ٹىي دبٕٔه ډٓ ىاٍاْ ٭مچپَى ثبلا ي : Eس٘خ 

ثبٙىي ياُ و٪َ ىٍٝي ٹىي ياولياٌُ   َبْ أَان اُ أه و٫ً ډٓ ىٍٝي اُؿٲىيٍ N : 50س٘خ 
 ٍٍٔٚ ىاٍاْ ډٺياٍ ډش٤ًٕ َٖشىي.

 ي ٹىي ثبلا ثًىٌ يثَاْ ډىب٥ٸ ځَډَْٖٕ ډىبٕت َٖشىي.ٍٓ ىاٍاْ ىٍٝ ُيى : Zس٘خ

ثلَاْ اٝللاف    ثبٙىي ي َبْ ٽًؿټ ډٓ ىاٍاْ ٹىي هٕچٓ ُٔبى يڅٓ ىاٍاْ ٱيٌ : ZZس٘خ 
 ٍيوي. ډٓ ٽبٍ  ثٍ وْاى ي
اوللي يډٺلبيڇ ثلٍ ثٕمللبٍْ څپلٍ ځللَى     ىٕللز آډليٌ ٍ ثل  Z ,Nاُسلاٹلٓ سٕللخ   : RCس٘لخ  

 ثبٙي. ؿٲىيٍډٓ
 

 ضاػٖذهَن٘بر اكَلَغٗکٖ ٍػول٘بر ظ
ٍ   ىٍ اْ ثلًىٌ ي  ؿٲىيٍ ځٕبٌ ډىب٥ٸ ډٮشيڃ، ډٮشيڃ َٕى ئب ډئشَاوٍ  سملبڇ ىيٍان ٍٙلي ى

   ٓ ٓ   4ثبٙلي. ٝلٶَ ٵًِٕٔڅلًّٔپٓ آن     ثَاثَ ځَډلب كٖبٕلڈ ډل  ځلَاى ثلًىٌ ي    ىٍػلٍ ٕلبوش
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سب  12ي كياٽظَ  ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  8سب  6آن ٓ ُو سَٔه ىٍػٍ كَاٍر ثَاْ ػًاوٍ ډىبٕت
ډٺبيڇ ثلٍ   ٙي. ؿٲىيٍ ځٕبَٓ إز ٍيُثچىي ي ىځَځٚه ي وٕمٍثب ډٓ ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  14

ثبٙي. ؿٲىيٍ ثلٍ   هٚپٓ، ٭بډڄ ځَىٌ اٵٚبوٓ ىٍ آن ثبى ي ثٮي اُ آن كَٚار ٽًؿټ ډٓ
َبْ ځَڇ ثَاْ أله ځٕلبٌ    ُوٓ كٖبٓ(. ٙت ػًاوٍ ًٍّْٙ هبٻ ډٺبيڇ إز )ىٍ ډَكچ

سؼمل٬   ٙي ځٕبٌ يًٙى. ٍ ډىبٕت وٕٖز َُٔا ثب٭ض اٵِأ٘ سىٶٔ ي ٽبَ٘ ٹىي ٍٍٔٚ ډٓ
طٕلَ ىي ٭بډلڄ سؼمل٬ ٹىلي ىٍ ٍٔٚلٍ ثلٍ       ٔځَٕى. سلز سب ُډبن ًٍٝر ډٓ ٍٍٔٚ َڈ ٹىي ىٍ

 ٍٕي: كياٽظَ ډٓ

 َب ثَٿٽىيٙين ٍٙي  آَٖشٍ ي  -

 سٮبىڃ ډ٦چًة ثٕه ٵشًٕىشِ يسىٶٔ  -

َلبْ   ٙت ثبٙي ي َبْ آٵشبثٓ )وٖجشبً ځَڇ( ٽٍ ډىبٕت ثَاْ ٵشًٕىشِ ډٓ يػًى ٍيُ 
ٓ     ٘ ډٓهىټ ٽٍ سىٶٔ ٍا ٽبَ ٙلًى. ٽچٕلٍ    ىَي ثب٭ض سؼم٬ كلياٽظَ ٹىلي ىٍ ٍٔٚلٍ ډل

٭مچٕبسٓ ٽٍ وِىٔټ ثَىاٙز ډًػت اٵِأ٘ ٍٙي ٍئٚٓ )ډبوىي ٽًى ُٔبى، ٥ًٍثز ثبلا( 
ايألڄ ٍٙلي، ٍٙلي     ًٙى، ثب٭ض ٽبَ٘ ىٍٝي ٹىي ٍٍٔٚ هًاَي ٙي. يػًى َٕډب ىٍ ډٓ

 ٽىي. ډشًٹٴ ډٓ َب ثَٿَبْ َُُٔډٕىٓ ٍا ٹجڄ اُ  اوياڇ
 

 ًٖ٘بظ غصاٗ
 ډَاكڄ ٍٙي هًى ثٍ ډًاى ٱٌأٓ ُٔبىْ وٕبُ ىاٍى ٽٍ ثٍ سَسٕت ٭جبٍسىي اُ: ؿٲىيٍ ىٍ

 
 ً٘شطٍغى  

ٓ    يػًى أه ډبىٌ ثب٭ض اٵِأ٘ سٮلياى ي  ٙلًى. اٵلِأ٘ أله ىي ٭بډلڄ      ٕل٦ق ثلَٿ ډل
haىَي. أه ځٕبٌ ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي هًى ثٍ  ٵشًٕىشِ ٍا ىٍ ځٕبٌ اٵِأ٘ ډٓ

Kg180-120 

ُر هبڅٜ وٕبُ ىاٍى. وٕبُ ؿٲىيٍ ثٍ وٕشَيّن ىٍ ايألڄ ىيٍان ٍٙلي ُٔلبى إلز. أله      ا
 ٍٕ ډَكچٍ ثٍ هبٻ ا١بٵٍ ومًى: ٭ىَٞ ٍاثبٔي ىٍ

 ډَكچٍ ػًاوٍ ُوٓ  .1
 ثَځٓ 8سب  6ډَكچٍ   .2

 ثَځٓ 16ډَكچٍ   .3
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ځبٌ وجبٔي ثٍ هبٻ وٕشلَيّن ا١لبٵٍ ٽىلٕڈ، ُٔلَا ثب٭لض       ىٍ اياهَ ىيٍان ٍٙي َٕؾ 
 ٙي ٍئٚٓ ي اُر ډ٢ٌَ ي ىٍ وُبٔز ٽبَ٘ ىٍٝي ٹىي هًاَي ٙي.اٵِأ٘ ٍ

 
 ٵٖٶَ

ََځبٌ َيٳ سًڅٕي ثٌٍ آن ثبٙلي   ٵٖٶَ وِٕ ٔپٓ اُ ٭ىبَٝ ١َيٍْ ثَاْ أه ځٕبٌ ثًىٌ ي
 َبْ ځلَىٌ ػچلًځَْٕ ٽلَىٌ ي    ىاوٍ ٙين هٚټاطَ ٵٖٶَ اٵِأ٘ هًاَي ٔبٵز. ٵٖٶَ اُ 

 ىَي. ډٺبيډز ځٕبٌ ٍا ثٍ ځَډب اٵِأ٘ ډٓ
 

 دشبؾ٘ن
ًٙى.  دشبٕٕڈ ٔپٓ اُ٭ىبَٝ ١َيٍْ ثَاْ ځٕبٌ ثًىٌ يثب٭ض اٵِأ٘ ىٍٝي ٹىي ىٍځٕبٌ ډٓ

دشبٕٕڈ اُ ٥َٔٸ اٵِأ٘ ٍٙي ٍٍٔٚ يػچًځَْٕ اُ ػٌة ُٔبى وٕشَيّن ثب٭ض اٵِأ٘ ٹىي 
 ًٙى. ىٍ ځٕبٌ ډٓ

 
 ذبک
ْ ٕىڂٕه يٕجټ ثَاْ أه ځٕبٌ ډ٦چًة وٕٖز ي ثُشَٔه هبٻ ثلَاْ أله ځٕلبٌ    َب هبٻ

ْ څًډٓ ثٍ ٭چز سًٍُٔ هًة، وٶًً ثُشَ ٍٍٔٚ، ٽبَ٘ ٕچٍ ىٍ َب هبٻٕز. هبٻ څًډٓ ا
 ًٙوي. ٦ٕق هبٻ ي ىٍ وُبٔز ًهٌَٕ ثُشَ آة ثب٭ض اٵِأ٘ ٍٙي ي ٭مچپَى ډٓ

ډٖللشٺٕڈ ثللٍ ٭چللز أؼللبى ٍٹبثللز ثللٕه  ٥للًٍ ثللٍاٵللِأ٘ ٽللًى آڅللٓ ثللٍ هللبٻ  
ٍ      ډٕپَياٍځبوٕٖڈ هٞلًٛ   َب ي ٍٍٔٚ ؿٲىيٍ ٹىي ي ٽلبَ٘ إلشٶبىٌ اُ ډلًاى ٱلٌأٓ ثل

وٕشَيّن س٤ًٕ ځٕبٌ يىٍاهشٕبٍ ىاىن ډًاى ٱٌأٓ ثٍ ځٕبٌ ىٍ اياهَ ٍٙلي ثب٭لض اٵلِأ٘    
 اُر ي ٽبَ٘ ىٍٝي ٹىي هًاَي ٙي.

 
 د كبقزٗسبض

َلبْ   ٍٙي، سًڅٕي ٍٍٔٚ ِٙين ٥ًڃ ىيٍ ؿٲىيٍ ثب٭ض ٥ًلاوٓ ٽبٙز ُيىَىڂبڇ ثُبٌٍ ىٍ
َ  ىٍ سَ، اٵِأ٘ ىٍٝي ٹىي ي ١وٕڈ َلبْ َلَُ ي    ٭چلٴ  وُبٔز اٵِأ٘ ډٺبيډز ىٍ ثَاثل

ٍ  آٵبر ي اډَاٟ هًإَي ٙي. ٍٙلي ي   ِٽٚز ىََٔىڂبڇ ثُبٌٍ ثٍ ٭چز ٽبَ٘ ٥لًڃ ىي
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٭مچپلَى   ٙين ٍٙي ي سًٕٮٍ ٍٍٔٚ ثب ًَاْ ځَڇ ثب٭ض ٽلبَ٘ ىٍٝلي ٹىلي ي    ډٞبٍٳ
 هًاَي ٙي.

( ثٍ Bolting) ىَٓ ځڄٽبٙز ُيى َىڂبڇ دبٌِٕٔ ؿٲىيٍ ثب٭ض َؼًڇ آٵبر ي ٭مڄ  
ثَىاٙز  ِٽبٙز ىَٔ َىڂبڇ دبٌِٕٔ ثٍ ٭چز ثَهًٍى ىيٍ ٭چز َٕډبْ ًَا هًاَي ٙي ي

 ثب ثبٍان ي ډلييىٔز ىٍ ډٺياٍ ٍٙي ٍٍٔٚ ىٍ وُبٔز ثب٭ض ٽبَ٘ ٭مچپَى هًاَي ٙي.
 

 ػول٘بر زاقز ٍ ثطزاقز
ثًسٍ ىٍ ډشَ ډَث٬ إز. ىٍَٙا٤ٔ ډٖب٭ي ډبوىي:  10سب  8سَٔه سَاٽڈ ثَاْ ؿٲىيٍ  ډىبٕت

ځَٕوي. ىٍ ٙلَا٤ٔ   ز ډىبٕت ي ... سَاٽڈ ٍا ٽڈ ډٓثٌٍ ډًسًٍّڇ، ثٖشَ ډىبٕت ثٌٍ، ٥ًٍث
ىٍ  ٽلَىن  سىلټ ٙلًى   اوؼبڇ ډٓ ٽَىن سىټځَٕوي ي ٕذٔ ٭مڄ  وبډٖب٭ي سَاٽڈ ٍا ُٔبى ډٓ

اثشياْ ُويځٓ ځٕبٌ ډِٕان آة  ًٙى. ىٍ ٙين اوؼبڇ ډٓ ثَځٓ 6ثَځٓ ٹجڄ اُ  4سب  2ډَكچٍ 
ِان آة ُٔلبى ي ٵًاٝلڄ   ٽىىي يثب ثبلا ٍٵلشه كلَاٍر ډٕل    ٵًاٝڄ آثٕبٍْ ٍا ُٔبى ډٓ ٽڈ ي

ځَٕوي.ىٍ اياهَ ٵٞڄ ٍٙي ثٍ ٵًاٝڄ آثٕبٍْ ثبٔي اٵِيىٌ ًٙى.  آثٕبٍْ ٍا ٽمشَ ىٍ و٪َ ډٓ
    ٓ ٙلًى. ُډلبن    آثٕبٍْ ثبٍاوٓ ثب٭ض ٽبَ٘ ٱچ٪ز ٹىي ي ٽبَ٘ ٽٕٶٕلز ؿٲىليٍ ٹىلي ډل

ْ ډٕبوٓ ٍُى َب ثَٿٙين ي  اْ ْ ٽشبٍْ َٙي٫ ثٍ ٹًٌَُب ثَٿإز ٽٍ   ثَىاٙز َىڂبډٓ
 ثبٙىي.

 
 بٍةسٌ

َب ي ځٕبَبن هلبوًاىٌ إلٶىبػٕبن ىٍ سىلبية     َب ، ٽچڈ ؿٲىيٍ ٹىي ٍا وجبٔي ثب ٕبَٔ ؿٲىيٍ
ًٔوؼٍ ىٍ سىبية ثب ؿٲىيٍ ثب٭ض ثُجًى ٵِٕٔپلٓ هلبٻ ٙليٌ ي وٕلبُ      ىاىن ٹَاٍٹَاٍ ىاى. 

ىَلي. َمـىلٕه ًٔوؼلٍ ومبسلي ؿٲىليٍ ٹىلي ٍا ٽلبَ٘         ؿٲىيٍ ٍا ثٍ وٕشَيّن ٽبَ٘ ډٓ
ًان ثب ځٕبَبوٓ ډظڄ: ًٔوؼٍ، ٙجيٍ، ٱلار ىاوٍ ٍِٔ، ًٍر، څًثٕب س ىَي. ؿٲىيٍٹىي ٍا ډٓ ډٓ

ىٍسىبية ٹَاٍ ىاى. ثٮي اُ ؿٲىيٍ ځٕبَبن ثُبٌٍ ثبٔي ٽٚز ًٙوي، ؿًن ٥ًڃ  ُډٕىٓ ٕٕتي
ػً ٔب ځىيڇ ثُبٌٍ ثٮلي اُ ؿٲىليٍ ثب٭لض     ٹَاٍځَٵشه ىيٌٍ ٍٙي ؿٲىيٍ ٥ًلاوٓ إز ي

 اٵِأ٘ ٭مچپَى ځىيڇ ٔب ػً هًاَي ٙي.
 Bolting- : سَٔه آن سٲَٕٕار ىٍػٍ كلَاٍر   سلز َٙا٦ٔٓ ٽٍ ډُڈ ٍ ٛ  ثل  هٞلً

اٵشي ؿٲىليٍْ ٽلٍ ثلَاْ سًڅٕلي ٍٔٚلٍ ٽبٙلشٍ        ثبٙي، ثٖٕبٍ اسٶبٷ ډٓ َٕډبْ وبځُبوٓ ډٓ
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ٹىي ىٍ آوُب  َب ٍٙي وپَىٌ ي ًٙى ىٍ ٕبڃ ايڃ ٕبٹٍ سًڅٕي ٽَىٌ ي ىٍ أه َٙا٤ٔ ٍٍٔٚ ډٓ
 ډىي.وب ډٓ Boltingاْ ٍا  ځَىى. ؿىٕه دئيٌ ًهٌَٕ ومٓ

 
 ًکبر سکو٘لٖ چغٌسض قٌس

 وبډٍٕ ؿٲىيٍ ٹىي ثبلا إز. ِٹً  -

ىَىي ي اٵِأ٘ سَاٽڈ ثب أه ثلٌيٍ   ٍا اٵِأ٘ ډٓ ٽَىن سىټاْ َِٔىٍ  ثٌيٍ ؿىي ػًاوٍ  -
 ٽبَ٘ ىٍٝي ٹىي هًاَي ٙي. ثٕه آوُب ٙيٌ ي ډًػت ثب٭ض اٵِأ٘ ٍٹبثز

 ثَاْ َٙا٤ٔ أَان ثٌيٍ دچٓ ٍّڇ ثُشَ إز.  -

 ٽىىي. َب ٽٚز ډٓ ١ٓ كبيْ ومټ ؿٲىيٍ ٍا ىٍ ٥َٵٕه دٚشٍىٍ اٍا  -

 ًٙى. ثَځٓ ًهٌَٕ ٹىي َٙي٫ ډٓ 15اُ دبٔبن ډَكچٍ   -

 
 زٌّسُ زضنس قٌس اظ ػَاهل كبّف

 ډَٞٳ ُٔبى آة .2 ځَډبْ ُٔبى .1
 يػًى ٕبٍٔ ٔب ًَاْ اثَْ .4 ډَٞٳ ٽًى ُٔبى )اُسٍ( .3
 هَيع ٍٍٔٚ اُ هبٻ .6 اٵِأ٘ ىٍػٍ كَاٍر ىٍ ٙت .5
 (ډشَ ٕبوشٓ 30٭مٸ ٙوڈ )كياٹڄ  .8 ٽٚز ٽَدٍ .7
 َبْ ٥ًٔڄ إز. ٔپٓ اُ ٭ًاډڄ دَ َِٔىٍ ىٍ ؿٲىيٍ سبثٮٓ اُ اطَ ډٚشَٻ ىډب ي ٥ًڃ ٍيُ -

 ٍاويډبن سؼم٬ اوَّْ ىٍ ؿٲىيٍ ثبلا إز.  -

 ًٙى. َٶشٍ ٹجڄ اُثَىاٙز اوؼبڇ ډٓ 6سب كياٽظَ  4آهَٔه آثٕبٍْ   -

 ثبٙي. ىٍ ډلآ ډٓډٮيوٓ  ِدشبٕٕڈ ثٕٚشَٔه ډبى -

 ًٙى. سَٙين هبٻ ډٓ ٽٚز ؿٲىيٍ ثب٭ض دًٻ -

 َبْ ٽًؿپشَ ىاٍاْ ىٍٝي ٹىي ثٕٚشَ َٖشىي. َبْ دبٍاوٕٚمٓ ؿٲىيٍ ٕچًڃ ٕچًڃ ىٍ -

إٕيَبْ آډٕىٍ ي -
3
No ًٓٙى )اُر ډ٢ٌَ( . ډبو٬ اُ إشوَاع ٹىي ډ 

Naي وًٙ ىيٍ ډٓٙين ٹ ٱَٕٹبثڄ إشوَاع ضاُ اډلاف ډ٢ٌَ ٽٍ ثب٭ -
kي  +

 ثبٙىي. ډٓ +

 ىٍٝي يُوٓ هًى آة ػٌة ٽىي. 150سب  120ُوٓ  ؿٲىيٍثبٔي ثَاْ ػًاوٍ -

 ًٙى. ٹ٬٦ آثٕبٍْ ٹجڄ اُ ثَىاٙز ثب٭ض اٵِأ٘ ٭ٕبٍ ٹىي ډٓ -

 ځَٕى. ؿٲىيٍ ىٍ ثَٿ ي ًهٌَٕ آن ىٍ ٍٍٔٚ ًٍٝر ډٓ سٚپٕڄ ٹىي ىٍ -
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 إز. َب ىٍ ؿٲىيٍ، ډَث٣ً ثٍ ٥ًٹٍ ثٕٚشَٔه وبهبڅٞٓ -

 اْ ىٍ ؿٲىيٍ إز. ٍّڇ َمبن ثٌيٍ ډًڅشٓ ٍّڇ ٔب ؿىي ػًاوٍ ثٌيٍ دچٓ -

 سىبّ× ٭ٕبٍ ٹىي ; ىٍٝي ٹىي  -

-   ٍ ٤ ٽلڈ آثللٓ        سلى٘ ٙلئي ثلل هٞلًٛ دلٔ اُ آثٕللبٍْ ولبډ٦چًة إلز، ُٔللَا ىٍٙلَأ
َب اػبٌُ ػٌة آة ثٍ ځٕبٌ وياىٌ ي ثب إشٶبىٌ اُ َمبن ډٺياٍ ٽڈ ٥ًٍثز ثٍ  ځبوٕٖڈٍډٕپَيا

ٍ ډٺياٍ )ٓ ٵٮبڅٕز ډ دَىاُوي، ىٍ وشٕؼ
3
No  ،اُ سبډٕه آة ٔ ٘ هًاَي ٔبٵز. د ( هبٻ اٵِأ

ٌ اُ اُر سًڅٕي ٙيٌ س٤ًٕ ډٕپَياٍځبوٕٖڈ ٘  ځٕب َب وِٕ إشٶبىٌ ٽَىٌ ي ٍٙي ٍئٚٓ ٍا اٵِأ
ه اډَ ډًػت ٽبَ٘ ډٺياٍ ٹىي ي ډٓ ٘ ډٺياٍ اُر ډ٢َ ىَي أ  ځَىى. ډٓ ٌاٵِأ

ثٕٚشَ ثبٙي، ٙپڄ ٍٔٚلٍ ثُشلَ ٙليٌ ي ډًػلت ٽلبَ٘       سَ هبٻ ٭مٺٓ ََؿٍ دًٽٓ -
ٍيْ ٹىي  ځَىى، ٙپڄ ي ٵَڇ ٍٍٔٚ، ىٍ إشوَاع ٹىي ي ٔب َيٍ اسلاٳ اوَّْ )ٹىي( ډٓ

سلَ ىاٙلشٍ ثبٙلي، ثُشلَ      سَ ئپىًاهز سَ، ډى٪ڈ إز. ََؿٍ ٍٍٔٚ ٵَډٓ َىيٕٓ ډإطَ
يُيأبْ سىلي آن  إز. اځَ هبٻ ٕٶز ثبٙي، و٪ڈ َىيٕٓ ٙپڄ ٍٍٔٚ ثٍ َڈ ٍٔوشٍ 

 ومبٔي. إشوَاع ٹىي ٍا ثب ډٚپڄ ډًاػٍ ډٓ ثٕٚشَ ٙيٌ ي

ؿٲىيٍ ٹىي ثَاْ اٵِأ٘ ٹىي سؼمٮٓ هًى اثشيا ثٍ ٭ًاډڄ ّوٕشٕپٓ ي ٕذٔ ثٍ ٭ًاډلڄ   -
 ډل٦ٕٓ ؿًن وًٍ ُٔبى، كَاٍر ٽڈ ي٥ًڃ ٍيُ ٽًسبٌ ياثٖشٍ إز.

 ًٙى. ْ إٕيْ اُ آَټ إشٶبىٌ ډَٓب هبٻثَاْ اٝلاف  -

ثبٔي ٔټ ىيٌٍ َٕډب ٍا ثڂٌٍاوي. ا٦ٝلاكبً ثبٔي يٍوبڅٌِٕ ًٙى  ىَٓ ځڄٹىي ثَاْ ؿٲىيٍ  -
 ( ىٍآن سَٙق ځَىى.ىَٓ ځڄسب ًٍَډًن يٍوبڅٕه )ًٍَډًن 

ٓ   ٙت ٽٍ ُډبوٕٓبُْ ٍا ايأڄ ًٍَُٙٔ ٔٮىٓ  ؿٲىيٍٹىي ثٕٚشَ ٹىي - ٙلًوي،   َب هىلټ ډل
 ٔبٵشلٍ ي  ٽبَ٘ىٍ ٙت(  هًٞٛ ثٍأه ُډبن )آهَ ٵٞڄ(، سىٶٔ ) ىَي. ىٍ اوؼبڇ ډٓ

 ٔبثي. ٵشًٕىشِ هبڅٜ اٵِأ٘ ډٓ

ځَٕى. ثٍ َمٕه ىڅٕڄ سىٶٔ ىٍ ٙت اُ اَمٕز هبٝٓ  ٕبُْ ىٍ ٙت اوؼبڇ ډٓ ثٕٚشَ ًهٌَٕ -
 .ٽىي ثَهًٍىاٍ إز ي ډِٕان ډَٞٳ اوَّْ ي ډشٺبثڄ ًهٌَٕ اوَّْ )ٹىي( ٍا سٮٕٕه ډٓ

ٽَثىلٍ ٽَٖٔلشبڅٍ    6َلبْ   ًٙوي. ٹىي ٽَثىٍ ډبوىي ٕبٽبٍيُ ٽَٖٔشبڅٍ ډٓ 12َبْ  سىُب ٹىي -
 َبْ اوًٍر ډٮَيٵىي. ثٍ ٹىي ًٙوي ي ومٓ
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ٕبٹٍ ٕبڃ  َبْ ثَٿ ي ًٙى ػًاوٍ َٕثَىاٍْ ُيىسَ اُ ډًٹ٬ ىٍ ؿٲىيٍ ٹىي ډًػت ډٓ -
ىَلٓ سلَٔلټ    ثٮي، ډلبٵ٨ هًى ٍا اُ ىٕز ثيَىي ي َمـىلٕه ځٕلبٌ ٍا ثلَاْ ثلَٿ    

 ٽىي. اُ أه ٍي ٹىي اوًٍر اٵِأ٘ ډٓ ٔبثي.  ډٓ

٘   ٍٔ ِاوياُ - أِ ثًز ٽڈ، ډًػلت اٵل وٍي. ٥ٍ جٖز ثٍ َڈ ىا اٍث٦ٍ ٭پٔ و  ،ٍ ٍٔٚ اِن ٹىي  ٍٚ ي ډٕ
ٍ وِٕ ډٓ ٱچ٪ز ٹىي ي٭ٕبٍ ٹىي ډٓ ٍٔٚ ٍ  ٔله ا ًٙى. اُ ًٙى. يڅٓ ډًػت ٽبَ٘ يُن  ٍيْ  ٍي ډٕبول

ثًز ثٍ ډٺياٍ ٽبٵٓ سبډٕه ځَىى ي ٌٍ ٍٙي ٥ٍ ز. ىٍ ٥ًڃ ىي َٔه ٽبٍ إ شُ لبن )  ث  3اڅلٓ   2ىٍ دبٔ
بٍْ ٽڈ يٍٙي، ډ ِډبٌ آهَ( ىيٍ اِن آثٕ ٕ     ٍ لت ى سَٕ له س بثلي. ثلٍ أ  ٔ٘ أِ بٍْ اٵ ڄ آثٕ اًٝ كلي   ٵ

بٵز ډٮمًلاً ىٍ 2سٮبىڃ ثٍ  َٕڈٔ  اً اًة ومٓ َيٳ ىٕز ه ٤ ىٔڈ هًة ػ أَ  .ىَي ٙ

٘ ٹىي ډٓ - ٘ ډٕلِان ٹىلي، ٔٮىلٓ      ًٙى، ثب ٭ٕبٍ ٹىي ٵَٷ ډٓ يٹشٓ ٝلجز اُ اٵِأ ٽىي. اٵلِأ
٘ سمبډٓ ٹىي يٌ يؿٍ ٱَٕ ٽَٖٔلشبڃ ٙلًويٌ )اولًٍر(.    َبْ ٽَٖٔشبڃ ًٙو َب )ؿٍ ٹىي اٵِأ

٘ ډِٕان ٹىي ډٓ إشَٓ ًٙوي يڅٓ اُ ٥َٳ ىٔڂَ ډِٕان ٹىي اوًٍر ٍا وٕلِ   َب ډًػت اٵِأ
٘ ډٓ  ٔبثي. ًٙويٌ يډ٦چًة ډب ٽبَ٘ ډٓ َبْ ٽَٖٔشبڃ ىَىي. دٔ ډِٕان ٹىي اٵِأ

٘ ٥لًڃ يكؼلڈ       َبْ ٍٍٔٚ ؿٲىيٍ ٹىي ىٍ سٺٖٕڈ ٕچًڃ - ڄ ٵٞڄ ٍٙلي )ثُلبٍ( ياٵلِأ  ايأ
 ځَٕى. ډبٌ آهَ( ًٍٝر ډٓ 3اڅٓ 2َبْ ٍٍٔٚ ىٍ دبٔبن ٵٞڄ ٍٙي ) َب ي اثٮبى ٕچًڃ ٍٍٔٚ

 ٽىي. ؿٲىيٍ ٹىي ځٕبَٓ دَسًٹ٬ ثًىٌ ي هبٻ ٍا اُ ډًاى ٱٌأٓ سُٓ ډٓ -

 170 ٍٍٔٚ ؿٲىيٍ ٹىي إز. ٔٮىٓ اُ ََ سه ٪18سب  ٪17ډش٤ًٕ ٭ٕبٍ ٹىي ؿٲىيٍ ٹىي  -
 آٔي.  ٽٕچًځَڇ ٹىي )ٔب ٙپَ( ثٍ ىٕز ډٓ

 اٍٹبڇ ػئي ؿٲىيٍ ٹىي سشَادچًئٕيوي. -

 دبٗ، ثٌٍ ثٕٚشَْ وٖجز ثٍ ٽٚز ډپبوٌِٕ وٕبُإز. ٽٚز ىٕز ىٍ -

ًٙى. ٥ٓ أه ٭ملڄ   ٙين ٍٍٔٚ ؿٲىيٍ ٹىي ډٓ ثًىن ُډٕه ډًػت ىي ٙبهٍ ٕىڂلاهٓ -
 ٔبثي. ٹىي ٽبَ٘ ډٓ ٭ٕبٍ

 
 ككز چغٌسض قٌس زض گ٘لاى ٍ هبظًسضاى ػلز ػسم

 مجًى وًٍاثَْ ثًىن ډى٦ٺٍ ي ٽ  .1
 ثبٍويځٓ ُٔبى  .2

 ثًىن هبٻ ٙمبڃ إٕيْ  .3

 ٔٓ ؿًن دًٕٕيځٓ ٍٍَٔٚب ثٕمبٍْيُ َث  .4
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 ثًىن هبٻ ډى٦ٺٍ ٕىڂٕه  .5

ٕبُْ هٕچٓ ٽڈ  ثُشَ إز َُٕوٓ ىٍ ًَاْ َٕى اوؼبڇ ًٙى، َُٔا ىٍ ًَاْ َٕى ثَٿ -
 هًاَي ثًى.

سًان ٽٚز ٽلَى،   ومٓ َبٔٓ اُ اٝٶُبن ؿٲىيٍ ٹىي ثو٘ ىٍ يٍاډٕه، ٹڈ، ِٔى، ٽَډبن ي -
َب ځَڇ ثًىٌ ي ثب ٽمجلًى آة ډلًاػُٕڈ. يڅلٓ هًُٕلشبن آة      َُٔا ىٍ أه ډىب٥ٸ ٙت

َبْ هىټ ىاٍى. اُ أه ٍي ٽٚز دبٌِٕٔ ؿٲىليٍ ٹىلي ىٍ    ٵَايان، ٍيَُبْ ځَڇ ي ٙت
 آوؼب ډ٦چًة إز.

 ومبٔىي. اُ أه ٍي ثٍ ؿٲىيٍ ٹىي ثٍ ٙير ډًاى ٱٌأٓ هبٻ ٍا سوچٍٕ ډٓ ي ُډٕىٓ ٕٕت -
( ځًٔىلي. ځٕبَلبوٓ ډبوىلي    Soil depronving cropٽىىليٌ )  آوُب ځٕبَبن دَسًٹ٬ ٔب سوچٍٕ

   ٓ سًٹل٬ ٔللب   ومبٔىلي، ثللٍ أله ځٕبَللبن، ځٕبَلبن ٽللڈ    ٕلًٔب ثللٍ ٱىلبْ هللبٻ ٽملټ ډلل
ٓ  ٕلٕت ( ځًٔىلي. ثلٍ َملٕه ىڅٕلڄ     Soil depronving cropكبٝلچوِٕٽىىيٌ )   ي ُډٕىل

 ٔټ سىبية ٽٚز ومًى. ىٍ سًان ثٕ٘ اُ ٔټ ثبٍ ؿٲىيٍٹىي ي ٔب دىجٍ ٍا ومٓ

 

 ً٘كکط
 قٌبؾٖ گ٘بُ

ځٕلبَٓ إلز ؿىيٕلبڅٍ، ٍيُ ٽًسلبٌ اُ سٕلٌَ       Saccharum officinarumوٕٚپَ ثب وبڇ ٭چمٓ 
  ٍ لٕڈ   ٱلار، وٕٚپَ ځٕبٌ ډىب٥ٸ ځَډَٖٕ ي وٕمٍ ځَډَٖٕ إز. و٫ً ٹىي ًهٕلٌَ ٙليٌ ى دبٍاوٚ

ه ځٕبٌ ٍا ځٕىٍ ډٓ َان ٕبٹٍ ٕبٽبٍيُ إز. ډجياء أ وبډىي. ىٍٝلي   آن ٍا هًُ وِٕ ډٓ ىاوىي. ىٍ أ
ٹىي ىٍ دبٕٔه ي ي٤ٕ ٕبٹٍ ثٕٚشَ اُ اوشُبْ ٕبٹٍ إز. ٍيٗ سپظَٕ ي ٽبٙز آن س٤ًٕ ٹچملٍ  

٘ ي ىٍ ي٤ٕ ٕبٹٍ كلياٽظَ ٵبٝلچٍ    َب اُ ٹب٭يٌ ثٍ إز.ٵبٝچٍ ډٕبوڂٌَ ٍ سئٍغ اٵِأ  يػلًى  ثل
 ٔبثي. َب ٽبَ٘ ډٓ آډيٌ ي ډؼيىاً ثٍ ٥َٳ ٍ ٓ ٕبٹٍ ٵبٝچٍ ډٕبوڂٌَ

 
 کط زاضإ زٍ ًَع ضٗكِ اؾزً٘ك

ٍ   يػًى ثٍاْ ډًػًى ٍيْ ٹچمٍ  َبْ ٍٍٔٚ اُ ػًاوٍ قلوِ: ّبٕ ضٗكِ له ٍٔٚل َلب   آډيٌ إز. أ
ٍٍٚٔ ٘  ٍيوي. َبْ ٕبٹٍ اُ ثٕه ډٓ وبُٻ ي ډىٚٮت، ٕٶٕي ٍوڀ ثًىٌ دٔ اُ دٕيأ
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ٍ    ډٓ يػًى ثٍَبْ ٹچمٍ  ثٮي اُ ٍٍٔٚ ّبٕ ؾبقِ: ضٗكِ  َلب اُ   آٔىي. ډىٚلبء أله ٍٔٚل
ثبٙي. اثشيا ٕٶٕي ٍوڀ ثًىٌ ي دٔ  َبْ ډَث٣ً ثٍ آن ډٓ َبْ َُٔ هبٽٓ ٕبٹٍ ي دىؼٍ ځٌَ

 ًٙوي. اْ ٍوڀ ډٓ ٹًٌُ ځٕبٌ اُ اٵِأ٘ ٕه
ً ٍٍٔٚ ىٍ   َبْ وبُٻ  ثبٙي. ٍٍٔٚ ْ هبٻ ډٓډشَ ٕبوشٓ 60سب  30ٹٖمز ا٭٪ڈ ٭مٸ وٶً

ٍ   ډشَ وٶًً ډٓ 5سب  ډشَ ٕبوشٓ 150سب ٭مٸ  ا ىٍ ثلٕه ځٕبَلبن   ٽىىي )ثٕٚشَٔه ٭مٸ وٶلًً ٍٔٚلٍ 
ٍ  6اڅٓ  2ٝىٮشٓ ىاٍى(. اٍسٶب٫ ٕبٹٍ  ٓ  6سلب   2ٽٕچلًځَڇ ي ٹ٦لَآن    6ډشَ، يُن ٕلبٹ َ  ٕلبوش  ډشل

ٍ ثٕه ځٌَ ډٓ ٍ ىٍ ٵبٝچ ًٙى. ثٕٚشَٔه ىٍٝي ٹىي ىٍ ٹٖمز  َب( ًهٌَٕ ډٓ ځٌَ َب )ډٕبن ثبٙي. ٹىي
ٹىي ًهٌَٕ ًٙى.  ډَٽِْ ي دبٕٔىٓ ٕبٹٍ ي ٽمشَٔه ډٺياٍ آن ىٍ ٹٖمز ٵًٹبوٓ ٕبٹٍ ًهٌَٕ ډٓ
ٽٍ  ثبٙي، ىٍكبڅٓ ٙيٌ ىٍ ٹٖمز ٵًٹبوٓ ځٕبٌ كبيْ ٵَيٽشًُ، ځچًٽِ ي ٭ىبَٝ ډٮيوٓ ي... ډٓ

ٍ   ٹٖمز دبٕٔىٓ ي ډَٽِْ ٕبٹٍ ٹىي ًهٌَٕ ٙيٌ ٕبٽبٍيُ ډٓ اْ  ثبٙي. ځڄ آًٔه وٕٚلپَ هًٙل
ثبٍيٍ إز. ىاوٍ ٔب ثلٌٍ    ْ اوشُبٔٓ هًٍَٙب ځڄْ دبٕٔىٓ هًٍٙ ٭ٺٕڈ ي َب ځڄډَٽت إز ي 

ٕبٍْ اُ اٍٹبڇ وٕٚپَ ٭ٺٕڈ ثًىٌ ي ىاوٍ وٕٚپَ َبْ سًڅٕيٙليٌ   ٙجبَز ُٔبىْ ثٍ ځىيڇ ىاٍى. ثٖ
ځٕلَى.   اٵٚبوٓ آن س٤ًٕ ثبى ًٍٝر ډٓ ٹيٍر وبډٍٕ ٽڈ ىاٍوي. ځٕبَٓ إز ىځَځٚه ي ځَىٌ

٭مچپَى وٕٚپَ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ؿٲىيٍ ٹىي ثٕٚشَ إز يڅلٓ ىٍٝلي ٹىلي آن اُ ؿٲىليٍ ٽمشلَ      
 .)ٙپڄ( سَ ثبٙي ىٍٝي ٹىي ثٕٚشَ هًاَي ثًى ي ثَ٭پٔ ٻثبٙي. ََ ؿٍ ٕبٹٍ وبُ ډٓ

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ځٕبٌ وٕٚپَ قکل:
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 اكَلَغٕ ٍ ػول٘بر ظضاػشٖ
ٓ   20ډبٌ كييى  8وٕٚپَ ىٍ وًاكٓ ٽٍ كَاٍر ډبَٕبوٍ آن كياٹڄ  ځلَاى ٔلب    ىٍػلٍ ٕلبوش

ډلييىٽىىيٌ ٽٚز ي ٽلبٍ أله ځٕلبٌ ٕلَډب ي       ثٕٚشَ ثبٙي، ٹبثڄ ٽٚز إز. سىُب ٭بډڄ
ٓ  34سب  30ٓ ُٔبى إز. ثُشَٔه ىٍػٍ كَاٍر ثَاْ ًهٌَٕ ٹىي هٚپ ځلَاى   ىٍػٍ ٕلبوش

ثب٭ض سلأهَٕ ىٍ ٍٙلي ځٕلبٌ،     ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  20َبْ ٽمشَ اُ  ثبٙي. ىٍػٍ كَاٍر ډٓ
ًٙى. ٝٶَ ٵًِٕٔڅًّٔپٓ أه ځٕبٌ  َب ي ٽبَ٘ ىٍٝي ٹىي ډٓ ٽًسبٌ ډبوين ٵًاٝڄ ثٕه ځٌَ

 إز. ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  15
ُوٓ آن ثٍ ډٺياٍ ُٔبىْ وًٍ وٕبُ  بَٓ إز كٖبٓ ثٍ ٽمجًى وًٍ ي دىؼٍوٕٚپَ ځٕ 

َب ثلٍ ٭چلز    ىاٍى. ثٍ َمٕه ػُز سَاٽڈ ثٖٕبٍ ثبلا ثب٭ض اٵِأ٘ ىٍٝي ډَٿ يډَٕ دىؼٍ
ٽمجًى وًٍ هًاَي ٙي. اُ و٪َ سًڅٕي اوَّْ ٔپلٓ اُ ثلبٍيٍسَٔه ځٕبَلبن ٍُا٭لٓ ػُلبن      

ٍٙلي   َلب  هلبٻ بُ ىاٍى. وٕٚپَ ىٍ اوًا٫ ډشَ آة وٕ ډٕچٓ 1000ْ وٕٚپَ ثٍ ٽبٍ ىٔڈإز. 
ي إٕئشٍ هبٻ ؿىيان كٖبٓ وٕٖز. ثٍ ًٍْٙ هبٻ وٖلجشبً ډٺلبيڇ     ٽىي ي ثٍ ثبٵز  ډٓ

 إز )وٕمٍ ډٺبيڇ(.
 

 ً٘بظ غصاٖٗ
 ً٘شطٍغى )اظر(

1ځٕچًځَڇ وٕشَيّن وٕبُ ىاٍى ٽلٍ   200أه ځٕبٌ ثٍ 
3

2آن ٍا ډًٹل٬ ٽبٙلز ي    
3

  ٍ  ثٺٕلٍ ى

ًٙى. ډٚبثٍ ؿٲىيٍ ىٍ ُډبن ثَىاٙز، هلبٻ ثبٔلي    َٙي٫ ٍٙي ٍئٚٓ ثٍ هبٻ ىاىٌ ډٓ
ًٙى دٔ اُ ثَىاٙز ثبٔي  ٍاسًن ٽٚز ډٓ ًٍٝر ثٍهبڅٓ اُ وٕشَيّن ثبٙي. ؿًن وٕٚپَ 

ىَللٓ ثلاٵبٝللچٍ ٝللًٍر ځٕللَى )ؿللًن ځٕللبٌ ثللٍ ٙللير ىؿللبٍ ٽمجللًى وٕشللَيّن   ٽللًى
ٍ  ًٙى(.ٽچٖٕڈ ي ٕٕچٖٕڈ ثب٭ض ا ډٓ َلبْ   ٵِأ٘ إشلپبڇ ي اٵِأ٘ سٮياى دىؼلٍ ي ٕلبٹ

ٓ   ٵَ٭ٓ ډٓ ٽىىلي. ٽمجلًى ٵٖلٶَ     ًٙوي. ٵٖٶَ ي دشبٓ اطَار ُٔبىْ وٕشَيّن ٍا هىظلٓ ډل
ٓ    ي ىٍ وُبٔلز ٔلټ ٍيٌُ   َلب  ثلَٿ ثب٭ض اٍٱًاوٓ ٙين كبٍٕٙ  ٙلًى. ىٍ   ٙلين آوُلب ډل

َيّن ًٙى ي ثلَهلاٳ وٕشل   ( ډَٓب جَٿآَه )ٍُىْ ثٕه ٍځ هًُٕشبن وٕٚپَ ىؿبٍ ٽمجًى
 ثًىن آَه( ًٙى )ثٍ ٭چز ٱَٕ ډشلَٻ ْ ثبلأٓ آٱبُ ډَٓب ثَٿٍُىْ اُ 
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 سبضٗد كبقز
سًان اٹياڇ ثٍ ٽٚز ٽَى )هًُٕلشبن(. ىٍ ٽٚلز دلبٌِٕٔ     ىٍ وًاكٓ ځَڇ ىٍ ََ سبٍٔن ډٓ

سَاٽڈ ٽبٍ ثبلا إز ي ٭مچپَى آن وِٕ ثٕٚشَ اُ ٽٚز ثُلبٌٍ إلز. ٽٚلز ثُلبٌٍ ىاٍاْ     
 سَ إز. ٕٔهسَاٽڈ ٽبٍ ٽڈ يڅٓ ٭مچپَى دب

 
 ضٍـ كبقز

ٍ    ٹچمٍ سپظَٕ ډٓ يٕٕچٍ ثٍأه ځٕبٌ  َلبْ ولًٻ ٕلبٹٍ إلشٶبىٌ      ًٙى. ثلَاْ ٽٚلز اُ ٹچمل
ْ  سَثًىن ػًاوٍ ىڅٕڄ ػًان ًٙى. َُٔا َڈ ىاٍاْ ىٍٝي ٹىي ٽمشَْ ثًىٌ ي َمـىٕه ثٍ ډٓ

ځلٌَ   5سلب   3سَ إز. ََ ٹچملٍ ىاٍاْ   ثٕٚشَ ىاٙشٍ ي سًڅٕيْ ٕبٹٍ ي ٍٍٔٚ ىٍ آن ٬َٕٔ
ٓ   ثبٙي. ډٮمًلاً ػًان ډٓ ىَلي.   سَٔه ٹچمٍ ٍٙي ٽَىٌ ي ثٺٍٕ ٍا ىٍ كبڅز ډٲچًة ٹلَاٍ ډل

َپشلبٍ   25/0سلب   1/0سله ٹچملٍ وٕبُډىلي َٖلشٕڈ.      10سلب   5/2ثَاْ ٽبٙز ََ َپشبٍ ثٍ 
ٍ ٹچمٖشبن ثَاْ ٽبٙز ََ َپشبٍ ُډٕه اٝچٓ ډًٍى وٕبُ إز. ٍيٗ ٽبٙلز    ٝلًٍر  ثل

ٓ  ًٍٝر ثٍب ٍا َ ًٙى. ىٍ ٽبٙز ٹچمٍ ػًْ ي دٚشٍ اوؼبڇ ډٓ ىَىلي، ؿلًن    اٵٺٓ ٹَاٍ ډل
ٓ    ٔبثي ي سمبڇ ځٌَ ُوٓ اٵِأ٘ ډٓ ٙبؤ ػًاوٍ ځَٕولي )ٙلبؤ    َب ىٍ َُٔ هلبٻ ٹلَاٍ ډل

 ٓ ٙلًى. َمڂلٓ    ػًاوٍ ُوٓ ٔپٖبن(. دٔ اُ ډَكچٍ دىؼٍ ُوٓ ډَكچٍ ٍٙي ٬َٕٔ آٱبُ ډل
ٍ   دىؼٍ َلبْ آهلَْ    َب ىٍ وٕٚپَ ىاٍاْ اٍُٗ اٹشٞبىْ َٖشىي )ثَهلاٳ ځىيڇ ٽلٍ دىؼل

ٍ ثبٙىي ؿًن سًڅٕي ىاوٍ ډ٦َف إز(. ٍُا٭لز وٕٚلپَ    بٹي اٍُٗ ډٓٵ ٍاسلًن   ٝلًٍر  ثل
 ًٙى. إز. ٔٮىٓ ٍُا٭شٓ ٽٍ ٍٙي ٕبڃ ثٮي اُ ثٺبٔبْ ٕبڃ ٹجڄ ىٍ َُٔ هبٻ كبٝڄ ډٓ

 
 هعاٗبٕ ككز ضاسَى

 ٽبَ٘ َِٔىٍ اٹشٞبىْ   -

 سَ ٍٙي ٬َٕٔ  -

 
 ّب ّب زضٍى جَٕ اظ هعاٗبٕ ككز قلوِ

 ه ؿًن ٽٴ ػًْ ٵبٹي ومټ إز.ډجبٌٍُ ثب ًٍْٙ ُډٕ  -

 َب ىٍ هبٻ ثُشَ ٹچمٍ ٹَاٍځَٵشه  -

 سَ  ٽبٙز ٍاكز  -
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سَٔه ډَكچٍ  ٔبثي. كٖبٓ ُوٓ ٽبَ٘ ډٍٓ ََؿٍ ٭مٸ ٽبٙز ٹچمٍ ثٕٚشَ ثبٙي دىؼ 
سَٙلين   ٙين ٕبٹٍ إز. ثلب ډٖله   آثٓ َٙي٫ ډَكچٍ ٍٙي ٍئٚٓ ٬َٕٔ ي ٥ًٔڄ  ثٍ ٽڈ

ٙلين   آثٕبٍْ ٹجڄ اُ ثَىاٙز ثب٭ض آډلبىٌ ًٙى. ٹ٬٦  ځٕبٌ كٖبٕٕز ثٍ ٥ًٍثز ٽمشَ ډٓ
هًاَي ٙلي )ُٔلَا سلى٘     ىَٓ ځڄُډٕه ثَاْ ثَىاٙز، اٵِأ٘ ٭ٕبٍ ٹىي ي ػچًځَْٕ اُ 

سًان آسلَأُه   َبْ ٹجڄ اُ ٽبٙز ډٓ ٽ٘ ٭چٴٽىي(. اُ  اٵٚبوٓ ٍا ډوشڄ ډٓ ٥ًٍثشٓ ځَىٌ
 اٙبٌٍ ٽَى. D4,2ي ثٮي اُ ٽبٙز 

َب ٔپٓ اُ ٽبٍَبْ ١َيٍْ إز َُٔا ثب٭ض ځٖشَٗ ٍٍٔٚ ٙليٌ  ٍ ىاىن دبٍٔ ثًس هبٻ  -
 ٽىي. ي ځٕبٌ ٍا ىٍ ډٺبثڄ ثبى ي آة ډٺبيڇ ډٓ

 
 سٌبٍة

ثٍ ىڅٕڄ سإٕٖٔبر ډشمَٽِ، ډٚپڄ كمڄ ي وٺڄ ي يٕلٮز ُډلٕه ٽٚلز ډٮملًلاً ثليين      
ٓ  ثبٙي. اُ سىبية ٕبڃ ډٓ 5سب  4سىبية إز. ډير سىبية  َ   َبْ ډٮمًڃ ډل  سلًان وٕٚلپ

وٕٚلپَ ٍا ولبڇ ثلَى. ىٍ سُٕلٍ      -ثَوغ -ځىيڇ ي ٔب ٽًى ٕجِ -وٕٚپَ -ى ٕجِٽً -ٕبڃ( 4)
 ُوٕڈ. ٍا( ډٓ Aُډٕه وٕٚپَ ٙوڈ ٭مٕٸ )اٵٸ

 
 ثطزاقز

ىَىيٌ ُډبن ثَىاٙز إلز. ٍٕلٕيځٓ ىٍ    ٍٙي ځٕبٌ وٚبن ي ٕبٹٍ ي ٭يڇ َب ثَٿٍُىٙين 
ځَٕى. ىٍ هًُٕلشبن ثَىاٙلز ىٍ ايألڄ     ُيىسَ اُ ډ٥ًَة ًٍٝر ډٓ  َبْ هٚټ ُډٕه

ٽٚي. ٭چًٵٍ  ډبٌ ثَىاٙز ٥ًڃ ډٓ 4سب  2ځَٕى. ثٍ ٭چز كؼڈ ثبلاْ ٽبٍ  دبِٕٔ ًٍٝر ډٓ
٘  ٭چلٴ وٕٚپَ ثٍ ٭چز ٕٕچٕٔ ثبلا وبډَٱًة إلز. ثلَاْ سٖلُٕڄ ىٍ ثَىاٙلز اُ       ٽل

 ًٙى. إشٶبىٌ ډٓ َب ثَٿځَاډبٽًٖن ثَاْ ٍِٔٗ 
دٔ اُ آن ٽٍ ٹىي ثب ٭ٞبٌٍ )ٙلٌَٕ هلبڇ( ډًػلًى ىٍ ٕلبٹٍ وٕٚلپَ ىٍ ٽبٍهبولٍ        

 ( ٔب سٶبڅٍ وبڇ ىاٍى.Bagassٓ )بإشوَاع ځَىٔي ثبٹٕمبويٌ ډًاى ٕچًڅِْ ٕبٹٍ آن ثب ځ
ثبٹٕمبويٌ َٙثز ٱچ٨ٕ ٙيٌ وٕٚپَ ٽٍ اډپبن إلشوَاع ډلًاى ٹىليْ اُ آن يػلًى      

 وياٍى ٍا ډلآ وبډىي.
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ٓ    ډلآ ىٍ اٝڄ َٙثز كبٝڄ اُ ٕبٽبٍُ ٽَٖٔشبڅٌِٕ  ٙلًى. اُ   وٚليٌ ٍا ٙلبډڄ ډل
ٝىٮشٓ، ډًاى دَيسئٕىٓ إٕي إشٕټ، إشًن، ٽلًى ي هلًٍاٻ ىاڇ    ډلآ ثَاْ سٍُٕ اڅپڄ

 ًٙى. إشٶبىٌ ډٓ
 ثَ٭پٔ ؿٲىيٍ ٹىي، اٍسٶب٫ اُ ٦ٕق ىٍٔب ثَ ٍيْ ٭مچپَى وٕٚپَ اويٽٓ سأطَٕ ىاٍى.  -

َبْ ځلَڇ ٙلَا٤ٔ ډىبٕلجٓ ثلَاْ ٍٙلي       ثَهلاٳ ؿٲىيٍ ٹىي، ٍيَُبْ آٵشبثٓ ي ٙت -
ٓ ىٍػلٍ   45ثبٙي. اڅجشٍ ځَډلبْ ثٕٚلشَ اُ    وٕٚپَ ډٓ ډًػلت ثلبُُىځٓ ي    ځلَاى  ٕلبوش

 ًٙى.  ًٕهشڂٓ ځٕبٌ ډٓ

ىيٕز وٕٚپَ ٙليٌ   يػًى ځَى ي ٱجبٍ ډلچٓ ډبو٬ اُ ٍٕٕين وًٍ هًٍٕٙي ثٍ ځٕبٌ وًٍ -
 آٔي. ثَاْ سًڅٕي ٹىي ثٍ كٖبة ډٓ ډلييىٽىىيٌي ٭بډڄ 

وٕٚپَ ځٕبَٓ   -
4c  َٓثًىٌ ي ؿٲىيٍ ٹىي ځٕب

3c
 إز.

ًٙى اُ اٍٹبډٓ ٽٍ ځٖشَٗ ٍٍٔٚ آوُلب ٕل٬َٔ إلز،     ىٍ ٍُا٭ز ىٔڈ وٕٚپَ ٕٮٓ ډٓ -
 إشٶبىٌ ًٙى.

 
 ّب ثِ هَاضز ظٗط ثؿشگٖ زاضز: ّب زض ضزٗف ككز قلوِ ٔفبنل

 ٍيٗ ٽٚز )ٍىٔٶٓ ٔب ٕىشٓ(  .1
 و٫ً ٍٹڈ  .2

 و٫ً ٽٚز )ىٔڈ ٔب آثٓ(  .3

 َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ ډى٦ٺٍ  .4

 ًٙى. ُوٓ ثٍ ؿىي وٓ سجئڄ ډٓ ىٍ اطَ دىؼٍىٍ وٕٚپَ ََ وٓ  -

 
 ظهٌٖ٘   ؾ٘ت

ٽًٍَٚبْ إٕٓبٔٓ ٽٚلز    ٔټ ًٕڇ أه ډلًٞڃ ىٍ ٽًٍَٚبْ ىٍ كبڃ سًٕٮٍ ي ٭ميسبً
َلب ثلًىٌ يڅلٓ ثٕٚلشَٔه      ىٍ ياكي ٦ٕق اُ آن اٍيدبٔٓ ډٺياٍ ٭مچپَىًٙوي.ثٕٚشَٔه  ډٓ

ًٍَبْ ډٞلَٳ  ُډٕىٓ، اُ آن ٽًٍَٚبْ إٕٓبٔٓ إز. ثٍِځشَٔه ٽٚ يٕٮز ډِا٫ٍ ٕٕت
ثبٙلي. ىٍ ألَان ثٕٚلشَٔه ٕل٦ق ُٔلَ       ٽىىيٌ أه ځٕبٌ ًٍٙيْ ٕبثٸ، آډَٔپب ي اٍيدب ډٓ

ُډٕىٓ ٵبٍٔلبة ي   اٍا١ٓ ٕٕت ٪97ٽٚز ٍا إشبن اٍىثٕڄ ثٍ هًى اهشٞبٛ ىاىٌ إز. 
ثبٙىي. ىٍ ألَان وٕلِ ىٍ اٽظلَ ډىلب٥ٸ َٕىٕلَٕ ي ډٮشيڅلٍ ٽٚلز         ىٔڈ ډٓ ًٍٝر ثٍثٺٍٕ 
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ٓ Scabَډَٖٕ ثٍ ىڅٕڄ ثَيُ ثٕملبٍْ ػلَة )  ًٙى، يڅٓ ىٍ ډىب٥ٸ ځ ډٓ سلًان آن ٍا   ( ومل
 ٽٚز ومًى.

 
 قٌبؾٖ گ٘بُ

ځٕبَٓ إز ؿىلي ٕلبڅٍ    Solanaceaceاُ سٌَٕ  Solanum tuberosumُډٕىٓ ثب وبڇ  ٕٕت
ٍ  ٔلټ ځٕلبَٓ   ٭ىًان ثٍٽٍ ىٍ ٍُا٭ز  ٓ      ٕلبڅ ځٕلَى. ډىٚلبء    ډلًٍى ٽٚلز ي ٽلبٍ ٹلَاٍ ډل

ٓ ثبٙي. كبيْ  ُډٕىٓ ثًڅًْٕ ٔب دَي ډٓ ٕٕت ثبٙلي ٽلٍ ثلَاْ     ٔټ و٫ً دَيسئٕه هبٛ ډل
ُډٕىلٓ ىاٍاْ   ُډٕىٓ ځٕبَٓ إز هًىځٚله. ٕلٕت   ٽبٍثَى ىاٍى. ٕٕت Bىٍډبن َذبسٕز 

ْ هبٻ ډشَ ٕبوشٓ 70َب ىٍ ٭مٸ  ىٍٝي ٍٍٔٚ ٪80ثبٙي ٽٍ  ػب ډٍٓ َبْ اٵٚبن ي وبث ٍٍٔٚ
ٓ    1ُډٕىٓ ثلٍ   َب ىٍ ٕٕت ځَٕوي. ٭مٸ وٶًً ٍٍٔٚ ٹَاٍ ډٓ ٍ   ډشلَ َلڈ ډل ب ي َل  ٍٕلي. ٍٔٚل

ٍ     َبْ هِويٌ َُُٔډٕىٓ اُ ځٌَ ٕبٹٍ َلبْ َلًأٓ ډىٚلبء     َبْ دلبٕٔىٓ ي ُٔلَ هلبٽٓ ٕلبٹ
َبْ هِويٌ َُُٔډٕىٓ َٖشىي ٽلٍ ىٍ ډٮلَٟ    ُډٕىٓ ٕبٹٍ اٝچٓ ٕٕت  ځَٕوي. ډٚوٍٞ ډٓ

ٙلًوي. ٍ ٓ َلَ    ٭جبٍر ىٔڂَ ُډٕه ځَِٔ ډٓ ًٙوي. ثٍ َبْ ًَأٓ سجئڄ ډٓ وًٍ ثٍ ٕبٹٍ
 ًٙى. ډشًٍڇ ځٚشٍ ي سجئڄ ثٍ ٱيٌ ډٓ ُډٕىٓ ٍِٔيڇ ثًىٌ ٽٍ ٕبٹٍ ٕٕت

ٍ  ُډٕىٓ ٕبٹٍ سٲَٕٕ ٙپڄ ٔبٵشٍ ََ ٱيٌ ٕٕت  َلبْ ػلبوجٓ آن ىٍ    اْ إز ٽٍ ػًاول
ػًاوٍ  3ُډٕىٓ ىاٍاْ  اْ ثٍ وبڇ ؿٚڈ ډشمَٽِ ځَىٔيٌ إز. ََ ؿٚڈ ٕٕت وٺب٣ ٵَيٍٵشٍ

بٹٍ ثبٙي ي ََ ٱيٌ كياٹڄ ثبٔي ىاٍاْ ىي ؿٚڈ ثبٙي. ثٕه ٕلبٹٍ َلًأٓ، ٕل    ٔب ثٕٚشَ ډٓ
َب ٍاث٦ٍ ډٖشٺٕڈ يػًى ىاٍى يڅٓ ثٕه سٮياى ثَٿ ي ډًٌٕ ثب سٮلياى   َُُٔډٕىٓ ي سٮياى ٱيٌ

َبْ ًَأٓ ٍا َُٔ هبٻ ٽىلٕڈ ي ٔلب ثلٍ ٭چچلٓ ولًٍ       اْ يػًى وياٍى.اځَ ٕبٹٍ ٱيٌ ٍاث٦ٍ
ٽىىي ي ثَ ٭پلٔ. َلَ ٕلبٹٍ َلًأٓ      ُډٕىٓ ي ٱيٌ ډٓ َب سًڅٕي ٕبٹٍ َُٔ ويَٕڈ، أه ٕبٹٍ

ُډٕىٓ ٽبٙشٍ ٙلًى اثشليا سًڅٕلي ٍٔٚلٍ      ٽىي. اځَ ثٌٍ ٕٕت ٌ سًڅٕي ډٓٱي 3ډش٤ًٕ  ٥ًٍ ثٍ
ُډٕىٓ ٽبٙشٍ ًٙى اثشيا سًڅٕي ٕبٹٍ َُُٔډٕىلٓ ي َلًأٓ ٽلَىٌ ي     ٽىي ي اځَ ٱيٌ ٕٕت ډٓ

 .)ٙپڄ( ٽىي ثٮي اُ ډٖشٺڄ ٙين سًڅٕي ٍٍٔٚ ډٓ
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 ُډٕىٓ ٕٕت قکل:

 

 ذهَن٘بر اكَلَغٗکٖ
ي سلز سبطَٕ ٍيَُلبْ ٽًسلبٌ    َب ثَٿثىيْ ىٍ  ًٍَډًن لاُڇ ثَاْ سلَٔټ ي َٙي٫ ٱيٌ

َلبْ َلًأٓ، ٍيُ ثچىلي ي اُ     ي ٍٙلي اولياڇ   ىَٓ ځڄُډٕىٓ اُ څلب٧  ًٙى. ٕٕت سًڅٕي ډٓ
سَ ثبٙلي وٖلجز ثلٍ ٥لًڃ ٍيُ      ثبٙي. ََ ؿٍ ٍٹڈ ىٍَٔٓ ثىيْ ٍيُ ٽًسبٌ ډٓ څلب٧ ٱيٌ

ىيْ ىٍ ٽٚلز  ث اٵشي. ٱيٌ ثىيْ آن ىٍ ٍيَُبْ ثچىيسَ ثٍ سبهَٕ ډٓ سَ إز ي ٱيٌ كٖبٓ
ٓ  ځلڄ ُډٕىٓ سلز سبطَٕ ٍيَُبْ ٽًسبٌ ډمپه إز ٹجڄ اُ  دبٌِٕٔ ٕٕت آٱلبُ ځلَىى.    ىَل

ُډلبن اسٶلبٷ    َلڈ   سٺَٔجبً ٥ًٍ ثٍثىيْ ىٍ اٍٹبڇ ُيىٍٓ سلز ٽٚز ثُبٌٍ،  ي ٱيٌ ىَٓ ځڄ
اٵشي. ٭لايٌ ثَ ٍٹڈ ي ٥ًڃ ٍيُ ٭ًاډڄ ډُمٓ ډظڄ كَاٍر دبٕٔه، ٙلير ولًٍ ثلبلا ي     ډٓ

ٽچٓ وٕشَيّن ُٔبى، ىډبْ ُٔبى،  ٥ًٍ ثًٍٙى.    ٔټ دٕيأ٘ ٱيٌ ډٓٽمجًى اُر ډًػت سلَ

ي سًڅٕي ثٌٍ ٙليٌ ي وٖلجز    ىَٓ ځڄثچىي ثب٭ض  َبٍْيُ
ABA

GA   ٓ ىَلي.   ٍا اٵلِأ٘ ډل

(GA إٕي ػٕجَٔچٕټ ي :ABA      ،ي ثَ ٭پلٔ وٕشلَيّن ٽلڈ، ىډلبْ ٽلڈ )آثِٖٔټ إٕي :

 ٍيَُبْ ٽًسبٌ ثب٭ض سًڅٕي ٱيٌ ٙيٌ ي وٖجز
ABA

GA ٓىَي. ٍا ٽبَ٘ ډ 

ُډٕىٓ ځٕبَٓ إز َٕډبىيٕز ٽٍ ىٍ وًاكٓ ځَڇ ډظڄ هًُٕشبن ىٍ دبِٕٔ ي  ٕٕت 
ځَىى ي اًٝلا ځٕبَٓ إز ٽلٍ ثلٍ ٔوجىليان كٖلبٓ      ىٍ وًاكٓ َٕى ىٍ ثُبٍ ٽٚز ډٓ

سلب   20ثًىٌ، يڅٓ ثُشَٔه ىډب ثَاْ ٍٙلي آن   ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  3سب  2إز. ٝٶَ دبٍٔ آن 
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ٍٙي ٱيٌ ٽىلي ي ىٍ   ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  20إز. ىٍ ىډبْ ثبلاسَ اُ  ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  25
َلبْ ثلبلا ډًػلت     ًٙى. أله كلَاٍر   ٍٙي ٱيى ډشًٹٴ ډٓ ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  30ىډبْ 

ُډٕىلٓ   ٽٚز دبٌِٕٔ ٕلٕت  ىَٓ ځڄًٙى.  ( ډScabٓدًٕٕيځٓ ٕبٹٍ ي ًٕهشڂٓ ىاهچٓ )
آډِٕ وٕٖز  ُډٕىٓ ډًٵٺٕز ْ ٕٕتٽبٍ ىٔڈځَىى.  ثىيْ آن َٙي٫ ډٓ ىٍ ػىًة ثٮي اُ ٱيٌ

 ثبٙي )ډبوىي ؿٲىيٍٹىي( ي ٵٺ٤ ٽٚز آثٓ ډًٵٸ ډٓ
 

 ذبک
ُډٕىٓ ثٍ  ُډٕىٓ ثٍ هبٻ ثب ثبٵز ډش٤ًٕ، دًٻ ي ٹبثڄ وٶًً ي ٭مٕٸ وٕبُ ىاٍى. ٕٕت ٕٕت

هٚپٓ ي ًٍْٙ هبٻ ثٖٕبٍ كٖبٓ إز. هبٻ وجبٔي ٕىڂٕه ثبٙي ي َُپٚٓ ډىبٕجٓ 
ثبٙللي. ٕللبهشمبن هللبٻ اُ اَمٕللز  6اڅللٓ  5ىٍ كللي هىظللٓ  هللبٻ PHىاٙللشٍ ثبٙللي.

اْ َٖشىي ي ٔب ٍٍٔٚ آوُب اُ و٪لَ ٍُا٭لٓ    اْ ثَهًٍىاٍ إز )ځٕبَبوٓ ٽٍ ٱيٌ اڅٮبىٌ ٵًٷ
 ډُڈ إز، ثٍ ٕبهشمبن هبٻ ثٖٕبٍ كٖبٓ َٖشىي(.

َلب ٍا   سَٙليٌ ي سٮلياى ٱليٌ    َبْ ٽًؿلټ  ْ هٕچٓ إٕيْ ثب٭ض أؼبى ٱيٌَب هبٻ 
َلب ي اٙلپبڃ ىٍ ٍٙلي ي     ْ ٕىڂٕه ډًػت ؿٖلجىيځٓ ٱليٌ  َب هبٻىَىي ي  ٽبَ٘ ډٓ

 ًٙى. ثَىاٙز آوُب ډٓ
 

 كَز
ٕبٍ هًة ػًاة ډٓ ٕٕت ٘ ٭مچپلَى ځٕلبٌ     ُډٕىٓ ثٍ ډَٞٳ وٕشَيّن ثٖ ىَي ي ثب٭ض اٵلِأ

ٓ ٍا  ځَىى اډب اُر ُٔبى ىٍ اياهَ ٍٙي وبډ٦چًة إز، َُٔا اُر ُٔبى ٍٙي اوياڇ ډٓ َبْ ًَأ
ه او جز أ ٘ ىاىٌ ي وٖ ي ي ثب٭ض ىٍَٕٔٓ ډٓ َب ثٍ ٱيٌ ٍا ډٓ ياڇاٵِأ ًٙى. دشبٕٕڈ ثب٭ض  اٵِأ

٘ ٱيٌ ٘ هبٕٝز اوجبٍىاٍْ ډٓ اٵِأ ًٙى. وٞٴ ٽلًى   ثىيْ ي ٵٖٶَ ي ٽچٖٕڈ ي ثب٭ض اٵِأ
وًاٍْ(. ثٺٍٕ  ًٍٝر ثٍىَٕڈ ) اُسٍ ٍا ٹجڄ اُ ٽٚز ي ثٍ َمَاٌ ٽًى ٵٖٶَ ي دشبٍٕ ثٍ ُډٕه ډٓ

ًٙى. كلَاٍر   َب ثٍ اوياٌُ ٔټ ووًى ٙيوي ىاىٌ ډٌٓ ٱي ٽٍ َىڂبډَٕٓٻ  ًٍٝر ثٍٽًى اُسٍ 
 إز. ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  18سب  15ُډٕىٓ  ډىبٕت هبٻ ثَاْ ٍٙي ٍٍٔٚ ٕٕت

 
 كبقز
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 ٓ ٽىلٕڈ. ىٍ اٱچلت ډىلب٥ٸ ٽٚلًٍ، ىٍ      ډشىبٕت ثب ٝٶَ دبٍٔ ځٕبٌ ُډبن ٽٚز ٍا سٮٕٕه ډل
ىٍػلٍ ي  ُډٕىٓ ثٍ َٕډبْ ٝٶَ  ًٙى. ثبٔي ىٹز ًٙى ٽٍ ٕٕت ايا٤ٕ ٵَيٍىٔه ٽٚز ډٓ

ه٦َ َٕډبْ ثُبٌٍ اُ ثٕه ٍٵز ثبٔي ٽٚلز اوؼلبڇ    ٽٍ ُډبوٓسَ كٖبٓ إز، دٔ  دبٕٔه
سب  30ُډٕىٓ  ثىيْ ىٍ ٕٕت ثىيْ وِٕ سٮٕٕه ٽىىيٌ إز. ٱيٌ ًٙى.اُ ٥َٳ ىٔڂَ ُډبن ٱيٌ

ثىليْ   ٍث٦ٓ ولياٍى. ٱليٌ   ىَٓ ځڄًٙى ي ثٍ ُډبن  َب اوؼبڇ ډٓ ٍيُ دٔ اُ ٽٚز ٱيٌ 50
 بٌ ثٍ ىٍػٍ كَاٍر ي هٚپٓ إز.سَٔه ډَكچٍ أه ځٕ كٖبٓ

َللبْ ځللَڇ َٖللشىي ي اكشمللبڃ  اْ ٹللَاٍ ىأٍللڈ ٽللٍ ىاٍاْ سبثٖللشبن اځللَ ىٍ ډى٦ٺللٍ 
ىډبْ   ثىيْ ثب ځَډب يػًى ىاٍى، ثبٔي ٕٮٓ ًٙى ثٍ ډل٠ أىپٍ ډٕبوڂٕه ٍيٙين ٱيٌ ٍيثٍ
ثيين ٵًر يٹز ٽٚز ٱليٌ   ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  10ٍيُْ ثَاْ ٽٚز ډىبٕت ٙي،  ٙجبوٍ

ٍ   َٕڈ سب ٱيٌٍا اوؼبڇ ى اْ َٖلشٕڈ ٽلٍ ډٚلپڄ     ثىيْ ثب ځَډب ثَهًٍى وپىي. اځلَ ىٍ ډى٦ٺل
يػًى وياٙشٍ ثبٙي(  ډلييىٽىىيٌثىيْ ٍا ويأٍڈ )ځَډبْ  ىٍػٍ كَاٍر ي اطَ آن ثَ ٱيٌ

ًٙى. أه ډلًاٍى   ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  15ٍيُْ  ثُشَ إز ٝجَ ٽىٕڈ سب ډٕبوڂٕه ىډبْ ٙجبوٍ
 اٵشي. ثَاْ ٽٚز ثُبٌٍ اسٶبٷ ډٓ

٭جبٍر ىٔڂَ ىٍ ډىب٥ٸ ځَډٓ ٽٍ  ٍ ٽٚز دبٌِٕٔ ډلييىٔز ىډبٔٓ ٽمشَْ ىأٍڈ. ثٍى 
ُډٕىٓ ٍا ىٍ دبِٕٔ ٽٚز ٽىٕڈ سبٍٔن ٽبٙز ثٍ ىډلب ياثٖلشٍ ووًاَلي     ډؼجًٍ َٖشٕڈ ٕٕت

ثبٙي )ډشىبٕت ثب ٝٶَ ٵًِٕٔڅًّٔپٓ ځٕلبٌ(،   25سب  10ثًى. ََځبٌ ډٕبوڂٕه ىډب ىٍډلييىٌ 
ٍ ُډٕىٓ  ٕٔڈ. ٱيىْ ٽٍ ثَاْ سپظَٕ ٕٕتومب َب ٍا ٽٚز ډٓ سًاوٕڈ ٱيٌ ډٓ ٍ  ثل ٓ  ٽلب ي ول ٍي ډل

ٍيى وجبٔي  ډٓ ٽبٍ ثٍاْ ٽٍ ثَاْ ٽبٙز  ًٙى. يُن ٱيٌ ُډٕىٓ وبډٕيٌ ډٓ ا٦ٝلاكبً ثٌٍ ٕٕت
ُډٕىلٓ ثلٍِٿ ثبٙلي،     ٽٍ ٱيى ٕٕت ځَڇ ثٕٚشَ ثبٙي. ىًٍٍٝسٓ 80ځَڇ ٽمشَ ي اُ  40اُ 
ػًاولٍ   3سلب   1ٍ كلياٹڄ ىاٍاْ  اْ ٽلٍ َلَ ٹ٦ٮل    ځًوٍ ٹ٦ٮٍ ٽَى )ثٍ سًان ٱيٌ ٍا ٹ٦ٮٍ ډٓ

ُډٕىٓ ٔټ ػًاوٍ ډَٽلت إلز ي    ٽىىي. ََ ؿٚڈ ٕٕت ثبٙي(. ٕذٔ اٹياڇ ثٍ ٽبٙز ډٓ
ُډٕىٓ ثَٗ ىاىٌ ٙي ىٍين  ٽىي. اُ آن ػب ٽٍ ٹ٦ٮبر ٕٕت ؿىي ٕبٹٍ َُُٔډٕىٓ سًڅٕي ډٓ

َٶشلٍ ىٍ   2ځَىى، لاُڇ إز ٹجڄ اُ ٽبٙز ٹ٦ٮبر ٍا ثلٍ ډلير    هبٻ ىؿبٍ ثٕمبٍْ ډٓ
ٍ    ٪85ي ٥ًٍثز  ځَاى ٕبوشٍٓػٍ ى 18ىډبْ  اْ )ٽلبڅًٓ(   ٹَاٍ ىاى سب ثبٵلز ؿلًة دىجل

ٍيْ آن سٚپٕڄ ٙيٌ ي ٕذٔ ثٍ ٽبٙز آن اٹياڇ ٽَى، ٔب أىپٍ ٦ًٕف ٹ٦ل٬ ٙليٌ ٍا ثلب    
َب ١ي٭ٶًوٓ ٙيٌ ي ثٍ َڈ وـٖجي. ثٍ أه ٭مڄ ؿًثٓ ٙين ٔلب   هبٽٖشَ دًٙبويٌ سب ٱيٌ

Suberisation ٓځًٔىي. أه ٭مڄ ىي ډِٔز ىاٍى: ډ 
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 َب ػچًځَْٕ اُ يٍيى دبسًٍان. 1
 ػچًځَْٕ اُ َيٍ ٍٵشه آة. 2

ٓ ُوٓ ىٍ َٙا٤ٔ ٥ًڃ ٍٙي ٽًسبٌ ي ٔلب   ػًاوٍ  ٭مڄ دٕ٘  ٍ  ُډلبو ثىليْ ثلٍ    ٱليٌ  ٽل
ځَډبْ سبثٖشبن ثَهًٍى ٽىي ثٖٕبٍ ډ٦چلًة إلز. ډٮملًلاً اُ ٍيٗ ََٕډپلبٍْ ثلَاْ      

٘  ٙلًى. ىٍ   ٽبٍْ ډًػت ٕٶشٓ هبٻ ډٓ ٽىىي ؿًن هٚپٍ ٽٚز إشٶبىٌ ډٓ   ٭ملڄ دلٕ
 ٽىىي. ُوٓ ډٓ َبْ اوجبٍ ٙيٌ ىٍ ٕبڃ ٹجڄ ٍا ياىاٍ ثٍ ػًاوٍ ُوٓ ٱيٌ ػًاوٍ
َ  ٕبوشٓ 100سب  75ػًْ ي دٚشٍ ثب ٵبٝچٍ ثٕه ٍىٔٴ  ًٍٝر ثٍُډٕىٓ ٍا  ٕٕت  ي  ډشل

ٽبٍوي، ََ ؿٍ ٵبٝلچٍ ثًسلٍ ىٍ ٍيْ ٍىٔلٴ ثٕٚلشَ      ډٓ ډشَ ٕبوشٓ 35سب  30ٍيْ ٍىٔٴ 
 ًٙى. ثبٙي، ٱيى ثٍِځشَْ كبٝڄ ډٓ

 
 ظهٌٖ٘ ككز ؾٌشٖ ٍ هکبً٘عُ ؾ٘ت

ومبٔىلي )ٔلب اځلَ ػلًْ ي      ىٍ ٽٚز ٕىشٓ ثٍ ٽمټ سَاٽشًٍ ٍيْ ُډٕه ٕٙبٍْ أؼبى ډٓ
َلب(   ىٕشٓ، ثٌيٍ )ٱيٌ ًٍٝر ثٍٽىىي( ي ٽبٍځَان  دٚشٍ ثًى، ػًْ ي دٚشٍ ٍا ىٍٕز ډٓ

ىَىي. ٕذٔ ثٍ ٽملټ اىيار سَاٽشلًٍْ ٍيْ    َب( ٹَاٍ ډٓ ٍا ٍيْ ٕٙبٍَب )ٔب ٍيْ دٚشٍ
 ًٙوي. ٍ دًٕٙيٌ ډٓثٌي

ًٙى. ثٌيٍ ٍا ثَ كٖلت اولياٌُ    ډپبوٌِٕ ٽٚز اوؼبڇ ډٓ ًٍٝر ثٍىٍ ٦ًٕف ي٬ٕٕ  
ٽىىي سب ٱيٌ  اوياٌُ ي َڈ ٙپڄ ٍا اوشوبة ډٓ َبْ َڈ سمبڇ ٱيٌ سَسٕت ثئهٽىىي  ډَست ډٓ

سب  30ثىيْ  ًٙى. ٱيٌ ٽبٍ ډٚپڄ دٕيا وپىي. ثب ٽمټ ٱيٌ ٽبٍَبْ ٍىٔٶٓ ٽٚز اوؼبڇ ډٓ
 .)ٙپڄ( وياٍى ىَٓ ځڄًٙى ي اٍسجب٥ٓ ثٍ ُډبن  اُ ٽٚز اوؼبڇ ډٍٓيُ دٔ  50
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 آث٘بضٕ  
٥ًٍثز ٽبٵٓ وٕبُډىي إز. ثبلاسَٔه ىيٌٍ كٖبٕٕز  يػًى ثٍُډٕىٓ ىٍ سمبڇ ىيٌٍ،  ٕٕت

ثىيْ(. ايڅٕه آثٕبٍْ ٍا  ثبٙي )ٱيٌ ثٍ هٚپٓ ُډبوٓ إز ٽٍ ٱيى ىٍ كبڃ ٍٙي ٬َٕٔ ډٓ
سَ ي ثلب ٵبٝلچٍ    ٍا ٕجټ  سَ ثبٙي آثٕبٍْ ىَىي، ََ ؿٍ هبٻ ٕجټ اُ ٽٚز اوؼبڇ ډٓ ٹجڄ

ىَىلي.   ځَٕى. آهَٔه آثٕبٍْ ٍا ٔټ سب ىي َٶشٍ ٹجڄ اُ ثَىاٙز اوؼبڇ ډٓ ٽمشَْ اوؼبڇ ډٓ
 يػلًى  ثٍَبٔٓ ٽٍ ىٍ ډىب٥ٸ َٕى  ًٙوي ثبٔي اُ ٱيٌ َبٔٓ ٽٍ ثَاْ ٽبٙز اوشوبة ډٓ ٱيٌ
ُډٕىلٓ ثلٍ    ٹًٌ وبډٍٕ ثبلأٓ ىاٍوي. ثَاْ ٽبٙز ٔټ َپشبٍ ٕلٕت اوي سٍُٕ ًٙوي َُٔا  آډيٌ

ثلبٍ ي ىٍ ډىلب٥ٸ    ٍيُ ٔټ 4ُډٕىٓ وٕبُ ىأٍڈ. ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ ََ  سه ٱيٌ ٕٕت 3سب  5/1
 ٍيُ ٔټ ثبٍ آثٕبٍْ اوؼبڇ ًٙى. 12َٕى ََ 

 
 هعاٗبٕ آث٘بضٕ قجل اظ كبقز

 َڃ ٽَى.ٽىش سًان آوُب ٍا  َبْ ََُ سلَٔټ ٙيٌ ي ډٓ ٭چٴُوٓ  ػًاوٍ -

 ًٙى. سَ ځَڇ ډٓ هبٻ ٥ًٍثز ا١بٵٓ هًى ٍا اُ ىٕز ىاىٌ ٬َٕٔ -

 ًٙى. َب ي ثٖشَ ډىبٕت ثَاْ ثٌٍ ډٓ آثٕبٍْ ثب٭ض هَى ٙين ٽچًهٍ -

َلب إلشٶبىٌ    ځَٕى سب ځٕلبٌ اُ آة ٱليٌ   ىٍ ُډبن ٽبٙز سب ٕجِٙين آثٕبٍْ ًٍٝر ومٓ -
 ٽىي، َُٔا آثٕبٍْ ثب٭ض دًٕٕيځٓ هًاَي ٙي.

 
 

 ثَسِزّٖ دبِٗ  ذبک
ىَىي أه ٭مڄ ىي اطَ ٽمٓ ي ٽٕٶٓ ثلٍ ىوجلبڃ    ُډٕىٓ هبٻ ډٓ َبْ ٕٕت ډٮمًلاً دبْ ثًسٍ

هًاَي ىاٙز. اطَ ٽٕٶٓ آن أه إز ٽٍ هبٻ اُ وٶًً وًٍ ثٍ ىاهلڄ هلبٻ ػچلًځَْٕ    
َب ثَٕي، ډبىٌ ٕجٍِوڀ ي ٕمٓ  ًٙوي. اځَ وًٍ ثٍ ٱيٌ َب ىٍ اطَ وًٍ ٕجِ ومٓ ٽَىٌ ي ٱيٌ

 ځَىى. ٽٕٶٕشٓ ډلًٞڃ ډٓ  ٙيٌ ي ډًػت ثٓىٍ آن ٕىشِ « ًٕلاوٕه»
اطَ ٽمٓ أه ډٺًڅٍ، اٵِأ٘ ډلًٞڃ إز. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂلَ ثلب ىاىن هلبٻ دلبْ      
اځَ ىاٍاْ ٥ًٍثشٓ ىٍ كي ځبيٍي ثبٙي(، ٕبٹٍ ًَأٓ سلَٔټ ٙليٌ ي   هًٞٛ ثٍثًسٍ )

ٍ  ثٕٚشَْ سًڅٕي ډٓ« إشًڅًن»ٕبٹٍ َُُٔډٕىٓ  ٓ   ومبٔي ي ىٍ اوشُبْ آن ٕلبٹ  َلبْ َُُٔډٕىل
 ٔبثي. َب اٵِأ٘ ډٓ ًٙوي. ثٍ أه سَسٕت سٮياى ٱيٌ َب سٚپٕڄ ډٓ ٱيٌ
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 آفبر ٍ هجبضظُ ثب آفبر
ثَ، ٽلَڇ ٕلٶٕي ٔلب ٽلَڇ      سًان ثٍ آځَيسٕٔ ٔب ٽَڇ ٥ًٹٍ ُډٕىٓ ډٓ سَٔه آٵز ٕٕت اُ ډُڈ

ُډٕىٓ، سَٔذٔ سًسًن ي ٙشٍ ٕٕبٌ ثبٹلا  هًاٍ، ثٕي ٕٕت ډٶشًڅٓ، ًٕٕټ ٽچَاىي، ٽَڇ ثَٿ
ٓ  اٙبٌٍ ٽَى. ثٍ ٙلًى، ٕلبَٔ    إشظىبْ آځَيسٕٔ ٽٍ اُ ٥َٔٸ ٥ٮمٍ ډٖمًڇ ثب آن ډجبٌٍُ ډل

 ځَىوي. ًٙوي ي وبثًى ډٓ َبْ ٭مًډٓ ٕمذبٙٓ ډٓ ٽ٘  آٵبر ثب كٌَٚ
 

 ٍ هجبضظُ ثب آًْب   ّب ث٘وبضٕ
 ُډٕىٓ ٭جبٍسىياُ: ْ ډُڈ ٕٕتَب ثٕمبٍْ
آٔىي، أؼلبى   ډٓ يػًى ثٍَب  َبٔٓ ٽٍ ٍيْ ٱيٌ ىٍ اوجبٍ اُ ٥َٔٸ ُهڈفَظاضَٗم:   .1 

 ًٙى. ډٓ
آوُب  ٙين هٚټًَأٓ ي ٕذٔ   اْ ٙين اوياڇ ثب٭ض ٹًٌُ ث٘وبضٕ ضاٗعٍكشًَ٘ب:  .1 

 هًاَي ځَىٔي.

كبٙلٍٕ ثلَٿ    ٙلين  هٚلټ ثب٭ض اثچٸ ٙين ٦ٕق دُىټ ي  ؾف٘سک ؾطحٖ:  .3 
 ًٙى. ُډٕىٓ ډٓ ٕٕت

ىَلي. دًٕلز    ىٍ اطَ ٽمجًى ٥ًٍثز ىٍ ډىب٥ٸ ځَډَٖٕ ٍم ډٓ ث٘وبضٕ جطة: . 4 
ٙلًى. ثلٍ َملٕه هلب٥َ ىٍ      ُډٕىٓ دًٕشٍ دًٕشٍ ٙيٌ ي ٭مَ اوجبٍىاٍْ آن ٽًسبٌ ډٓ ٕٕت

دبٌِٕٔ ثبٙي ي ٔب ٥ًٍثز هبٻ َمًاٌٍ ىٍ كي ٩َٵٕلز   ًٍٝر ثٍډىب٥ٸ ځَڇ ثبٔي ٽٚز 
 ډٍِ٭ٍ ثبٙي.

ٍ  ثَسِ ه٘طٕ:  .5  َلبْ ډوشچلٴ ثًسلٍ     َلبْ ٕلٕبٌ ىٍ ىاهلڄ اولياڇ     ثب٭ض أؼبى څپل
، ٍ٭بٔز سىبية ٝلٕق ٍُا٭ٓ، ١لي٭ٶًوٓ  َب ثٕمبٍْثب ًٙى. ثَاْ ډجبٌٍُ  ُډٕىٓ ډٓ ٕٕت
َب ٹجڄ اُ ٽٚز، ا٭مبڃ ډئَٔز ٝلٕق ٍُا٭ٓ ډبوىي ٽىشلَڃ ىيٍ آثٕلبٍْ، ډٞلَٳ     ٱيٌ

 ٍٕي. َبْ ََُ، ... ١َيٍْ ثٍ و٪َ ډٓ ډشٮبىڃ ٽًى اُ سٍ، ډجبٌٍُ ثب ٭چٴ

 
 ّبٕ ّطظ هجبضظُ ثب ػلف

َبْ ََُ كٖبٓ إز ي  ٭چٴُډٕىٓ ځٕبَٓ إز يػٕىٓ، ٔٮىٓ ىٍ اثشياْ ٍٙي ثٍ  ٕٕت
ٍ  َبْ ََُ آن ٍا يػٕه ٽىٕڈ، اډب دٔ اُ ٍٙي ٕبٹٍ ثبٔي ٭چٴ اولياُْ    َبْ ًَأٓ ي ٕلبٔ

سًاولي ىٍ ٍٹبثلز ثلب آوُلب دٕلَيُ       ٔبٵشٍ ي ډٓ َبْ ََُ ثَسَْ ، سب كييىْ ثَ ٭چٴَب ثَٿ
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َلبْ ٙلپىىيٌ ي ثچىلي ىٍ أله ځٕلبٌ، اډپلبن يػلٕه ثلب          ځَىى. ثٍ ٭چز ٭يڇ يػًى ٕبٹٍ
َبْ ىاٽشبڃ، سَْ ٵچًٍاڅٕه  ٽ٘ ٭چٴًاسًٍ ٔب ََٓ سب دبٔبن ىيٌٍ ٍٙي يػًى ىاٍى. ٽًڅشٕ

 َبْ ََُ ډىبٕجىي. ي ځَاډبٽًٖن دٔ اُ ٽٚز ي ٹجڄ اُ ٩ًٍُ ځٕبٌ ثَاْ ډجبٌٍُ ٭چٴ
اځَ ٕٕٖشڈ آثٕبٍْ ثبٍاوٓ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي، ٹجڄ اُ ٽبٙز ىٍ ٵٞڄ ثُبٍ ٽٍ ىٍػٍ  

ٓ  ََُ ډىبٕت إز ثٍ  كَاٍر ثَاْ ٍٙي ٭چٴ ٽىىلي ٽلٍ    آثٕبٍْ ٦ٕلٓ هبٻ اٹياڇ ډل
َٶشلٍ ثلب ىٖٔلټ آوُلب ٍا اُ ثلٕه       2سلب   1ًٙى. ثٮلي اُ   ډًػت ٕجِ ٙين ٭چٴ ََُ ډٓ

 ًٙى. ثَوي. ىٍ أه كبڅز ُډٕه ځبيٍي ي آډبىٌ ٽٚز ډٓ ډٓ
 

 ثطزاقز
ْ دبٕٔىٓ، اىاډٍ ىاٍى َب ثَٿ هًٞٛ ثٍ، َب ثَٿُډٕىٓ سب ٍُىٙين  اٵِأ٘ يُن ٱيٌ ٕٕت

يُن ٱليٌ )ثلٍ ٭چلز     ،( ىٍ ًٍٝر ٭يڇ ثَىاٙزَب ثَٿډَكچٍ )ٍُىٙين  اډب ثٮي اُ آن
سب  25ُډٕىٓ َىڂبډٓ إز ٽٍ  ٔبثي. ثُشَٔه ُډبن ثَىاٙز ٕٕت اٵِأ٘ سىٶٔ( وٺٞبن ډٓ

ثبٙي. ىٍ ډىب٥ٸ َٕىٕلَٕ، اياهلَ ٵٞلڄ ٍٙلي ٙلبَي ٍُىٙلين         ٍُى ٙيٌ َب ثَٿ 50٪
ىٍ وًاكٓ ځَډَٖٕ ثٍ ٭چلز  هًإَڈ ثًى ي أه وٚبوٍ ډًٕڈ ثَىاٙز إز. يڅٓ  َب ثَٿ

ٓ   ،ثٕٚشَ ٍٓٙي ٍئٚ سلًان ُډلبن    ٍُى ٙين ثَٿ ٽمشَ ډًُٚى إز. ثب ثٍَٕٓ ٱليى ډل
ًٙى. ََ ثًسٍ  ثَىاٙز ٍا ډٚوٜ ٽَى، ثَىاٙز ٹجڄ اُ َٙي٫ ٍٙي طبؤًٍ ٱيى اوؼبڇ ډٓ

ٽىي. ََ ؿٍ ىٍػٍ كَاٍر ډل٤ٕ ىٍ َىڂلبڇ ثَىاٙلز ثٕٚلشَ     ٱيٌ سًڅٕي ډٓ 15سب  5ثٕه 
ٍيُ ٹجلڄ اُ ثَىاٙلز، اولياڇ     20ٔبثلي. كلييىاً    َب ٽبَ٘ ډٓ ٖشڂٓ ٱيٌثبٙي ىٍٝي ٙپ

ثَوي ٽٍ ٕجت ٍٕٕيځٓ ُيىسلَ ي اٵلِأ٘ ١لوبډز دًٕلشٍ ٱليٌ ي       ًَأٓ ٍا اُ ثٕه ډٓ
 ًٙى. اٵِأ٘ ٹيٍر اوجبٍىاٍْ ډٓ

َٶشلٍ ٹجلڄ    2َپشبٍ  ٽٕچًځَڇ ىٍ 10سب  8اُ ډبىٌ ٕٙمٕبٔٓ إٍٓىٕز ٕئڈ ثٍ ډِٕان  
سَ ځَىى. َمـىٕه اُ  ْ ځٕبٌ ٍٔوشٍ ي ثَىاٙز إٓبنَب ثَٿًٙى سب  اُ ثَىاٙز إشٶبىٌ ډٓ

ٍ   ػًاوٍ ٓ   ُوٓ ٱيى ىٍ اوجبٍ ډمبوٮلز ثل آيٍى. أله ٍيٗ ثلَاْ ثَىاٙلز ٕلىشٓ      ٭ملڄ ډل
 ٓ َلبْ   ځٕلَى، اُ أله ٍي يٹشلٓ ٹٖلمز     وبډ٦چًة إز، َُٔا ثَىاٙز ثب ثٕڄ ًٍٝر ډل

ثب ثٕڄ ٱيى ٍا ُهمٓ  َب وبډٮچًڇ ثًىٌ ي ډمپه إز ًَأٓ كٌٳ ٙيٌ ثبٙىي، ډلڄ ٱيٌ
 ٓ ٙلپبٵىي ي   ومبٕٔڈ ي ٽٕٶٕز آوُب ٍا ٽبَ٘ ىَٕڈ. ىٍ ٍيٗ ډپبوٌِٕ ثب هٕ٘ هبٻ ٍا ډل

 ٽىىي. َب ډٓ َب ٍا ػم٬ ٽَىٌ ي ياٍى ٽبډًٕن آٔي. ٽبٍځََب ٱيٌ َب ثٍ ٍيْ هبٻ ډٓ ٱيٌ
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 (Storing) اًجبضزاضٕ
ٍ    اځَ دًٕز ؿًة دىجٍ ىاٍْ دلبٕٔه  اْ سب ُډبن ثَىاٙز ١وٕڈ وٚيٌ ثبٙلي ٽٕٶٕلز اوجلب

ٱيى ٽمشَ ي اډب سجلئڄ وٚبٕلشٍ ثلٍ     ُىن ػًاوٍسَ ثبٙي  هًاَي ثًى. ََ ؿٍ كَاٍر دبٕٔه
ُډٕىٓ ىٍ َىڂبڇ ٥لجن   ٹىي ثٕٚشَ هًاَي ثًى. ُٔبىْ ٹىي ىٍ ٱيى ډًػت سٌَٕ ٙين ٕٕت

ٹلَاٍ   ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  15َب ٍا ىٍ ىډبْ  ځَىى. څٌا ؿىي َٶشٍ ٹجڄ اُ ډَٞٳ أه ٱيٌ ډٓ
ٽچٓ ََ ٭بډچٓ ٽٍ سىٶٔ ٍا ٽبَ٘ ىَي ډبوىي ٽلبَ٘   ٥ًٍ ثٍآوُب ٽمشَ ځَىى. ىاىٌ سب ٹىي 

ُ   ىٍػٍ كَاٍر، ىيٌٍ هًاة ٍا اٵِأ٘ ډٓ ٍ ىَي. ثلَاْ ػچلًځَْٕ ا ٱليى ىٍ   ُىن ػًاول
ىٍ  3َٶشٍ ٹجڄ اُ ثَىاٙز اُ ًٍَډًن ډبڅٕز َٕيٍأُلي ثلب ٱچ٪لز     3سب  2سًان  اوجبٍ ډٓ

دٔ ٍئٚٓ إز ي ػچًځَْٕ ٽىىيٌ  ٽ٘ ٭چٴَِاٍ إشٶبىٌ ٽَى )ډبڅٕټ َٕيٍأُي ٔټ 
ٍ  اُ ٍٙي ځٕبٌ ډٓ ُډٕىلٓ،   ُولٓ ٱليى ٕلٕت    ثبٙي(. ٍيٗ ىٔڂَ ػچًځَْٕ ٽَىن اُ ػًاول

ثبٙي.  ( ثَ ٍيْ ٱيىْ ٽٍ ثَىاٙز ٙيٌ إز، ډSilvexٓإشٶبىٌ اُ ًٍَډًن ٕٕچًٽٔ )
ي ىٍ ٥ًٍثلز وٖلجٓ    ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  10سب  3ُډٕىٓ ىٍ ىٍػٍ كَاٍر  اوجبٍىاٍْ ٕٕت

( Waxingځَٕى. ځبَٓ ايٹبر ثَاْ اوجبٍىاٍْ اُ ٍيٗ ياٽٖٕىڀ ) ىٍٝي ًٍٝر ډٓ 85
ٍ      سَسٕت ٽلٍ ٕلٕت   ًٙى. ثئه إشٶبىٌ ډٓ ثىليْ   ُډٕىلٓ ٍا ٖٙلشٍ، ډَسلت ٽلَىٌ ي ىٍػل

سجبىلار ځلبُْ ٍا   سَسٕت ثئهځَٕى سب  ومبٔىي. ٕذٔ ىيٍ آوُب ٍا ٔټ ډبىٌ دبٍاٵٕىٓ ډٓ ډٓ
   ٍ ولٓ ىٍ اوجلبٍ ثپبَىلي ي ٍيٗ ىٔڂلَ إلشٶبىٌ اُ      ُ ثٍ كياٹڄ ٍٕلبويٌ ي اُ ډٕلِان ػًاول

 ځَاډبٽًٖن إز.
( ىاٍولي. ٭بډلڄ   Dormancyَب ثلَاْ سپظٕلَ وٕلبُ ثلٍ ٔلټ ىيٌٍ إلشَاكز )       ٱيٌ 

سلَ   َلب ډٖله   ثبٙي، ٽٍ ََ ؿٍ ٱيٌ ُوٓ ډٓ إشَاكز ثٍ ٭چز يػًى ډًاى ثبُىاٍويٌ ػًاوٍ
 ًٙى. هًاة ثٌٍ ډٓٔبثي. إٕي ػٕجَٔټ ثب٭ض ٙپٖشه  ًٙوي ډٺياٍ أه ډًاى ٽبَ٘ ډٓ

 
 ًٙوي: ُډٕىٓ ثٍ ٍٕ ځَيٌ سٺٖٕڈ ډٓ اُ و٪َ ٥ًڃ ىيٌٍ ٍٙي، اٍٹبڇ ٕٕت

 گطٍُ اٍل: اضقبم ثْبضُ
   ثبٙي. ٍيُ ډٓ 80سب  70اٍٹبڇ هٕچٓ ُيىٍٓ: ىيٌٍ ٍٙي 

  ٍيُ إز. 90سب  80اٍٹبڇ ُيىٍٓ: ىيٌٍ ٍٙي 

ٓ  ٍٹڈ، اٍٹبڇ 2آيٍوي. ثٍ أه  ٍٹڈ ثبلا ٍا ػِء ٔټ ځَيٌ ثٍ كٖبة ډٓ 2 ځًٔىلي.   ثُبٌٍ ډل
َب ٽمشَ إز. ىٍٝي ٥ًٍثز ٱيٌ ثبلا ثًىٌ ي دًٕز ٱيٌ  ٭مچپَى آوُب وٖجز ثٍ ىٍَٔٓ
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سلبٌُ ډٞلَٳ ځَىولي.     ٝلًٍر  ثٍوبُٻ إز، اُ أه ٍي ٹيٍر اوجبٍىاٍْ وياٍوي ي ثبٔي 
 ىٍٝي وٚبٕشٍ ىٍ أه اٍٹبڇ ٽمشَ اُ ٕبَٔ اٍٹبڇ إز.

 
 گطٍُ زٍم: اضقبم سبثؿشبًِ

  :ثبلأٓ ىاٍى. ٭مچپَىثبٙي أه ٍٹڈ  ډٓ 110سب  90ىيٌٍ ٍٙيْ  ضقن هشَؾط ضؼ 

  :ٍيُ إز. اُ ٽٚز أه اٍٹبڇ ىٍ ډىلب٥ٺٓ   130سب  110ٍٙيْ  ِىيٍ ضقن زٗطضؼ
 ٽٍ َٕډبْ ُيىٍٓ دبٌِٕٔ ىاٍوي ثبٔي هًىىاٍْ ًٙى.

 
 گطٍُ ؾَم: اضقبم زٗطضؼ دبٗ٘عُ

ٓ   150سلب   130ډير ٍٙي أه اٍٹلبڇ    ثلًىٌ ي ډٺلياٍ   ٽٚلي. ٭مچپلَى ثلبلا    ٍيُ ٥لًڃ ډل
اٗ ثٕٚشَ اُ ٕبَٔ اٍٹبڇ إز. ډير اوجبٍىاٍْ وِٕ ىٍ أه ٍٹڈ ٥ًلاوٓ إز. أه  وٚبٕشٍ
ؿلٍ ٥لًڃ ٵٞلڄ ٍٙلي ٵبٹلي       ٍيوي. ؿىلبن  ډٓ ٽبٍ ثٍ٭چًٵٍ ي ډًاى ٝىٮشٓ  ٭ىًان ثٍاٍٹبڇ 

 ًٙى. ډلييىٔز ثبٙي اُ اٍٹبڇ ىٍَٔٓ إشٶبىٌ ډٓ
ٍٙلي   ډلييىٽىىليٌ ٕلَ ي ډلَىاى   ىٍ َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ ؿًن اٝٶُبن ٽٍ ځَډبْ س 

سًان إلاډجًڅٓ، دٚىيْ،  ًٙى. اُ اٍٹبڇ ډُڈ أَاوٓ ډٓ إز اُ اٍٹبڇ ُيىٍٓ إشٶبىٌ ډٓ
اٹچٕي )ٽٍ أه ٍٕ ٍٹڈ ُيىٍٓ ثًىٌ ي ٹبثچٕز اوجبٍىاٍْ دلبٕٔىٓ ىاٍولي( ثبډٖلىغ، اثچلٸ،     

 ثَى.اٝٶُبوٓ ي ٙبََيى ي اُ اٍٹبڇ هبٍػٓ آڅٶب، ٽًُٔمب، ډبٍٵًوب، آځَٔب ٍا وبڇ 
 

 سٌبٍة
اْ ؿىي ٕبڅٍ )ٽًى ٕجِ  ايڅٕه ډلًٞڃ يػٕىٓ دٔ اُ ځٕبَبن ٭چًٵٍ ٭ىًان ثٍُډٕىٓ  ٕٕت

َلبٔٓ   ُډٕىٓ ثٍ ٍيَُلبْ آٵشلبثٓ ي ٙلت    ځَٕوي. ٕٕت ٔب ٽًى كًٕاوٓ( ىٍ سىبية ٹَاٍ ډٓ
هىټ وٕبُ ىاٍى، څٌا ىٍ آًٍثبٔؼبن ٱَثٓ ي َٙٹٓ، ُوؼبن، َميان، اٍىثٕڄ ٽٚلز ي ٽلبٍ   

ٔلبٵشه سلىٶٔ    ُډٕىٓ ىٍ ىډبَبْ ثبلا ثٍ ٭چز ٵِيوٓ َ٘ ډلًٞڃ ٕٕتځَىى. ٭چز ٽب ډٓ
َلبْ ًهٕلٌَ ٙليٌ ىٍ ٱليٌ      ثبٙي ٽٍ ٥ٓ أه ٭ملڄ ٽَثًَٕليٍار   وٖجز ثٍ ٵشًٕىشِ ډٓ

 ًٙوي. ٭چز سىٶٔ ثٕٚشَ ډَٞٳ ډٓ ثٍ
 :  ثبقس هٖ طهَاضز ظٗ سٌبٍة اٗي گ٘بُ قبهل

 يڇڅًثٕب، ځى –ؿٲىيٍٹىي  –ُډٕىٓ  ٕٕت –ٕبڃ(  5سب  4ًٔوؼٍ )  -
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 آٔ٘ -ځىيڇ –اْ  ًٍر هًٍٙ –ًٍر  –ُډٕىٓ  ٕٕت –ًٔوؼٍ  -

 ځىيڇ –اْ  ًٍر هًٍٙ –ُډٕىٓ دبٌِٕٔ  ٕٕت -ًٕٔب  -

 ثبٙي. ځىيڇ ډٓ –ؿٲىيٍٹىي  –ًٕٔب  –ُډٕىٓ  ٕٕت –ًٕٔب   -
 

 (Alfalfaًَٗجِ )
ي ىٍ اٍيدلب ثلٍ    Alfalfaثبٙي ٽٍ ىٍ آډَٔپب ي إٓلٕب ثلٍ    اْ ډٓ ًٔوؼٍ ډچپٍ وجبسبر ٭چًٵٍ

Lucerne  ډٮَيٳ إز. ډىٚأ ًٔوؼٍ، أَان، إٕٓبْ ٝٲَٕ ي ٹٶٺبُ إز. ٦ٕق َُٔٽٚز
ىٍٝي اُ ٦ٕق َُٔ ٽٚز آن ىٍ آډَٔپب،  70ثبٙي، ٽٍ  ډٕچًٕن َپشبٍ ډٓ 30آن ىٍ ػُبن 

 ًٍٙيْ ٕبثٸ )ٍيٍٕٕ( ي آٍّاوشٕه ٹَاٍ ىاٍى.
َِاٍ َپشبٍ إز. ًٔوؼٍ ىٍ ځٌٙلشٍ ىٍ   ٦ٕ652ق َُٔ ٽٚز آن ىٍ أَان كييى  

 ٔب ٭چٴ ٹًڇ ډبى ډٮَيٳ ثًىٌ إز. Herba mediaَٔان، ثٍ وبڇ ا
 

 قٌبؾٖ   ذهَن٘بر گ٘بُ
ي ولل٫ً ٍُا٭للٓ آن  Medicagoي اُ ػللىٔ  Leguminousځٕللبَٓ اُ هللبوًاىٌ  ًّٔوؼلل

M.sativa ٍثبٙي. ًٔوؼلٍ   ډٓ ٕبڅٍ ٔټَبْ ثٖٕبٍ ډشٶبير ؿىي ٕبڅٍ ي  ثًىٌ ٽٍ ىاٍاْ ځًو
ډشلَ ي   4سب  2ثبٙي ٽٍ ٍٍٔٚ آن سب ٭مٸ  ٭مٕٸ ډٓځٕبَٓ ؿىيٕبڅٍ، ىاٍاْ ٍٍٔٚ اٝچٓ ي 

َلبْ   ٽىي. ىٍ ًٔوؼٍ ثٮي اُ ََ ثَىاٙز )ؿٕه( ٕبٹٍ ډشَ وٶًً ډٓ 10سب  6ځبَٓ سب ٭مٸ 
 1سب ثٕ٘ اُ  ډشَ ٕبوشٓ 50َب اُ  ٽىىي. ٥ًڃ ٕبٹٍ َبْ ٍيْ ٥ًٹٍ ٍٙي ډٓ ػئي اُ ػًاوٍ

ثبٙي. ٍيْ ََ ځٕلبٌ   وَڇ ډَٓبْ  َب ٍإز، سًدَ ي دًٕٙيٌ اُ ٽَٻ ډشَ ډشٲَٕ إز. ٕبٹٍ
َلب ١لٮٕٴ    ٕبٹٍ يػًى ىاٍى. ًٔوؼٍ وجبٔي اُ ډلڄ ٥ًٹٍ ثَٔيٌ ًٙى، َُٔا ػًاوٍ 25سب  5

ٓ  15سب  10ًٙوي. َمًاٌٍ ثبٔي  ډٓ َ  ٕلبوش اُ ٕلبٹٍ ىٍ َىڂلبڇ ثَىاٙلز ثلبٹٓ ثمبولي.       ډشل

1اوي.  اْ ثًىٌ ٽٍ ٍيْ ٔټ ىډجَٿ ٥ًٔڄ ٹَاٍ ځَٵشٍ ْ ًٔوؼٍ ٍٕ ثَځـٍَب ثَٿ
3

اوشُبْ  

اْ إز. ثَځـٍ ډىٶَى ىاٍاْ ٔټ ىډجَٿ ٽًؿټ ثلًىٌ يڅلٓ    َب ډ٢َٓ ٔب ىوياوٍ ثَځـٍ
ٍ ْ ًٔوؼلٍ  َب ځڄثبٙىي.  َبْ ٽىبٍْ ډٖشٺٕڈ ثٍ ىډجَٿ اٝچٓ ډشٞڄ ډٓ ثَځـٍ  ٝلًٍر  ثل
ځڄ يػلًى ىاٍى.   30سب  20  ثبٙي. يڅٓ ډٮمًلاً ځڄ ډٓ 50سب  5اْ ثًىٌ ي ډَٽت اُ  هًٍٙ

دَؿڈ آن ثٍ َلڈ ؿٖلجٕيٌ ي ٔپلٓ     9دَؿڈ إز ٽٍ  10ىاٍاْ ٔټ ډبىځٓ ي ځڄ ًٔوؼٍ 
ٽبٕجَٿ سٚلپٕڄ   5ځَٕوي. ََ ځڄ اُ  ٍيْ ٔټ ىډڂڄ ٹَاٍ ډٓ َب ځڄثبٙي ي أه  آُاى ډٓ
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( ٔب ىٍٵ٘، ىي ځچجَٿ ٽىلبٍْ ٍا  Standardسَ ٍا إشبوياٍى ) ٙيٌ إز ٽٍ ځچجَٿ ثٍِٿ
ځًٔىي.  ( ډkeelٓ) ځَٕى ٍا وبي َب ٹَاٍ ډٓ ( ي ىي ځچجَٿ ٽًؿپشَ ٍا ٽٍ ثٕه ثبڃwingثبڃ )
ٍ   ځَٕولي. ځلَىٌ   َبْ ػىٖٓ ىٍين وبيَب ٹَاٍ ډٓ اوياڇ َلبْ ؿىلي ٕلبڅٍ     اٵٚلبوٓ ىٍ ًٔوؼل

ُوجًٍَب َٖلشىي.   هًٞٛ ثٍاٵٚبوٓ، كَٚار  ثبٙي ي ٭بډڄ ځَىٌ ىځَځٚىٓ ډٓ ًٍٝر ثٍ
 يػًى ثًٍٙى ٽٍ ٵٺ٤ ٔټ ٔب ىي ٱلاٳ  هًى ځٚىٓ ًٍٝر ځَٕى ثب٭ض ډٓ َب ځڄاځَ ىٍ 

ځَڇ إلز. ُوجًٍ٭ٖلڄ،    3سب  2آٔي ي ثٌٍَب ثٖٕبٍ ٽًؿټ ًٙوي. يُن َِاٍ ىاوٍ ًٔوؼٍ 
وبيَب ٍا اُ َلڈ ػليا ي ثلبُ      ثَ ي ٭ًاډڄ ىٔڂَ ډبوىي ثبى، وًٍهًٍٕٙي ي ثبٍان ُوجًٍ ثَٿ

ٓ   ٽىىي ي كَٚار، ځَىٌ ډٓ ٽىىلي. ٭ملڄ ثبُٙلين ىي ولبي ي      َب ٍا ثٍ اوياڇ ډبىٌ ډىشٺلڄ ډل
 ځًٔىي.  Trippingاوياڇ ػىٖٓ ٍا آٙپبٍٙين ي آُاىٙين

 

 ّبٕ ًَٗجِ گًَِ
 Medicago sativaځًوٍ 

    ٓ ثبٙلىي.   أه ځًوٍ ثًډٓ ػىًة ٱَثٓ إٕٓب إز ي ثٕٚشَ اٍٹبڇ ًٔوؼلٍ اُ أله ځًولٍ ډل
َب ىٍ أه ځًوٍ أٖشبىٌ ٍٙي ٽَىٌ ي ىاٍاْ ٍٍٔٚ اٝچٓ ٭مٕٸ ي ثيين اوٚٮبة ُٔبى  ثًسٍ

 .)ٙپڄ( ثبٙي َبْ آن كچِيوٓ ٙپڄ ډٓ ي ډًٌٕ ْ أه ځًوٍ اٍٱًاوٓ ٍوڀَب ځڄَٖشىي. 
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 Medicago sativa ٙپڄ ًٔوؼٍ ځًوٍ
 

  Medicago falcata گًَِ
َبْ آن ٱلاٳ  ْ آن ٍُىٍوڀ، ډًٌَٕب ځڄأه ځًوٍ ثًډٓ ٕٕجَْ ي ډٺبيڇ ثٍ َٕډب إز. 

ٍ  ي ىإٓ ٙپڄ ډٓ ٽلڈ، يڅلٓ اوٚلٮبثبر آن ُٔلبى إلز.        ثبٙي. ىٍ أه ځًوٍ ٭مٸ ٍٔٚل
ٓ   ًٍٝر ثٍ ډٮمًلاً ٽىلي ي ثٮ٢لٓ اُ اٍٹلبڇ آن ىاٍاْ ٍٔلِيڇ َٖلشىي.       هًاثٕيٌ ٍٙلي ډل
ٽىىي. اُ أه ځًوٍ ىٍ  َب ٍٙي ٽَىٌ ي سًڅٕي ٍٍٔٚ ي ٕبٹٍ ي ىٍ وشٕؼٍ ځٕبٌ ػئي ډٓ ٍِٔيڇ

ىَي ي ډٺياٍ ډلٞلًڃ َلَ    ځَىى، َُٔا ىٍ ٕبڃ ٵٺ٤ ٔټ ؿٕه ډٓ أَان ٽٚز ي ٽبٍ ومٓ
 ) ٙپڄ(ؿٕه ثٖٕبٍ ٽڈ إز.
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 Medicago falcate  گًَِ ًَٗجِ:قکل 

 
 Medicago Mediaځًوٍ 

ثبٙىي.  اٍٱًاوٓ، ثَهٓ آثٓ ډٓ َب ځڄثب َڈ ٵَٷ ىاٍى. ثٮ٢ٓ اُ  َب ځڄىٍ أه ځًوٍ ٍوڀ 
آډليٌ ي سلاٹلٓ آن ىٍ آڅملبن ي ٵَاوٖلٍ اوؼلبڇ       يػًى ثٍأه ځًوٍ اُ سلاٹٓ ىيځًوٍ ٹجچٓ 

 ځًوٍ ٹجچٓ إز. إز. ډٺبيډز ثٍ َٕډب ي هًٕٞٝبر آن ثٕىبثٕه ىي ٙيٌ
 

 ّبٕ هحلٖ اٗطاى اضقبم ًَٗجِ
 ضقن ّوساًٖ 

ٍ وشٕؼٍ ىٍ ډىب٥ٸ َٕى ي ٽًَٖشبوٓ ٽٚز ډٓ ٍ َٕډب ثًىٌ ي ى ٓ ډٺبيڇ ث ًٙى. اٍسٶب٫  ٍٹڈ َمياو
جز ثلٍ   ؿٕه ىٍ ٕبڃ سًڅٕي ډٓ 4سب  3إز.  ډشَ ٕبوشٓ 85َبٔ٘  ٕبٹٍ ٽىي ي ډٺياٍ ثَٿ آن وٖ

 سه ٭چًٵٍ هٚټ ىٍ ٕبڃ سًڅٕي ٽىي. 15سب  8سًاوي  ثٺٍٕ اٍٹبڇ ٽمشَ إز. ٍٹڈ َمياوٓ ډٓ
 

 ضقن ٗعزٕ
 ٓ ثبٙلي. سٮلياى    ٍٹڈ ِٔىْ ثَاْ ٽٚز ىٍ ډىب٥ٸ ډٮشيڅٍ ي ثيين َٕډب ٕوز ډىبٕت ډل

 60سلب   50ؿٕه، وٖجز ثَٿ ثٍ ٕبٹٍ ي ٭مچپَى آن ثٕٚشَ اُ َمياوٓ ثلًىٌ ي اٍسٶلب٫ آن   
 ثبٙي(. ډٓإز )ىٍ ٭چًٵٍ َيٳ، اٵِأ٘ وٖجز ثَٿ ثٍ ٕبٹٍ  ډشَ ٕبوشٓ
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 ضقن ثوٖ
سًاوي سلب ثلٕ٘ اُ    ًٙى ي ىٍ َٙا٤ٔ ډ٦چًة ډٓ ٍٹڈ ثمٓ ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ ٽٚز ي ٽبٍ ډٓ

ؿٕه َڈ ثيَي. اُ و٪َ ٽٕٶٕز ثبلاسَ اُ ىي ٍٹڈ َمياوٓ ي ِٔىْ إز. ٍٹلڈ ثملٓ ثلٍ    10
ٓ  7ًٔوؼٍ  ځًٔىلي. اٍسٶلب٫ آن    ؿٕه َڈ ډٮَيٳ إز، ځبَٓ ثٍ آن ًٔوؼٍ َٕٙاُْ َڈ ډل

 ثبٙي. ډٓ شَډ ٕبوشٓ 65سب  60
 

 ضقن ثغسازٕ  
ؿلٕه ىٍ   10ٍٹڈ ثٲياىْ ډىبٕت ٽٚز ىٍ ډىب٥ٸ ځَډَْٖٕ ػىًة إز أه ٍٹلڈ سلب   

ٓ   30سب  25ٽىي ي ىٍ َٙا٤ٔ ډىبٕت ىٍ ََ ؿٕه  ٕبڃ سًڅٕي ډٓ ىَلي.   سه ٭چًٵٍ ٕلجِ ډل
 ثبٙي. ي كشٓ ثٕٚشَ وِٕ ډٓ ډشَ ٕبوشٓ 100وٕبُآثٓ ُٔبىْ ىاٍى. اٍسٶب٫ آن 

 

 جِ زض جْبىثٌسٕ اضقبم ًَٗ گطٍُ
 گطٍُ هؼوَلٖ
 َٖشىي، ډبوىي ٍٹڈ ثًٵبڅً، ٽيْ، سبڅىز. M.sativaَمٍ اُ ځًوٍ 

 
 گطٍُ سطكوٌؿشبى

َٖشىي ٽٍ ډىٚلأء آن إٓلٕبْ ډَٽلِْ إلز. ډٺلبيڇ ثلٍ ٕلَډب         M.sativaَمٍ اُ ځًوٍ 
ثبٙي. ٭مچپَى آن اُ ځَيٌ ٹجڄ ٽمشَ إز ي ٍٙي ډؼيى آن ثٮلي اُ َلَ ؿلٕه ٽمشلَ      ډٓ
 ڈ سَٽمىٖشبن.ثبٙي ډبوىي ٍٹ ډٓ
 

 گطٍُ الَاى
 ځَىى. ثٍ َٕډب ډٺبيڇ إز. ډبوىي ٍٹڈ ٍوؼَ، يٍئبڃ ٽٍ ىٍ اٍيدب ُٔبى ٽٚز ډٓ

 
 گطٍُ

Non-Harly  أه ځَيٌ ٱَٕډٺبيڇ ثٍ ٕلَډب ي : ْ ُ    َلب  ثٕملبٍ ايٹلبر   ثلًىٌ يڅلٓ ثٮ٢لٓ ا
ٍ  ډٺبيډز وٚبن ډٓ ٍ ځَډٖلَٕ أله اٍٹلبڇ     ىَي. ىٍ ډىب٥ٸ وٕمل ٵبٍٔلبة ٽٚلز    ٝلًٍر  ثل

 ىي ډًآدب، أىئب، وبن َبٍى.ځَىى. ډبو ډٓ
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 ٖٗقطاٗط آة ٍ َّا
َبْ ثٖٕبٍ َٕى  ٓ ٍا اُ ُډٖشبنًٔٔوؼٍ ځٕبَٓ إز ٍيُ ثچىي ي َٙا٤ٔ ډشٶبير آة يًَا

سًاوي سلمڄ ٽىي. ًَاْ ځَڇ، آٵشلبثٓ ي   َبْ ثٖٕبٍ ځَڇ، )ثٖشٍ ثٍ و٫ً ٍٹڈ( ډٓ سب سبثٖشبن
  ٍ ٙلي ًٔوؼلٍ إلز.    هٚټ ثٍ َمَاٌ يػًى آة ٽبٵٓ ىٍ هبٻ، َٙا٤ٔ ډ٦چلًة ثلَاْ 

آيٍى، ثىبثَأه ًٔوؼلٍ   ٍا ُٔبى ٽَىٌ ي ٭مچپَى ٭چًٵٍ ٍا دبٕٔه ډٓ َب ثٕمب٥ًٍٍْثز ُٔبى، 
ځَىى. ًٔوؼٍ ٹبىٍ ثٍ سلملڄ هٚلپٓ    ځَډَْٖٕ ٽٚز ډٓ ثٕٚشَ ىٍ ډىب٥ٸ ډٮشيڅٍ ي وٕمٍ

ٓ  ثبٙي وٍ ثٍ هبٻ ډٓ ثبٙلي.   يا٦ٍٕ أه ٽٍ وٕبُ آثٓ آن ٽڈ إز، ثچپٍ ٍٍٔٚ آن ٭مٕٸ ډل
ٓ   ٝٶَ ٵِٕ سلًان ثلب َلڈ     ًٔڅًّٔټ ًٔوؼٍ ٙجٍٕ ثٍ ػً ثًىٌ، ثىبثَأه ًٔوؼلٍ ي ػلً ٍا ډل

 سَٔه ١ٮٴ ځٕبٌ ًٔوؼٍ وٕبُ آثٓ ثبلاْ آن إز(. ډوچ٣ً ٽٚز ٽَى. )ډُڈ ًٍٝر ثٍ
ٓ ىٍػلٍ   -50ثَهٓ اٍٹبڇ ًٔوؼٍ ىٍ َُٔ دًٙ٘ ثَٳ ىډلبْ    ٍا سلملڄ   ځلَاى  ٕلبوش

ٓ ػٍ ىٍ 54ٽىىي. ډٺبيډز ثٍ ځَډب ىٍ ثَهٓ اُ اٍٹبڇ ثٍ  ډٓ َ   ځلَاى  ٕلبوش وٕلِ   ثلبلاْ ٝلٶ
 ٍٕي. ډٓ
 

 قطاٗط ذبک هَضز ً٘بظ
ُىن ثٍ ًٍْٙ هبٻ كٖبٓ إز، يڅلٓ ثٮلي اُ ٍٙلي ي سًڅٕلي      ًٔوؼٍ ىٍ َىڂبڇ ػًاوٍ

ْ ٭مٕٸ ثب َُپٚٓ ډ٦چًة، كبٝلچوِٕ،  َب هبٻځَىى.  ٍٍٔٚ اٝچٓ ثٍ ًٍْٙ ډٺبيڇ ډٓ
ؼلٍ ثٖلٕبٍ ډىبٕلت    ثلَاْ ٽبٙلز ًٔو   4/7ثَاثَ ثلب   pHٓ ثب ٔآَپٓ ي هىظٓ سب ٽمٓ ٹچٕب

 ثبٙي. ډٓ

 

 ظهبى كبقز ًَٗجِ
 ځَىى. ًٔوؼٍ ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ، دبئٌِٕ ي ىٍ ډىب٥ٸ َٕى، ثُبٌٍ ٽٚز ډٓ

 
 ككز ثْبضُ

 ډِأب ي ډٮبٔت ٽٚز ثُبٌٍ ي دبئٌِٕ ٭جبٍسىياُ:
ٓ ي هلبٽٓ ثلَاْ ٍٙلي ًٔوؼلٍ ىٍ ثُلبٍ      َٔٙا٤ٔ آة ي ًَا هعاٗبٕ ككز ثْبضُ:

 ثبٙي. ډًػًى ډٓ
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٭چز يػًى ٽٚز ځٕبَبن ىٔڂَ ىٍ ثُبٍ وَٕيْ ٽلبٍ ي آة  ٍ ث هؼبٗت ككز ثْبضُ:
ىٍ ثُلبٍ ثٕٚلشَ إلز. اُ ٥َٵلٓ      َب ثٕمبٍْٽڈ هًاَي ثًى، َمـىٕه َٙا٤ٔ ثَاْ ٫ًٕٙ 

     ٍ ىڅٕلڄ ډٕلِان    َملٕه  ډمپه إز ځَډبْ ايأڄ سبثٖشبن ثلٍ ډلٞلًڃ إٓلٕت ثَٕلبوي. ثل
 ٔبثي. ډلًٞڃ ىٍ ٕبڃ ايڃ ٽبَ٘ ډٓ

 ثبٙي ي ٕبَٔ ډٮبٔت ٽٚز ثُبٌٍ ٍا وياٍى. ُىځٓ ډٓسىُب أَاى آن َٕډب ككز دبئ٘عُ: 
 

 ؾبظٕ ظه٘ي آهبزُ ًٓحَ
ُوىي، ٕذٔ ىٍ اياهَ ُډٖلشبن ٔلب ايألڄ ثُلبٍ      ىٍ ٽٚز ثُبٌٍ، ىٍ دبئِٕ، ٙوڈ ٭مٕٸ ډٓ

ٓ   ٙوڈ ٦ٕلٓ، ىٖٔټ ي ډبڅٍ ٽىىلي. ؿلًن ًٔوؼلٍ     ُىٌ ي ثٮي اُ آن ًٔوؼٍ ٍا ٽٚلز ډل
هًثٓ سٖل٦ٕق ځلَىى. ډٺلياٍ     ُډٕه ثبٔي ثٍثبٙي،  ځٕبَٓ ؿىي ٕبڅٍ ثًىٌ ي ثٌٍ آن ٍِٔ ډٓ

ٽٕچًځَڇ ثبٙلي.   12سب  10ٽٕچًځَڇ ي ىٍ ٽبٙز ٍىٔٶٓ  30سب  25ثٌٍ ىٍ ٽٚز ىٕشذبٗ 
ډىبٕت ثبٙي.  ډشَ ٕبوشٓ 2سب  1ډٕبوڂٕه  ٥ًٍ ثٍثًىٌ ٽٍ  ډشَ ٕبوشٓ 5/2سب  7/0٭مٸ ٽبٙز 

 ىَىي. اوؼبڇ ډٓ ىٍ ٽٚز دبئٌِٕ، سٍُٕ ُډٕه ىٍ ثُبٍ آٱبُ ٙيٌ ي ىٍ دبئِٕ ٭مڄ ٽبٙز ٍا
 

 آث٘بضٕ ًَٗجِ
 3سب  1ًٙى. ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ ثب هبٻ ٕىڂٕه  آثٕبٍْ ًٔوؼٍ ثلاٵبٝچٍ ثٮي اُ ٽٚز آن اوؼبڇ ډٓ

شه ي  ٍيُ ثٮي اُ آثٕبٍْ ايڃ، آثٕبٍْ ىيڇ ًٍٝر ډٓ ه ٽبٍ ثَاْ ػچًځَْٕ اُ ٕچٍ ثٖ ځَٕى. أ
٤ آة ي ًَائٓ ي  ػًاوٍ لشڂٓ ىاٍى. ډٕلِان   ُوٓ ثُشَ لاُڇ إز. ډِٕان آثٕبٍْ ثٍ َٙأ هبٻ ثٖ

َلِاٍ ډشلَ    30سلب   15ډَٞٳ آة س٤ًٕ ًٔوؼٍ ُٔبى ثًىٌ ي ډٺياٍ آة ډَٞٵٓ ىٍ ََ َپشبٍ 
ٓ   ٍيُ ٔلټ  30سب  15ثبٙي. ىٵٮبر آثٕبٍْ ََ  ډپٮت ىٍ ٕبڃ ډٓ ثبٙلي ي ىٍ َلَ ثلبٍ     ثلبٍ ډل

شبن ىٍ ډىب٥ٸ ځلَڇ َلَ     4آثٕبٍْ ثبٔي كييىاً َِاٍ ډشَ ډپٮت آة ثٍ ُډٕه ىاىٌ ًٙى. ىٍ سبثٖ
ثلبٍ   4ؿلٕه   2ًٙى. ثلٕه   ٍيُ ٔپجبٍ آثٕبٍْ اوؼبڇ ډٓ 10سب  8ٍيُ ي ىٍ ډىب٥ٸ َٕى ََ  6سب 

 ثبٍ آثٕبٍْ ىٍ ډىب٥ٸ َٕى ثبٔي اوؼبڇ ًٙى. آثٕبٍْ ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ ي ٔټ
 

 ّبٕ ّطظ كٌشطل ػلف
َبْ ََُ ؿىي ٕلبڅٍ   ٭چٴ هًٞٛ ثٍَبْ ََُ  ثبٙي، څٌا ٭چٴ ٍٙي ايڅٍٕ ًٔوؼٍ ٽىي ډٓ

سًاوىي ثب ًٔوؼٍ ٍٹبثز ٽىىي. ثىبثَأه ثُشَ إز ٽٍ ٹجلڄ اُ ٽبٙلز    َٯ ډٓډبوىي ٹٕبٷ ي ډ
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ډبوىلي   ٹجلڄ اُ ٽبٙلز  َلبْ   ٽ٘ ٭چٴَبْ ََُ ٍا ث٥ََٳ ٕبُٔڈ. اُ ػمچٍ  ډٚپڄ ٭چٴ
ډبوىي ځبلاوز، وبثًآ، ٵًُٔچٕي ىٍ  ثٮي اُ ٽبٙزَبْ  ٽ٘ ٭چٴادشبڇ، ثىشبين، دبٍاٽًآر ي 
 ًٙى. ډِا٫ٍ ًٔوؼٍ إشٶبىٌ ډٓ

ثبٙي. ثَاْ دٕٚڂَْٕ اُ  َبْ ََُ ٍأغ ىٍ ډِا٫ٍ ډٓ ٔ ٔپٓ اُ ٭چٴ٭چٴ ََُ ٕ
َؼًڇ أه ٭چٴ ََُ ثبٔي ٹجڄ اُ ٽبٙز ثٌٍ ًٔوؼٍ ثًػبٍْ ځلَىى. ىٍ ٝلًٍر ٙل٫ًٕ    

 ًٙى. آن إشٶبىٌ ډٓ ثَىن اُثٕهٕٔ ىٍ ډِا٫ٍ ًٔوؼٍ اُ ځَاډبٽًٖن ٔب دبٍاٽًآر ثَاْ 
 

 سٌبٍة ككز
ٽىىي  َب كبڅز َُپ٘ ىٍ هبٻ أؼبى ډٓ ٍٚځَىى، َُٔا ٍٔ ًٔوؼٍ ثب٭ض اٝلاف هبٻ ډٓ

ًٙى. ډٮمًلاً  ي ثٺبٔبْ ٍٍٔٚ ا١بٵٍ ٙيٌ ثٍ هبٻ ثب٭ض اٵِأ٘ ډًاى آڅٓ ي اُر هبٻ ډٓ
ٍ  ًٍٝر ثٍىَىي. ثَوبډٍ سىبية  ًٔوؼٍ ٍا ثب ځٕبَبن يػٕىٓ ىٍ سىبية ٹَاٍ ډٓ ٓ  -٭چًٵل  يػٕىل

ٍ  يػٕىٓ –ىٍػٍ ىي )ًٍر، سًسًن، ثبىاڇ(  –ىٍػٍ ٔټ )دىجٍ، ؿٲىيٍ(  )كجًثلبر،   ىٍػٍ ٕل
 ثبٙي. ًٕٔب، ٱلار( ډٓ

 
 ډًاى ٱٌأٓ ډًٍى وٕبُ

 ً٘شطٍغى  
َبْ ٍِٔيثًٕڇ  ٙين ثبٽشَْ َب وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ډَٞٳ وٕشَيّن ثب٭ض ٱَٕٵٮبڃ آُډبٔ٘

ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشلبٍ وٕشلَيّن ډٞلَٳ     30سب  15  ًٙى، ي ٵٺ٤ ىٍ ُډبن ٽبٙز كييىاً ډٓ
ٙلًى. ثلٍ أله ول٫ً ٽلًى       سظجٕز اُر آٱبُ ډٓ َٶشٍ دٔ اُ ٽٚز، 4سب  3ًٙى، َُٔا  ډٓ

ٓ Starter) آٱبُځَا٦ٝلاكبً  ٍ    ( ډل هلب٥َ ٵٺلَ ډلًاى ٱلٌأٓ ي وجلًى       ځًٔىلي. ىٍ ألَان ثل
( ٍا ثٕٚشَْ ىٍ Starterٽىىيٌ وٕشَيّن ىٍ هبٻ، ٽًى وٕشَيّن آٱبُځَ ) َبْ سظجٕز ثبٽشَْ
 ًٙى. ځَٕوي ي دٔ اُ ََ ؿٕه وِٕ ٽًى َٕٻ ىاىٌ ډٓ و٪َ ډٓ

 
 فؿفط

ٓ ٵٖ ٓ  ځلڄ ٙلًى. َمـىلٕه    ٶَ ثب٭ض ډٺبيډز ثٍ هٚپٓ ي سلَٔټ ٍٙي ٍٍٔٚ ډل ٍا  ىَل
ٽٕچلًځَڇ ىٍ َپشلبٍ ٵٖلٶَ     180سب  100ًٙى. كييىاً ثٍ  س٬َٖٔ ٽَىٌ ي ځٕبٌ ُيىٍٓ ډٓ
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ىَىي ي ٔب أىپلٍ َىڂلبڇ    ډبٌ ٹجڄ اُ ٽٚز آن ٍا ثٍ هبٻ ډٓ 4سب  3هبڅٜ وٕبُ إز ٽٍ 
 ٍ ٹَاٍ ىاىٌ سب ٭مچپَى اٵِأ٘ ٔبثي.ىٍ َُٔ ثٌ ډشَ ٕبوشٓ 3سب  2ٽبٙز ٵٖٶَ ٍا 

 
 دشبؼ

َلب ىٍ ځٕلبٌ وٺل٘     دشبٓ ىٍ سجئڄ وٚبٕشٍ ثٍ ٹىي، اوشٺبڃ ډًاى، ٕبهز دَيسئٕه ي ؿَثٓ
ٓ  َب ثٕمبٍْىاٍى. دشبٓ ثب٭ض اٵِأ٘ ډٺبيډز ثٍ َٕډب،  ځلَىى ي َمـىلٕه    ي هٚپٓ ډل

 120سلب   75ٽىي. ډٺياٍ دشلبٓ ډٞلَٵٓ    ٍٙي ډؼيى ًٔوؼٍ دٔ اُ ثَىاٙز ٍا سٺًٔز ډٓ
سًان آن ٍا ثلٍ هلبٻ ىاى. اُ    ثبٙي ٽٍ ٹجڄ ي ٔب ىٍ كٕه ٽبٙز ډٓ ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ډٓ

ٕلَٻ   ٝلًٍر  ثٍآوؼب ٽٍ ًٔوؼٍ ځٕبَٓ ؿىي ٕبڅٍ إز، ثىبثَأه ٽًى ٵٖٶَ ي دشبٓ ٍا 
 ىَىي. وِٕ ثٍ ډٍِ٭ٍ ډٓ

 
 كلؿ٘ن

بىْ ْ إٕيْ ي ٙىٓ آَټ ُٔل َب هبٻثبٙي. څٌا ىٍ  ١َيٍْ ډٓ pHٽچٖٕڈ ثَاْ ثُجًى 
ٍا طبثز وڂٍ ىاٍى. ًٔوؼٍ ځٕلبَٓ آَلټ ىيٕلز ثلًىٌ، ډٞلَٳ       pHًٙى سب  ډَٞٳ ډٓ

سه آَټ ثَاْ ؿىي ٕبڃ ٍُا٭ز ًٔوؼٍ ٽبٵٓ إز ٽٍ ډٮملًلاً آَلټ ٍا    6سب  3ډٮمًلاً 
ٙلًى(.   ٽَثىبر ٽچٖٕڈ ثٍ ُډٕه ىاىٌ ډٓ ًٍٝر ثٍىَىي )آَټ  ٹجڄ اُ ٽبٙز ثٍ ُډٕه ډٓ

سه ىٍ َپشبٍ ثب٭ض ثُجًى هبٻ ي اٵِأ٘  50سب  30َمـىٕه ٽًى ىاډٓ دًٕٕيٌ ثٍ ډٺياٍ 
 ًٙى. ډًاى آڅٓ هبٻ ىٍ ٍُا٭ز ًٔوؼٍ ډٓ

 
 ثطزاقز ًَٗجِ

 ٓ  ٽلَىن  ًهٕلٌَ ٽىلي، يڅلٓ    ًٔوؼٍ ثٮي اُ ََ ثَىاٙز، ٍٙي ډؼيى هًى ٍا ٬َٕٔ آٱبُ ډل
ًٙى. ثىبثَأه اځَ ًٔوؼلٍ ُيى   َٕيٍار ٽَثه ىٍ ځٕبٌ )٥ًٹٍ ي ٍٍٔٚ( ثٍ ٽىيْ اوؼبڇ ډٓ

ٓ      ٭چلٴ   ٙليٌ ي ډشٮبٹجلبً   ٙز ًٙى، ١ٮٕٴثٍ ُيى ثَىا ٽىىلي.   َلبْ َلَُ ثلَ آن ٱچجلٍ ډل
ًٙى ثبٔي ثٍ اوياٌُ ٽبٵٓ َٕيٍار ٽَثه ىٍ  ځٕبٌ ًٔوؼٍ ياٍى ُډٖشبن ٕوز ډٓ ٽٍ َىڂبډٓ

هًى ًهٌَٕ ىاٙشٍ ثبٙي، ثىبثَأه ثُشَ إز آهَٔه ثَىاٙز ٕبڃ، كياٹڄ ٔټ ډبٌ ٹجڄ اُ 
ځٕبٌ ُيىسَ ثَىاٙز ًٙى ٽٕٶٕز ي هًٗ ٵَا ٍٕٕين َٕډبْ ٕوز اوؼبڇ ځَٕى. ََ ؿٍ 
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ٙلين   ٙين ځٕلبٌ ي سىلټ    هًٍاٽٓ آن ثبلاسَ إز، يڅٓ ثَىاٙز ُيى، ايلاً ثب٭ض ١ٮٕٴ
 ًٙى. ډٍِ٭ٍ ٙيٌ، طبوٕبً ثب٭ض ٱچجٍ ٭چٴ ََُ ثَ ځٕبٌ ډٓ

ٓ  ىَٓ ځڄ ٪25سب  10ثُشَٔه ُډبن ثَىاٙز ًٔوؼٍ ثَاْ ٭چًٵٍ   ثبٙلي، ُٔلَا ىٍ    ډل
ٓ    أه ُډبن َڈ ٽٕٶٕز دَيسئٕه سًاولي   ٭چًٵٍ ثبلا إز ي َڈ ًٔوؼٍ دلٔ اُ ثَىاٙلز ډل

(. ََځبٌ ثٍ ٭چشٓ ًٔوؼٍ ١ٮٕٴ ٙليٌ ي ٔلب ثلب    ىَٓ ځڄ ٪10  هًثٓ ٍٙي ٽىي. )ډٮمًلاً ثٍ
اوؼلبڇ ٙلًى. ثلب سًػلٍ ثلٍ       ىَٓ ځڄٍي ٙيٌ ثبٙي، ثَىاٙز ثبٔي ىٍ اياهَ  ډٚپچٓ ٍيثٍ

ډش٤ًٕ ًٔوؼٍ  ٥ًٍ ثٍسًان ثَىاٙز ٽَى ي  ؿٕه ىٍ ٕبڃ ډٓ 12سب 3َٙا٤ٔ آة ي ًَأٓ 
ٽىي. اًٝلاً ََ ؿٍ سٮياى ؿٕه  سه ىٍ َپشبٍ ىٍ ََ ٕبڃ ٭چًٵٍ هٚټ سًڅٕي ډٓ 20سب  16

ٔبثي.ثىبثَأه ىٍ ٙلَا٤ٔ ٽچلٓ ؿلٕه ٕلًڇ ي ؿُلبٍڇ       ثٕٚشَ ثبٙي ډًاى هٚجٓ ٽبَ٘ ډٓ
ثُشَٔه ي ډىبٕجز ٔه ؿٕه ثًىٌ يڅٓ ىٍ ألَان ؿلٕه ىيڇ ي ٕلًڇ ي ٕلبڃ ىيڇ ي ٕلًڇ      

ٓ إز. ىٍ ؿٕه ايڃ ثٍ هب٥َ يػًى ٭چٴ َبْ ََُ ډٺياٍ دلَيسئٕه  ثَىاٙز ثٖٕبٍ ٭بڅ
ٙليٌ ي   ٽڈ ډٓ ًٙى. اځَ سٮياى ؿٕه ثَىاٙشٓ اُ كي ډٮمًڅٓ ثٕٚشَ ځَىى، ځٕلبٌ ١لٮٕٴ  

 ٽىىي. ٭چٴ َبْ ََُ ثَ آن ٱچجٍ ډٓ
 

 گ٘طٕ اظ ًَٗجِ ثصض
ٍ ىٍ ډٍِ٭ٍ ًٔوؼ َب ثٕمبٍْثَاْ ىاٙشه ثٌٍ هًة ي هبڅ٤ ثبٔي ٭چٴ َبْ ََُ ،آٵبر ي 

هًثٓ ٽىشَڃ ځَىى ي َٙا٤ٔ هبٻ، ثبٵز هبٻ ي آثٕبٍْ ډىبٕت ثبٙي ي ځٕبٌ ىٍ سَاٽڈ  ثٍ
ځَٕوي. ػُز  ٕبوشٓ ډشَ ډٓ 90سب  60ٽڈ ٽٚز ځَىى. ثَاْ ثٌٍځَْٕ ٵبٝچٍ ٍىٔٴ َب ٍا 

اوياٌُ ٽبٵٓ يػًى ىاٙشٍ ثبٙلىي.   ثٌٍځَْٕ ىٍ ډٍِ٭ٍ ًٔوؼٍ، ثبٔي كَٚار ځَىٌ اٵٚبن ثٍ
اٵٚلبوٓ ډىبٕلت إلز.     ْ ُوجًٍ ٭ٖڄ ىٍ ََ َپشبٍ ثَاْ ځلَىٌ ٽىيي 8سب  4ډى٪ًٍ  ثئه

ثَاْ ٍٕٕين ثٌيٍ، ًَا ثبٔي ځَڇ، هٚټ ي آٵشبثٓ ثبٙي. ثىبثَأه ىٍ َلَ ٕلبڃ ، ىيډلٕه    
ىَىي. ثئه ډى٪ًٍ ٹجڄ اُ ثٌٍځَْٕ ثُشَ إز ؿٕه ٹجچٓ ٍا  ؿٕه ٍا ثٍ ثٌٍ اهشٞبٛ ډٓ

2ٙز َىڂبډٓ إز ٽٍ ثَىاٙز ٽىٕڈ. ثُشَٔه ُډبن ثَاْ ثَىا ىَٓ ځڄىٍ دبٔبن 
3

3سلب   
4

 

 ٱلاٳ َب ثٍ ٍوڀ ٹًٌُ اْ ىٍآډيٌ ثبٙىي.
ٍيُ ٹجلڄ اُ   10سلب   5ٔلب اولييسبڃ ٍا    DNBP( ډبوىلي  Defoliateډًاى ثَٿ ٍٔلِ )  

سَ اوؼبڇ ًٙى . ىٍ أه  ٍٔوشٍ ي ثَىاٙز ٍاكز َب ثَٿثَىاٙز ىٍ ډٍِ٭ٍ دو٘ ٽَىٌ سب 
ًٙى. َٕه٥ًَډٓ، ومبسلي   ځَڇ ثٌٍ ىٍ ََ َپشبٍ سًڅٕي ډٓ ٽٕچً 500سب  400ډٺياٍ  كبڅز
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سلَٔه آٵلبر ي    ىاٍ ًٔوؼلٍ اُ ډُلڈ   ىاٍ ٔب هبڃ ُډٕىٓ، ٙشٍ وٺ٦ٍ ٌَ ٕٕتًٕٔوؼٍ، ٕه، ُوؼ
ْ سلَٔه   ثَځٓ، دْډَىځٓ ثبٽشَٔبئٓ، دًٕٕيځٓ، ٍٍٔٚ اُ ډُڈ څپٍ ٓ َٖلشىي ٽلٍ   َٔلب  ثٕملبٍ

 ًٙوي. چًٵٍ ډٓثب٭ض ٝيډٍ ٙئي ٭مچپَى ثٌٍ ي ٭
 

 هَاضز ههطف ًَٗجِ
ٓ Hay( ي ٭چًٵٍ هٚټ )Forage٭چًٵٍ ٕجِ ) ًٍٝر ثًٍٔوؼٍ  ٍٕلي.   ( ثٍ ډَٞٳ ىاڇ ډل

ٓ Grazingځبَٓ ًٔوؼٍ ٍا ىٍ اهشٕبٍ ؿَاْ ىاڇ ) ىَىلي. اڅجشلٍ ًٔوؼلٍ ثلٍ ؿلَا       ( ٹَاٍ ډل
ٍ ٍيى. ډَٞٳ ٭ميٌ ًٔوؼلٍ   ٕبُځبٍ وٕٖز ي ثٍ ٭چز ؿَاْ ډٶ٣َ اُ ثٕه ډٓ  ٝلًٍر  ثل

( ځٕبٌ ًٔوؼٍ ٍا ٹ٦ل٬ ٽلَىٌ ي ثلب    Mower) ډى٪ًٍ ثب ىٕشڂبٌ ډًيٍ ثبٙي. ثئه هٚټ ډٓ
ٽىىي ي ٕذٔ ثلب ىٕلشڂبٌ    ( ځٕبَبن ٍيْ ٦ٕق ُډٕه ٍىٔٴ ډRakeٓٽه ) ىٕشڂبٌ ٍىٔٴ

ٓ   (، ٭چًٵٍ ٍا ثٖشBailerٍٽه ) ثىيْ ثٖشٍ ٽىىلي.   ثىيْ ومًىٌ ي ٕذٔ ىٍ اوجبٍ وڂُلياٍْ ډل
ِ  ٽَىن  هٚټَيٳ اُ  ي ځلبٌ ٽمشلَ    ٪25سلب   20ان ٥ًٍثلز ثلٍ   ٭چًٵٍ أه إز ٽٍ ډٕل

ثبٙي )ثٕٚشَٔه دلَيسئٕه ىٍ ثلَٿ    ډٓ َب ثَٿَب ىٍ  ٽبَ٘ ٔبثي. ؿًن ثٖٕبٍْ اُ دَيسئٕه
 كٶ٨ ځَىوي سب ٽٕٶٕز ثبلا ٍيى. َب ثَٿٽَىن ثبٔي   ًٔوؼٍ(. ىٍ ډًٹ٬ هٚټ

ثبٙي. َليٳ اُ   ( ډٓ=Silage ٕٕچًٕٕٔٓچً )٭چًٵٍ  ًٍٝر ثٍډَٞٳ ىٔڂَ ًٔوؼٍ  
كٺٕٺلز وڂُلياٍْ ٽلَىن اُ ٭چًٵلٍ ٕلجِ ثلَاْ ډلير ٥لًلاوٓ إلز.          ىٍ  ٕٕچًٽَىن
هلًة   ٕلٕچًٽَىن ًٔوؼٍ ثٍ هب٥َ دَيسئٕه ثبلاْ آن ثٖٕبٍ ډُڈ إلز. اځلَ    ٕٕچًٽَىن

َب َٖلشىي. ثلٍ َملٕه ىڅٕلڄ اٱچلت       ٍيى دَيسئٕه اوؼبڇ وًٚى، ايڅٕه ػِئٓ ٽٍ اُ ثٕه ډٓ
سلًان اُ   ډٓ  ٽىىي. ډظلاً چ٣ً ډًٓٔوؼٍ ٍا ثب ٕبَٔ ډًاٍىْ ٽٍ َٕيٍار ٽَثه ُٔبى ىاٍوي ډو

كؼڈ يُوٓ ٭چًٵٍ ي ٔب ىاوٍ ٱلاسٓ ډبوىي ىاولٍ ًٍر   ٪5سب  2ډلآ ؿٲىيٍٹىي ثٍ وٖجز 
 إشٶبىٌ ٽَى. ٪10سب  7ثٍ ډِٕان 

 
 ًگْساضٕ ٍ شذ٘طُ ػلَفِ ٍ ؾ٘لَ

 ؾ٘لَٖٗػلَفِ  ٔسْ٘
آيٍوي. ىٍ  ْ ىٍ ډٓډشَ ٕبوشٓ 2سب  1اثشيا ٭چًٵٍ ٍا ثٍ ٽمټ ؿبدَ هَى ٽَىٌ ي ثٍ ٹ٦ٮبر 

ي )ٕٕچً اًٝلاً ؤٍِ ثبٙي. ٕذٔ ٭چًٵٍ ٍا ىٍ ٕٕچً ډٓ ٪70سب  60أه كبڅز ثبٔي ٥ًٍثز 
ٍ ثبٔي آػَْ ٔب ٕٕمبوٓ ي ىاٍاْ ډؼبٍْ ػُز هَيع آثٓ ٽلٍ ثٮلي اُ سومٕلَ      يػلًى  ثل
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ٽىىي سلب   لأٍ لأٍ ىٍٕٕچً ٍٔوشٍ ي ثٍ هًثٓ ٵَٚىٌ ډٓ ًٍٝر ثٍآٔي، ثبٙي(. ٭چًٵٍ ٍا  ډٓ
 ٍ آن هلبٍع ٙلًى. ىٍ دبٔلبن َلڈ ٍيْ سلًىٌ ٍا ثلب ٽلبٌ ٔلب دلإلشٕټ           ًَاْ ډًػلًى ى

َبْ ًَاُْ اٽْٖٕن ډًػًى ىٍ سًىٌ ٭چًٵلٍ ٍا ډٞلَٳ    دًٙبوىي. ىٍ أه ُډبن ثبٽشَْ ډٓ
ٽَىٌ ي سًڅٕي 

2co ٓٽىىي، ىٍ وشٕؼٍ ىډبْ سًىٌ اٵِأ٘ ډٓ ډ    ٍ هلًثٓ   ٔبثي. )اځلَ ٕلٕچً ثل
ىٍػٍ ووًاَي ثًى.( ىٍ ډَكچٍ ثٮي ثٍ ٭چز وجلًى   30ثٕ٘ اُ آډبىٌ ًٙى أه اٵِأ٘ ىډب 

ٽىىي.  ًَاُْ ٵٮبڅٕز ٽَىٌ ي ډًاى ډشَٙلٍ اُ ځٕبَبن ٍا سومَٕ ډٓ َبْ ثٓ اٽْٖٕن ثبٽشَْ
َلب َٖلشىي ٽلٍ ثب٭لض سًڅٕلي إلٕي لاٽشٕلټ         َب لاٽشًُ ثب ٕلٕڄ  سَٔه أه ثبٽشَْ ډٮَيٳ

َبْ ډ٢لَ اُ ثلٕه    ډٕپَياٍځبوٕٖڈ ٍٕٕيٌ ي 5/4سب  2/4٭چًٵٍ ثٍ  pHًٙوي، ىٍ وشٕؼٍ  ډٓ
ٕبڃ ٹبثڄ إلشٶبىٌ   2اوؼبډي ي أه ٕٕچً سب  َٶشٍ ثٍ ٥ًڃ ډٓ 3سب  2ٍيوي. أه ٭مچٕبر  ډٓ

 إز.
 

 ًفد زض زام
َلبئٓ   ثبٙلي ٽلٍ ډىؼلَ ثلٍ سًڅٕلي كجلبة       َب ډٓ وٶن ثٍ ډٮىٓ سؼم٬ ځبَُب ىٍ ٙپمجٍ ىاڇ

پمجٍ ثبى ٽَىٌ ٽٍ ثلٍ آن وٶلن   ځَىى. اځَ ىاڇ وشًاوي آوُب ٍا ىٵ٬ ٽىي، ٙ ٽٴ ډٓ ًٍٝر ثٍ
ځًٔىي. اٵِأ٘ كؼڈ ٙپمجٍ ثب٭ض ٵٚبٍ ثٍ ىٔبٵَاځڈ ي سىڂٓ وٶٔ ٙيٌ ي ثٍ دٚلز ىاڇ  

ٔبثي ي ٕلَاوؼبڇ   َبْ هًوٓ ٵَٚىٌ ٙيٌ ي هًن ػَٔبن ومٓ آيٍى. ىٍ وشٕؼٍ ٍٿ ٵٚبٍ ډٓ
ٕجِ ډًٍى ډٞلَٳ ٔلب ؿلَا ٹلَاٍ      ًٍٝر ثًٍٙى. ٭چًٵٍ څڂًڇ اځَ  ډىؼَ ثٍ ډَٿ ىاڇ ډٓ

َب أؼلبى   ځَىى. ثٍ ػِ إذَٓ ي ٙجيٍ دىؼٍ ٽلاٱٓ ثٺٍٕ څڂًڇ ثب٭ض سًڅٕي وٶن ډٓځَٕى، 
 ٽىىي. وٶن ډٓ

ٽٍ ډٺياٍ آن ىٍ ځٕبَبوٓ ٽٍ  18s وبڇ ثًٍٙى دَيسئٕىٓ إز  ٭بډچٓ ٽٍ ثب٭ض وٶن ډٓ
ن ىٍٝي إز. يڅٓ ىٍ ځٕبَبوٓ ٽلٍ سًڅٕلي وٶل    ٪5سب  4ٽىي )ډبوىي ًٔوؼٍ(  سًڅٕي وٶن ډٓ

ثبٙي. َمـىٕه ٔپٓ اُ ٭ًاډچٓ ٽلٍ ثب٭لض وٶلن ىٍ     ډٓ ٪1ومٓ ٽىىي، أه ډٺياٍ ٽمشَ اُ 
َبْ ٙئي، ٱَٕ٭بىْ ي وبډى٪ڈ ىٍ ىاڇ  َب َٖشىي، ٽٍ ثب٭ض سىٶٔ ًٙى ٕبدًوٕه ًٔوؼٍ ډٓ

ْ ًٙوي. ٽبَ٘ ٕبدًوٕه ىٍ ځٕبٌ ثب٭ض ٽبَ٘ ډٺبيډز ىٍ ډٺبثلڄ آٵلبر ي    ډٓ  َلب  ثٕملبٍ
َبْ ؿمىٓ ٔب ځٕبَبوٓ ٽلٍ   ن ثُشَ إز ٽٍ ىاڇ ٍا ثب ٭چٴځَىى. ثَاْ ػچًځَْٕ اُ وٶ ډٓ

ىاٍاْ ډٺياٍْ سبوه َٖشىي ډبوىي ًٕىاوڂَآ سٲٌٍٔ ٽَىٌ، ٕذٔ څڂًڇ ثٍ ىاڇ ىاىٌ ٙلًى.  
ولبڇ ١لي وٶلن يػلًى     ٍ ىَي. َمـىٕه ډًاىْ ث ٭چًٵٍ هٚټ وِٕ ډِٕان وٶن ٍا ٽبَ٘ ډٓ
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 ٍ َلبْ   ا ٽلبَ٘ ىَلي. ٍيٱله   ىاٍوي، ډظڄ دًڅًٽٖبڅٕه، أه ډًاى سًڅٕي ځبُ ي أؼبى وٶلن 
٥جٕٮٓ ٔب ځٕبَٓ ډبوىي ٍيٱه ُٔشًن، ثبىاڇ ُډٕىٓ، ًٍر ي ًٕٔب وِٕ ثب٭لض ٽلبَ٘ وٶلن    

 ځَىوي. ډٓ
 

 (Cloverقجسض )
ځًولٍ   300ثبٙي. كييى  اْ( ډٓ ثَځـٍ 3)سَْ ٵًڅًٕڇ ٔٮىٓ  Ttrifoliumٙجيٍ اُ ػىٔ 

 ًٍٝر ثٍځًوٍ  9ځًوٍ آن ثَاْ ٍُا٭ز ډىبٕت إز ي  25اُ أه ػىٔ يػًى ىاٍى ٽٍ 
 ًٙى. سؼبٍْ ٽٚز ي ٽبٍ ډٓ

 
 سطٗي قجسضّبٕ ظضاػٖ ػجبضسٌساظ: هْن

 T.pratenseٙجيٍٹَډِ -

 T.alexandriumٙجيٍ ډَْٞ )ثَٕٕڈ(   -

 T.rezupinatumٙجيٍ أَاوٓ  -

 T.repenseٙجيٍ ٕٶٕي  -

 T.incarnatumٙجيٍ لاٽٓ  -

 T.hybridumٙجيٍ َٕجَٔي )ًٕئيْ(  -

 
 (Red cloverقجسض قطهع )

   ٓ ځًٔىلي. ٙلجيٍ ٹَډلِ ٔپلٓ اُ ځٕبَلبن       ثٍ ٙجيٍ ٹَډِ، ٙجيٍ اٍٱًاوٓ ي ډَسٮلٓ وٕلِ ډل
 ثبٙي. اْ ډُڈ ډٓ ٭چًٵٍ

اَمٕز ي ٕل٦ق َُٔٽٚلز آن اُ ٕلبَٔ ٙلجيٍَب ثٕٚلشَ إلز. اٽظلَ ايٹلبر ثلب           
ْ ؿمىٓ ډبوىي ٭چٴ دٚمپٓ يسٕمًسٓ ي ځبٌ ثب ٱلاسلٓ ؿلًن ؿلبيىاٍ ي ځىليڇ     بَ ٭چٴ

. ډىٚأ ٙجيٍ ٹَډِ ػىًة َٙٹٓ اٍيدب ي إٓلٕبْ ٝلٲَٕ   ًٙى ډوچ٣ً ٽٚز ډٓ ًٍٝر ثٍ
ٓ، ٽبوبىا، آډَٔپب، وًُٕڅىي ي إشَاڅٕب ٵلَايان ٽٚلز   ٔثبٙي. اډَيٌُ ىٍ ٽًٍَٚبْ اٍيدب ډٓ
َبْ آًٍثبٔؼبن ي وًاكٓ ىٍٔبْ هٍِ ډًٍى ٽٚلز ي ٽلبٍ    ًٙى. ىٍ أَان وِٕ ىٍ إشبن ډٓ

 ځَٕوي. ٹَاٍ ډٓ
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 قٌبؾٖ ذهَن٘بر گ٘بُ
ٔټ ځٕبٌ  ًٍٝر ثٍٕبڃ( ي ٽَٽياٍ إز ٽٍ اٱچت  7سب  2ؿىي ٕبڅٍ )ٙجيٍ ٹَډِ ځٕبَٓ 
ٓ   ىي ٕبڅٍ ٽٚز ډٓ ثبٙلي ٽلٍ    ًٙى. ىاٍاْ ٔټ ٍٍٔٚ اٝچٓ ثب سٮياىْ ُٔبى اوٚٮبثبر ډل

ٓ    ډشَ ډٓ 2سب  1٭مٸ وٶًً ٍٍٔٚ آن ثٍ  سلَ   ٍٕي. څٌا وٖجز ثٍ ًٔوؼٍ ثلٍ هٚلپٓ كٖلب
سب  5ثبٙي، ٽٍ ََ ٕبٹٍ  ډٓ ډشَ بوشٕٓ 70سب  30اْ ثٍ اٍسٶب٫  إز. ٙجيٍ ٹَډِ ىاٍاْ ٕبٹٍ

3ثىي ىاٍى.كييى  7
5

َب وِٕ ٽَٽياٍ  ىَىي. ٕبٹٍ ًَأٓ ځٕبٌ ٍا ٕبٹٍ سٚپٕڄ ډٓ  يُن اوياڇ 

 َٖشىي. ٽَٻ ىٍ ثَهٓ اُ وْاىَبْ اٍيدبئٓ يػًى وياٍوي. 

ثبلاْ  َْب جَٿْ دبئٕه ثًسٍ ثچىيسَ ي ىډَب جَٿاْ إز. ىډ ثَٿ ٙجيٍ ٍٕ ثَځـٍ 
َب ډمپه ٝبٳ ٔلب ٽَٽلياٍ ثبٙلي. ىٍ ٙلجيٍ، ٕلٍ       سَ َٖشىي ي كبٍٕٙ ثَځـٍ ثًسٍ ٽًسبٌ

يػًى  ^َب ٭لاډز وٮڄ إجٓ ٔب  ثبٙىي. ٍيْ ثَځـٍ ثَځـٍ ډٖشٺٕمبً ثٍ ىډجَٿ ډشٞڄ ډٓ
 ثبٙىي. ىاٍى ٽٍ سٺَٔجبً ٕٶٕي ٍوڀ إز ي أه ٭لاډز ډٚوٍٞ ٙجيٍ ٹَډِ ډٓ

 يػًى ثٍت إز. ځڄ اُ ُائٍ ىډجَٿ ي ٕبٹٍ اْ ډَٽ آًٔه ٙجيٍ ٹَډِ، هًٍٙ ځڄ 
 150سلب   100ٹَډِ اٍٱًاوٓ إز. سٮياى ځڄ ډمپه إز ځبَٓ ثلٍ   َب ځڄآٔي ي ٍوڀ  ډٓ

٭يى ثَٕي. ىډڂڄ ثٖٕبٍ ٽًسبٌ إز ي ٔب اٝلاً يػًى وياٍى )ىٍ ځٕبَلبن هلبوًاىٌ څڂلًڇ    
 (.آٔي ډٓ يػًى ثٍٍٙي وبډلييى ثًىٌ ىٍ وشٕؼٍ ځڄ اُ ُائٍ ىډجَٿ ي ٕبٹٍ 

    ٓ ثبٙلي. ډٕلًٌ ٙلجيٍ     ٙجيٍ ٹَډِ ىځَځٚه إز ي ځڄ آن وِٕ ٙجٍٕ ثلٍ ًٔوؼلٍ ډل
ډَٱٓ ٙپڄ إز ٽٍ ىاهڄ آن ؿىي ثٌٍ يػًى ىاٍى. ثٌٍَب ٽًؿټ ي ٽچًْٕ ٙلپڄ   سوڈ

ثبٙي. يُن َِاٍ ىاوٍ ٙجيٍ ٹَډِ اويٽٓ ثٕ٘ اُ ًٔوؼلٍ   ي ثٍ ٍوڀ ٍُى، ٹَډِ سب ثىٶ٘ ډٓ
ٓ  ځَڇ إز. ٙجيٍْ ٽٍ ىٍ 5سب  3ي ىٍ كييى  ىَلي،   َٙا٤ٔ ځَڇ هٚټ ىاوٍ سٚپٕڄ ډل

 ًٙى. سَ ډٓ دًٕشٍ آن ١وٕڈ

 
 ٖ ٍ ذبكٖٗقطاٗط آة ٍ َّا

ٙجيٍ ٹَډِ ډوًٞٛ وًاكٓ ډ٥ًَة ثب ىډبْ ډٮشيڃ ي هىلټ ثلًىٌ ي ثلٍ هٚپٖلبڅٓ     
ىَي. ډٺبيډز ثلٍ ٕلَډب    ثبٙي ي ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ ي هٚټ ډلًٞڃ هًثٓ ومٓ ډٺبيڇ ومٓ

ٍ ي ٍٍٔٚ ځٕلبٌ ٹجلڄ اُ ٍٕلٕين ُډٖلشبن ىاٍى.     َب ىٍ ٥ًٹ ثٖشڂٓ ثٍ ًهٌَٕ ٽَثًَٕيٍار
ْ څًډٓ ي څًډٓ ٍٕٓ وٖجشبً ٕىڂٕه ثب َُپٚٓ هًة ي َمـىلٕه،  َب هبٻٙجيٍ ٹَډِ ثٍ 

دبٕٔه هبٻ اُ ًٔوؼٍ  pHٵٖٶَ، دشبٓ ي ًَډًٓ ٽبٵٓ وٕبُ ىاٍى. ډٺبيډز ٙجيٍ ٹَډِ ثٍ 
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ٓ ْ ٙلًٍ ي  َب هبٻْ إٕيْ ډٺبيڇ اډب ثٍ َب هبٻهٕچٓ ثٕٚشَ إز، ثٍ  كٖلبٓ   ٹچٕلبٔ
 ٽىي. ٍا وِٕ سلمڄ ډٓ pH;5ثًىٌ اډب  8/6سب  6ډىبٕت آن  pHثبٙي.  ډٓ
 
 َبْ ٙجيٍ ي ًٔوؼٍ  سَٔه سٶبير ډُڈ اُ
 ثبٙي. ٽچٓ ٽمشَ اُ اٍٹبڇ ؿىي ٕبڅٍ ًٔوؼٍ ډٓ ٥ًٍ ثٍ٭مَ ډٶٕي ٙجيٍ  -

 ډٺبيډز ٙجيٍ ىٍ ثَاثَ َٕډب ٽمشَ اُ ًٔوؼٍ إز. -

ٽچلٓ ٽمشلَ اُ ًٔوؼلٍ     ٥ًٍ ثٍيّن س٤ًٕ ٙجيٍ وٕبُ آثٓ ٙجيٍ ثٕٚشَإز ي سظجٕز وٕشَ -
 ثبٙي. ډٓ

 ثبٙي. ثٕ٘ اُ ٙجيٍ ډٓ َب ثٕمبٍْډٺبيډز ًٔوؼٍ ىٍ ثَاثَ  -

ٽىي، څٌا وٕبُ ٱٌأٓ آن ٽمشَ إز ي سٺَٔجلبً   ٙجيٍ ډلًٞڃ ٽمشَْ اُ ًٔوؼٍ سًڅٕي ډٓ -
 ٓ ًٔوؼٍ وٕبُ ىاٍى.ٔثٍ وٞٴ ډًاى ٱٌا

ٽىي آة ثٕٚلشَْ ډٞلَٳ    څٓ ٽٍ سًڅٕي ډٓٙجيٍ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ًٔوؼٍ، وٖجز ثٍ ډلًٞ -
 ٽىي. ډٓ

 

 كبقز قجسض
ٍٙي ٵًِٕٔڅًّٔټ ٍٕٕيوي، ثلَ هللاٳ اٽظلَ     ًّٔوؼٍ دٔ اُ آوپٍ ثٍ ډَكچ ډًٌٕ ٙجيٍ ي

ډلبٌ ىٍ ډلل٤ٕ    3سلب   1ثبٙىي. څٌا لاُڇ إز سلب ډلير    ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ٵبٹي ٹًٌ وبډٍٕ ډٓ
ٍ وڂُياٍْ ځَىوي سلب ىيٌٍ  ي ثيين وً ځَاى ٕبوشٓ ّىٍػ 8سب  4ډىبٕت ثب ىٍػٍ كَاٍر 

 هًاة آن ٕذَْ ًٙوي.
ٙلًى. څلٌا ىٍ ٽٚلز     ډوچ٣ً ٽٚز ډٓ ًٍٝر ثٍىٍ ډىب٥ٸ َٕى اٽظَاً ىٍ ثُبٍ ي  

     ٓ ٽىىلي سلب ثلَ ٍيْ ٙلجيٍ ووًاثٕليٌ ي       ډوچ٣ً اُ ځٕبَبوٓ ثلب ٕلبٹٍ ٽًسلبٌ إلشٶبىٌ ډل
اوياُْ وپىىي. ثَاْ ٽٚز ډوچ٣ً ٱلار ثُشَ إز ٙجيٍ ٍا ٭مًى ثَ ػُز ٽٚز  ٕبٍٔ

ََ ىي ځٕبٌ ثٍ ډٺياٍ ٽلبٵٓ اُ ولًٍ    سَسٕت ثئهَبْ ٱلار ٽٚز ځَىى  ٱلار ىٍ ٍىٔٴ
     ٓ سلًان ٽٚلز    هًٍٕٙي ثٌَُ هًاَىي ثَى. اځَ ٥ًٍثز ٽلبٵٓ ثبٙلي ىٍ ډىلب٥ٸ ٕلَى ډل

ډوچ٣ً اوؼبڇ ىاى. ثَاْ ٽٚز ډوچ٣ً ٱلار ثب ٙجيٍَب ًٔلاٳ ځٕبٌ ډىبٕجٓ وٕٖز، َُٔا 
سه ىٍ  5سب  5/2ًٔلاٳ ډىبٕت إز. ٙجيٍ ٬َٕٔ اڅَٙي إز يڅٓ ثَاْ ٽٚز ثب ًٔوؼٍ،

ٽىي ٽٍ اٍُٗ ُٔبىْ ىاٍى. ٙجيٍ ٍا ثب ٱلار ٔب وجبسبر  ََ َپشبٍ ثٺبٔب ثٍ هبٻ ا١بٵٍ ډٓ
ٍا ثبٔي هٕچٓ هًة سٍُٕ ٽَى َُٔا ثٌٍ ٙجيٍ ٍِٔ  ىَىي. ُډٕه ٙجيٍ يػٕىٓ ىٍ سىبية ٹَاٍ ډٓ
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ه هبٻ ثبٔي دًٻ ثًىٌ ي  20 سلب  10كبڅلز ىٕلشذبٗ   ٽچًم وياٙلشٍ ثبٙلي. ىٍ    إز. ثىبثَأ
ٽٕچلًځَڇ ثلٌٍ ىٍ َپشلبٍ ي ىٍ     10سلب   5ٽبٙز ثب ډبٕٙه ثٌٍ ٽبٍ  ٽٕچًځَڇ ىٍ َپشبٍ ىٍ

سلب   1ځَىى. ٭مٸ ٽبٙلز ٍا   ډَٞٳ ډٓ ٍََ َپشب ٽٕچًځَڇ ثٌٍ ىٍ 8سب  3ٽٚز ډوچ٣ً 
 ځَٕوي. ىٍ و٪َ ډٓ ډشَ ٕبوشٓ 5/2

 

  ههبضف ثطزاقز ٍ
1ثُشَٔه ُډبن ثَىاٙز ٙجيٍ ٹَډِ، 

ٓ ثبٙي، ٔٮىٓ  ډٓ ىَٓ ځڄ 2 ٍ  ُډلبو ثلٕه ٽٕٶٕلز ي    ٽل
ٍ ٽمٕز ډلًٞڃ سٮبىڃ ثَٹَاٍ ثبٙي. اُ و٪َ ډٞلَٳ، ٙلجيٍ    ٭چًٵلٍ هٚلټ    ٝلًٍر  ثل

سَ اُ ًٔوؼٍ ثًىٌ َُٔا ٙجيٍ وٖجز  ًٙى. وڂُياٍْ ٭چًٵٍ هٚټ ٙجيٍ ډٚپڄ إشٶبىٌ ډٓ
وؼلٍ ٽمشلَ إلز.    ثٍ ًٔوؼٍ ډبىٌ هٚټ ٽمشَْ ىاٍى. ډٺياٍ ډلًٞڃ ٙجيٍ وٖجز ثٍ ًٔ

ٓ    سه ٭چًٵٍ 8سب  6سه ٭چًٵٍ ٕجِ ي  50سب  30ٙجيٍ  ٽىلي.   اْ هٚټ ىٍَپشلبٍ سًڅٕلي ډل
 ٓ ٍ     ډٺياٍ دَيسئٕه ًٔوؼٍ ثٕٚشَ اُٙجيٍ ډل  ٪5/10ًٔوؼلٍ   ثبٙلي. دلَيسئٕه ٹبثلڄ ٢َلڈ ى

ثبٙي. ٽڄ ډًاى ٱٌائٓ ٹبثلڄ ٢َلڈ ٙلجيٍ     ىٍٝي ډٓ 7ٽٍ ىٍ ٙجيٍ كييى  إز، ىٍكبڅٓ
ډًاى ٱلٌائٓ ٹبثلڄ ٢َلڈ     ٪50ي ًٔوؼٍ  ٪52ٽٍ ٙجيٍ ْ ٥ًٍ ثٍثبٙي،  ثٕ٘ اُ ًٔوؼٍ ډٓ

ډٖشٺٕڈ س٤ًٕ ىاڇ ډًٍى ؿَا ٹَاٍ ثڂَٕى ي ډٺبيډز ثٍ  ٥ًٍ ثٍسًاوي  ىاٍوي. ٙجيٍ ٹَډِ ډٓ
ٽبډڄ ځٕبٌ اوؼبڇ ًٙى. َمـىٕه  ىَٓ ځڄُډبن  ؿَاْ ُٔبىْ ىاٍى. أه ٭مڄ ثُشَ إز ىٍ

ڈ ي ٭چًٵٍ ٕجِ ٙجيٍ ٹَډلِ وٕلِ ىٍ   سًان ثَىاٙز ٽَى. ؿَاْ ډٖشٺٕ آن ٍا ډٓ ٭چًٵٍ ٕجِ
 ٽىي. ىاڇ ډٚپڄ وٶن أؼبى ډٓ

 

 اًَاع قجسض قطهع
 ىي و٫ً ٙجيٍ ٹَډِ يػًى ىاٍى:

 
 قجسض قطهع هبهَر

ىَي ي ىٍ ََ ثَىاٙز ډلًٞڃ آن ثٕٚشَ إز،  ٙجيٍ ٹَډِ ډبډًر ىٍ ٕبڃ ٔټ ؿٕه ډٓ
سلَ   ثٍ َٕډب ډٺبيڇَب  سَ إز. أه و٫ً ٙجيٍ يڅٓ ٽٕٶٕز ٭چًٵٍ آن دبئٕه ثًىٌ ي ٔب هٚجٓ

  ًٙى. ځبَٓ ثٍ آوُلب ٙلجيٍ ٹَډلِ ٔلټ ؿلٕه َلڈ       آوُب ىَٔسَ اوؼبڇ ډٓ ىَٓ ځڄَٖشىي ي 
 ځًٔىي. ډٓ
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 قجسض قطهع هشَؾط
َٙا٤ٔ ډىبٕت ځبَٓ سب ٍٕ ؿلٕه وٕلِ    ىَي )ىٍ ٕبڃ ىٍ ؿٕه ډٓ يٙجيٍ ٹَډِ ډش٤ًٕ ى

َلبْ ثلًډٓ   ٍ ځًٔىي. ىٍألَان ٙلجي   ٍي ثٍ آن ٙجيٍ ٹَډِ ىي ؿٕه وِٕ ډٓ ىَي(، اُ أه ډٓ
ډٺبيډز ثٕٚشَْ ىاٍوي. ٕٔ يځڄ ػبڅِٕ  َب ثٕمبًٍْٙى َُٔا ثٍ آٵبر ي  ثٕٚشَ ٽٚز ډٓ

 ثبٙىي. َبْ ََُ ډُڈ ډِا٫ٍ ٙجيٍ ډٓ اُ ٭چٴ
 

 (Egypt cloverقجسض ههطٕ )
ډٮَيٳ إز. ثلٍ ٙلجيٍ ثَٕلٕڈ َلڈ ډٮلَيٳ       T.alexandrinumأه ځٕبٌ ثٍ وبڇ ٭چمٓ 

ٍ   ايڅٍٕ آن ا٥َاٳ ٍيى أډىٚ ثبٙي ي ډٓ هلًثٓ   وٕڄ ىٍ ډَٞ إز. ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ ألَان ثل
ٓ  ٭مڄ ډٓ ٍ ٙلًى. ډٮملًلاً    آٔي، َمـىٕه ىٍ ٙمبڃ ٽًٍٚ َڈ ٽٚز ډل ٽٚلز   ٝلًٍر  ثل

ځَٕى. ىٍ ٙمبڃ ٽًٍٚ ثٮي اُ ثَوغ  ثَىاٍْ ٹَاٍ ډٓ ډوچ٣ً ي ٔب ٽٚز ىٍٽچ٘ ډًٍى ثٌَُ
ٽٚلز  ٽبٍوي. ثٮي اُ آهَٔه آثٕبٍْ دىجلٍ ي ځلبَٓ ثلب ػلً أله ٙلجيٍ        ٙجيٍ ثَٕٕڈ ډٓ

ډَْٞ ثٍ اوياٌُ ًٔوؼلٍ   ًٙى. ثُشَٔه و٫ً ٙجيٍ، ٙجيٍ ډَْٞ، ٔب ثَٕٕڈ إز. ٙجيٍ ډٓ
 ىٍ ثَاثَ ٭ًاډڄ وبډٖب٭ي ډٺًډز وياٍى.

 

 قٌبؾٖ ذهَن٘بر گ٘بُ
 ثبٙي. ٭چٶٓ، ثُبٌٍ ي ډوًٞٛ ډىب٥ٸ ثيين ٔوجىيان ډٓ ٕبڅٍ ٔټٔټ ځٕبٌ 

ٚٮبثبر َُُٔډٕىلٓ  او ي ٽىي ىٍهبٻ وٶًً ډٓ ډشَ ٕبوشٓ 60 ٍٍٔٚ اٝچٓ آن سب ٭مٸ 
َبْ آن ٍإز، ٩َٔٴ يډىٚٮت ثًىٌ ٽٍ ثٍ وليٍر اٍسٶلب٫ آن ثلٍ     ثبٙي. ٕبٹٍ آن ٽڈ ډٓ

ٍ    ٕبَٔ ٙجيٍ ډبوىيٍٕي. ثَٿ ٙجيٍډَْٞ  ډشَ ډٓ 1ثٕ٘ اُ  اْ إلز ي   َلب، ٕلٍ ثَځـل
ثبٙىي. ثَٿ ًٔوؼلٍ ي ٙلجيٍ    سَ ډٓ ْ ثبلا ثچىيَب جَٿْ دبئٕه ٕبٹٍ وٖجز ثٍ ىډَب جَٿىډ

ثَځـلٍ يٕل٦ٓ ىٍ     َڈ ٙجٍٕ َٖشىي. سىُب سٶبيسٚبن أه إز ٽٍ ىډجَٿثَٕٕڈ ثٖٕبٍ ثٍ 
 .)ٙپڄ( ًٔوؼٍ ٔټ همٕيځٓ ىاٍى
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 ٙپڄ ٙجيٍ ډَْٞ

 
  ٓ ٍ      ٙجيٍ ډَْٞ ځٕبَٓ ىځَ ځٚه ډل اْ ي ٍولڀ   ثبٙلي ٽلٍ ځلڄ آًٔله آن هًٙل

ثٌٍ ىٍ آن ٹَاٍىاٍى. ثٌٍ  3سب  1ډًٌٕ ٽًؿټ يسٮياى  ٳٔ٘ ٕٶٕي سب ٍُى إز. ٱلاَب ځڄ
 اُ ٕبَٔ ٙجيٍَب ثٍِځشَإز.ٙجيٍډَْٞ 

ُوٓ آن  ٹيٍر ٍٙي ىيثبٌٍ ٙجيٍ ډَْٞ ثٮي اُ ََ ؿٕه ثٖٕبٍهًة ثًىٌ ي دىؼٍ 
َلبْ   ًٙى. ثٍ هب٥َ ٍٙي ٬َٕٔ ىٍډجبٌٍُ ثب ٭چٴ اُ ٍيْ ٥ًٹٍ ثٍ ډِٕان ُٔبىْ اوؼبڇ ډٓ

َلبْ ٹلًْ سًڅٕلي     ثبٙي. ثٌيٍ آن هٕچٓ هًة ػًاوٍ ُىٌ ي ځٕبَـٍ ََُ وٖجشبً ډًٵٸ ډٓ
 ٽىي. ډٓ

 

 ٖ ٍذبكٖٗذهَن٘بر آة ٍَّا
ثَٕٕڈ ٕبُځبٍْ هًثٓ ثب آة ي ًَاْ ځَڇ ىاٙشٍ، يڅٓ وٕبُ ثٍ آة ٽبٵٓ ىاٍى. أه  ٙجيٍ

ٙجيٍ ثٍ َٕډبْ ًَا يًٍْٙ هبٻ كٖبٓ ثًىٌ ي ډوٞلًٛ ډىلب٥ٸ ثليين ٔوجىليان     
ٍيى ي ډوٞلًٛ آة يَلًاْ    ثٕه ډٓ اُ ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  -2ثبٙي. ٙجيٍ ثَٕٕڈ ىٍ ډٓ

ٍ   ځلَاى  ٕبوشٓىٍػٍ  35بْ ډىبٕت ٍٙي آن ثٕه ٝٶَ سب ډئشَاوٍ إز. ىډ  إلز يڅلٓ ى
 ٽىي. ثُشَ ٍٙي ډٓ ځَاى ٕبوشٓىٍػٍ  25سب  12ىډبْ 
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ٍ     َب هبٻثٍ    pH;4/6/-4/7ْ هٕچٓ إلٕيْ ي هٕچلٓ ډ٥َلًة سملبٔچٓ ولياٍى. ى
ْ ٕجټ سب َب هبٻًٙى. اُ  َڈ ٽٚز ډٓ pH;4/8سًاوي ٍٙي ٽىي، اډب ىٍهًُٕشبن ىٍ ډٓ

سًان ثلَاْ ثٖلشَ ٙلجيٍ إلشٶبىٌ ٽلَى.       ٍ َُپٚٓ هًثٓ ىاٙشٍ ثبٙي، ډٓوٖجشبً ٕىڂٕه ٽ
 ثبٙي. ٙجيٍ ثَٕٕڈ ځٕبَٓ دَسًٹ٬ اُ و٪َ آثٕبٍْ ي ٽًىىَٓ ډٓ

 
 كبقز

ًٙى. ٽبٙز ثُلبٌٍ ىٍ ډىلب٥ٸ ٕلَى     ثُبٌٍ ي َڈ دبئٌِٕ ٽٚز ډٓ ًٍٝر ثٍٙجيٍ ثَٕٕڈ 
وٍ دبٔبن ٔبثلي، ٕلذٔ   ًٙى. ثُشَ إز َٕډبْ ُډٖشب إٶىي سب ايأڄ ٵَيٍىٔه اوؼبڇ ډٓ اُ

ًٙى، َُٔا أه ځٕبٌ ثٍ َٕډبْ ٙلئي كٖلبٓ إلز. أله ٙلجيٍ ٍا ىٍ       ٽٚز اوؼبڇ ډٓ
ٽبٍوي. ثلٍ ٭چلز    ډَُډبٌ ي ػىًة أَان ډَُ ي آثبىان ډٓ 15ًٍَُٙٔ سب  15ٙمبڃ أَان اُ

ٓ     ٽٚز ډشَاٽڈ ي ٍٙي ٬َٕٔ ٙجيٍ ثَٕلٕڈ، ٭چلٴ   ٍيولي. ٽٚلز    َلبْ َلَُ اُ ثلٕه ډل
ٓ   ًٍٝر ثٍډوچ٣ً أه ځٕبٌ ثٕٚشَ  ٙلًى. أله ځٕلبٌ ثلب ٱللار وشٕؼلٍ        هٚپٍ اوؼلبڇ ډل
 ډ٦چًثٓ هًاَي ىاٙز.

 
 ثطزاقز ٍ هَاضز ههطف

ؿٕه َڈ  6سب  5َٙا٤ٔ ىٔڈ ډٮمًلاً ٔټ سب ىي ؿٕه ي ىٍ َٙا٤ٔ ٵبٍٔبة ىٍ هًُٕشبن  ىٍ
َب ثٖٕبٍ هًٗ هًٍاٻ إز. ؿٕه ايڃ ډٮمًلاً  آن ثَاْ ىاڇ  ٹبثڄ ثَىاٙز إز. ٭چًٵٍ

ثبٙي. ډٮمًلاً ىٍ ٙجيٍ ثَٕٕڈ ثُشَ إز ٽٍ آهلَٔه ؿلٕه ٍا ثلٍ     ََُ ډٓآڅًىٌ ثٍ ٭چٴ 
ثلبٍ   ٍيُ ٔلټ  35سب  25ثٌٍځَْٕ اهشٞبٛ ىَىي. ىٍهًُٕشبن اځَ ىډب دبئٕه وجبٙي، ََ 

ٕلبوشٓ ډشلَ ثَىاٙلز     20سب  10سًان ٔټ ؿٕه ثَىاٙز ٽَى. ٙجيٍ ثَٕٕڈ ىٍ اٍسٶب٫  ډٓ
ز، ي سُٕلٍ ٭چًٵلٍ هٚلټ آن    ًٙى. ىٍٝي ډبىٌ هٚټ آن وٖجز ثٍ ًٔوؼٍ ٽلڈ إل   ډٓ

سًان ىٍ  ًٙى ي ډٓ ٭چًٵٍ ٕجِ ډَٞٳ ډٓ ًٍٝر ثٍثبٙي، يڅٓ ثٍ ډِٕان ُٔبىْ  ډٚپڄ ډٓ
ىَلي ٽلٍ    سه ىٍ َپشبٍ ٭چًٵٍ ٕجِ ډٓ 80سب  50آن ؿَاْ ډشٮبىڃ َڈ اوؼبڇ ىاى. ىٍ ٕبڃ 

ىٍٝي إز. هًاثٕيځٓ ٕبٹٍ ي دبهًٍْ ٽلڈ ٥ًٹلٍ    14سب  12ىٍٝي دَيسئٕه ٭چًٵٍ آن 
 ثبٙي. ثًىن ٕبٹٍ ىي ډٚپڄ إبٕٓ ىٍ ٙجيٍډَْٞ ډٓ بُٻ٭چز و ثٍ
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 ّبٕ هْن قجسض ههطٕ س٘خ
 س٘خ هؿگبٍٗک
ثبٙلي. ٍٙلي ٕلَٔٮٓ ىاٙلشٍ ي ٭مچپلَى آن       سَٔه و٫ً ٙجيٍ ډَْٞ ډٓ أه سٕخ ډشيايڃ

 سًان اُ آن ثَىاٙز ٽَى. هًة إز يؿىي ؿٕه ډٓ
 

 س٘خ چسضإٍ
 َڈ ؿًن سٕخ ٹجچٓ إز يڅٓ ډًاٍى ډَٞٳ ٽمٓ ىاٍى.

 
 س٘خ ثبلٖ

سَ إز. ىٍٝي ډلبىٌ هٚلټ آن    سَْ ىاٙشٍ ي ثٍ هٚپٓ ډٺبيڇ اْ ځٖشَىٌ ٕٕٖشڈ ٍٍٔٚ
 ثبٙي. ثٕٚشَ ثًىٌ يڅٓ ٭مچپَى آن ٽمشَ ډٓ

 
 س٘خ فبحلٖ

 ًٙى. ىٔڈ ٽبٙز ډٓ ًٍٝر ثٍىَي ي  ٔټ ؿٕه ىٍ ٕبڃ ډٓ
 

 (Iranian cloverقجسض اٗطاًٖ )
ٖٕبٍ هًٗ هًٍاٻ إز ي ىٍډىلب٥ٸ  ثبٙي. ثَاْ ىاڇ ث آن أَان يإٕٓبْ ٝٲَٕ ډٓ ٔډىٚب

 ًٙى. ػىًة أَان ُٔبى ىٔيٌ ډٓ
 

 قٌبؾٖ ذهَن٘بر گ٘بُ
إز. ٭چٶٓ ي دبئٌِٕ ٽٍ ىٍ اياهَ  T.rezopinatum، وبڇ ٭چمٓ ځٕبٌ ٕبڅٍ ٔټځٕبَٓ إز 

 ًّٙى. ٍٔٚل  هًاثٕيٌ ىٔيٌ ډٓ ًٍٝر ثٍٽىي.ډٮمًلاً  ُډٖشبن ي ايأڄ ثُبٍ سًڅٕي ٭چًٵٍ ډٓ
 80سلب   20َب ډىٚٮت ي وبُٻ ي اٍسٶلب٫ آوُلب    ثبٙي. ٕبٹٍ َْٞ ډٓآن ٙجٍٕ ٍٍٔٚ ٙجيٍ ډ

سَ اُ  ْ دبئٕه ثًسٍ ثچىيَب ڂڄاْ ي ىډجَٿ َب ي ىډ ٍٕ ثَځـٍ َب ثَٿډشٲَٕإز.  ډشَ ٕبوشٓ
ثٕٚلشَ هًىځٚله َٖلشىي اډلب      َب ځڄثبٙىي. ٍوڀ ځڄ ٹَډِ اٍٱًاوٓ إز.  ثبلاْ ثًسٍ ډٓ

ثٌٍ ثٍ ٍولڀ ٕلجِ    3سب  1َب ډلشًْ  ٳًٙى. ٱلا ىٍٝي ٽمٓ ىځَځٚىٓ ىٍ آوُب ىٔيٌ ډٓ
يَلًاْ ځلَڇ    يًَاْ هىټ إلز ي ىٍ آة  ثبٙىي. أه ځٕبٌ ٥بڅت آة اْ ډٓ سٌَٕ سب ٹًٌُ
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ٽًى ٕجِ ثٖٕبٍ ډ٦چلًة إلز. ٽٚلز ىٍ دلبئٌِٕ      ٭ىًان ثٍسًاوي ثٍ هًثٓ ٍٙي ٽىي.  ومٓ
ٖلٕبٍ  ًٙى. ىٍاثشياْ ٍٙي ٙجيٍ أَاوٓ ي ٙجيٍ ٕٶٕي ث اوؼبڇ ٙيٌ ي ىٍ ثُبٍ ثَىاٙز ډٓ

 سًان اُ َڈ سمِٕ ىاى: َبْ َُٔ ډٓ ٙجٍٕ َڈ َٖشىي. أه ىيٙجيٍ ٍا ثب وٚبوٍ
 ٙجيٍ أَاوٓ ثَهلاٳ ٙجيٍ ٕٶٕي، ٕبٹٍ هِويٌ وياٍى.  .1
 ٽىي. َبْ ډًػًى ىٍٕبٹٍ، ٍٍٔٚ سًڅٕي ومٓ ځٌَ  .2

 ٹب٭يٌ ثَځـٍ ٙجيٍ أَاوٓ ثَهلاٳ ٙجيٍ ٕٶٕي ثبٍٔټ وٕٖز.  .3

 

 ذهَن٘بر ظضاػٖ
ٓ  ٙجيٍ أَاوٓ ٙلًى، يڅلٓ ډٺبيډلز ُٔلبىْ ثلٍ ٕلَډب وٚلبن         ډٮمًلاً ىٍ دبئٌِٕ ٽٚز ډل

ٓ َب هبٻىَي. أه ٙجيٍ  ومٓ ٍ  ْ وٖجشبً إٕيْ يډ٥ًَة ٍا سَػٕق ډل  10سلب   5ىَي.ډٺليا
ډوچل٣ً   ٝلًٍر  ثٍٽٕچًځَڇ ثٌٍ ىٍ ََ َپشبٍ ثَاْ ٽبٙز لاُڇ إز ي اٽظَاً أه ٙجيٍ 

َٔاوٓ اُ َٕډب ډلبٵ٪لز ځلَىى.   ځَىى سب ٙجيٍ ا ځَىى. ٽٚز ډوچ٣ً ثب٭ض ډٓ ٽٚز ډٓ
ٽىي. ىٍٝي  َپشبٍ سًڅٕي ډٓ سه ٭چًٵٍ ٕجِ ىٍ 30سب  20دَيسئٕه ىاٍى ي ٪16ٙجيٍ أَاوٓ 

ٓ   ډبىٌ هٚټ آن ثٕٚشَ اُ ٙجيٍ ډَْٞ إلز يهٚلټ ٽلَىن آن ٍاكلز     ثبٙلي.   سلَ ډل
ًٙى. اًٝلاً ٙجيٍ ٍا ٽمشلَ   ؿَاْ ډٖشٺٕڈ ثَاْ ىاڇ وِٕ ډَٞٳ ډٓ ٭ىًان ٭چًٵٍ ٕجِ ي ثٍ

ْ ٕىڂٕه يډ٥ًَة ثلَاْ ٽٚلز أله ځٕلبٌ ډىبٕلت ثلًىٌ يڅلٓ        َب هبٻٽىىي.  ډٕٕٓچً 
يًَاْ ُٔبى  يًَاْ ډٮشيڃ إز ي آة ْ ٙىٓ يٕجټ وبډىبٕت إز. ٥بڅت آةَب هبٻ

 ځَڇ ي ٔب ُٔبى َٕى ثَاْ آن وبډىبٕت إز.
 

 (White cloverؾف٘س ) قجسض
ٍ   ډٓ T.repensوبڇ ٭چمٓ ځٕبٌ  ب٥ٸ ٕلَى ډٮملًلاً   ډىل  ثبٙي ځٕبَٓ إز ؿىي ٕلبڅٍ ٽلٍ ى

ٍ  ٔلټ  ٝلًٍر  ثٍىيٕبڅٍ ي ٔب ؿىي ٕبڅٍ ٽڈ ٭مَ ي ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ  ُډٖلشبوٍ ٽٚلز    ٕلبڅ
هِويٌ ٍيْ ٦ٕق  ّثبٙي )ٕبٹ آن هبيٍوِىٔټ إز ي ىاٍاْ إشًڅًن ډٓ أډىٚ ځَىى. ډٓ

ٕلٍ   َلب  ثلَٿ ًٙوي.  ٩بََ ډٓ َب ڂڄي ىډ َب جَٿَبْ إشًڅًن، ىډ ډلڄ ځٌَ هبٻ( ٽٍ اُ
ٓ  َ ډًاٹ٬ ٭لاډز ٕٶٕيْ ٍيْ ثَځـٍاْ ثًىٌ ي اٽظ ثَځـٍ ثلٍ   َلب  ځلڄ ٙلًى.   اْ ىٔيٌ ډل

٭يى ٍيْ ىډڂڄ ٹَاٍ  50سب  10اْ ثٍ سٮياى  هًٍٙ ًٍٝر ثٍَبْ ٕٶٕي سب ًٍٝسٓ،  ٍوڀ
سَ  ثٌٍ يػًى ىاٙشٍ ي ثٌٍ ٙجيٍ ٕٶٕي اُ ثٺٍٕ ٙجيٍَب ٍِٔ 4سب  3ځَٕوي. ىٍ ََ ٱلاٳ  ډٓ
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َٕى، هىټ ي ډ٥ًَة ډىب٥ٸ ډٮشيڅٍ يًَاْ  ٕٶٕي ثُشَٔه ٍٙي ٍا ىٍ آة ٙجيٍ ثبٙي. ډٓ
ؿَا، ٭چًٵٍ ٕجِ،  ًٍٝر ثٍىاٍى. أه ځٕبٌ ثٍ َٕډب ثٕٚشَاُ ځَډب ډٺبيڇ إز. ډٞبٍٳ آن 

سَٔه ٙجيٍ ثٍ ٙلَا٤ٔ وبډٖلب٭ي إلز. اٽظلَاً أله       ثبٙي. ډٺبيڇ ٕٕچً ډٓ ٭چًٵٍ هٚټ ي
ي. ٽىل  سه ٭چًٵٍ ٕجِ ىٍ ٕبڃ سًڅٕي ډٓ 20سب  10ًٙى ي ًٍٝر ډوچ٣ً ٽٚز ډٍٓ ٙجيٍ ث

 .)ٙپڄ( ثبٙي سپظَٕ آن، َڈ اُ ٥َٔٸ إشًڅًن ي َڈ اُ ٥َٔٸ ثٌٍ ډٓ

 

 ٕٶٕي ٙجيٍ قکل :

 
 (  Hybrid cloverقجسض زٍ ضگ ٗب ؾَئسٕ )

ٙجيٍ ىي ٍوڀ ثٍ ٙجيٍ َٕجَٔي، ًٕئيْ ي اڅٖبڅٕټ وِٕ ډٮَيٳ إز. ولبڇ ٭چملٓ ځٕلبٌ    
T.hybridum َٕجَٔلي  ٙجي  ىي ٍٿ ډٚوٜ وٕٖز. ثب آن ٽٍ وبڇ آن ٙلجي  ٔإز. ډىٚب ٍ

ٕه ٙجيٍ ٕلٶٕي ي ٙلجيٍ ٹَډلِ    ثإز يڅٓ ىٍ اٝڄ ٔټ ځًوٍ ياٹٮٓ ثًىٌ ي كي يا٤ٕ 
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ْ َلب  هلبٻ ثٕه أه ىي ٙجيٍ ٍا ىاٍى. ثُشَ اُ ٙجيٍ ٹَډِ ثلٍ   ثبٙي ي هًٕٞٝبسٓ ثٕىب ډٓ
ىَي. ٙجيٍ ىي ٍٿ ځٕبَٓ إز َٕډب ىيٕلز، ؿىلي    إٕيْ ي ٹچٕبٔٓ ډٺبيډز وٚبن ډٓ

ٍ َب ځڄًٙى.  بڅٍ ٽٚز ډٓىي ٕ ًٍٝر ثٍٕبڅٍ يڅٓ اٽظَاً  َلبْ   ْ آن ًٍٝسٓ ٍوڀ ي ثلٌ
يًَاْ هىلټ ي   سَ إز. ٙجيٍ ىي ٍٿ ثُشَٔه ٍٙي ٍا ىٍ آة ٙجيٍ ٹَډِ ٽًؿټ اُ آن

ډشَ ثَاْ آن ډ٦چًة إز. ٭مچپلَى   ډٕچٓ 950ډ٥ًَة ىاٙشٍ ي ثبٍويځٓ ُٔبى ي ثٕ٘ اُ 
    ٓ ٔله ٍي ثلَاْ   ٽىلي، اُ ا  آن اُ ٙجيٍ ٹَډِ ٽمشَ إز. أه ځٕبٌ ٙلُي ُٔلبىْ سًڅٕلي ډل

 ْ ثٖٕبٍ ډٶٕي إز.ٍُوجًٍىا
 

 (T.incarnatumقجسض لاكٖ )
ُډٖشبوٍ ي ىٍ ډىب٥ٸ َٕى  ٕبڅٍ ٔټ ًٍٝر ثٍٙجيٍ لاٽٓ ثًډٓ اٍيدب ثًىٌ، ىٍ ډىب٥ٸ ځَڇ 

َبْ ډٮشيڃ ډٺبيڇ إز.  ًٙى. أه ٙجيٍ ثٍ ُډٖشبن سبثٖشبوٍ ٽٚز ډٓ ٕبڅٍ ٔټ ًٍٝر ثٍ
ْ آن لاٽٓ ٍولڀ  َب ځڄيان ډىٚٮت وٕٖشىي َب ؿى يڅٓ ثٍ هٚپٖبڅٓ ډٺبيڇ وٕٖز. ٙبهٍ

َلاڅٓ ثلًىٌ ي ٕل٦ق    َب ثَٿٓ ٔ)ٹَډِ( ي ثٌٍ آن ىي ثَاثَ ٙجيٍ ٹَډِ إز. َمـىٕه ٍا
ثبٙي. أه ډٚوٞبر ٩بََْ آن ٍا اُ ٙجيٍ ٹَډلِ   َب دًٕٙيٌ اُ ٽَٻ ډٓ ٕبٹٍ ي َب ثَٿ

وڀ ډظچظٓ َبْ أه ٙجيٍ ثَ هلاٳ ٙجيٍ ٹَډِ ي ٕٶٕي، َٕٕٶٕي ٍ ٽىي. ثَځـٍ ډشمبِٔ ډٓ
يًَاْ هىلټ يډ٥َلًة ىاٙلشٍ     ٔ٘ إز. ثُشَٔه ٍٙي ٍا ىٍ آةَب ثَٿٙپڄ ثَ ٍيْ 

ډوچ٣ً ثب ٱلار )ثَاْ اٝلاف ٕبهشمبن هبٻ ثٖٕبٍ ډٶٕي إز( ٽٚز  ًٍٝر ثٍياٽظَاً 
ٓ  870ًٙى. ځٕبَٓ إز ٽَٽياٍ ي ثٍ ثبٍويځٓ ُٔبى كلييى   ډٓ ډشلَ وٕبُډىلي إلز.     ډٕچل

ٽىي  ٽىي. ٙجيٍ ډٚپلار ځًاٍٙٓ أؼبى ډٓ سًڅٕي ډَٓب وٶن ٽمشَْ  وٖجز ثٍ ٕبَٔ ٙجيٍ
ثبٙي. أله ځٕلبٌ ٥ًٹلٍ ١لوٕڈ ي ځًٙلشٓ ي       ىٍ ٽڄ ٭مچپَى آن اُ ٙجيٍ ٹَډِ ٽمشَ ډٓ

ٍي ثلٍ ٕلَډب ډٺلبيڇ إلز.      ي اُ أه ىاٍى َبْ وٖجشبً ٭مٕٸ، ٍإز ي ىي ٽٓ ٙپڄ ٍٍٔٚ
ډبْ ُٔبى كٖبٓ ثبٙي. ثٍ ځَ َبْ ٕجټ ثب آَټ ٽبٵٓ ډٓ َب ٥بڅت ُډٕه ډبوىي ٕبَٔ ٙجيٍ
ًٙى. ىٍ أه ُډبن ٙبَي ثٕٚلشَٔه ٽٕٶٕلز ي    ثَىاٙز اوؼبڇ ډٓ ىَٓ ځڄإز. ىٍ ايأڄ 

 ُوي. سَ اُ ٕبَٔ ٙجيٍَب ثًىٌ يُيىسَ ػًاوٍ ډٓ ٽمٕز هًإَڈ ثًى. ثٌٍ أه ځٕبٌ وَڇ
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 (T.subterraneumقجسض ظٗطظهٌٖ٘ )
 إلشَاڅٕب ي  إز، ٽٍ ىٍي ثًډٓ ډىب٥ٸ ػىًة ىٍ اٍيدب  ٕبڅٍ ٔټٙجيٍ َُُٔډٕىٓ ځٕبَٓ 

َبْ ُٔبى ثٍ ٍوڀ ٕٶٕي ثب ه٦ل٣ً   ًٙى. أه ٙجيٍ ىاٍاْ ٽَٻ ؤًُٕچىي ثٖٕبٍ ٽٚز ډٓ
ٓ     َب سټ ثبٙي. ٱلاٳ ٹَډِ ٍوڀ ډٓ ځَٕولي. ٙلجيٍ    ثٌٍْ َٖشىي ي ىٍُٔلَ هلبٻ ٹلَاٍ ډل

ًٙى. اځلَ اُر، دشلبٓ،    َب ډٓ َُُٔډٕىٓ ىاٍاْ إشَيّن ثًىٌ ٽٍ ډىؼَ ثٍ وبُائٓ ىٍ ډٕ٘
ٽبډلڄ   ٥ًٍ ثٍځٕبٌ  ٽٍ َىڂبډٓځَىى.  َى هبٻ ٽڈ ثبٙي، أه كبڅز سٚئي ډٓډٔ ي ځًځ

ٓ  ٍٕي ي ٔب هٚټ ډٓ ډٓ ٓ  ځلڄ ٔبثلي ىٍ ُډلبن    ًٙى ډٺياٍ إشَيّن ثٖٕبٍ ٽبَ٘ ډل  ىَل
 ډٺياٍ إشَيّن ُٔبى إز، څٌا ځٕبٌ ىٍ أه ُډبن ثَاْ ىاڇ هًٗ هًٍاٻ وٕٖز.

 
 (Melilotus sppقجسض ق٘طٗي )

ثبٙي ٽٍ ثٍ آن ٙبٌ اٵٖلَ َلڈ    ٸ ډٮشيڃ اٍيدب ي إٕٓبْ ٝٲَٕ ډٓٙجيٍ َٕٙٔه ثًډٓ ډىب٥
ٍ ىيٕز إلز.   ځًٔىي. ٙىجچٕچٍ وِٕ وً٭ٓ ٙجيٍ ٕٶٕي ثًىٌ ي سب كيْ َٕډب ډٓ  ٝلًٍر  ثل
َبْ آن ثٍِځشَ  ًٙى. ىي ځًوٍ ډٮَيٳ آن ځڄ ٕٶٕي )اوياڇ ٔب ىي ٕبڅٍ ٍُا٭ز ډٓ ٕبڅٍ ٔټ

ىٍ ډٺبٍٖٔ ثب ځًوٍ  ًٙوي. )أه ځًوٍ اُ و٫ً ٍُى إز( ي ځڄ ٍُى اٽظَاً ىي ٕبڅٍ ٽٚز ډٓ
 سَ إز(. هًٙجًسَ يهًٗ هًٍاٻ ثًىٌ يثٍ هٚپٓ ډٺبيډشَ  ځڄ ٕٶٕي

اٵٚلبن إلز. اُ أله ٍي ثلَاْ كبٝلچوِٕٽَىن       ًٍٝر ثٍٍٍٔٚ ؿىي ډلًٍْ ي  
ًٙوي. أه ٙجيٍَب اٽظَاً  ْ ډٮمًلاً ىٍ ٕبڃ ىيڇ ٩بََ ډَٓب ځڄهبٻ ثٖٕبٍ ډىبٕت إز. 

وبڇ ٽًډبٍٔه ٍ اْ ىٍ ٙجيٍ َٕٙٔه ث ًٙوي. ډبىٌ ىٍ ډِا٫ٍ ىٔيٌ ډٓ٭چٴ ََُ  ًٍٝر ثٍوِٕ 
ٽىي. أه ډبىٌ ثًْ َٕٙٔه ي ډٌِ سچلن ىاى. ىٍ   يػًى ىاٍى ٽٍ ىٍ ىاڇ ډٖمًډٕز أؼبى ډٓ

أه ډبىٌ ُٔبى إز. ٽًډبٍٔه ثٍ سىُبٔٓ ډٚپڄ ٕبُ وٕٖز، َُٔا ثٍ هب٥َ  ىَٓ ځڄاثشياْ 
ٍ جز ثٍ هًٍىن آن وياٍوٱ، ٍَب سچوٓ آن ىاڇ هلًثٓ هٚلټ ي ٔلب     ي. اځَ ٙجيٍ َٕٙٔه ثل

ٽىي.  ٕٕچً وًٚى، ٽًډبٍٔه ثٍ ىْ ٽًډبٍڃ سجئڄ ٙيٌ ٌ ىٍ ىاڇ أؼبى هًؤَِْ ىاهچٓ ډٓ
ٽىي. ډڂَ أه ٽٍ ُٔبى ډٞلَٳ ٙلًى. اٍٹلبڇ اٝللاف ٙليٌ ٙلجيٍ        ىٍ ىاڇ سًڅٕي وٶن ومٓ

ي وٖجز ثلٍ  َٕٙٔه، ٽًډبٍٔه ٽمٓ ىاٍوي. اًٝلاً ٽٕٶٕز دَيسئٕه ٙجيٍ َٕٙٔه ثٖٕبٍ ثبلا 
  ٓ ٙلًى. ٽٚلز    َٕډب ي هٚپٖبڅٓ ډٺبيڇ إز. ىٍ أَان ىٍ اٍسٶب٭بر ٕجلان ٽٚلز ډل

ٓ  يػلًى  ثٍډوچ٣ً ثب ٱلار )٭چٴ ځىيډٕبن( ثٖٕبٍ ډ٦چًة ثًىٌ ي ډَاس٬ هًثٓ  آيٍى.  ډل
 َلب  ځلڄ ډ٢لَٓ ي   َلب  ثلَٿ َٿ إلز.  ثل ٕبٹٍ سًهبڅٓ ي وَڇ ثًىٌ ي ځٕبَٓ دَٙبم ي 
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بَبن ثٍ آَټ وٕبُ ىاٍى. ثلٍ ثبٵلز هلبٻ كٖبٕلٕز     اوي. ثٕٚشَ اُ ٕبَٔ ځٕ اْ ٕبىٌ هًٍٙ
٥چجي. ثٖٕبٍ ٥بڅت ٵٖلٶَ   ىظٓ ٍا ډٓهْ إٕيْ كٖبٓ ثًىٌ يإٕئشٍ َب هبٻوياٍى. ثٍ 

ٽىي. ثٍ هٚپٓ ډٺبيڇ إز يڅلٓ   ثًىٌ ي ٵٖٶَ هبٻ ٍا ثٍ ََ ٥َٔٺٓ ٽٍ ثبٙي ػٌة ډٓ
َيٳ اٝلچٓ  ٽىي. وٖجز ثٍ اٵز ي هِٕ ىډب كٖبٓ وٕٖز.  ثب ٥ًٍثز ثبلا، ثُشَ ٍٙي ډٓ

اُ ٍُا٭ز أه ځٕبٌ اٝلاف هبٻ، ٕذٔ سًڅٕي ٭چًٵٍ إز. ثٍ ىڅٕڄ ډٺبيډز ثبلا ثٍ َٕډب 
ٍٵشه  سًان ٹجڄ اُ ًٔوؼٍ ايٍا ٽٚز ومًى. ثُشَٔه ډًٹ٬ ثَىاٙز، ُډبن ثٍ ځڄ ىٍ ثُبٍ، ډٓ

 ځٕبٌ إز. ىٍ أه َىڂبڇ اٍسٶب٫ ىٍ كي ډ٦چًة هًاَي ثًى.
 

 اضقبم قجسض ق٘طٗي
، ډبىٍٔي، دلاٍا، ًَٔبڇ اُ اٍٹبڇ ډ٦َف ٙلجيٍ ٙلَٕٔه َٖلشىي. يأٍشلٍ     َبْ دً ٽًن يأٍشٍ

دلاٍا ٽٍ ځڄ ٕٶٕي ٍوڀ ىاٍى، ثَاْ ٍُا٭ز ډىبٕت إز، َُٔا ډبىٌ ٕلمٓ ٽًډلبٍٔه آن   
 ٽڈ إز.

 
 قجسض دٌجِ كلاغٖ

ٙجيٍ دىؼٍ ٽلاٱٓ ځٕبَٓ ؿىي ٕبڅٍ ي ثًډٓ اٍيدب ي إٕٓب إز. ٙجيٍ ًٔوؼٍ ٽلاٱٓ ٍٕ 
َب ىٍ ٔټ وٺ٦ٍ ثلٍ َلڈ    ٔٓ ثٍ ٍوڀ ٍُى ي ٔب وبٍوؼٓ ىاٍى. ٱلاٳَب ځڄاْ ثًىٌ ي  ثَځـٍ

ٍي ثٍ آن ٙجيٍ دىؼٍ ٽلاٱٓ ځٶشٍ  ًٙى، اُ أه ډشٞڄ َٖشىي ٽٍ ٙپڄ دبْ دَويٌ أؼبى ډٓ
 ًٙى. ډٓ

ٕبُځبٍْ هًثٓ ىاٍى، يڅلٓ   ٽىي، ثٍ ډىب٥ٸ ډٮشيڃ أه ٙجيٍ ىٍ ىاڇ أؼبى وٶن ومٓ 
ٓ   ًٍٝر ثٍآن  ډىب٥ٸ ځَڇ ٍٙي ُٔبىْ وياٍى. ډًاى ډَٞٳ ثبٙلي ي   ؿَاځبٌ ئب ٕلٕچً ډل

 ًٙى. ډوچ٣ً ٽٚز ډٓ ًٍٝر ثٍاٽظَاً 
 

 ًکبسٖ زض هَضز قجسضّب
دٖىيوي. ٙلجيٍ   يًَاْ هىټ ٍا ثَاْ ٍٙي ډٓ سمبڇ ٙجيٍَب )ثٍ ٱَٕ اُ ٙجيٍډَْٞ( آة

ًٙوي. ٙجيٍ ٹَډِ  ٽىٕڈ يڅٓ ٕبَٔ ٙجيٍَب ىٍ دبئٌِٕ ٽٚز ډٓ ثَٕٕڈ ٍا ىٍ ثُبٍ ٽٚز ډٓ
سَٔه و٫ً ٙجيٍ ىٍ ثَاثَ ٭ًاډلڄ   اوي. ډٺبيڇ ٕبڅٍ ٔټاوي، اډب ثٺٍٕ ٙجيٍَب   بڅٍي ىيٍٿ ىي ٕ

ٕلز. ٕل٦ق   ا ثٌٍ ٽبٵٓ 25سب  20وبډٖب٭ي، ٙجيٍٕٶٕي إز. ثَاْ ٽٚز ٙجيٍَب ډِٕان 
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َب اُ ٦ٕق ثَٿ ثًوؼٍ ثٍِځشَ إز. ډِٕان ٹىي ىٍ ٙجيٍَب ثٕٚلشَ اُ ًٔوؼلٍ    ثَٿ ٙجيٍ
شَ اُ ٙجيٍ إلز. وٕلبُ آثلٓ ٙلجيٍَب ثٕٚلشَ اُ      إز يڅٓ ډِٕان دَيسئٕه ىٍ ًٔوؼٍ ثٕٚ

ًٔوؼٍ إز ډِٕان ډًاى ٱٌائٓ ٹبثڄ ٢َڈ ٙلجيٍ ي َمـىلٕه ډٕلِان اولَّْ ډًػلًى ىٍ      
ٙجيٍَب ثٕٚشَ اُ ًٔوؼٍ إز. ډِٕان ٵٖلٶَ ىٍ ٙلجيٍَب ثٕٚلشَ اُ ًٔوؼلٍ إلز. ثلَٿ       

ٌ ْ إلٕيْ ثلٍ َملَا   َب هبٻسَ اُ ثَٿ ًٔوؼٍ )ٕجِ سٌَٕ( إز. ٙجيٍَب  ٙجيٍَب ٙٶبٳ
دٖىيوي. ډِٕان دَيسئٕه ٹبثڄ ٢َڈ ٙجيٍ كييى وٞٴ دلَيسئٕه ٹبثلڄ ٢َلڈ     آَټ ٍا ډٓ

 ًٔوؼٍ إز.
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