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 الأسئــهــة المكـــررة وزاريـــبً

 -ما الدقصىد تكم مما ٌأتً :
 

 / ر١ّٙذٞ د ( 2019) اٌمبْٔٛ الأٚي ٌٍضشِٛدا٠ّٕه 

 اٌطبلخ لا رفٕٝ ٚلا رغزؾذس ِٓ اٌؼذَ ٌٚىٓ ٠ّىٓ رؾ٠ٍٛٙب ِٓ شىً اٌٝ اخش .

 / ر١ّٙذٞ د (   2017/ ر١ّٙذٞ +  2013) إٌظبَ اٌّفزٛػ 

ف١ٗ ِفزٛػ اٌؾذٚد ث١ٓ إٌظبَ ٚاٌّؾ١ػ رغّؼ ثزجبدي ِبدح إٌظبَ ٚغبلزٗ ِضً أبء ِؼذٟٔ ٘ٛ إٌظبَ اٌزٞ رىْٛ ف١ٗ 

 . ِبء ِغٍٟ

 ( 1/ د 2013) إٌظبَ اٌّغٍك 

٘ٛ إٌظبَ اٌزٞ رىْٛ ف١ٗ اٌؾذٚد ث١ٓ إٌظبَ ٚاٌّؾ١ػ رغّؼ ثزجبدي اٌطبلخ فمػ ٚلا رغّؼ ثزغ١ش و١ّخ ِبدح إٌظبَ 

 ِبء ِغٍٟ .ِضً أبء ِؼذٟٔ ِغٍك ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

 (د  2/ د 2019+  3/ د 2018/ خبسط +  2017   2/ د 2017+  1/ د 2016) اٌّؼضٚي إٌظبَ 

 ٘ٛ إٌظبَ اٌزٞ لا رغّؼ ؽذٚدٖ ثزجبدي اٌّبدح ٚاٌطبلخ أٞ اْ إٌظبَ لا ٠زأصش ثبٌّؾ١ػ اثذاً ِضً اٌضشِٛط .

 / خبسط ( 2017) اٌغؼخ اٌؾشاس٠خ 

( ِمذسٖ ثبٌغشاَ دسعخ ع١ٍ١ض٠خ ٚاؽذح ٚرمبط  mخ ؽشاسح وزٍخ اٞ ِبدح ) ٟ٘ و١ّخ اٌؾشاسح اٌلاصِخ ٌشفغ دسع

 ( .   ( ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِض ) ℃/Jثٛؽذاد ) 

 د ( 1/ د 2018+  1/ د 2014) اٌؾشاسح إٌٛػ١خ 

( ِٓ اٞ اٌّبدح دسعخ ع١ٍ١ض٠خ ٚاؽذح ٚرمبط  1gٟ٘ و١ّخ اٌؾشاسح اٌلاصِخ ٌشفغ دسعخ ؽشاسح وزٍخ غشاَ ٚاؽذ ) 

 ( . 𝝇( ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِض )  ℃.J/gد ) ثٛؽذا

 ( 2/ د 2019+  خبسط د 1د 2018ر١ّٙذٞ +  2018  / خبسط د  2017+  2/ د 2013) داٌخ اٌؾبٌخ 

ٟ٘ رٍه اٌخبص١خ أٚ اٌى١ّخ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌؾبٌخ الاثزذائ١خ ٌٍٕظبَ لجً اٌزغ١ش ٚاٌؾبٌخ إٌٙبئ١خ ٌٍٕظبَ ثؼذ اٌزغ١ش 

 ( . وجظ اٌؾشح اٌّغبس اٌزٞ رُ ِٓ خلاٌٗ اٌزغ١ش ِضً ) الأضبٌجٟ ٚالأزشٚثٟ ٚغبلخ ثغط إٌظش ػٓ اٌطش٠ك أٚ

 ( د 3/ د 2019+  د 1/ د 2017+  1/ د 2017/ خبسط اٌمطش +  2016)  اٌخٛاص اٌشبٍِخ

ضبٌجٟ ٟ٘ ع١ّغ اٌخٛاص اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ و١ّخ اٌّبدح اٌّٛعٛدح فٟ إٌظبَ ِضً اٌىزٍخ ٚاٌؾغُ ٚاٌغؼخ اٌؾشاس٠خ ٚالأ

 ...... اٌخ  اٌؾشح ٚالأزشٚثٟ ٚغبلخ وجظ

 ( 1/ د 2018د +  3/ د 2017) اٌخٛاص اٌّشوضح 

اٌخٛاص اٌزٟ لا رؼزّذ ػٍٝ و١ّخ اٌّبدح اٌّٛعٛدح فٟ إٌظبَ ِضً اٌعغػ ٚاٌىضبفخ ٚدسعخ اٌؾشاسح  ع١ّغ ٟ٘

 ٚاٌؾشاسح إٌٛػ١خ . 

 Hf
0

 / اٌّٛصً (  2017) أضبٌجٟ اٌزى٠ٛٓ اٌم١بع١خ  

و١ّخ اٌؾشاسح اٌلاصِخ ٌزى٠ٛٓ ِٛي ٚاؽذ ِٓ اٞ ِشوت ) ِبدح ( ِٓ ػٕبصش٘ب الاعبع١خ اٌّزٛاعذح ثأصجذ  ٟ٘

 ( . 1atmٚظغػ  ℃25صٛس٘ب ثبٌظشٚف اٌم١بع١خ ) دسعخ ؽشاسح 

 HC
0

 خبسط ( 1/ د 2018/ خبسط +  2016) أضبٌجٟ الاؽزشاق اٌم١بع١خ  

ِٛي ٚاؽذ ِٓ اٞ ِبدح ؽشلبً ربِبً ِغ ٚفشح ِٓ الاٚوغغ١ٓ ػٕذ  ٟ٘ و١ّخ اٌؾشاسح اٌّزؾشسح ) إٌّجؼضخ ( ِٓ ؽشق

 اٌظشٚف اٌم١بع١خ ِٓ دسعخ ؽشاسح ٚظغػ .

 / ِٛصً د (  2017خبسط د +  2017+  2/ د 2016/ ٔبصؽ١ٓ +  2015) ١٘ظ لبْٔٛ 

ٛح ٚاؽذح أٚ فٟ ػٕذ رؾ٠ًٛ اٌّزفبػلاد اٌٝ ٔٛارظ فأْ اٌزغ١ش فٟ أضبٌجٟ اٌزفبػً ٘ٛ ٔفغٗ عٛاء رُ اٌزفبػً فٟ خط

 عٍغٍخ ِٓ اٌخطٛاد .

 / ر١ّٙذٞ د (  2018) ػلالخ رشٚرٓ 

(  J/K.mol 85لأغٍت اٌغٛائً ػٕذ دسعخ غ١ٍبٔٙب رغبٚٞ ل١ّخ صبثزخ ٟ٘ )  Svap ٚعذ اٌؼبٌُ رشٚرٓ اْ ل١ّخ 

 = S Vap ٚرصجؼ اٌؼلالخ )  
      

   
 ) 
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 ) الدكررج وزارٌاً ( -ػهم ما ٌأتـً :
1-  Hr

0
Hf لا رغبٚٞ  H2  +   F2           2HFٌٍزفبػً اٌغبصٞ :   

0
 خبسط ( 1/ د 2015)  HFٌـ  

ط / ٚرٌه لأْ ششغ أضبٌجٟ اٌزى٠ٛٓ اٌم١بع١خ ٘ٛ رىْٛ ِٛي ٚاؽذ ِٓ اٌّبدح إٌبرغخ ، ٚٔلاؽع فٟ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ  

 ١ٌٚظ ِٛي ٚاؽذ .  ١ٌِٛHFٓ ِٓ اٌّبء  رىْٛ

 ضبٌجٟ اٌزى٠ٛٓ اٌم١بع١خ ٚثغجت رى٠ٛٓ ١ٌِٛٓ ١ٌٚظ ِٛي ٚاؽذ ( .) لأٔٙب لا رؾمك ششٚغ أ أٚ /

2-  Hr
0

Hf لا رغبٚٞ  2H2  +   O2           2H2Oٌٍزفبػً اٌغبصٞ :   
0

 ( 2/ د 2016)  H2Oٌـ  

ط / ٚرٌه لأْ ششغ أضبٌجٟ اٌزى٠ٛٓ اٌم١بع١خ ٘ٛ رىْٛ ِٛي ٚاؽذ ِٓ اٌّبدح إٌبرغخ ، ٚٔلاؽع فٟ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ اْ  

 ١ٌٚظ ِٛي ٚاؽذ .  H2Oِٓ اٌّبء  ١ٌِٛٓ

 ) لأٔٙب لا رؾمك ششٚغ أضبٌجٟ اٌزى٠ٛٓ اٌم١بع١خ ٚثغجت رى٠ٛٓ ١ٌِٛٓ ١ٌٚظ ِٛي ٚاؽذ ( . أٚ /

3-  Hr
0

     Hf
0

 / ِٛصً 4Fe  +   3O2           2Fe2O3  (2017 )ٌٍزفبػً :   

دح إٌبرغخ ، ٚٔلاؽع فٟ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ط / ٚرٌه لأْ ششغ أضبٌجٟ اٌزى٠ٛٓ اٌم١بع١خ ٘ٛ رىْٛ ِٛي ٚاؽذ ِٓ اٌّب 

 ١ٌٚظ ِٛي ٚاؽذ .  ١ٌِٛFe2O3ٓ ِٓ  رىْٛ

 ) لأٔٙب لا رؾمك ششٚغ أضبٌجٟ اٌزى٠ٛٓ اٌم١بع١خ ٚثغجت رى٠ٛٓ ١ٌِٛٓ ١ٌٚظ ِٛي ٚاؽذ ( . أٚ /

4-  Hr
0

HC لا رغبٚٞ  4Al(S)  +   3O2(g)          2Al2O3(S)ٌٍزفبػً الارٟ :   
0

Hf ٌلأ١ٌَّٕٛ ٚلا رغبٚٞ 
0

 

 / ر١ّٙذٞ Al2O3  (2017 )ٌـ 

Hr ط / 
0

  Hf
0
 ]لا رؾمك ششٚغ اٌزى٠ٛٓ اٌم١بع١خ  [( .  ١ٌٚ1molظ )  Al2O3( ِٓ  2molلأْ اٌّزىْٛ )      

 Hr
0

  HC
0
  ]لا رؾمك ششٚغ الاؽزشاق اٌم١بع١خ  [( .  ١ٌٚ1molظ )  Al( ِٓ  4molلأْ اٌّؾزشق )      

 / ٠غت روش ششٚغ اٌزى٠ٛٓ ٚششٚغ الاؽزشاق ( ) لأْ اٌششٚغ غ١ش ِزٛفشح فٟ اٌؾبٌز١ٓ

5-  Hr
0

     HC
0

 ( 3/ د 2017) .   4Al  +   3O2           2Al2O3ٌلأ١ٌَّٕٛ فٟ اٌزفبػً : 

 (  . 1mol ط / ٚرٌه لأْ ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّؾزشلخ ) اٌّزفبػٍخ ( لا رغبٚٞ ) 

 ِٛي ١ٌٚظ ِٛي ٚاؽذ ( . 4اؽزشاق  ) لأٔٙب لا رؾمك ششٚغ أضبٌجٟ الاؽزشاق اٌم١بع١خ ٚثغجت أٚ /

6-  Hr
0

     HC
0

 / خبسط 2CH4  +   4O2           2CO2  +  4H2O   . (2017 )ٌٍزفبػً : 

 ( . 1mol ط / ٚرٌه لأْ ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّؾزشلخ ) اٌّزفبػٍخ ( لا رغبٚٞ ) 

 ١ٌٚظ ِٛي ٚاؽذ ( . ) لأٔٙب لا رؾمك ششٚغ أضبٌجٟ الاؽزشاق اٌم١بع١خ ٚثغجت اؽزشاق ١ٌِٛٓ أٚ /

7-  Hr
0

     HC
0

 / ِٛصً 2C  +   2O2           2CO2    . (2017 )ٌٍزفبػً : 

 ( . 1mol ط / ٚرٌه لأْ ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّؾزشلخ ) اٌّزفبػٍخ ( لا رغبٚٞ ) 

 ) لأٔٙب لا رؾمك ششٚغ أضبٌجٟ الاؽزشاق اٌم١بع١خ ٚثغجت اؽزشاق ١ٌِٛٓ ١ٌٚظ ِٛي ٚاؽذ ( . أٚ /

 (   2/ د 2017) ( ٌزغبِٟ اٌّٛاد اٌصٍجخ اوجش ِٓ اٌصفش .  S ل١ّخ )  رىْٛ -8

 ط / لأٔٙب ػ١ٍّخ رؾٛي ِٓ اٌؾبٌخ اٌصٍجخ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌغبص٠خ ٚثزٌه رضداد ؽشوخ اٌغض٠ئبد ٚرضداد اٌؼشٛائ١خ .

 ( د  1/ د 2018) ث١بْ اٌؾبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ ػٕذ وزبثخ اٌزفبػلاد اٌؾشاس٠خ .  -9

 اسح اٌّّزصخ أٚ إٌّجؼضخ ) اٌّزؾشسح ( رزغ١ش ثزغ١ش اٌؾبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّٛاد اٌّزفبػٍخ .ط / لأْ و١ّخ اٌؾش

 (  2/ د 2018) ٠ض٠ذ اٌزغخ١ٓ ِٓ أزشٚثٟ إٌظبَ .  -10

٠مَٛ ثض٠بدح ٚوزٌه ط / ٠ض٠ذ اٌزغخ١ٓ ِٓ أزشٚثٟ إٌظبَ فبٌزغخ١ٓ اظبفخ ٌض٠بدرٗ اٌؾشوبد الأزمب١ٌخ ٌٍغض٠ئبد 

فخ ٌزٌه ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح رضداد أٛاع اٌطبلبد اٌّشرجطخ ع١ّؼٙب ثبٌؾشوخ ب١ٔخ ٚالا٘زضاص٠خ اظاٌؾشوبد اٌذٚسا

 .اٌغض٠ئ١خ 

 ( د  3/ د 2018) رمٛد اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رغشٞ فٟ اٌّؾٍٛي دائّبً اٌٝ ص٠بدح فٟ الأزشٚثٟ .  – 11

ي ) خٍػ اٌّزاة ِغ اٌّز٠ت ( ، ٚرفىه ط / اْ اٌض٠بدح فٟ الأزشٚثٟ رؾصً ٔز١غخ ػب١ٍِٓ ّ٘ب ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌّؾٍٛ

 ) ِلاؽظخ / أٚ روش اعبثخ رفٟ ثبٌغشض ( .  ٗاٌّشوت اٌصٍت اٌٝ ا٠ٛٔبر

 (  1/ د 2019) .  ( S   0 فٟ ػ١ٍّخ رغ١ّذ وؾٛي الاص١ً ٠ىْٛ اٌزغ١ش فٟ الأزشٚثٟ اصغش ِٓ اٌصفش )  –12

 ٛي ِٓ أزظبَ اٌٝ لا أزظبَ (ػ١ٍّخ أغّبد اٌىؾٛي رؾٛي إٌظبَ ص٠بدح فٟ اٌؼشٛائٟ ) رؾط / 
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 صـح كثـلاقـػ مـتؼانٍ
 

 . فطر ػهى ضىء ػلاقح كثص -:ػهم ما ٌأتً  / ضؤال
 .رٍمبئ١خ فٟ اٌظشٚف الاػز١بد٠خ  ػ١ٍّخ أصٙبس اٌغ١ٍذ

 2018  / ر١ّٙذٞ  2017+  1/ د 2015+  3/ د 2013) 

 2019خبسط +  1/ د 2018د +  1/ د 2018/ ر١ّٙذٞ + 

 ( د 3/ د 2019+  / ر١ّٙذٞ

 ط /

 G = (   )  . ػ١ٍّخ رٍمبئ١خ / 

 S = (   )  ( / / رؾٛي ِٓ ص٠بدح فٟ اٌؼشٛائ١خ

 .أزظبَ اٌٝ لا أزظبَ ( 

 H = (   )                       . ) ػ١ٍّخ ) ِبصخ ٌٍؾشاسح / 

 G  =   H     T  S 

       =  (   )     (   ) 

       =  (   )   (   ) 

 G  =  (   ) 

 H     T  S 

( فٟ اٌّبء  ٠SO2زٚة غبص صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىجش٠ذ ) 

 .رٍمبئ١بً ٠ٚجؼش ؽشاسح اصٕبء رٚثبٔٗ 
 (د  2/ د 2017/ خبسط +  2017+  2/ د 2013)      

 

 ط /

 G = (   )  . ػ١ٍّخ رٍمبئ١خ / 

 S = (   )  ( / / لا رؾٛي ِٓ ٔمصبْ فٟ اٌؼشٛائ١خ

 .أزظبَ ( أزظبَ اٌٝ 

 H = (   )  ( ثبػضخ/ ػ١ٍّخ                       . ) ٌٍؾشاسح 

 G  =   H     T  S 

       =  (   )     (   ) 

       =  (   )   (   ) 

 G  =  (   ) 

 H     T  S 

 ػ١ٍّخ أغّبد اٌّبء غ١ش رٍمبئ١خ فٟ اٌظشٚف الاػز١بد٠خ
 ( 1/ د 2014)  

 

 ط /

 G = (   )  رٍمبئ١خ . لا / ػ١ٍّخ 

 S = (   )  ( / / لا رؾٛي ِٓ ٔمصبْ فٟ اٌؼشٛائ١خ

 .أزظبَ ( أزظبَ اٌٝ 

 H = (   )  ( ثبػضخ/ ػ١ٍّخ                       . ) ٌٍؾشاسح 

 G  =   H     T  S 

       =  (   )     (   ) 

       =  (   )   (   ) 

 G  =  (   ) 

 H     T  S 

 بً ٟٚ٘ ِبصخ ٌٍؾشاسح رٚثبْ ٍِؼ اٌطؼبَ فٟ اٌّبء رٍمبئ١

 أٚ 

ثؼط الاِلاػ رزٚة فٟ اٌّبء رٍمبئ١بً ثبٌشغُ ِٓ اْ 

 ػ١ٍّخ رٚثبٔٙب رصبؽجٙب اِزصبص ؽشاسح . 
 / ِٛصً د 2017د +  3/ د 2017/ ر١ّٙذٞ +  2014) 

 2018/ ر١ّٙذٞ د +  2018  ِٛصً د  2/ د 2017+ 

 ( د 1/ د 2019+  خبسط د 1/ د

 ط /

 G = (   ) ئ١خ . / ػ١ٍّخ رٍمب 

 S = (   )  ( / / رؾٛي ِٓ ص٠بدح فٟ اٌؼشٛائ١خ

 .أزظبَ اٌٝ لا أزظبَ ( 

 H = (   )                       . ) ػ١ٍّخ ) ِبصخ ٌٍؾشاسح / 

 G  =   H     T  S 

       =  (   )     (   ) 

       =  (   )   (   ) 

 G  =  (   ) 

 H     T  S 
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( ٠ىْٛ رٍمبئ١بً دائّبً ػٕذ  II)  رفىه اٚوغ١ذ اٌضئجك

   .دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ 
 (  1/ د 2017خبسط +  1/ د 2015) 

 ط /

 G = (   )  . ػ١ٍّخ رٍمبئ١خ / 

 S = (   )  ( / / رؾٛي ِٓ ص٠بدح فٟ اٌؼشٛائ١خ

 .أزظبَ اٌٝ لا أزظبَ ( 

 H = (   )                       . ) ػ١ٍّخ ) ِبصخ ٌٍؾشاسح / 

 G  =   H     T  S 

       =  (   )     (   ) 

       =  (   )   (   ) 

 G  =  (   ) 

 H     T  S 

٠ٕغّذ اٌّبء رٍمبئ١بً ثذسعبد اٌؾشاسح إٌّخفعخ عذاً 

  .١ٌٚظ ثبٌظشٚف الاػز١بد٠خ 
د  1/ د 2017/ ر١ّٙذٞ د +  2017/ ِٛصً +  2017) 

 ( / ر١ّٙذٞ د  2019+ 

 ط /

 G = (   )  . ػ١ٍّخ رٍمبئ١خ / 

 S = (   )  ( / / لا رؾٛي ِٓ ٔمصبْ فٟ اٌؼشٛائ١خ

 .أزظبَ ( أزظبَ اٌٝ 

 H = (   )  ( ثبػضخ/ ػ١ٍّخ                       . ) ٌٍؾشاسح 

 G  =   H     T  S 

       =  (   )     (   ) 

       =  (   )   (   ) 

 G  =  (   )                        H     T  S 

 (  / خبسط 2016) .  ػ١ٍّخ رجخش اٌّبء رٍمبئ١خ

 ط /

 G = (   )  . ػ١ٍّخ رٍمبئ١خ / 

 S = (   )  ( / / رؾٛي ِٓ ص٠بدح فٟ اٌؼشٛائ١خ

 .أزظبَ اٌٝ لا أزظبَ ( 

 H = (   )                       . ) ػ١ٍّخ ) ِبصخ ٌٍؾشاسح / 

 G  =   H     T  S 

       =  (   )     (   ) 

       =  (   )   (   ) 

 G  =  (   ) 

 H     T  S 

 لا ٠زٚة اٌغ١ٍذ فٟ دسعبد اٌؾشاسح إٌّخفعخ .
 ( / خبص  2014) 

 ط /

 G = (   )  . ػ١ٍّخ لا رٍمبئ١خ / 

 S = (   )  ِٓ ص٠بدح فٟ اٌؼشٛائ١خ / رؾٛي ( /

 أزظبَ اٌٝ لا أزظبَ ( .

 H = (   )                       . ) ػ١ٍّخ ) ِبصخ ٌٍؾشاسح / 

 G  =   H     T  S 

       =  (   )     (   ) 

       =  (   )   (   ) 

 G  =  (   )                        H     T  S 

لا ٠زؾًٍ اٌّبء اٌٝ ػٕبصشٖ الأ١ٌٚخ ثبٌظشٚف الاػز١بد٠خ 

 . 
/  2017+  2/ د 2015+  3/ د 2014+  1/ د 2013) 

 ( ِٛصً د  1/ د 2017ِٛصً د + 

 ط /

 G = (   )  . ػ١ٍّخ لا رٍمبئ١خ / 

 S = (   )  ِٓ ص٠بدح فٟ اٌؼشٛائ١خ / رؾٛي ( /

 أزظبَ اٌٝ لا أزظبَ ( .

 H = (   )                       . ) ػ١ٍّخ ) ِبصخ ٌٍؾشاسح / 

 G  =   H     T  S 

       =  (   )     (   ) 

       =  (   )   (   ) 

 G  =  (   ) 

 H     T  S 

غ١َٛ ثذسعبد اٌؾشاسح لا رزفىه وبسثٛٔبد اٌىبٌ

  .الاػز١بد٠خ 
/ ر١ّٙذٞ +  2016/ خبسط +  2015/ ٔبصؽ١ٓ +  2015) 

 (  1/ د 2017  / خبسط  2016

 ط /

 G = (   )  رٍمبئ١خ . لا / ػ١ٍّخ 

 S = (   )  ( / / رؾٛي ِٓ ص٠بدح فٟ اٌؼشٛائ١خ

 .أزظبَ اٌٝ لا أزظبَ ( 

 H = (   )                       . ) ػ١ٍّخ ) ِبصخ ٌٍؾشاسح / 

 G  =   H     T  S 

       =  (   )     (   ) 

       =  (   )   (   ) 

 G  =  (   ) 

 H     T  S 
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 . ٠ٕغّذ اٌّبء فٟ دسعبد اٌؾشاسح الاػز١بد٠خ لا
 (  1/ د 2018/ خبسط +  2016) 

 ط /

 G = (   )  رٍمبئ١خ . لا / ػ١ٍّخ 

 S = (   )  ( / / لا رؾٛي ِٓ ٔمصبْ فٟ اٌؼشٛائ١خ

 .أزظبَ ( أزظبَ اٌٝ 

 H = (   )  ( ثبػضخ/ ػ١ٍّخ                       . ) ٌٍؾشاسح 

 G  =   H     T  S 

       =  (   )     (   ) 

       =  (   )   (   ) 

 G  =  (   ) 

 H     T  S 

٠زؾـًٍ الاٚصْٚ اٌـــٝ الاٚوغغ١ـٓ رٍمبئ١بً ثبٌظشٚف 

  الاػز١بد٠خ .

 ط /

 G = (   )  . ػ١ٍّخ رٍمبئ١خ / 

 S = (   )  ( / / رؾٛي ِٓ ص٠بدح فٟ اٌؼشٛائ١خ

 .أزظبَ اٌٝ لا أزظبَ ( 

 H = (   )  ( ثبػضخ/ ػ١ٍّخ                       . ) ٌٍؾشاسح 

 G  =   H     T  S 

       =  (   )     (   ) 

       =  (   )   (   ) 

 G  =  (   ) 

 اٌزفبػً ٠ىْٛ رٍمبئٟ دائّبً ثغ١ّغ دسعبد اٌؾشاسح

 رىْٛ لطشاد إٌذٜ ػٍٝ اٚساق الاشغبس .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػ١ٍّخ رخضش اٌذَ ػٕذ ؽصٛي اٌغشػ رٍمبئ١خ .

 

 

 

 

 

 
 

 

 ٠ىْٛ اٌزفبػً رٍمبئٟ دائّبً ثغ١ّغ دسعبد اٌؾشاسح .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رٍمبئٟ دائّبً ثغ١ّغ دسعبد اٌؾشاسح .لا ٠ىْٛ اٌزفبػً 
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 -اجـة ػما ٌأتً :
 

 / خبص ( 2014) ط / ػذد أُ٘ اٌظٛا٘ش اٌزٟ ٠فغش٘ب ػٍُ اٌضشِٛدا٠ّٕه ؟ 

 عجت ؽذٚس اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ . -1

 اٌزٕجؤ ثؾذٚس اٌزغ١شاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ػٕذِب رٛعذ ِبدح أٚ اوضش رؾذ ظشٚف ِؼ١ٕخ . -2

 ٚف .ؽذٚس ثؼط اٌزفبػلاد رٍمبئ١بً ٚاخشٜ لا رؾذس اثذاً ثشىً رٍمبئٟ ػٕذ ٔفظ اٌظش -3

 عجت ؽذٚس اٌطبلخ اٌّصبؽجخ ٌٍزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ عٛاء فٟ اٌزفبػلاد ٔفغٙب أٚ فٟ اٌٛعػ اٌّؾ١ػ ثٙب . -4

 / ر١ّٙذٞ ( 2018)  ؟د أٛاع إٌظبَ ِغ ِضبي ٌىً ٔٛع ط / ػذ

 إٌظبَ اٌّفزٛػ ِضً أبء ِؼذٟٔ ِفزٛػ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِبء ِغٍٟ . -1

 ٝ ِبء ِغٍٟ .إٌظبَ اٌّغٍك ِضً أبء ِؼذٟٔ ِغٍك ٠ؾزٛٞ ػٍ -2

 إٌظبَ اٌّؼضٚي ِضً اٌضشِٛط . -3

 ( / ر١ّٙذٞ 2019+  / ر١ّٙذٞ 2018) ط / ِب اٌفشق ث١ٓ إٌظبَ اٌّفزٛػ ٚإٌظبَ اٌّغٍك ؟ 

٘ٛ إٌظبَ اٌزٞ رىْٛ ف١ٗ اٌؾذٚد ث١ٓ إٌظبَ ٚاٌّؾ١ػ رغّؼ ثزجبدي ِبدح إٌظبَ ٚغبلزٗ ِضً أبء  إٌظبَ اٌّفزٛػ :

 . ِؼذٟٔ ف١ٗ ِبء ِغٍِٟفزٛػ 

٘ٛ إٌظبَ اٌزٞ رىْٛ ف١ٗ اٌؾذٚد ث١ٓ إٌظبَ ٚاٌّؾ١ػ رغّؼ ثزجبدي اٌطبلخ فمػ ٚلا رغّؼ ثزغ١ش  إٌظبَ اٌّغٍك :

 . ٠ىْٛ ِغذٚد ثأؽىبَ و١ّخ ِبدح إٌظبَ ِضً أبء ِؼذٟٔ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِبء ِغٍٟ

 ( 3/ د 2019) ؟ ِغ اػطبء ِضبي ٌىً ِّٕٙب اٌّؼضٚيٚإٌظبَ  اٌّغٍكط / ِب اٌفشق ث١ٓ إٌظبَ 

٘ٛ إٌظبَ اٌزٞ رىْٛ ف١ٗ اٌؾذٚد ث١ٓ إٌظبَ ٚاٌّؾ١ػ رغّؼ ثزجبدي اٌطبلخ فمػ ٚلا رغّؼ ثزغ١ش  إٌظبَ اٌّغٍك :

 . ٠ىْٛ ِغذٚد ثأؽىبَ و١ّخ ِبدح إٌظبَ ِضً أبء ِؼذٟٔ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِبء ِغٍٟ

اٌطبلخ ِضً  اٌّبدح ٚلا ؼ ثزجبديرغّلا ٘ٛ إٌظبَ اٌزٞ رىْٛ ف١ٗ اٌؾذٚد ث١ٓ إٌظبَ ٚاٌّؾ١ػ  : اٌّؼضٚيإٌظبَ 

 اٌضشِٛط .

 ط / ِب اٌفشق ث١ٓ اٌخٛاص اٌّشوضح ٚاٌخٛاص اٌشبٍِخ ؟ ِغ روش ِضبي ٌىً ِّٕٙب . 

 / ر١ّٙذٞ د ( 2018/ ِٛصً +  2017د +  2/ د 2017+  2/ د 2016)       

 اٌخٛاص اٌشبٍِخ اٌخٛاص اٌّشوضح

رشًّ ع١ّغ اٌخٛاص اٌزٟ لا رؼزّذ ػٍٝ  -1

 بدح اٌّٛعٛدح فٟ إٌظبَ .و١ّخ اٌّ

ِضً : اٌعغػ أٚ دسعخ اٌؾشاسح أٚ اٌىضبفخ أٚ  -2

 اٌؾشاسح إٌٛػ١خ .

رشًّ ع١ّغ اٌخٛاص اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ و١ّخ اٌّبدح  -1

 اٌّٛعٛدح فٟ إٌظبَ .

ِضً : اٌؾغُ أٚ اٌغؼخ اٌؾشاس٠خ أٚ الأضبٌجٟ أٚ  -2

 الأزشٚثٟ أٚ اٌطبلخ اٌؾشح .

 

 ١خ ٚاٌغؼخ اٌؾشاس٠خ ؟ ِٚب ٟ٘ ٚؽذاد ٘بر١ٓ اٌى١ّز١ٓ ؟ ط / ِب اٌفشق ث١ٓ اٌؾشاسح إٌٛػ

 د ( 2/ د 2018/ ر١ّٙذٞ +  2018/ ِٛصً +  2017)       

 اٌغؼخ اٌؾشاس٠خ اٌؾشاسح إٌٛػ١خ

و١ّخ اٌؾشاسح اٌلاصِخ ٌشفغ دسعخ ؽشاسح وزٍخ  -1

 غشاَ ِٓ اٞ ِبدح دسعخ ع١ٍ١ض٠خ ٚاؽذح .

 رؼزجش ِٓ اٌخٛاص اٌّشوضح . -2

 . ℃.J/gٚرىْٛ ؽذرٙب :    ٠شِض ٌٙب ثبٌشِض -3

و١ّخ اٌؾشاسح اٌلاصِخ ٌشفغ دسعخ ؽشاسح وزٍخ  -1

 ِمذسح ثبٌغشاَ ِٓ اٞ ِبدح دسعخ ع١ٍ١ض٠خ ٚاؽذح .

 رؼزجش ِٓ اٌخٛاص اٌشبٍِخ . -2

 . ℃/Jٚرىْٛ ٚؽذرٙب :  ٠Cشِض ٌٙب ثبٌشِض  -3
 

Hr ط / ِزٝ ٠ىْٛ 
0

    Hf
0

 ( 2/ د 2019+  2/ د 2017) ، ث١ٓ رٌه ِغ ِضبي .  

Hr  ط /
0

  Hf
0
 ػٕذ رىْٛ ِٛي ٚاؽذ ِٓ اٌّبدح إٌبرغخ ِٚٓ ػٕبصش٘ب الاعبع١خ ٚثبصجذ صٛس٘ب .     

 اٞ ِؼبدٌخ ٠ؾمك اٌششٚغ . ِضبي رٌه /

C(gra)   +   O2(g)       CO2(g)             &             H2(g)   +   
 

 
 O2(g)       H2O(l) 
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اٌششغ الأعبعٟ ٌزغبٚٞ أضبٌجٟ اٌزفبػً اٌم١بع١خ ٚأضبٌجٟ الاؽزشاق  ِب ؽشاسح الاؽزشاق اٌم١بع١خ ؟ ِٚبط / 

 ( 1د/  2019)  اٌم١بع١خ ؟

ؽشاسح الاؽزشاق اٌم١بع١خ : ٟ٘ اٌؾشاسح اٌّزؾشسح ِٓ ؽشق ِٛي ٚاؽذ ِٓ اٞ ِبدح ؽشالبً ربِبً ِغ الاٚوغغ١ٓ  ط /

 . kJ/molػٕذ اٌظشٚف اٌم١بع١خ ٚرمبط ثٛؽذاد 

 ؽذ ِٓ اٌّبدح ِغ و١ّخ ٚاف١خ ِٓ الاٚوغغ١ٓ ؽشلبً ربِبً .ٟ٘ ؽشق ِٛي ٚا اٌششغ /
 

 ( د 2د/  2019)  ِبرا ٔؼٕٟ ثذاٌخ اٌؾبٌخ ؟ اػػ ِضبلاً ػٍٝ و١ّز١ٓ رؼذاْ داٌخ ؽبٌخ ِٚضبي ػٍٝ داٌخ ِغبس .ط / 

ٕٙبئ١خ ٌٍٕظبَ ثؼذ داٌخ اٌؾبٌخ :ٟ٘ رٍه اٌخبص١خ أٚ اٌى١ّخ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ الاثزذائ١خ ٌٍٕظبَ لجً اٌزغ١ش ٚاٌؾبٌخ اٌ ط /

 اٌزغ١ش ثغط إٌظش ػٓ اٌطش٠ك أٚ اٌّغبس اٌزٞ ٠زُ ِٓ خلاٌٗ اٌزغ١ش .

 اٌطبلخ اٌؾشح . اٌخ . -3    الأزشٚثٟ . -2    الأضبٌجٟ . -1  اِضٍخ داٌخ اٌؾبٌخ //

 اٌشغً . -2   اٌؾشاسح .  -1اِضٍخ داٌخ اٌّغبس // 

 -( ٌٍؼ١ٍّبد الار١خ : Zeroاوجش أٚ الً ِٓ اٌصفش )   S وبْ اٌزغ١ش فٟ الأزشٚثٟ ارا رٕجأ ف١ّب : ضؤال
  -: تجمذ كحىل الاحٍم -1

ط / اْ ػ١ٍّخ الأغّبد رؼٕٟ رؾٛي وؾٛي الاص١ً ِٓ اٌؾبٌخ اٌغبئٍخ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌصٍجخ أٞ اْ عض٠ئبد اٌىؾٛي 

 ( .  S =  ( اٞ )   S    0) عٛف رىْٛ اوضش أزظبَ فبْ الأزشٚثٟ 

  -:تثخر ضائم انبروو  -2
ط / اْ رؾٛي اٌجشسَٚ اٌغبئً اٌٝ ثخبس ٠ض٠ذ ِٓ ػشٛائ١خ عض٠ئبد اٌجشَٚ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌؼشٛائ١خ أٞ 

 ( .  S =  )  ص٠بدح الأزشٚثٟ

  -:روتان انكهىكىز في الداء  -3
 ( .  S =  ( اٞ )   S >  0) ط / اْ رٚثبْ عض٠ئبد اٌىٍٛوٛص فٟ اٌّبء ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح الأزشٚثٟ 

  -( : ℃20 لىا ℃  ) ز انىتروجين مه تبرٌذ غا -4
 ( .  S =  ( اٞ )  S    0) ط / اْ اٌزجش٠ذ ٠مًٍ ِٓ اٌؼشٛائ١خ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ٔمصبْ فٟ الأزشٚث١خ 

 

 د ( 1/ د 2019)  -:تكخٍف بخار الداء  -5
        ط / اْ اٌزىض١ف ٘ٛ رؾٛي ثخبس اٌّبء ) غبص ( اٌٝ اٌّبء اٌغبئً اٌزٞ ٠ىْٛ اوضش أزظبِبً ٌزا فبْ الأزشٚثٟ ٠مً

(  S   0  ) ( ٞا  = S  . ) 

  -: تكىن تهىراخ انطكر مه محهىنه فىق الدشثغ -6
اٞ                    (  S   0 ) ٠مً ط / اْ رىْٛ اٌجٍٛساد ٠صبؽجٙب ٔمصبْ اٌؼشٛائ١خ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ٔمصبْ الأزشٚثٟ 

 (  = S  . ) 

  -: ℃80الى  ℃25مه  H2تطخين غاز  -7
 ( .  S =  اٞ ) (  S    0 ط / اْ رغخ١ٓ اٌغبص ٠ؤدٞ اٌٝ رّذدٖ ِّب ٠ض٠ذ اٌؼشٛائ١خ فزضداد الأزشٚثٟ ) 

 د ( 1/ د 2019)  -: تطامً انٍىد انصهة -8
اٞ            (  0       )  ٌغبص٠خ أٞ ص٠بدح اٌؼشٛائ١خ فزضداد الأزشٚثٟط / اْ اٌزغبِٟ رؾٛي اٌّبدح اٌصٍجخ اٌٝ ا

 (  = S  . ) 

 
 / ر١ّٙذٞ ( 2017) اوجش أٚ اصغش ِٓ اٌصفش ٌٍؼ١ٍّبد الار١خ :  S ط / رٕجأ ف١ّب ارا وبْ اٌزغ١ش فٟ الأزشٚثٟ 

 . ℃25اٌٝ  ℃H2  ِٓ85رجش٠ذ غبص  -1

 ٔزشٚثٟ ٚرصجؼ اصغش ِٓ صفش .( ، رمً الا S =    ( ) S     0 ط / ) 

 رٚثبْ اٌىٍٛوٛص فٟ اٌّبء .                       -2

 ( ، رضداد الأزشٚثٟ ٚرصجؼ اوجش ِٓ صفش . S =    ( ) S     0 ط / ) 
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 -ش / أملا انفراغاخ الاتٍح بما ٌىاضثها :
 ( 2/ د 2015)  زأصش إٌظبَ ثبٌّؾ١ػٚلا ٠ اٌّبدح ٚاٌطبلخرٌه إٌظبَ اٌزٞ لا رغّؼ ؽذٚدٖ ثزجبدي إٌظبَ اٌّؼضٚي ٘ٛ  .1

 (  2/ د 2014+  3/ د 2013) .  اٌخٛاص اٌّشوضحٚ  اٌخٛاص اٌشبٍِخرمغُ اٌخٛاص اٌؼبِخ ٌٍّٛاد اٌٝ ٔٛػ١ٓ  .2

 ( 3/ د 2015) رشًّ ع١ّغ اٌخٛاص اٌزٟ لا رؼزّذ ػٍٝ و١ّخ اٌّبدح اٌّٛعٛدح فٟ إٌظبَ .  اٌخٛاص اٌّشوضح .3

 ( 3/ د 2014) فٟ اٌزغ١ش ثبلأزشٚثٟ .  ٔمصب٠ْؤدٞ اٌٝ  ℃20اٌٝ   ℃80رجش٠ذ غبص إٌزشٚع١ٓ ِٓ  .4

 ( 3/ د 2016) فٟ الأزشٚثٟ .  ٔمصب٠ْؤدٞ اٌٝ  ℃30اٌٝ  ℃H2  ِٓ90رجش٠ذ غبص  .5

 / ٔبصؽ١ٓ ( 2015) فٟ الأزشٚثٟ .  ص٠بدح٠ؤدٞ اٌٝ  ℃90اٌٝ  ℃30رغخ١ٓ أٞ غبص ِٓ  .6

 / ر١ّٙذٞ ( 2018) ٚثٟ إٌظبَ . فٟ أزش ٔمصبْاْ ػ١ٍّخ رىض١ف ثخبس اٌّبء ٠ؤدٞ اٌٝ  .7

 ِٛصً د (  1/ د 2017) فٟ الأزشٚثٟ .  ٔمصبْرغ١ّذ وؾٛي الاص١ً ٠ؤدٞ اٌٝ  .8

 / ِٛصً ( 2017)  رٍمبئ١خأزشبس سائؾخ اٌؼطش فٟ اٌغشفخ ثؼذ سفغ غطبء ل١ٕٕخ اٌؼطش ػ١ٍّخ  .9

اٌّؼبدٌخ أٚ ػلالخ رشٚرٓ لأغٍت اٌغٛائً ػٕذ دسعخ غ١ٍبٔٙب رغبٚٞ ل١ّخ صبثزخ ٌزا رصجؼ  SVap اْ ل١ّخ  .10

 = SVap :  وب٢رٟ
     

  
 = 85 J/K.mol  . (2017 2019د +  2/ د ) ر١ّٙذٞ د / 

 ٚرصبؽجٗ ص٠بدح فٟ الأزشٚثٟ فبٔٗ ٠ىْٛ رٍمبئٟ فٟ ع١ّغ دسعبد اٌؾشاسح .  ثبػشارا وبْ اٌزفبػً  .11

 / خبسط د ( 2017) 

ِغ اوزغبة ؽشاسح ِمذاس٘ب      ℃45اٌٝ  ℃g  ِٓ25 10َ وزٍزٙب رغ١شد دسعخ ؽشاسح لطؼخ ِٓ اٌّغ١ٕغ١ٛ  .12

114 J  ٟ٘ َٛ0.57℃فأْ اٌؾشاسح إٌٛػ١خ ٌمطؼخ اٌّغ١ٕغ١ J/g. .  (2013  ) خبسط / 

 T = ( Tf – Ti ) = ( 45 – 25 ) = 20℃ 

q (J) =   (J/m.℃)   m (g)    T (℃) 

114 =     10   20 

  = 
   

       
 = 0.57 J/g.℃ 

 / خبسط د ( 2017) .  رغخ١ٓ اٌزفبػًٌغؼٍٗ رٍمبئٟ ٔمزشػ  H     T  S رفبػً ِب غ١ش رٍمبئٟ ؽ١ش ل١ّخ   .13

 ( 1/ د 2018) فٟ الأزشٚثٟ .  ص٠بدحرجخش عبئً اٌجشَٚ ٠ؤدٞ اٌٝ   .14
 

اْ ؽشاسح رجخش  ػٍّبً  ......................اْ ل١ّخ اٌزغ١ش فٟ الأزشٚثٟ ٌزجخش اٌّبء فٟ دسعخ غ١ٍبٔٗ رغبٚٞ  .15

 .  KJ/mol 44رغبٚٞ   H Vap اٌّبء
 

ػٕذ دسعخ غ١ٍبْ اٌّبء رغبٚٞ  H2O(L)       H2O(g)  ، H = 44 KJ/molاٌزغ١ش فٟ الأزشٚثٟ ٌٍزؾٛي :   .16

..........................  . 

 2د / 2017/ خبسط د +  2017+  1/ د 2017+  1/ د 2016+  2/ د 2015   1/ د 2014+  2/ د 2013) 

 ِٛصً د (

K = 373 = 100 + 273 (K)T℃                  t(=  (K)T 

0.118 kJ/K.mol  0.1179  = 
         

     
=   VapS              

      

   
=    VapS   

   -( وبلارٟ : J/K.mol)  اٌٝ ٚؽذرٙب الاص١ٍخ ٟٚ٘ S ٠غت رؾ٠ًٛ 

 S Vap = 0.118 (kJ/K.mol)   
        

      
           S Vap = 118 J/K.mol 
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 .℃69 ارا ػٍّذ دسعخ غ١ٍبٔٗ رغبٚٞ  kJ/molٌٍٙىغبْ ػٕذ الارضاْ ثٛؽذح  H Vap اؽغت أضبٌجٟ اٌزجخش   .17

 د ( 1/ د 2017+  2/ د 2014) 

2 K34=  = 69 + 273 (K)T℃                  t(=  (K)T 

 S Vap =  
      

   
  

             =  
      

       
                           

29070 J/mol=  VapH              (K) 342   (J/K.mol)85 =  VapH   

   -( وبلارٟ : kJ/mol)  اٌٝ ٚؽذرٙب الاص١ٍخ ٟٚ٘ H ٠غت رؾ٠ًٛ 

 H Vap = 29070 (J/mol)   
      

        
              H Vap = 29.070 kJ/mol   29 kJ/mol 

 

   -ش / اختر الجىاب انصحٍح مه تين الأقىاش :
 (  3/ د 2014) ارا وبٔذ ؽذٚد إٌظبَ رغّؼ ثزجبدي ِبدح إٌظبَ ٚغبلزٗ ِغ اٌّؾ١ػ .  ِفزٛػ٠ىْٛ إٌظبَ  -1

 .    kJ/mol 23فأْ أضبٌجٟ اٌزىض١ف ٌلا١ِٔٛب رغبٚٞ  mol23 kJ/ش الا١ِٔٛب رغبٚٞ ارا وبْ أضبٌجٟ رجخ -2

 / ر١ّٙذٞ ( 2015) 

 ٟ٘ ٚاؽذح اْ و١ّخ اٌؾشاسح اٌلاصِخ ٌشفغ دسعخ ؽشاسح وزٍخ غشاَ ٚاؽذ ِٓ ِبدح دسعخ ع١ٍ١ض٠خ  -3

 ٓ (/ ٔبصؽ١ 2014) ، اٌغؼخ اٌؾشاس٠خ ( .   ،  اٌؾشاسح إٌّجؼضخ  اٌؾشاسح إٌٛػ١خ) 

، اٌّفزٛػ ( .   اٌّؼضٚيارا وبٔذ ؽذٚد إٌظبَ لا رغّؼ ثزجبدي اٌّبدح ٚاٌطبلخ ِغ اٌّؾ١ػ ٠ذػٝ إٌظبَ ) اٌّغٍك ،   -4

 ( 2/ د 2018+  1/ د 2014) 

ارا وبٔذ ؽذٚد إٌظبَ رغّؼ ثزجبدي اٌطبلخ فمػ ٚلا رغّؼ ثزغ١١ش و١ّخ ِبدح إٌظبَ ٠غّٝ ٔظبِبً ) ِفزٛؽبً  ،   -5

 (  3/ د 2017/ خبسط +  2014) ( .  مبً ِغٍِؼضٚلاً  ،  

فأْ أضبٌجٟ الأغّبد  kJ/mol 5.11اٌضٍغٟ  CH3COOHارا ػٍّذ اْ أضبٌجٟ الأصٙبس ٌؾبِط اٌخ١ٍه  -6

 / خبسط ( 2013) ( .   kJ/mol    ،5.11 J/mol    ،5.11 kJ/mol 5.11ٌٍؾبِط ٘ٛ ) 

 ( 3/ د 2018) ثبلأزشٚثٟ .  ص٠بدحرغبِٟ ا١ٌٛد اٌصٍت ٠ؤدٞ اٌٝ  -7
 

 -ما الدقصىد تكم مما ٌأتً :

 اٌضشِٛدا٠ّٕه 

ػٍُ ٠ٙزُ ثذساعخ اٌطبلخ ٚرؾٛلارٙب ٠ٚٙذف اٌٝ رؾ٠ًٛ أوجش لذس ِّىٓ ِٓ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ إٌبرغخ ِٓ اؽزشاق 

اٌٛلٛد اٌٝ أٔٛاع أخشٜ ِٓ اٌطبلبد ِضً رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ اٌٝ اٌطبلخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌلاعزفبدح ِٕٙب فٟ ػًّ 

 ّؾشوبد .اٌ

 رشًّ اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّخضٚٔخ فٟ ع١ّغ أٛاع اٌّٛاد ٚع١ّغ أٛاع اٌٛلٛد .اٌطبلخ اٌىبِٕخ : 

 رشًّ غبلخ ع١ّغ الاعغبَ اٌّزؾشوخ ِضً اٌغض٠ئبد ٚاٌّبء اٌّزؾشن ٚوزٌه اٌغ١بساد ٚاٌطبئشاد .اٌطبلخ اٌؾشو١خ : 

 ( . Jد ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض ) ٟ٘ ٚؽذح اٌطبلخ ؽغت إٌظبَ اٌذٌٟٚ ٌٍٛؽذاٚؽذح اٌغٛي : 

 ( . K( ٠ٚشِض ثبٌشِض )  Kelvinٟ٘ دسعخ اٌؾشاسح ثٛؽذاد اٌىٍفٓ ) دسعخ ؽشاسح وٍفٓ : 

 إٌظبَ 

٘ٛ ػجبسح ػٓ عضء ِؼ١ٓ ِٓ اٌىْٛ اٌزٞ ٔٙزُ ثذساعزٗ ٠زىْٛ ِٓ اٌّبدح اٚ اٌّٛاد اٌّشزشوخ فٟ ؽذٚس رغ١شاد 

 لذ رىْٛ ؽم١م١خ أٚ رخ١ٍ١خ .و١ّ١بئ١خ اٚ ف١ض٠بئ١خ ِؾذٚدح داخً ؽذٚد ِؼ١ٕخ 

 وً ِب ٠ؾ١ػ ثبٌٕظبَ ٠ٚؤصش ػ١ٍٗ ِٓ اٌزغ١شاد اٌف١ض٠بئ١خ اٚ اٌى١ّ١بئ١خ .اٌّؾ١ػ : 

 ِصطٍؼ ٠طٍك ػٍٝ إٌظبَ ٚاٌّؾ١ػ ) اٌّغّٛػخ  =  إٌظبَ  +  اٌّؾ١ػ ( .اٌّغّٛػخ : 
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 (  qاٌؾشاسح ) 

بي اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ ث١ٓ عغ١ّٓ ِخزٍف١ٓ فٟ دسعخ ٟ٘ اؽذ اشىبي اٌطبلخ اٌشبئؼخ فٟ ؽ١برٕب ا١ِٛ١ٌخ ٚرّضً أزم

 ( . qؽشاسرّٙب ٚرزٕبعت غشد٠بً ِغ دسعبد اٌؾشاسح . ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِض ) 

 دسعخ اٌؾشاسح 

     iT     fT           ٟ٘ ِم١بط اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ .

 الأضبٌجٟ 

ٌّزؾشسح اٌّمبعخ ثضجٛد اٌعغػ ٠ٚشِض داٌخ ؽبٌخ صشِٛدا٠ّٕى١خ ٚخبص١خ شبٍِخ رّضً و١ّخ اٌؾشاسح اٌّّزصخ اٚ ا

 . H ٚلا ٠ىّٓ ل١بط اٌم١ُ اٌّطٍمخ ٌٙب لأٔٙب داٌخ ؽبٌخ ٠ٚمبط ٌٙب اٌزغ١ش اٌؾبصً ف١ٙب  Hٌٙب ثبٌشِض 

 اٌى١ّ١بء اٌؾشاس٠خ  

 ػٍُ ٠ٙزُ ثذساعخ رغ١شاد اٌؾشاسح اٌّّزصخ أٚ إٌّجؼضخ ) اٌّزؾشسح ( ٔز١غخ اٌزغ١شاد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ . 

 فبػً ِبص ٌٍؾشاسح  ر

 اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌزٞ ٠صبؽجٗ اِزصبص غبلخ ؽشاس٠خ ٚل١ّزٗ اٌزغ١ش فٟ الأضبٌجٟ ٌٗ ) ِٛعجخ ( .

 رفبػً ثبػش ٌٍؾشاسح 

 اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ اٌزٞ ٠صبؽجٗ رؾشس ٚأجؼبس غبلخؽشاس٠خ ٚل١ّزٗ اٌزغ١ش فٟ الأضبٌجٟ ٌٗ ) عبٌجخ ( .

 أضبٌجٟ اٌزفبػً اٌم١بع١خ  

Hr ٠ٚشِض  ٌٙب اٌؾشاسح اٌّصبؽجخ ٌؾذٚس اٌزفبػً ػٕذ اٌظشٚف اٌم١بع١خ ِٓ دسعخ ؽشاسح ٚظغػ ٟ٘ 
0

 . 

 اٌؼ١ٍّبد اٌزٍمبئ١خ ٚغ١ش اٌزٍمبئ١خ 

ػ١ٍّخ ف١ض٠بئ١خ اٚ و١ّ١بئ١خ رؾذس ِٓ رٍمبء ٔفغٙب ػٕذ ظشٚف ِؼ١ٕخ دْٚ أٞ ِؤصش خبسعٟ ، اِب اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ  ٟ٘

 ظً اٌظشٚف ٔفغٙب رغّٝ غ١ش رٍمبئ١خ .لا ٠ّىٓ اْ رغشٞ ثشىً رٍمبئٟ فٟ 

 الأزشٚثٟ 

 . J/K.molٟ٘ داٌخ ؽبٌخ صشِٛدا١ّٕ٠ى١خ رؼزجش ِم١بط ٌٍؼشٛائ١خ أٚ دسعخ اٌلا أزظبَ ٌٍٕظبَ ٚرمبط ثٛؽذاد 

 غبلخ وجظ اٌؾشح 

لخ اٌؼظّٝ اٌزٟ ٟ٘ داٌخ ؽبٌخ صشِٛدا٠ّٕى١خ رز١ؼ ٌٕب اٌزٕجؤ ثزٍمبئ١خ اٌؼ١ٍّبد اٌف١ض٠بئ١خ اٚ اٌى١ّ١بئ١خ ٚرّضً اٌطب

 ( . G ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ِٓ ل١بط اٌزغ١ش فٟ الأضبٌجٟ ٚالأزشٚثٟ ٠ٚشِض ٌٙب ) 

 غبلخ وجظ اٌؾشح ٌٍزى٠ٛٓ اٌم١بع١خ 

ٟ٘ ِمذاس اٌزغ١ش فٟ اٌطبلخ اٌؾشح ػٕذ رى٠ٛٓ ِٛي ٚاؽذ ِٓ أٞ ِشوت ِٓ ػٕبصشٖ الاعبع١خ ثبصجذ صٛس٘ب ػٕذ 

Gf ٠ٚشِض ٌٙب )  1atmٚظغػ  ℃25اٌظشٚف اٌم١بع١خ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 
0

 . ) 
 

 -ػهم ما ٌأتـً :
 
 
 

 لا ٠ٙزُ ػٍُ اٌضشِٛدا٠ّٕه ثؼبًِ اٌضِٓ اٌزٞ ٠غزغشلٗ اٌزفبػً . -1

ط / ٚرٌه لأْ ػٍُ اٌضشِٛدا٠ّٕه ٠ٕجئ فمػ ػٓ اِىب١ٔخ ؽذٚس اٌزفبػً ِٓ ػذِٗ دْٚ اْ ٠ج١ٓ عشػخ ؽذٚس ٘زا 

 اٌزغ١ش 

 ( . ١ٌٚqVظ  ١ّqpبئٟ ػٕذ ظغػ صبثذ ١ٌٚظ ػٕذ ؽغُ صبثذ أٞ ) ٠فعً ل١بط اٌؾشاسح اٌّصبؽجخ ٌٍزفبػً اٌى١ -2

ط / لأْ اغٍت اٌؼ١ٍّبد اٌى١ّ١بئ١خ رؾذس ػٕذ ظغػ صبثذ ٚل١ًٍ عذاً ِٕٙب ٠ؾذس ػٕذ ؽغُ صبثذ فٍزٌه ِٓ اٌغٌٙٛخ 

 ل١بط ؽشاسح اٌزفبػً ػٕذ٘ب .

 لا رؼزجش اٌؾشاسح ٚاٌشغً ِٓ دٚاي اٌؾبٌخ . -3

زغ١ش ظشٚف اٌزغشثخ فٟٙ رؼزّذ ػٍٝ اٌّغبس ٚاٌخطٛاد اٌزٟ رُ ِٓ خلاٌٙب اٌزغ١١ش أٞ ط / لأْ ل١ّزٙب رزغ١ش وض١شاً ث

 لا رؼزّذ ػٍٝ اٌؾبٌخ الاثزذائ١خ ٚإٌٙبئ١خ ٌٍٕظبَ . 

 الأضبٌجٟ ٠ؼزجش داٌخ ؽبٌخ ٟٚ٘ خبص١خ شبٍِخ . -4

ٌزغ١ش فٟ أضبٌجٟ ِٓ اٌّبدح ٠غبٚٞ ظؼف ا 2moleط / لأٔٙب رؼزّذ ػٍٝ و١ّخ اٌّبدح فبٌزغ١ش فٟ أضبٌجٟ رفبػً 

 ِٓ اٌّبدح ٔفغٙب . 1moleرفبػً 
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 ٔلاؽع ظٙٛس وغٛس فٟ اٌّؼبدلاد اٌؾشاس٠خ . -5

ط / ثغجت وزبثخ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رّضً رى٠ٛٓ ِٛي ٚاؽذ ِٓ اٌّشوت ٌزا ٍٔغأ ٌزغ١١ش ػذد ِٛلاد اٌّٛاد 

 اٌّزفبػٍخ ٌىٟ رجمٝ اٌّؼبدٌخ ٟ٘ ِؼبدٌخ رى٠ٛٓ ِٛي ٚاؽذ .

 ّؼ١ٕٟ ٚاٌىبسثْٛ وشاف١ذ ّ٘ب الاصجذ صٛسح .اٌىجش٠ذ اٌ -6

 ط / لأّٔٙب اوضش اعزمشاساً أٚ الً غبلخ ِٓ اٌىجش٠ذ اٌّٛشٛسٞ ٚاٌىبسثْٛ اٌّبط .

 لا ٠ّىٓ اْ رمبط اٌم١ّخ اٌّطٍمخ ٌلأزشٚثٟ ؟ -7

 زشٚثٟ .ط / لأٔٙب داٌخ ؽبٌخ رؼزّذ ػٍٝ اٌؾبٌخ الاثزذائ١خ ٚاٌؾبٌخ إٌٙبئ١خ ٌزٌه ٠مبط اٌزغ١ش اٌؾبصً فٟ الأ

 أزشٚثٟ اٌؾبٌخ اٌغبص٠خ اوجش ِٓ أزشٚثٟ اٌؾبٌخ اٌغبئٍخ اٌزٟ ٟ٘ ثذٚس٘ب اوجش ِٓ أزشٚثٟ اٌؾبٌخ اٌصٍجخ . -8

ط / ٚرٌه لاْ ػٕذ رؾٛي اٌّبء ِٓ اٌؾبٌخ اٌغبئٍخ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌغبص٠خ ) رجخش ( رىْٛ عض٠ئبد اٌجخبس الً أزظبِبً ِٓ 

 -عض٠ئبد اٌغ١ٍذ ) اٌؾبٌخ اٌصٍجخ ( اٞ اْ : عض٠ئبد اٌغبئً ٚاٌزٟ رىْٛ الً أزظبَ ِٓ

                      
 ص٠بدح الأزشٚثٟ ر١ًّ اٌٝ اٌزٍمبئ١خ . -9

 ط / ثغجت ص٠بدح ػشٛائ١خ اٌغض٠ئبد أٚ اٌزساد ِّب ٠ض٠ذ ِٓ اٌلاأزظبَ ٌٍزفبػً اٌى١ّ١بئٟ أٚ اٌزؾٛي اٌف١ض٠بئٟ .

 مبئ١بً ٠صبؽجٗ ص٠بدح فٟ ل١ّخ الأزشٚثٟ .فٟ اٌّبء رٍ NH4Clػٕذ رٚثبْ ٍِؼ  -10

ط / ٚرٌه لاْ ػ١ٍّخ رٚثبْ اٌٍّؼ ٠صبؽجٙب رىْٛ ا٠ٛٔبد فٟ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ اٌزٟ ٟ٘ الً أزظبَ ِٓ عض٠ئبد 

 وٍٛس٠ذ الا١َِٔٛٛ اٌصٍت ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌؼشٛائ١خ ٚثبٌزبٌٟ ٠ضداد الأزشٚثٟ وّب فٟ اٌّؼبدٌخ الار١خ :
 

NH4Cl(s)                         NH4
+

(aq)     +     Cl
-
(aq)      Hr

0
 = +14 kJ 

 ٠شافك ػ١ٍّخ رٚثبْ ثٍٛساد اٌغىش فٟ اٌّبء ص٠بدح فٟ الأزشٚثٟ .   -11

٠زىغش إٌظبَ ا١ٌٙىٍٟ إٌّزظُ ٌٍغىش اٌّزاة ٚوزٌه عضء ِٓ الأزظبَ ط / ػٕذ رٚثبْ ثٍٛساد اٌغىش فٟ اٌّبء 

، أٞ ٠زؾٛي ٚػ١ٍٗ ٠ىْٛ ٌٍّؾٍٛي لا أزظبَ اوضش ِّب ٌٍّز٠ت إٌمٟ ٚاٌّزاة ِؼبً  ا١ٌٙى١ٍٟ ٌٍّبء ) اٌّز٠ت (

 إٌظبَ ِٓ أزظبَ اٌٝ لا أزظبَ ) أٞ ص٠بدح فٟ الأزشٚث١خ ( .

 
 

اٌّغؼش اٌؾشاسٞ اٌزٞ ثٛاعطزٗ رزُ ل١بط اٌؾشاسح اٌّّزصخ أٚ  صفط / ِب اٌّمصٛد ثبٌّغؼش اٌؾشاسٞ ؟ صُ 

 ػ ؟إٌّجؼضخ ػٕذ صجٛد اٌعغ

  الدطؼر الحراري :

٘ٛ عٙبص ٠غزخذَ ٌم١بط ؽشاسح اٌزفبػً ) أضبٌجٟ اٌزفبػً ( 

اٌّّزصخ أٚ إٌّجؼضخ فٟ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ػٕذ صجٛد 

 اٌعغػ .

ؽ١ش ٠زىْٛ اٌّغؼش ِٓ ٚػبء ٌٍزفبػً ِغّٛس فٟ و١ّخ 

ِؼ١ٕخ ِٓ اٌّبء ) ِؼشٚفخ اٌىزٍخ ( ِٚٛعٛدح فٟ ٚػبء 

 ِؼضٚي ػضلاً ع١ذاً .  

اٌؾشاسح اٌّزؾشسح ِٓ اٌزفبػً رشفغ دسعخ اٌؾشاسح   

اٌّزؾشسح ِٓ اٌزفبػً رشفغ دسعخ ؽشاسح اٌّبء ٚاٌّغؼش 

ٌزا ٠ّىٓ ل١بط و١ّزٙب ِٓ اٌض٠بدح فٟ دسعخ اٌؾشاسح ارا 

 وبٔذ اٌغؼخ اٌؾشاس٠خ ٌٍّغؼش ِٚؾز٠ٛبرٗ ِؼشٚفخ .
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ٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌزغ١شاد اٌف١ض٠بئ١خ ٚرخزٍف ٟ٘ اٌّؼبدٌخ اٌزٟ رؼجش ػٓ ا الدؼادنح انكٍمٍائٍح الحرارٌح :

 -وزبثزٙب ػٓ وزبثخ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ الأخشٜ ٚوّب ٠ٍٟ :

 ل١ّخ ٚاشبسح أضبٌجٟ اٌزفبػً . -1

 ( .ِبص ٌٍؾشاسح ( ٚالاشبسح اٌّٛعجخ رؼٕٟ اْ اٌزفبػً ) ثبػش ٌٍؾشاسح فبلاشبسح اٌغبٌجخ رؼٕٟ اْ اٌزفبػً ) 

(  ١sخ ٌٍّٛاد اٌذاخٍخ فٟ اٌزفبػً ٚإٌبرغخ ِٕٗ ؽ١ش اْ اٌؾبٌخ اٌصٍجخ ٠شِض ٌٙب ) ث١بْ اٌؾبٌخ اٌف١ض٠بئ -2

 ( . aq( ٚاٌّؾٍٛي اٌّبئٟ )  g( ٚاٌغبص٠خ )  Lٚاٌغبئٍخ ) 

 ػٕذ ػىظ اٌّؼبدٌخ ٠غت رغ١١ش ) لٍت ( اشبسح اٌزفبػً ِغ ثمبء ل١ّزٙب . -3

 بٌجٟ رعشة اٚ رمغُ ػٍٝ رٌه اٌؼذد .ػٕذ ظشة اٚ لغّخ غشفٟ اٌّؼبدٌخ ػٍٝ ػذد ِؼ١ٓ فبْ ل١ّخ الأض -4

 

 
 

 

 Hf
0                                             HC

0                         
 

                                                                                              H
0

 أضبٌجٟ الأصٙبس

 H
0
 أضبٌجٟ الأغّبد                                                                                             

 H
0
 أضبٌجٟ اٌزجخش                                                                                             

 H
0
 أضبٌجٟ اٌزىضف                                                                                             

 

 

 
 

 

 

 ( ؟ STPرؼٕٟ ظشٚف اٌزفبػً اٌم١بع١خ فٟ اٌى١ّ١بء اٌؾشاس٠خ ٚاٌغبصاد )  ِبرا ضؤال /

 الجـىاب /
 ( . 1atm( ٚظغػ )  298K)  ℃25ٟ٘ دسعخ ؽشاسح  انظروف انقٍاضٍح في انكٍمٍاء الحرارٌح :

 ( . 1atm( ٚظغػ )  273K)  ℃0ٟ٘ دسعخ ؽشاسح  ضٍح فـــــً انغــــازاخ :انظــروف انقٍا

 

 

 

 

   
 

H  اوىاع الاوخانثٍاخ
0 

 

 أضبٌجٟ اٌزى٠ٛٓ اٌمبع١خ 

kJ/mol             

 أضبٌجٟ الاؽزشاق اٌمبع١خ 

kJ/mol             

 H
 انفٍسٌائٍح انتغٍيراخ 0

 شـروطـه

رىْٛ ِٛي ِٓ أٞ ِبدح    

فٟ عٙخ إٌٛارظ ِٚٓ 

ػٕبصشٖ الاعبع١خ ٚثبصجذ 

 صٛسح .

 شـروطـه

زشاق ِٛي ِٓ أٞ ِبدح اؽ

فٟ عٙخ اٌّزفبػلاد ِغ 

 ٚفشح ِٓ الاٚوغغ١ٓ .
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 انغير تهقائٍح ( – تؼض الامخهح نهؼمهٍاخ انفٍسٌائٍح وانكٍمٍائٍح ) انتهقائٍح
 
 
 
 
 

 

 ش / ما ضثة حذوث تؼض انؼمهٍاخ تصىرج تهقائٍح ؟
اٌطبلخ اٌى١ٍخ ٠ؼٕٟ ) اٌطبلخ إٌٙبئ١خ الً ِٓ اٌطبلخ  ط / لاْ ع١ّغ اٌؼ١ٍّبد اٌزٍمبئ١خ ٠شافمٙب أخفبض فٟ

 الاثزذائ١خ ٌٍٕظبَ ( .

 ش / هم يمكه انقىل ان أي تفاػم تهقائً يجة ان ٌكىن تاػج نهحرارج ؟ وضح رنك .
لا ٠ّىٓ اٌمٛي اْ وً رفبػً رٍمبئٟ ٘ٛ رفبػً ثبػش ٌٍؾشاسح لاْ ٕ٘بن ثؼط اٌزغ١شاد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ط / 

رفبػلاد ِبصخ ٌٍؾشاسح ٚرؾذس رٍمبئ١بً ِٚٓ الاِضٍخ ػ١ٍٙب رٚثبْ وٍٛس٠ذ الا١َِٔٛٛ فٟ اٌّبء ؽ١ش  رىْٛ

 ٠ؾذس رٍمبئ١بً ٚ٘ٛ ػ١ٍّخ ِبصخ ٌٍؾشاسح .

 ملاحظح / 
 لا ٠ّىٓ اٌمٛي اْ ع١ّغ اٌزفبػلاد عٛاء وبٔذ ) ِبصخ أٚ ثبػضخ ( رؾذس رٍمبئ١بً . -1

 رؾذس رٍمبئ١بً ثذسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ .اْ اغٍت ػ١ٍّبد الأصٙبس ٚاٌزفىه ٚاٌزؾًٍ  -2

 

 أي مه انؼمهٍاخ تهقائٍح أو غير تهقائٍح . : ضؤال

 ط / ػ١ٍّخ رٍمبئ١خ .                 أ / رٚثبْ ٍِؼ اٌطؼبَ فٟ اٌّبء ؟      

 ط / ػ١ٍّخ غ١ش رٍمبئ١خ .ة / رغٍك لّخ ا٠فشعذ ؟                               

 ط / ػ١ٍّخ رٍمبئ١خ .ػطش ثؼذ فزؼ اٌغطبء ؟            عـ / أزشبس سائؾخ 

 ط / ػ١ٍّخ غ١ش رٍمبئ١خ .د / فصً ا١ٍ١ٌَٙٛ ٚا١ٌْٕٛ ِٓ ِض٠ظ اٌغبصاد ؟      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انؼمهٍاخ انتهقائٍح

 انؼمهٍاخ انتهقائٍح

 عمٛغ اٌّبء ِٓ اػٍٝ اٌشلاي .-1

أزمبي اٌؾشاسح ِٓ اٌغغُ اٌؾبس اٌٝ اٌغغُ -2

 سد .اٌجب

 رٚثبْ لطؼخ ِٓ اٌغىش فٟ وٛة لٙٛح .-3

 صذأ اٌؾذ٠ذ ثٛعٛد الاٚوغغ١ٓ ٚاٌشغٛثخ .-4

 ٠زّذد اٌغبص فٟ الأبء اٌّفشؽ ِٓ اٌٙٛاء .-5
 

 انؼمهٍاخ انلاتهقائٍح

 صؼٛد اٌّبء اٌٝ اػٍٝ اٌشلاي .-1

أزمبي اٌؾشاسح ِٓ اٌغغُ اٌجبسد اٌٝ اٌغغُ -2

 اٌؾبس .

 . اٌغىش اٌّزاة لا ٠زغّغ ِضً ِب وبْ ػ١ٍٗ-3

 لا ٠زؾٛي صذأ اٌؾذ٠ذ اٌٝ ؽذ٠ذ .-4

 رغّغ اٌغبص فٟ أبء ٚاؽذ .-5
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  أزظبَ ( .ص٠بدح فٟ اٌؼشٛائ١خ ) رؾٛي ِٓ أزظبَ اٌٝ لا                                                                       

                                       

 

 

 ٔمصبْ فٟ اٌؼشٛائ١خ ) رؾٛي ِٓ لا أزظبَ اٌٝ أزظبَ ( .                                                                  

 اثزذائٟ                               ٔٙبئٟ

                      
 

 

 

 

 

 صهـة ضـائـم غـاز

 
 

 G =  H – T  S في انعلاقة  G جدول يوضح انعوامم المؤثرة عهى اشبرة 

 H    S  G مخـال 

  +   + 
٠غشٞ اٌزفبػً رٍمبئ١بً ػٕذ دسعبد اٌؾشاسح 

اٌؼب١ٌخ ، ٚػٕذ دسعبد اٌؾشاسح إٌّخفعخ 

 ٠ىْٛ اٌزفبػً رٍمبئ١بً فٟ الارغبٖ اٌخٍفٟ .

2HgO(s)       2Hg(L)   +   O2(g) 

  +     
 G  ٟدائّبً ِٛعجخ ٠ىْٛ اٌزفبػً غ١ش رٍمبئ

) ٠غشٞ اٌزفبػً رٍمبئ١بً ثبلارغبٖ اٌخٍفٟ ( 

 ػٕذ دسعبد اٌؾشاسح ع١ّؼٙب .

3O2(g)       2O2(g) 

      + 
 G  دائّبً عبٌجخ ٠ىْٛ اٌزفبػً رٍمبئ١بً ػٕذ

 دسعبد اٌؾشاسح ع١ّؼٙب .

2H2O2(L)       2H2O(L)   +   O2(g) 

 

        
٠غشٞ اٌزفبػً رٍمبئ١بً ػٕذ دسعبد اٌؾشاسح 

إٌّخفعخ ، ٚػٕذ دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ 

 ٠ىْٛ اٌزفبػً رٍمبئ١بً فٟ الارغبٖ اٌخٍفٟ .

NH3(g)   +   HCl(g)       NH4Cl(s) 

 

 

 تثخر اوصهار

 تطامً

 انجماد تكخف

 S  =  Sf     Si 
 



 د & اىُصاسٌبد الدنشسح ىينٍمٍـبءاىنلامٍب                    07712242699الأعزبر / عقٍو الخفبعً  
  Chemical Equilibrium الكيميـائــي ـزانالاتـ/  الثــانــي الفصــل 

 

 

1 

 الأسئــلــة المكـــررة وزاريـــبً

 -مب الدقظُد ثنو ممب ٌأرً :
 

 / ٔاصؼ١ٓ ( 2014+  3/ د 2013)  الاذضاْ اٌى١ّ١ائٟؼاٌح 

ؼاٌح اذضاْ د٠ٕا١ِىٟ ) ؼشوٟ ( ١ٌٚغد ؼاٌح اذضاْ اعراذ١ىٟ ) عاوٓ ( ذظً ا١ٌٙا اغٍة اٌرفاػلاخ الأؼىاع١ح 

ٌّرفاػٍح ػٕذ٘ا شاترح ١ٓ ِرغا٠ٚح , فرىْٛ ذشاو١ض اٌّٛاد إٌاذعح ٚاػٕذِا ذظثػ ِؼذي عشػح اٌرفاػً تىلا الاذعا٘

 ِاٌُ ٠ؽذز أٞ ذغ١١ش ػٍٝ اٌظشٚف اٌرٟ ٠رُ ػٕذ٘ا اٌرفاػً , ٌزا ٠ثذٚ اٌرفاػً فٟ ذٍه اٌؽاٌح لذ ذٛلف .دْٚ ذغ١ش 

 خ ( 3/ د 2017+  1/ د 2013)  ) اٌراِح ( اٌرفاػلاخ غ١ش الأؼىاع١ح

ظ١ّغ اٌّٛاد اٌّرفاػٍح , ٚلا ٠ىْٛ ٌٍّٛاد  ٚرٟ ٠رُ ف١ٙا ػٕذ ظشٚف ِؼ١ٕح اعرٙلان ذاَ لأؼذ أاٌرفاػلاخ اٌى١ّ١ائ١ح اٌ

 إٌاذعح ػٕذ ظشٚف اٌرفاػً ٔفغٙا اٌمذسج ػٍٝ أْ ذرفاػً ٌرى٠ٛٓ اٌّٛاد اٌرٟ ذىٛٔد ِٕٙا .

 خاسض ( 2/ د 2016/ ذ١ّٙذٞ +  2015)  ) غ١ش اٌراِح ( اٌرفاػلاخ الأؼىاع١ح

١ّائ١ح اٌرٟ ٠رُ ف١ٙا ذؽٛي اٌّٛاد اٌّرفاػٍح اٌٝ ٔٛاذط فٟ تذا٠ح اٌرفاػً , ٠ٚىْٛ ٌٍّٛاد إٌاذعح اٌرفاػلاخ اٌى١

 اٌّمذسج ػٍٝ اْ ذرفاػً ِغ تؼؼٙا ٌرى٠ٛٓ اٌّٛاد اٌرٟ ذىٛٔد ِٕٙا ِشج اخشٜ .

 / ذ١ّٙذٞ ( 2017/ ذ١ّٙذٞ +  2013) اٌرفاػلاخ الأؼىاع١ح اٌّرعأغح 

 .ٚذعضٞ فٟ ٔظاَ ِغٍك ٚاؼذ ف١ض٠ائٟ اٌّرفاػٍح ٚإٌاذعح ظ١ّؼٙا فٟ ؽٛس ذىْٛ ف١ٙا اٌّٛاد ٌى١ّ١ائ١ح اٌرٟ اٌرفاػلاخ ا

 اٌرفاػلاخ الأؼىاع١ح غ١ش اٌّرعأغح 

 ( خ 1/ د 2019+  خ 2/ د 2018خاسض +  1/ د 2018خ +  2/ د 2017/ ٔاصؼ١ٓ +  2015+  2/ د 2014) 

 .ف١ض٠ائٟ ٚذعضٞ فٟ ٔظاَ ِغٍك فاػٍح ٚإٌاذعح فٟ اوصش ِٓ ؽٛس اٌرفاػلاخ اٌى١ّ١ائ١ح اٌرٟ ذىْٛ ف١ٙا اٌّٛاد اٌّر

 3د 2016+  2/ د 2016+  3/ د 2015خاسض +  1/ د 2015/ خاص +  2014+  2/ د 2013) لأْٛ فؼً اٌىرٍح 

 ( 3/ د 2019+  / ذ١ّٙذٞ خ 2018ِٛطً خ +  1/ د 2017خاسض + 

ذرٕاعة ؽشد٠اً ِغ اٌرشاو١ض اٌّٛلاس٠ح  فٟ اٞ اذعا٘اً واْ ػٕذ شثٛخ دسظح اٌؽشاسج فأْ عشػح اٌرفاػً اٌى١ّ١ائٟ

ٌٍّٛاد اٌّرفاػٍح ولاً ِٕٙا ِشفٛع اٌٝ اط ٠ّصً ػذد اٌّٛلاخ اٌّٛػٛػح اِاَ وً ِادج فٟ اٌّؼادٌح اٌى١ّ١ائ١ح 

 اٌّٛصٚٔح .

 ( 1/ د 2019+  2/ د 2017) ح ١ٍلاػذج ٌٛشاذ

دسظح اٌؽشاسج ػٍٝ ذفاػً ِا فٟ ؼاٌح اذضاْ فاْ ٘زا اٌؽعُ أٚ ٚ ارا أشش ِؤشش خاسظٟ ِصً ذغ١ش اٌرشاو١ض أٚ اٌؼغؾ أ

 اٌرفاػً ٠رعٗ تالاذعاٖ اٌزٞ ٠مًٍ ِٓ ذأش١ش رٌه اٌّؤشش ١ٌظً اٌرفاػً اٌٝ ؼاٌح اذضاْ ظذ٠ذج .

 اٌرفاػً اٌى١ّ١ائٟ 

 ٟ ذفاػٍد فٟ اٌثذا٠ح .اٌّٛاد اٌر اٌّادج أٚ ػ١ٍّح ذرؽٛي ف١ٙا ِادج ٚاؼذج اٚ اوصش اٌٝ ِٛاد ظذ٠ذج ذخرٍف فٟ طفاذٙا ػٓ

 اٌّؼادٌح اٌى١ّ١ائ١ح 

  . اٌرفاػً اذعاٖ تاٌّؼادٌح اٌغُٙ ٠ّٚصً إٌٛاذط ػٍٝ ٌٍؽظٛي اٌّرفاػٍح اٌّٛاد فٟ اٌؽاطً اٌرؽٛي ٠ّصً ػٍّٟ اخرظاس

 (  KCشاتد الاذضاْ ) 

رشاو١ض اٌّٛلاس٠ح ؼاطً ػشب اٌرشاو١ض اٌّٛلاس٠ح ٌٍّٛاد إٌاذعح ػٕذ ؼاٌح الاذضاْ ِمغِٛاً ػٍٝ ؼاطً ػشب اٌ

 ٌٍّٛاد اٌّرفاػٍح ػٕذ الاذضاْ ولاً ِٕٙا ِشفٛع اٌٝ اط ٠ّصً ػذد ِٛلاذٙا فٟ ِؼادٌح اٌرفاػً اٌّٛصٚٔح .

 (  KPشاتد الاذضاْ ) 

ٌٍّٛاد إٌاذعح ػٕذ ؼاٌح الاذضاْ ِمغِٛاً ػٍٝ ؼاطً ػشب اٌؼغٛؽ اٌعضئ١ح ٌٍّٛاد  اٌؼغٛؽ اٌعضئ١حؼاطً ػشب 

 ولاً ِٕٙا ِشفٛع اٌٝ اط ٠ّصً ػذد ِٛلاذٙا فٟ ِؼادٌح اٌرفاػً اٌّٛصٚٔح . اٌّرفاػٍح ػٕذ الاذضاْ
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 Le Chatelaines Principle قـبعـدة لــو شـبتيـلـه

 

 

 
 

 -ان مجذأ ىُشبريًٍ ٌشجً قبوُن وٍُره في الاوظمخ الدٍنبوٍنٍخ َاىزي ٌىض عيى ان :

 ـً ثبلاتجـبي  (())  ىنـو فعـو سد فعـو مغـأٍَ ىـً ثبىقٍمـخ َمعـبمـٍظ ى

 اىعُامو الدؤصشح عيى حبىخ الارضان
 
 

رأصير اىزغير في 
 اىترامٍض

رأصير اىزغير في 
 اىضغط أَ الحغم

رأصير دسعخ 
 الحشاسح

اضبفخ اىعبمو 
 الدغبعذ

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قبعذح ىُ شبريًٍ

ارا اشررش ِررؤشش خرراسظٟ ِصررً ذغ١ررش اٌرشو١ررض اٚ اٌؽعررُ اٚ 
اٌؼرررغؾ اٚ دسظرررح اٌؽرررشاسج ػٍرررٝ ذفاػرررً ِرررا فرررٟ ؼاٌرررح 
الاذضاْ فراْ ٘رزا اٌرفاػرً ٠رعرٗ تالاذعراٖ اٌرزٞ ٠مٍرً ِرٓ 

  ً اٌٝ ؼاٌح اذضاْ ظذ٠ذج .ذأش١ش رٌه اٌّؤشش ١ٌظً اٌرفاػ

 

ػٕرذ الاػرافح ٠ٕرضاغ اٌرفاػرً اٌرٝ ػىرظ اذعراٖ اٌّرادج اٌّؼراف ا١ٌٙرا / اٌغرثة  الاضبفخ /

ٌٍرخٍض ِٓ اٌض٠ادج اٌؽاطٍح فٟ ذشو١ض اٌّادج اٌّؼاف ا١ٌٙا ٚاٌؼٛدج اٌٝ ؼاٌح 
 اذضاْ ظذ٠ذج ٚل١ّح شاتد الاذضاْ لا ذرأشش .

 اىترامٍض 

اٌرفاػً اٌٝ ٔفظ اذعاٖ اٌّادج اٌّغؽٛب ِٕٙا / اٌغثة ٌغرذ ػٕذ اٌغؽة ٠ٕضاغ  اىغحت /

اٌررٕمض اٌؽاطررً فررٟ ذشو١ررض اٌّررادج اٌّغررؽٛب ِٕٙررا ٚاٌؼررٛدج اٌررٝ ؼاٌررح اذررضاْ 
 ظذ٠ذج ٚل١ّح شاتد الاذضاْ لا ذرأشش .

 

 اىضغط

 أَ
 الحغم

  صٌبدح اىضغط أَ وقظبن الحغم /

 الالً . اىغبصٌخ الدُلاد٠ٕضاغ اٌرفاػً تاذعاٖ ػذد 

  بن اىضغط أَ صٌبدح الحغم /وقظ

 الاوصش . اىغبصٌخ الدُلاد٠ٕضاغ اٌرفاػً تاذعاٖ ػذد 

 شاتد الاذضاْ لا ٠رأشش 

 ػٕذ ذغ١ش اٌؼغؾ 

 أٚ اٌؽعُ 

 اٌؼاًِ اٌّغاػذ لا ٠ؤشش ػٍٝ ؼاٌح الاذضاْ ٚلا ػٍٝ ل١ّح شاتد الاذضاْ .
ؽالح اٌرٕش١ؾ  * اٌؼاًِ اٌّغاػذ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠ادج عشػح اٌرفاػً اٌى١ّ١ائٟ ٚخفغ 

 . ] اٞ ٠مًٍ ِٓ اٌضِٓ اٌلاصَ ٌٍٛطٛي اٌٝ ؼاٌح الاذضاْ [ٌٍٛطٛي اٌٝ ؼاٌح الاذضاْ . 
 اىعـبمـو

 الدغـبعـذ

 شبريًٍ قبعذح ىُ
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    A   +   B      3Cمضبه / اىزفبعو اىغبصي الافتراضً الارً : 
 ٚػػ ذأش١ش وً ِٓ اٌؼٛاًِ الاذ١ح ػٍٝ ؼاٌح الاذضاْ ٚل١ّح شاتد الاذضاْ ِغ روش اٌغثة .

 

 ضان ـخ الارـبىـح وـبمـاىع
 و (ـبعـبي اىزفـ) اتج

صبثذ 
 الارضان

 . ] A [اػافح اٌٝ ذشو١ض اٌّادج  -1
٠ٕضاغ اٌرفاػً ٔؽٛ ا١ّ١ٌٓ ) إٌٛاذط / تالاذعاٖ الاِاِٟ ( / 

 . ] A [دج اٌؽاطً فٟ ذشو١ض اٌّادج ٌٍرخٍض ِٓ اٌض٠ا
 لا ٠رأشش   

 . ] B [اػافح اٌٝ ذشو١ض اٌّادج  -2
٠ٕضاغ اٌرفاػً ٔؽٛ ا١ّ١ٌٓ ) إٌٛاذط / تالاذعاٖ الاِاِٟ ( / 

 . ] B [ٌٍرخٍض ِٓ اٌض٠ادج اٌؽاطً فٟ ذشو١ض اٌّادج 
 لا ٠رأشش   

 . ] C [اػافح اٌٝ ذشو١ض اٌّادج  -3
اٌّرفاػلاخ / تالاذعاٖ اٌخٍفٟ ( ٠ٕضاغ اٌرفاػً ٔؽٛ ا١ٌغاس ) 

 . ] C [/ ٌٍرخٍض ِٓ اٌض٠ادج اٌؽاطً فٟ ذشو١ض اٌّادج 
 لا ٠رأشش   

 . ] A [عؽة ِٓ ذشو١ض اٌّادج  -4
٠ٕضاغ اٌرفاػً ٔؽٛ ا١ٌغاس ) اٌّرفاػلاخ / تالاذعاٖ اٌخٍفٟ ( 

 . ] A [اٌّادج إٌمض اٌؽاطً فٟ ذشو١ض  ٌغذ/ 
 لا ٠رأشش   

 . ] B [ عؽة ِٓ ذشو١ض اٌّادج -5
٠ٕضاغ اٌرفاػً ٔؽٛ ا١ٌغاس ) اٌّرفاػلاخ / تالاذعاٖ اٌخٍفٟ ( 

 . ] B [/ ٌٍرخٍض ِٓ اٌض٠ادج اٌؽاطً فٟ ذشو١ض اٌّادج 
 لا ٠رأشش   

 . ] C [عؽة ِٓ ذشو١ض اٌّادج  -6
/ ٠ٕضاغ اٌرفاػً ٔؽٛ ا١ّ١ٌٓ ) إٌٛاذط / تالاذعاٖ الاِاِٟ ( 

 . ] C [اٌّادج إٌمض اٌؽاطً فٟ ذشو١ض  ٌغذ
 لا ٠رأشش   

 ص٠ادج اٌؼغؾ ) ٔمظاْ اٌؽعُ ( . -7
٠ٕضاغ اٌرفاػً ٔؽٛ ا١ٌغاس ) اٌّرفاػلاخ / تالاذعاٖ اٌخٍفٟ ( 

 / تاذعاٖ ػذد اٌّٛلاخ اٌغاص٠ح الالً .
 لا ٠رأشش   

 ( . اٌؽعُ) ص٠ادج  اٌؼغؾ ٔمظاْ -8
٠ٕضاغ اٌرفاػً ٔؽٛ ا١ّ١ٌٓ ) إٌٛاذط / تالاذعاٖ الاِاِٟ ( / 

 لاخ اٌغاص٠ح الاوصش .تاذعاٖ ػذد اٌّٛ
 لا ٠رأشش   

 لا ٠رأشش    لا ٠رأشش    اػافح اٌؼاًِ اٌّغاػذ . -9

 

  ملاحظخ /

لا ٠ىْٛ ٌٍؽعُ ٚاٌؼغؾ ذأش١ش ػٍٝ اٌرفاػً ػٕذِا ٠ىْٛ ) اٌفشق فٟ ػذد اٌّٛلاخ اٌغاص٠ح ت١ٓ إٌٛاذط ٚاٌّرفاػلاخ 
 -ٌٟ :( وّا فٟ اٌرفاػً اٌرا ng = 0 ِرغا٠ٚح ٠غاٚٞ طفش ( أٞ اْ ) 

 C(s)     +     O2(g)           CO2(g)  

 

    # اٌؼاًِ اٌّغاػذ ٚوزٌه اػافح تؼغ اٌغاصاخ اٌخاٍِح ) اٌغاصاخ إٌث١ٍح ( ٚوزٌه اٌّٛاد اٌظٍثح ٚاٌّٛاد اٌغائٍح 

 لا ذؤشش ػٍٝ ؼاٌح الاذضاْ ٚشاتد الاذضاْ .
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 تأثير درجة الحرارة 
 الحشاسح وجعبساأَ  ش امزظبص الحشاسحمه حٍ اىنٍمٍبئٍخ ٌىبك وُعين مه اىزفبعلاد

 شاسحـبص ىيحــالد وـبعـزفاى

 ( / اٌطـالـح ذىرة فٟ ظٙـح اٌّرفاػـلاخ       ) 

 شاسحـىيح اىجـبعــش وـبعـزفاى

 ( / اٌطـالـح ذىرة فٟ ظٙـح إٌـٛاذـط       ) 
 

ص٠ادج دسظح اٌؽشاسج ) اٌرغخ١ٓ ( ٠رعٗ اٌرفاػً  -1
اٖ إٌٛاذط ( ؼ١س ذضداد تالاذعاٖ ) الاِاِٟ / تاذع

 ل١ّح شاتد الاذضاْ .
ٔمظاْ دسظح اٌؽشاسج ) اٌرثش٠ذ ( ٠رعٗ اٌرفاػً  -2

تالاذعاٖ ) اٌخٍفٟ / تاذعاٖ اٌّرفاػلاخ ( ؼ١س 
 ذمً ل١ّح شاتد الاذضاْ .

 

ص٠ادج دسظح اٌؽشاسج ) اٌرغخ١ٓ ( ٠رعٗ اٌرفاػً  -1
تالاذعاٖ ) اٌخٍفٟ / تاذعاٖ اٌّرفاػلاخ ( ؼ١س ذمً 

 د الاذضاْ .ل١ّح شات
ٔمظاْ دسظح اٌؽشاسج ) اٌرثش٠ذ ( ٠رعٗ اٌرفاػً  -2

تالاذعاٖ ) الاِاِٟ / تاذعاٖ إٌٛاذط ( ؼ١س ذضداد 
 ل١ّح شاتد الاذضاْ .

 // 1ملاحظخ 
 اٌرفاػً الاِاِٟ ٠أخز اٌزٞ ٠زوش فٟ اٌغؤاي دائّاً .* 

 تاػس ( . ) ٚاٌرفاػً اٌخٍفٟ ٠ىْٛ ِاص ( ٠ىْٛ ) واْ اٌرفاػً ) ِاص ٌٍؽشاسج ( / فاٌرفاػً الاِاِٟ  * ارا

 ِاص ( . ) تاػس ( ٚاٌرفاػً اٌخٍفٟ ٠ىْٛ ٠ىْٛ ) ارا واْ اٌرفاػً ) تاػس ٌٍؽشاسج ( / فاٌرفاػً الاِاِٟ * 

 )) لا رىغـى ٌب حجٍجً (( // 2ملاحظخ 
 شاتد الاذضاْ ٠رأشش )) ٠رغ١ش (( فمؾ ترأشش دسظح اٌؽشاسج

 
 
 

 داد (                                                       خٍفٟ ) ذمً (اِاِٟ ) ذض                    
 خـلاطـخ

اٌرفاػً اٌّاص ٌٍؽشاسج ) ػ١ٍّح اٌرغخ١ٓ ( / ذشظػ اٌرفاػً اٌّاص ٌٍؽشاسج ِٓ اظً اٌرخٍض ِٓ اٌض٠ادج  -1
 اٌؽاطٍح ) اٌفائغ ( ِٓ اٌؽشاسج .

اٌرفاػً اٌثاػس ٌٍؽشاسج ِٓ اظً ذؼ٠ٛغ إٌمض اٌرفاػً اٌثاػس ٌٍؽشاسج ) ػ١ٍّح اٌرثش٠ذ ( / ذشظػ  -2
 اٌؽاطً ِٓ اٌؽشاسج .

 

 مضبه / اىزفبعو الدبص ىيحشاسح الارً :
 CaCO3(s)   +    ؽالح                              CaO(s)    +   CO2(g) 

 

 . اٌطالح فٟ اٌّرفاػلاخ ٠ؼٕٟ اٌرفاػً ِاص ٌٍؽشاسج   الجواب     

 اٌخٍفٟ / تاػس ٌٍؽشاسج ( .)  ( ٚ / ِاص ٌٍؽشاسج ِاِٟالا اٌرفاػً )  
( /  اٌّاص ) إٌٛاذط / الاِاِٟ فاْ الاذضاْ عٛف ٠ٕضاغ تاذعاٖ ا١ّ١ٌٓ) اٌرغخ١ٓ ( / ػٕذ ص٠ادج دسظح اٌؽشاسج  -1

 ٌٍرخٍض ِٓ اٌفائغ فٟ اٌؽشاسج ٚل١ّح شاتد الاذضاْ عٛف ذضداد .
( /  اٌثاػس ) اٌّرفاػلاخ / اٌخٍفٟ ٔؽٛ ا١ٌغاس ضاْ عٛف ٠ٕضاغ( / فاْ الاذ اٌرثش٠ذخفغ دسظح اٌؽشاسج ) ػٕذ  -2

 ٌرؼ٠ٛغ إٌمض ِٓ اٌؽشاسج ٚل١ّح شاتد الاذضاْ عٛف ذمً .

 
 

 ماص

 باعث
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 مضبه / اىزفبعو اىجبعش ىيحشاسح الارً :
 2CO(g)     +     O2(g)                                                      2CO2(g)     +     ؽالح 

 . اٌطالح فٟ إٌٛاذط ٠ؼٕٟ اٌرفاػً تاػس ٌٍؽشاسج   الجواب     

 ٌٍؽشاسج ( . ِاصاٌخٍفٟ / )  ( ٚ ٌٍؽشاسج تاػس/  الاِاِٟ اٌرفاػً )  
( /  اٌّاص ) اٌّرفاػلاخ / اٌخٍفٟ ٔؽٛ ا١ٌغاس ) اٌرغخ١ٓ ( / فاْ الاذضاْ عٛف ٠ٕضاغػٕذ ص٠ادج دسظح اٌؽشاسج  -1

 ل١ّح شاتد الاذضاْ عٛف ذمً .ٌٍرخٍض ِٓ اٌفائغ فٟ اٌؽشاسج ٚ
( / اٌثاػس / فاْ الاذضاْ عٛف ٠ٕضاغ ٔؽٛ ا١ّ١ٌٓ ) إٌٛاذط / الاِاِٟ ػٕذ خفغ دسظح اٌؽشاسج ) اٌرثش٠ذ (  -2

 ٌرؼ٠ٛغ إٌمض ِٓ اٌؽشاسج ٚل١ّح شاتد الاذضاْ عٛف ذضداد .
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

  -عيو مب ٌأرـً :
  .  ِرٛلفح ٚوأٔٙا ٜاخش لاخػذفا ذظٙش ت١ّٕا اٌرفاػلاخ تؼغ ذرٛلف -1

 (  خ 3/ د 2019+  خ 3/ د 2018خ +  2/ د 2017+  2/ د 2013) 

اؼذ أٚ  ( ذغ١ش تاذعاٖ ٚاؼذ ٚذرٛلف ػٕذ اعرٙلان ) ذاِح ذفاػلاخ غ١ش أؼىاع١حٟ٘ ذرٛلف اْ اٌرفاػلاخ اٌرٟ ض / 

اٌرٟ غ١ش ذاِح (  ؼىاع١ح )ذفاػلاخ أٟ٘ ٚوأٔٙا ِرٛلفح ت١ّٕا اٌرفاػلاخ اٌرٟ ذظٙش ظ١ّغ اٌّٛاد اٌّرفاػٍح 

 ٚطٍد اٌٝ ؼاٌح اذضاْ ٚاطثؽد اٌرشاو١ض اٌصاترح .ِرؼاوغ١ٓ تاذعا١٘ٓ ذىْٛ ِغرّشج 

 ل١ّح شاتد الاذضاْ ٌٍرفاػلاخ غ١ش الأؼىاع١ح ذىْٛ وث١شج ظذاً . -2

 ( خ 2/ د 2019+  ِٛطً خ 2/ د 2017خاسض  خ +  2/ د 2017/ ذ١ّٙذٞ خ +  2017خاسض +  1/ د 2017) 

لأْ اٌرفاػلاخ اٌغ١ش أؼىاع١ح ٟ٘ ذفاػلاخ ذاِح ذغ١ش تاذعاٖ ٚاؼذ ٠ٚرُ ف١ٙا ذؽٛي ظ١ّغ اٌّرفاػلاخ اٌٝ ض / 

إٌٛاذط ٌزا ذظثػ ذشاو١ض إٌٛاذط وث١شج ٚذشاو١ض اٌّرفاػلاخ ذىاد ذىْٛ ِؼذِٚح ٚػٕذ ؼغاب شاتد الاذضاْ 

 وث١شاً ظذاً . Keq تمغّح إٌٛاذط ػٍٝ طفش ذمش٠ثاً ٔؽظً ػٍٝ و١ّح غ١ش ِؼشفح ٌزا ذىْٛ

 ٠ّىٓ ؼزف ذشاو١ض اٌّٛاد اٌظٍثح ٚاٌّٛاد اٌغائٍح ِٓ ػلالح شاتد الاذضاْ . -3

 ٠عة روش اٌؽاٌح اٌف١ض٠ائ١ح ٌٍّٛاد اٌّرفاػٍح ٚاٌّٛاد إٌاذعح ػٕذ وراتح اٌّؼادٌح اٌى١ّ١ائ١ح لا٠عاد شاتد الاذضاْ . -4

ِّٙا ذغ١شخ و١ّرٙا ؼرٝ ٚاْ ذغ١ش اٌؽعُ فأْ إٌغثح ت١ٓ ض / لأْ اٌّٛاد اٌظٍثح ٚاٌغائٍح إٌم١ح ٠ثمٝ ذشو١ض٘ا شاتد 

 .لا ذؤشش فٟ ػلالح شاتد الاذضاْ و١ّح ٘زٖ اٌّٛاد اٌٝ اٌؽعُ شاترح ٚتزٌه فأٔٙا 

 
 
 
 

 باعث

 ماص
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 ) قبعذح ىُشبريًٍ الدٍمخ َصاسٌبً عذاً ( -عيو مب ٌأرـً :
 

لا ذرغ١ش ؼشاسج أاء اٌرفاػً ػٕذ ص٠ادج اٌؼغؾ  A    B + Energyفٟ اٌرفاػً اٌغاصٞ الافرشاػٟ اٌّرضْ :  -1

 (  1/ د 2017 + 1/ د 2015)  . اٌىٍٟ

( , ارا لا ٠ؤشش  ng = 0 ( ٚتاٌراٌٟ فأْ )  1ٚٞ ) ض / ػذد ِٛلاخ اٌّرفاػلاخ ذغاٚٞ ػذد ِٛلاخ إٌٛاذط ٚذغا

 اٌؼغؾ ػٍٝ اٌرفاػً ٚتزٌه لا ٠ؤشش ػٍٝ ؼشاسج أاء اٌرفاػً .

٠ؤشش ػٍٝ ؼاٌح الاذضاْ ٚلا ذرغ١ش ؼشاسج اٌرفاػً لأْ ػذد ِٛلاخ إٌٛاذط ذغاٚٞ ػذد ِٛلاخ  أٚ / ص٠ادج اٌؼغؾ لا

 اٌّرفاػلاخ .

 ٌٍرفاػً ػٕذ ص٠ادج دسظح ؼشاسج اٌرفاػً . KCؼد ل١ّح ٠ؼذ اٌرفاػً تاػصاً ٌٍؽشاسج ارا أخف -2

 خ (  2/ د 2018خاسض +  1/ د 2016)        

ٚتّا اْ  اٌخٍفٟض / اْ ص٠ادج دسظح اٌؽشاسج اٌرفاػً اٌثاػس ٌٍؽشاسج ذؤدٞ اٌٝ ص٠ادج عشػح اٌرفاػً اٌّاص 

KC ػً الاِاِٟ ٘ٛ اٌرفاػً اٌثاػس ذٕخفغ ل١ّرٙا فٙزا ٠ؼٕٟ اْ اٌرفاػً اٌخٍفٟ ٘ٛ اٌّاص ٌزٌه ٠ؼذ اٌرفا

 ٌٍؽشاسج .

 خ ( 1/ د 2019)  ذضداد ػٕذ سفغ دسظح ؼشاسج اٌرفاػً فٟ ؼاٌح اٌرفاػلاخ اٌّاطح ٌٍؽشاسج . KCل١ّح  -3

ض / تّا اْ اٌرفاػً ِاص ٌٍؽشاسج اٞ اْ اٌرفاػً الاِاِٟ ٘ٛ اٌّاص ٚاٌخٍفٟ تاػس ٌٍؽشاسج ٚػٕذ سفغ دسظح 

ذضداد  KCاٌّاص اٞ تالاذعاٖ الاِاِٟ اٞ ذضداد ذشاو١ض إٌٛاذط ٚلأْ ل١ّح  اٌؽشاسج ٠رعٗ اٌرفاػً ٔؽٛ

 تض٠ادج ذشاو١ض إٌٛاذط اٞ اٌرٕاعة ؽشدٞ ِغ إٌٛاذط .

 (  2/ د 2017) ٌٍرفاػلاخ اٌثاػصح ٌٍؽشاسج ػٕذ سفغ دسظح اٌؽشاسج .  KCذٕخفغ ل١ّح  -4

أٞ  اٌثاػس ٌؽشاسج ٠رعٗ اٌرفاػً ٔؽٛ اٌرفاػً اٌخٍفٟض / لأْ فٟ اٌرفاػلاخ اٌثاػصح ٌٍؽشاسج ػٕذ ص٠ادج دسظح ا

 . ٠KCضداد ذشو١ض اٌّرفاػلاخ ٚتاٌراٌٟ ذٕخفغ ل١ّح 

 ٌٍرفاػً .  KC, لا ٠ؤشش اٌؼغؾ ػٍٝ ل١ّح  2NO     N2  +  O2  +  180 kJاٌرفاػً اٌغاصٞ اٌّرضْ :  -5

 خ (  1/ د 2018)      

 ٌٍرفاػً . KCٌٍؼغؾ ػٍٝ ل١ّح  رفاػلاخ فلا ٠ىْٛ ذأش١شتّا ػذد اٌّٛلاخ ِرغا٠ٚح ت١ٓ إٌٛاذط ٚاٌّض / 

 لا ٔلاؼع اٞ ذغ١ش فٟ اٌؽشاسج ٌٍرفاػلاخ اٌرٟ ذىْٛ فٟ ؼاٌح اذضاْ . -6

اٞ اْ اٌؽشاسج إٌّثؼصح ذغاٚٞ  Rbذغاٚٞ عشػح اٌرفاػً اٌخٍفٟ  Rfض / ٚرٌه لأْ عشػح اٌرفاػً الاِاِٟ 

 ضْ .اٌؽشاسج اٌّّرظح ف١ثمٝ اٌرفاػً ِر

 . Keqاٌؼاًِ اٌّغاػذ لا ٠ؤشش ػٍٝ ؼاٌح الاذضاْ ٚلا ػٍٝ ل١ّح  -7

ض / لأٔٗ ٠ؤشش ػٍٝ عشػح اٌرفاػً الاِاِٟ تٕفظ ذأش١شٖ ػٍٝ عشػح اٌرفاػً اٌخٍفٟ ٌىٕٗ لا ٠ؤشش ػٍٝ ذشاو١ض خ١ٍؾ 

 ٌح الاذضاْ () ٠ؼٕٟ ٠مًٍ ِٓ اٌضِٓ اٌلاصَ ٌٍٛطٛي اٌٝ ؼاالاذضاْ ٠ٚغشع ِٓ اٌٛطٛي اٌٝ ؼاٌح الاذضاْ . 
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  أعئيخ قبعذح ىُشبريًٍ الدٍمخ َصاسٌبً عذاً 
 ِا ذأش١ش وً ِٓ اٌؼٛاًِ اٌرا١ٌح ػٍٝ ؼاٌح الاذضاْ ٚل١ّح شاتد الاذضاْ ٌٍرفاػً اٌّرضْ الاذٟ : / 1ط

 

 N2F4(g)                                                 2NF2(g)        H = 38.5 kJ/mol 
 

 اٌرفاػً ) الاِاِٟ / ِاص ٌٍؽشاسج ( ٚ ) اٌخٍفٟ / تاػس ٌٍؽشاسج ( .  أصاٌثٟ اٌرفاػً ل١ّح ِٛظثح   الجواب    

 صبثذ الارضان حبىخ الارضان ) اتجبي اىزفبعو ( اىعبمو

 خ١ٍؾ الاذضاْ فٟ أاء ِغٍك غخ١ٓ ذ -1
٠ٕضاغ اٌرفاػً تاذعاٖ ا١ّ١ٌٓ ) إٌٛاذط / تالاذعاٖ 

 / ٌٍرخٍض ِٓ اٌفائغ فٟ اٌؽشاسج  الاِاِٟ (
 ذضداد

ْ ػٕذ ِٓ خ١ٍؾ الاذضا N2F4عؽة  -2

 شثٛخ دسظح اٌؽشاسج ٚاٌؽعُ 

٠ٕضاغ اٌرفاػً ٔؽٛ ا١ٌغاس ) اٌّرفاػلاخ / تالاذعاٖ 

 فٟ ذشو١ض اٌّرفاػلاخ ٕمض اٌؽاطً اٌخٍفٟ ( / ٌغذ اٌ
 لا ٠رأشش   

ٍٝ خ١ٍؾ ِرضْ خفغ اٌؼغؾ ػ -3

 تذسظح ؼشاسج شاترح 

٠ٕضاغ اٌرفاػً ٔؽٛ ا١ّ١ٌٓ )إٌٛاذط / تالاذعاٖ الاِاِٟ( 

 عاٖ ػذد اٌّٛلاخ اٌغاص٠ح الاوثش / تاذ
 لا ٠رأشش   

ٌؼاًِ اٌّغاػذ اٌٝ خ١ٍؾ اػافح ا -4

 الاذضاْ 
 لا ٠رأشش    لا ٠ؤشش

 

 ش وً ِٓ اٌؼٛاًِ اٌرا١ٌح ػٍٝ ؼاٌح الاذضاْ ٚل١ّح شاتد الاذضاْ ٌٍرفاػً اٌّرضْ الاذٟ :ِا ذأش١ / 2ط
 

3O2(g)                                         2O3(g)      H = 284 kJ/mol 
 

 ؽشاسج ( .اٌرفاػً ) الاِاِٟ / ِاص ٌٍؽشاسج ( ٚ ) اٌخٍفٟ / تاػس ٌٍ  أصاٌثٟ اٌرفاػً ل١ّح ِٛظثح   الجواب   

 صبثذ الارضان حبىخ الارضان ) اتجبي اىزفبعو ( اىعبمو

 لا ٠رأشش   اِاِٟ ) ٠ٕضاغ اٌرفاػً تاذعاٖ إٌٛاذط ( ص٠ادج اٌؼغؾ

 لا ٠رأشش   اِاِٟ ) ٠ٕضاغ اٌرفاػً تاذعاٖ إٌٛاذط ( O2اػافح ِض٠ذ ِٓ 

 ذمً  خٍفٟ ) ٠ٕضاغ اٌرفاػً تاذعاٖ اٌّرفاػلاخ ( خفغ دسظح اٌؽشاسج

 لا ٠رأشش   لا ٠ؤشش اػافح اٌؼاًِ اٌّغاػذ
 

 

 و١ف ذرغ١ش ؼاٌح الاذضاْ ٌّٚارا ؟  O2N                      22NO  4ٌٍرفاػً اٌّرضْ اٌغاصٞ اٌثاػس ٌٍؽشاسج : / 3ط
 

 .اٌرفاػً ) الاِاِٟ / تاػس ٌٍؽشاسج ( ٚ ) اٌخٍفٟ / ِاص ٌٍؽشاسج (   اٌرفاػً تاػـس ٌٍؽشاسج   الجواب   

 صبثذ الارضان حبىخ الارضان ) اتجبي اىزفبعو ( اىعبمو

 صٌبدح اىضغط الدغيط عيى اىزفبعو الدزضن
 اِاِٟ ) ٠ٕضاغ اٌرفاػً تاذعاٖ إٌٛاذط (

 تاذعاٖ ػذد اٌّٛلاخ اٌغاص٠ح الالً
 لا ٠رأشش

 سفع دسعخ حشاسح اوبء اىزفبعو
 خٍفٟ ) ٠ٕضاغ اٌرفاػً تاذعاٖ اٌّرفاػلاخ (

 ائغ فٟ اٌؽشاسج .ٌٍرخٍض ِٓ اٌف
 ٠مـً 

 الدزنُن عىذ الارضان  N2O4عحت غبص 
 اِاِٟ ) ٠ٕضاغ اٌرفاػً تاذعاٖ إٌٛاذط (

 ٌغذ إٌمض اٌؽاطً فٟ إٌٛاذط
 لا ٠رأشش 

 

 
 

 ماص

 باعث

 ماص

 باعث

 ماص

 باعث
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  2SO                       2(g)    O   +   2(g)2SO  (g)3              اٌرفاػً اٌّرضْ الاذٟ : / 4ط
 

 ػٕذ الاذضاْ تؼذ . SO2  ٚO2  ٚSO3ِارا ٠ؽذز ٌرشاو١ض  kJ/mol 198.2 ػً ذغاٚٞ أصاٌثٟ اٌرفا

 اٌرفاػً ) الاِاِٟ / تاػس ٌٍؽشاج ( ٚ ) اٌخٍفٟ / ِاص ٌٍؽشاسج ( .  أصاٌثٟ اٌرفاػً ل١ّح عاٌثح   الجواب    

 [ SO3 ] [ O2 ] [ SO2 ] اىعبمو

 و رشمٍضيٌق ٌضداد رشمٍضي ٌضداد رشمٍضي صٌبدح دسعخ الحشاسح -1

 ٌقو رشمٍضي ٌضداد رشمٍضي ٌضداد رشمٍضي رقيٍو اىضغط ) وقظبن ( -2

 ٌضداد رشمٍضي ٌقو رشمٍضي ٌقو رشمٍضي SO2صٌبدح رشمٍض  -3

 لا ٌزأصش لا ٌزأصش لا ٌزأصش اضبفخ اىعبمو الدغبعذ -4
 

الاذضاْ وّا اٌٝ ؼاٌح  25℃اٌّٛػٛػح فٟ ٚػاء ِغٍك ػٕذ  ( 4H2C  ٚ2H  ٚ6H2C) ٠ظً ِض٠ط اٌغاصاخ  / 5ط

 فٟ اٌرفاػً الاذٟ :

          +   137 kJ/mol C2H4   +   H2                    C2H6  

 إٌاذعح ِٓ ٘زا اٌرفاػً  C2H6طف ػذد الاظشاءاخ اٌرٟ ذؤدٞ اٌٝ سفغ و١ّح 
 

 ؽشاسج ( .اٌرفاػً ) الاِاِٟ / تاػس ٌٍؽشاسج ( ٚ ) اٌخٍفٟ / ِاص ٌٍ  اٌرفاػً تاػـس ٌٍؽشاسج    الحـو /

 ) الاػافح ٌٍّرفاػلاخ ( .  ] H2 [  ٚ] C2H4 [ص٠ادج ذشاو١ض اٌّٛاد اٌّرفاػٍح تشىً دائُ  -1

 ) اٌغؽة اٌّغرّش ِٓ إٌٛاذط (.  ] C2H6 [اٌغؽة اٌّغرّش ِٓ ذشو١ض  -2

 ٔمظاْ اٌؽعُ / ص٠ادج اٌؼغؾ . -3

 اٌرفاػً تاػس ٌٍؽشاسج / ذثش٠ذ اٌرفاػً ) خفغ دسظح اٌؽشاسج ( . -4

 ً اٌّغاػذ . اػافح اٌؼاِ -5

 

 اٌرفاػً الاذٟ اٌّاص ٌٍؽشاسج ٠عشٞ فٟ أاء ِغٍك : / 6ط

  CO2(g)   +  CaO(s)     CaCO3(s)                       ِارا ٠ؽذز ٌٍرفاػً اٌّرضْ ػٕذ الاذٟ :                       

 اٌرفاػً ) الاِاِٟ / ِاص ٌٍؽشاج ( ٚ ) اٌخٍفٟ / تاػس ٌٍؽشاسج ( .  اٌرفاػً ِاص ٌٍؽشاسج  الجُاة   

 حبىخ الارضان اىعبمو

 خيفً / ثبتجبي عذد الدُلاد اىغبصٌخ الأقو . رقيٍو حغم الاوبء -1

 لا ٌؤصش عيى حبىخ الارضان . CaOاضبفخ مضٌذ مه  -2

 لا ٌؤصش عيى حبىخ الارضان . CaCO3عحت عضء مه  -3

 / ىيزخيض مه اىضٌبدح الحبطو في رشمٍض اىىُارظ .خيفً  CO2اضبفخ مضٌذ  -4

 امبمً / ثبتجبي ) الدبص ( اىىُارظ . صٌبدح دسعخ الحشاسح -5
 

 

 ماص

 باعث

 ماص

 باعث

 ماص

 باعث
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 2HgO                           2(g)+    O    (L)2Hg(s)                                 ٌٍرفاػً اٌّرضْ الاذٟ :   / 7ط

 H ًذغاٚٞ ٌٍرفاػ (  181 kJ ) ٕ298 دسظح ؼشاسجذ ػ K  ٚKP             ٌٍٞٚرفاػً ذغا 
10

20
 ٌٍرفاػً ٔفغٗ . 298Kاوثش اَ الً ِٓ ل١ّرٙا ػٕذ 500K ػٕذ  KPت١ٓ ً٘ ل١ّح  3.2   

 الحـو /
ارا اٌرفاػً الاِاِٟ تاػس  (     اٌرفاػً تاػس ٌٍؽشاسج ) 

فؼٕذ ص٠ادج دسظح اٌؽشاسج عٛف ٠رعٗ ) ٠ٕضاغ ( ٚاٌخٍفٟ ِاص , 

 . KP) اٌخٍفٟ / اٌّرفاػلاخ ( ٚذمً ل١ّح اٌّاص اٌرفاػً ٔؽٛ ا١ٌغاس 

ٚرٌه ٌٍرخٍض ِٓ اٌفائغ فٟ اٌؽشاسج ٚتاٌراٌٟ ذمً ذشاو١ض إٌٛاذط 

 . KPٚذضداد ذشاو١ض اٌّرفاػلاخ اٞ ذمً ل١ّح 
 

          T                       KP 
 

       298K              3.2   10
20

 
 

 
       500K                ? ) ًال ( 
 

 صادخ / ذغخ١ٓ                       
 ) ِاص (                       

 

  5F    2(g)Br                         5(g)2BrF    +(g)2                                رفاػً اٌّرضْ الاذٟ :     ٌٍ / 8ط

 H ٌٍٞٚرفاػً ذغا  (858 kJ  ػٕذ دسظح ؼشاسج )1000 K  ٚKP                 ٌٍٞٚرفاػً ذغا

7.4   10
-16

ٌٍرفاػً اوثش اَ الً ِٓ ل١ّرٙا ػٕذ  K 1500ػٕذ  KPت١ٓ ً٘ اْ ل١ّح  

1000K . ٌٍٗرفاػً ٔفغ 

 الحـو /
ارا اٌرفاػً الاِاِٟ ِاص  (     اٌرفاػً ِاص ٌٍؽشاسج ) 

فؼٕذ ص٠ادج دسظح اٌؽشاسج عٛف ٠رعٗ ) ٠ٕضاغ (  ٚاٌخٍفٟ تاػس ,

 . KP) الاِاِٟ / إٌٛاذط ( ٚذضداد ل١ّح اٌّاص اٌرفاػً ٔؽٛ ا١ّ١ٌٓ 

ٚرٌه ٌٍرخٍض ِٓ اٌفائغ فٟ اٌؽشاسٞ ٚتاٌراٌٟ ذضداد ذشاو١ض 

 . KPإٌٛاذط ٚذمً ذشاو١ض اٌّرفاػلاخ اٞ ذضداد ل١ّح 

 

          T                       KP 
 

       1000K            7.4   10
-16

 
 

 
       1500K             ?  (اوثش )  
 

 صادخ / ذغخ١ٓ                      
 ) ِاص (                       

 

ٌٙزا اٌرفاػً ٠غاٚٞ  CKشاتد الاذضاْ  2NO     4(g)O2N(g)2 / 9ط
3-

 K 298ػٕذ دسظح ؼشاسج   6  10

10   1.5ٌٚىٕٗ ٠غاٚٞ 
-2

ً٘ ذفىه ساتغ اٚوغ١ذ شٕائٟ إٌرشٚظ١ٓ تاػس اَ  ℃  ػٕذ دسظح ؼشاسج  

 ِاص ٌٍؽشاسج ؟

 الحـو /

T(K) = t(℃) + 273           T(K) = 35 + 273  = 308K 

ٌٍرفاػً  KCٚل١ّح  308Kاٌٝ  298Kدسظح اٌؽشاسج صادخ ِٓ   

 صادخ ا٠ؼاً .

 ( ٚاٌخٍفٟ ) تاػس ٌٍؽشاج ( .ِاص ٌٍؽشاسج  الاِاِٟ ) اٌرفاػً  

 ) ِاص ٌٍؽشاسج ( N2O4ذفىه  ٠ىْٛ

 

          T                      KC 
 

       298K               6   10
-3

 
 
 
       308K             1.5   10

-2
 

 
 صادخ / ذغخ١ٓ صادخ                     

 ) ِاص (                      
 

 

 ماص

 باعث

 ماص

 باعث
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ذأش١ش ) ذم١ٍض اٌؽعُ , ص٠ادج دسظح اٌؽشاسج ( ػٍٝ ؼاٌح الاذضاْ ٚل١ّح شاتد اٌرٛاصْ ٌرفاػً غاصٞ تاػس  / ِا 1ط

 (   1/ د 2013) ( ف١ٗ ٚرٌه ؼغة لاػذج ٌٛشاذ١ٍٗ .  ng =  1 ٌٍؽشاسج ٚاْ ) 

شاتد الاذضاْ لا  ع١رعٗ اٌرفاػً ٔؽٛ الاِاَ ) تاذعاٖ إٌٛاذط ( تاذعاٖ ػذد اٌّٛلاخ الالً ٚل١ّحذم١ٍض اٌؽعُ :  -1

 ٠رأشش ٠ثمٝ شاتد .

ص٠ادج دسظح اٌؽشاسج ع١ؤدٞ اٌٝ اخلاي فٟ ؼاٌح الاذضاْ ِّا ٠شظػ اٌرفاػً اٌخٍفٟ           ص٠ادج دسظح ؼشاسج :  -2

 ) تاذعاٖ اٌّرفاػلاخ ( ٚذمً ل١ّح شاتد الاذضاْ .
 

 اػً اٌغاصٞ الاذٟ :/ ِا ذأش١ش وً ِٓ اٌؼٛاًِ الاذ١ح ػٍٝ ؼاٌح الاذضاْ ٚشاتد الاذضاْ ٌٍرف 2ط

       N2O4        2NO2    H = ( + )  (2014 2/ د   ) 

 ذغخ١ٓ خ١ٍؾ الاذضاْ فٟ أاء ِغٍك . -1

ض / ػٕذ ذغخ١ٓ خ١ٍؾ الاذضاْ ع١ؤدٞ اٌٝ اخلاي فٟ ؼاٌح الاذضاْ ِّا ٠شظػ اٌرفاػً الاِاِٟ ) اٌّاص ٌٍؽشاسج ( 

 ٚذضداد ل١ّح شاتد الاذضاْ .

 ِرضْ تذسظح ؼشاسج شاترح .ص٠ادج اٌؼغؾ ػٍٝ خ١ٍؾ  -2

ض / ػٕذ ص٠ادج اٌؼغؾ ع١ؤدٞ اٌٝ اخلاي فٟ ؼاٌح الاذضاْ ِّا ٠شظػ اٌرفاػً ٔؽٛ اٌؽعَٛ أٚ ػذد اٌّٛلاخ الالً أٞ 

 . ] n(P)     n(R) [٠شظػ اٌرفاػً اٌخٍفٟ ٚلا ذرأشش ل١ّح شاتد الاذضاْ . 
 

 PCl5   +   92.5 kJ/mol       PCl3   +   Cl2/ اٌرفاػً اٌغاصٞ اٌّرضْ :  3ط

 ِا ذأش١ش وً ِٓ اٌؼٛاًِ الاذ١ح ػٍٝ ؼاٌح الاذضاْ ٚشاتد الاذضاْ ؟     

 ِٓ خ١ٍؾ الاذضاْ . PCl3اٌٝ خ١ٍؾ الاذضاْ .     ض / عؽة  Cl2أ / خفغ دسظح اٌؽشاسج .     ب / اػافح ِض٠ذ ِٓ 

 ِٛطً خ (  2/ د 2017خ +  3/ د 2017+  3/ د 2014) د / ص٠ادج اٌؼغؾ .      ٘ـ / اػافح اٌؼاًِ اٌّغاػذ . 

 شاتد الاذضاْ ؼاٌح الاذضاْ اٌؼاًِ

 ٠مً شاتد الاذضاْ  خٍفٟ خفغ دسظح اٌؽشاسج . -1

 شاتد خٍفٟ اٌٝ خ١ٍؾ الاذضاْ . Cl2اػافح ِض٠ذ ِٓ  -2

 شاتد اِاِٟ ِٓ خ١ٍؾ الاذضاْ . PCl3عؽة  -3

 شاتد خٍفٟ ص٠ادج اٌؼغؾ . -4

 شلا ٠ؤش لا ٠ؤشش اػافح اٌؼاًِ اٌّغاػذ . -5

 
, ت١ٓ ً٘ ذشذفغ أَ ذٕخفغ   SO2Cl2   +   Energy       SO2   +   Cl2/ فٟ اٌرفاػً اٌغاصٞ اٌّرضْ : 4ط

 / ذ١ّٙذٞ (  2018) اٌٝ خ١ٍؾ الاذضاْ ؟ ٌّٚارا ؟  SO2ؼشاسج اٌرفاػً ػٕذ اػافح 

سظح ؼشاسج اٌرفاػً اٌٝ اٌخ١ٍؾ عٛف ٠رعٗ اٌرفاػً تاذعاٖ اٌّرفاػلاخ ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ سفغ د SO2ض / ػٕذ اػافح 

 لأٔٗ اٌرفاػً الاِاِٟ ِاص ٌٍؽشاسج ٚاٌرفاػً اٌخٍفٟ تاػس ٌٍؽشاسج .
 

, ِٚا ذأش١ش اٌؼاًِ اسج الاذٟشٌٍؽ اٌثاػساٌغاصٞ اٌّرضْ سفغ إٌّرٛض ٌٍرفاػً اٌٝ / ِا الاظشاءاخ اٌرٟ ذؤدٞ  5ط

 N2   +   3H2        2NH3                                                                                      : اٌّغاػذ

 (  2/ د 2019خ +  1/ د 2017+  2د/  2016خاسض +  1/ د 2015)      

 ض / 

 . N2  ٚH2ص٠ادج ذشو١ض وً ِٓ  -1

 تاعرّشاس . NH3اٌغؽة ِٓ غاص  -2

 خفغ دسظح ؼشاسج اٌرفاػً ) ذثش٠ذ اٌرفاػً ( . -3

 ص٠ادج اٌؼغؾ اٌّغٍؾ ػٍٝ اٌرفاػً ) ٔمظاْ اٌؽعُ ( . -4

 اٌؼاًِ اٌّغاػذ / لا ٠ؤشش لا ؼاٌح الاذضاْ ٚلا ػٍٝ شاتد الاذضاْ . -5
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  2SO2   +   O2       2SO3/ اٌرفاػً اٌغاصٞ اٌّرضْ اٌثاػس الاذٟ : 7ط

 ِا ذأش١ش وً ِٓ اٌؼٛاًِ الاذ١ح ػٍٝ ؼاٌح الاذضاْ ٚشاتد الاذضاْ ؟     

 ِٓ خ١ٍؾ الاذضاْ . SO3أ / خفغ دسظح اٌؽشاسج .     ب / ص٠ادج اٌؼغؾ اٌّغٍؾ ػٍٝ اٌرفاػً .     ض / ص٠ادج ذشو١ض 

 / ذ١ّٙذٞ خ (  2017) فٟ خ١ٍؾ الاذضاْ .      ٘ـ / اػافح ػاًِ ِغاػذ .  SO2د / ص٠ادج ذشو١ض 

 ػٕذ خفغ دسظح اٌؽشاسج ٌرفاػً تاػس ٌٍؽشاسج ٠رعٗ اٌرفاػً تاذعاٖ اٌرفاػً الاِاِٟ ٚتزٌه ٠ضداد شاتد الاذضاْ . -1

ِاِٟ ( ٚشاتد الاذضاْ ػٕذ ص٠ادج اٌؼغؾ ٠رعٗ اٌرفاػً تاذعاٖ ػذد اٌّٛلاخ الالً اٞ ٔؽٛ إٌٛاذط ) اٌرفاػً الا -2

 ٠ثمٝ شاتد لا ٠رأشش .

 عٛف ٠رعٗ اٌرفاػً ٔؽٛ اٌّرفاػلاخ ) اٌخٍفٟ ( ٚشاتد الاذضاْ ٠ثمٝ شاتد لا ٠رأشش . SO3ػٕذ اػافح ص٠ادج ِٓ  -3

 عٛف ٠رعٗ اٌرفاػً ٔؽٛ إٌٛاذط ) الاِاِٟ ( ٚشاتد الاذضاْ ٠ثمٝ شاتد لا ٠رأشش . SO2ػٕذ اػافح ص٠ادج  -4

 اػذ لا ٠ؤشش ػٍٝ ؼاٌح الاذضاْ ٚشاتد الاذضاْ .اػافح اٌؼاًِ اٌّغ -5
 

  2SO2   +   O2       2SO3/ اٌرفاػً اٌغاصٞ الاذٟ : 8ط

 ِا ذأش١ش وً ِٓ اٌؼٛاًِ الاذ١ح ػٍٝ ؼاٌح الاذضاْ ٚشاتد الاذضاْ ؟     

 . SO2أ / ٔمظاْ اٌؼغؾ .     ب / ذثش٠ذ أاء اٌرفاػً .     ض / اػافح و١ّح ِٓ 

 / ذ١ّٙذٞ خ (  2018) .        ٘ـ / اػافح ػاًِ ِغاػذ .  SO3ِٓ د / عؽة و١ّح 

 شاتد الاذضاْ ؼاٌح الاذضاْ اٌؼاًِ

 شاتد خٍفٟ ٔمظاْ اٌؼغؾ . -1

 ٠ضداد شاتد الاذضاْ تض٠ادج إٌٛاذط اِاِٟ ذثش٠ذ أاء اٌرفاػً . -2

 شاتد اِاِٟ . SO2اػافح و١ّح ِٓ  -3

 شاتد اِاِٟ . SO3عؽة و١ّح ِٓ  -4

 لا ٠ؤشش لا ٠ؤشش اٌّغاػذ . اػافح اٌؼاًِ -5

 
 C2H4   +   H2        C2H6   +   137 kJ/mol:    ℃25/ اٌرفاػً اٌّرضْ ػٕذ  9ط

 إٌاذعح ِٓ ٘زا اٌرفاػً ؟  C2H6طف أستؼح اظشاءاخ ذؤدٞ اٌٝ سفغ و١ّح      

 ِٛطً (   2/ د 2017ِٛطً +  1/ د 2017)      

 ض / 

 . C2H4  ٚH2ص٠ادج ذشو١ض وً ِٓ  -1

 تاعرّشاس . C2H6ٌغؽة ِٓ غاص ا -2

 خفغ دسظح ؼشاسج اٌرفاػً ) ذثش٠ذ اٌرفاػً ( . -3

 اٌؼغؾ اٌّغٍؾ ػٍٝ اٌرفاػً ) ٔمظاْ اٌؽعُ ( . -4
 

   2SO2   +   O2       2SO3   +   198.2 kJ/ اروش شلاز ؽشق ٌض٠ادج ٔاذط اٌرفاػً اٌغاصٞ اٌّرضْ : 10ط

 خاسض خ (  2/ د 2017)      

 ض / 

 . SO2  ٚO2وً ِٓ  ص٠ادج ذشو١ض -1

 تاعرّشاس . SO3اٌغؽة ِٓ غاص  -2

 خفغ دسظح ؼشاسج اٌرفاػً ) ذثش٠ذ اٌرفاػً ( . -3

 ص٠ادج اٌؼغؾ اٌّغٍؾ ػٍٝ اٌرفاػً ) ٔمظاْ اٌؽعُ ( . -4
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 ,  و١ف ذرغ١ش ؼاٌح الاذضاْ ٚل١ّح شاتد الاذضاْ ؟    2NO2     N2O4/ فٟ اٌرفاػً اٌغاصٞ اٌثاػس ٌٍؽشاسج :   11ط

 خاسض (   1/ د 2017) .  N2O4( عؽة و١ّح ِٓ غاص  3( سفغ دسظح اٌؽشاسج .      2اٌؽعُ .      ( ذم١ًٍ 1

 شاتد الاذضاْ ؼاٌح الاذضاْ اٌؼاًِ

 شاتد اِاِٟ ذم١ًٍ اٌؽعُ ) ص٠ادج اٌؼغؾ ( . -1

 ٠مً شاتد الاذضاْ تض٠ادج اٌّرفاػلاخ خٍفٟ سفغ دسظح اٌؽشاسج . -2

 شاتد اِاِٟ . N2O4عؽة و١ّح ِٓ  -3

 

  3O2   +   284 KJ/mol       2O3/ اٌرفاػً اٌّرضْ الاذٟ :  12ط

 ِا ذأش١ش وً ِٓ اٌؼٛاًِ الاذ١ح ػٍٝ ؼاٌح الاذضاْ ٚشاتد الاذضاْ ؟     

 ( خفغ دسظح اٌؽشاسج  O2    3( اػافح ِض٠ذ ِٓ  2( ص٠ادج اٌؼغؾ     1

 شاتد الاذضاْ ؼاٌح الاذضاْ اٌؼاًِ

 شاتد اِاِٟ ص٠ادج اٌؼغؾ . -1

 شاتد  اِاِٟ . O2اػافح ِض٠ذ ِٓ  -2

 ٠مً شاتد الاذضاْ تض٠ادج اٌّرفاػلاخ خٍفٟ خفغ دسظح اٌؽشاسج . -3

 

, طف ػذد ِٓ الاظشاءاخ اٌرٟ  2NO   +  180kJ    2+  O  2Nاٌرفاػً اٌغاصٞ اٌّرضْ اٌغاصٞ :  / 13ط

 ( 1/ د 2018) ذؤدٞ اٌٝ ص٠ادج إٌاذط . 
 

 3O, طف ػذد ِٓ الاظشاءاخ اٌرٟ ذؤدٞ اٌٝ و١ّح  2O   2(g)3O(g)3 صٞ :اٌرفاػً اٌغاصٞ اٌّرضْ اٌغا / 14ط

 خ ( 1/ د 2018) إٌاذعح ِٓ اٌرفاػً . 
 

, و١ف ذرغ١ش ؼاٌح الاذضاْ ٚشاتد  4O2N     22NOاٌرفاػً اٌغاصٞ اٌّرضْ اٌغاصٞ اٌثاػس ٌٍؽشاسج :  / 15ط

 ( سفغ دسظح ؼشاسج أاء اٌرفاػً . 3    ( ص٠ادج اٌؼغؾ اٌّغٍؾ ػٍٝ اٌرفاػً اٌّرضْ . 1الاذضاْ ػٕذ : 

                  اٌّرىْٛ ػٕذ الاذضاْ .  N2O4( اػافح غاص  4اٌّرفاػً ػٕذ الاذضاْ .     NO2( عؽة غاص  3        

 ( 1/ د 2019+ خاسض خ  1/ د 2018) ( اػافح ػاًِ ِغاػذ .  5
 

, فأْ ذغخ١ٓ خ١ٍؾ الاذضاْ ٠شظػ  H = 38.5 kJ/mol   22NF     4F2Nاٌرفاػً اٌغاصٞ الاذٟ : / 16ط

ِٓ خ١ٍؾ الاذضاْ  NF2اٌرفاػً .......... ٚخفغ اٌؼغؾ ػٍٝ اٌخ١ٍؾ اٌّرضْ ٠شظػ اٌرفاػً ........ ٚعؽة 

 ٠شظػ اٌرفاػً .......... .

 
 
 
 
 

سض خ خا 1/ د 2017خاسض +  2/ د 2017

 خ 1/ د 2019+ 
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 -أملا اىفشاغبد الارٍخ بمب ٌىبعجٍب :
 . اٌرفاػلاخ اٌّرعأغحذعح ظ١ّؼٙا فٟ ؽٛس ٚاؼذ تـ ذذػٝ اٌرفاػلاخ اٌرٟ ذىْٛ ف١ٙا اٌّٛاد اٌّرفاػٍح ٚإٌا .1

 / ٔاصؼ١ٓ ( 2014) 

 ( 2/ د 2013)  اٌخٍفٟ ) اٌّاص (ص٠ادج دسظح اٌؽشاسج ػٍٝ ذفاػً ِرضْ تاػس ٌٍؽشاسج ٠ؤدٞ اٌٝ ذشظ١ػ اٌرفاػً  .2

 ٌرفاػً ِرضْ ِاص ٌٍؽشاسج ػٕذ ذثش٠ذ اٌرفاػً  اٌخٍفٟ ) تاذعاٖ اٌثاػس (٠شظػ اٌرفاػً  .3

 (  2/ د 2016خاسض +  / 2013) 

 / خاسض ( 2014) .  ذضداد KCٌرفاػً ِرضْ تاػس ٌٍؽشاسج ػٕذ ذثش٠ذ اٌرفاػً ٚل١ّح  الاِا٠ِٟرشظػ اٌرفاػً  .4

دسظح  ص٠ادجفٟ اٌرفاػلاخ اٌّاطح ٌٍؽشاسج ٚاٌرٟ ٟ٘ فٟ ؼاٌح اذضاْ د٠ٕا١ِىٟ ذضداد ذشاو١ض اٌّٛاد إٌاذعح ػٕذ  .5

 ( 1/ د 2018+  3/ د 2016) اٌؽشاسج . 

 خاسض ( 2/ د 2016) .  اٌخٍفٟخفغ دسظح اٌؽشاسج ػٍٝ ذفاػً ِرضْ ِاص ٌٍؽشاسج ٠ؤدٞ ػٍٝ ذشظ١ػ اٌرفاػً  .6

٠غاٚٞ  Kbٚشاتد عشػح اٌرفاػً اٌخٍفٟ  ٠0.0848غاٚٞ  Kfذفاػً ِا ِرضْ شاتد عشػح اٌرفاػً الاِاِٟ   .7

 ( 1/ د 2014) .  ٠4.24غاٚٞ  eqKفأْ شاتد الاذضاْ ٌٗ  0.02

Keq = 
  

  
           Keq = 

      

    
          Keq = 4.24 

فأْ شاتد  Kb  ٌٗ0.009ٚشاتد اٌرفاػً اٌخٍفٟ  Kf  ٌٗ0.036ذفاػً ِا ِرضْ شاتد عشػح اٌرفاػً الاِاِٟ   .8

 ( 1/ د 2015) .  ٠4غاٚٞ  eqKالاذضاْ ٌٗ 

Keq = 
  

  
          Keq = 

     

     
           Keq = 4 

فأْ عشػح اٌرفاػً     Kb = 0.02ٚشاتد عشػح اٌرفاػً اٌخٍفٟ  Keq = 4.24ذفاػً ِا ِرضْ شاتد الاذضاْ  .9

 / خاص ( 2015  خاسض   2/ د 2015) .  fK  ٟ٘0.0848الاِاِٟ 

Keq = 
  

  
          4.24 = 

  

    
          Kf = 4.24   0.02           Kf = 0.0848 

فأْ شاتد عشػح اٌرفاػً اٌخٍفٟ      Kf  =0.064ٚشاتد عشػح اٌرفاػً الاِاِٟ  Keq=  3.2ذفاػً ِرضْ ٌٗ   .10

Kb            . .......... ٞٚ(  1/ د 2016) ٌٗ ٠غا 

Keq = 
  

  
          3.2 = 

     

  
         Kb = 

     

   
          Kb = 0.02 

 خاسض ( 2/ د 2017) لا ٠ىْٛ ٌٍؼغؾ اٌّغٍؾ ػٍٝ اٌرفاػً اٌغاصٞ ذأش١ش ػٍٝ ؼاٌح الاذضاْ  طفش=  ngػٕذِا   .11

فأْ شاتد  Kb  ٌٗ0.009ٚشاتد اٌرفاػً اٌخٍفٟ  Kf  ٌٗ0.081ذفاػً ِا ِرضْ شاتد عشػح اٌرفاػً الاِاِٟ   .12

         eqK 9 =          خ (  1/ د 2017) .  ٠9غاٚٞ  eqKالاذضاْ ٌٗ 
     

     
=  eqK    

  

  
    =  eqK  

 ( / ذ١ّٙذٞ 2019+  خاسض خ 1/ د 2017. )  ػىغ١حٚذشاو١ض اٌّرفاػلاخ ػلالح  KCاٌؼلالح ت١ٓ شاتد الاذضاْ   .13

 . ٠CO2ض٠ذ ِٓ اعرٙلان غاص خفغ اٌؼغؾ فاْ  CO2(g)   +   C(S)       2CO(g)فٟ اٌرفاػً اٌّرضْ :   .14

 ِٛطً خ (  1/ د 2017) 

 .  ٠ثمٝ ٔفغٗ( فؼٕذ عؽة إٌٛاذط ِٓ خ١ٍؾ الاذضاْ فاْ شاتد الاذضاْ  KC = 4ذفاػً ِرضْ شاتد اذضأٗ )   .15

 / ذ١ّٙذٞ خ (  2018)      
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 ط ـفق ىلاحٍـبئـًخ ـبطـع خـُاضٍـم

 -مب الدقظُد ثنو ممب ٌأرً :

 (  Qؼاطً اٌرفاػً ) 

رشاػ١ح ٌصاتد الاذضاْ ذؽغة فٟ ٌؽظح ِا خلاي اٌرفاػً ٌٍرٕثؤ تٛطٌٛٗ اٌٝ ؼاٌح الاذضاْ ٠ٚؼثش ػٓ ؼاطً ل١ّح اف

اٌرفاػً تٕفظ اٌؼلالح اٌّغرؼٍّح ٌٍرؼث١ش ػٓ شاتد الاذضاْ ٌٚىٓ ٌؽاطً اٌرفاػً لا ذىْٛ اٌرشاو١ض اٌّغرخذِح 

 تاٌؼشٚسج ٟ٘ ل١ُ اٌرشاو١ض ػٕذ ؼاٌح الاذضاْ .

 قبعذح ىُشبريًٍ الدٍمخ َصاسٌبً عذاً ()  -عيو مب ٌأرـً :
 

 ٠ؤدٞ اٌٝ خفغ إٌّرٛض . ng ( Reactants )     ng ( Products ) ٌرفاػً غاصٞ  ص٠ادج ؼعُ أاء اٌرفاػً -1

ض / ػٕذ ص٠ادج ؼعُ الأاء ) ٔمظاْ اٌؼغؾ ( عٛف ٠رعٗ اٌرفاػً تاذعاٖ ػذد اٌّٛلاخ اٌغاص٠ح الاوثش ٚاٌرٟ ٟ٘ 

 فٟ ظٙح اٌّٛاد اٌّرفاػٍح ) تالاذعاٖ اٌخٍفٟ ( ٌزا عرمً ) ذٕخفغ ( و١ّح إٌّرٛض . 

 ( 3/ د 2013) لاذضاْ ٠ٕضاغ تاذعاٖ اٌّرفاػلاخ . ( فأْ ا        ص٠ادج اٌؼغؾ ػٍٝ خ١ٍؾ ِرٛاصْ )  -2

( ٠ؼٕٟ ػذد ِٛلاخ إٌٛاذط اوثش ِٓ ػذد ِٛلاخ اٌّرفاػلاخ فؼٕذ ص٠ادج اٌؼغؾ عٛف         ض / تّا اْ )   

 ٠رعٗ اٌرفاػً ٔؽٛ ػذد اٌّٛلاخ الالً أٞ ٔؽٛ اٌّرفاػلاخ ) خٍفٟ ( ؼغة لاػذج ٌٛشاذ١ٍٗ .

 ( 3/ د 2013) ( فأْ الاذضاْ ٠ٕضاغ تاذعاٖ اٌّرفاػلاخ .         صْ ) ص٠ادج اٌؼغؾ ػٍٝ خ١ٍؾ ِرٛا -3

ص٠ادج اٌؼغؾ عٛف  فؼٕذ( ٠ؼٕٟ ػذد ِٛلاخ إٌٛاذط اوثش ِٓ ػذد ِٛلاخ اٌّرفاػلاخ         ض / تّا اْ )   

 ٠رعٗ اٌرفاػً ٔؽٛ ػذد اٌّٛلاخ الالً أٞ ٔؽٛ اٌّرفاػلاخ ) خٍفٟ ( ؼغة لاػذج ٌٛشاذ١ٍٗ .

 / ذ١ّٙذٞ ( 2015) ( فأْ الاذضاْ ٠ٕضاغ تاذعاٖ إٌٛاذط .         ادج اٌؼغؾ ػٍٝ خ١ٍؾ ِرٛاصْ ) ص٠ -4

 ( ٠ؤدٞ اٌٝ خفغ إٌّرٛض .         ص٠ادج ؼعُ الأاء اٌرفاػً ٌرفاػً غاصٞ )  -5

 / ذ١ّٙذٞ ( 2019+  3/ د 2017) 

ؼعَٛ إٌٛاذط ص٠ادج اٌؼغؾ ٠رعٗ اٌرفاػً تاذعاٖ  ( ٠ؼٕٟ ؼعَٛ اٌّرفاػلاخ اوثش ِٓ        ض / تّا اْ )   

 اٌؽعَٛ الالً أٞ تاذعاٖ إٌٛاذط ) اِاِٟ ( .

 ( 3/ د 2016)  . ( فأْ الاذضاْ ٠رعٗ ٔؽٛ اٌّرفاػلاخ        أخفاع اٌؼغؾ ػٍٝ خ١ٍؾ ِرٛاصْ ف١ٗ )  -6

أخفاع اٌؼغؾ ٠رعٗ اٌرفاػً  ( ٠ؼٕٟ ؼعَٛ اٌّرفاػلاخ اوثش ِٓ ؼعَٛ إٌٛاذط ,        ض / تّا اْ )   

 ٔؽٛ ػذد اٌّٛلاخ الاوثش ) اٌّرفاػلاخ ( .

 ( 1/ د 2016) ( فأْ الاذضاْ ٠رعٗ ٔؽٛ إٌٛاذط .         ذم١ٍض اٌؽعُ ػٍٝ خ١ٍؾ ِرٛاصْ ف١ٗ )  -7

ٚ اٌؽعُ أ ٔمظاْ ( ٠ؼٕٟ ػذد ِٛلاخ اٌّرفاػلاخ اوثش ِٓ ػذد ِٛلاخ إٌٛاذط فاْ        ض / تّا اْ )   

 ص٠ادج اٌؼغؾ ٠شظػ اٌرفاػً ٔؽٛ اٌؽعَٛ الالً أٞ ٔؽٛ إٌٛاذط ) اِاِٟ ( .

ذشذفغ ؼشاسج اٌرفاػً ػٕذ  SO2Cl2(g)  +                SO2(g)  +  Cl2(g)فٟ اٌرفاػً اٌّرضْ الاذٟ :  -8

 اٌٝ خ١ٍؾ الاذضاْ . SO2اػافح 

اٌّرفاػلاخ ٠ؤدٞ اٌٝ اْ ٠ٕضاغ اٌرفاػً ٔؽٛ  SO2ض / ٔلاؼع اْ اٌرفاػً الاِاِٟ ِاص ٌٍؽشاسج ٚػٕذ اػافح 

 اٌخٍفٟ اٌثاػس ٌٍؽشاسج ٚتزٌه ذشذفغ ؼشاسج اٌرفاػً .

 ( 3/ د 2013) .  إٌٛاذط( فأْ الاذضاْ ٠ٕضاغ تاذعاٖ         اٌؼغؾ ػٍٝ خ١ٍؾ ِرٛاصْ )  ذم١ًٍ -9

اٌؼغؾ عٛف  ذم١ًٍ( ٠ؼٕٟ ػذد ِٛلاخ إٌٛاذط اوثش ِٓ ػذد ِٛلاخ اٌّرفاػلاخ فؼٕذ         ض / تّا اْ )   

 ( ؼغة لاػذج ٌٛشاذ١ٍٗ . الاِاِٟ)  ٛاذطإٌأٞ ٔؽٛ  الاوصش٠رعٗ اٌرفاػً ٔؽٛ ػذد اٌّٛلاخ 

 

 

 طاقة
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 ( ذ١ّٙذٞ  2016/ خاسض +  2013)  Q = 1  ٚKC = 0.3ذشذفغ دسظح ؼشاسج ذفاػً ِاص ٌٍؽشاسج ػٕذِا  - 10

فاٌرفاػً ع١رعٗ ٔؽٛ اٌّرفاػلاخ ) اٌخٍفٟ ( , ٚلأْ اٌرفاػً ِاص ٌٍؽشاسج  KCاوثش ِٓ ل١ّح  Qض / لأْ ل١ّح  

فٟ تاػس ٌٍؽشاسج أٞ ذظثػ و١ّح اٌؽشاسج إٌّثؼصح تالاذعاٖ اٌخٍفٟ اوثش ِٓ و١ّح اٌؽشاسج فاٌرفاػً اٌخٍ

 اٌّّرظح تالاذعاٖ الاِاِٟ ٚذغثة اسذفاع ؼشاسج اٌرفاػً ٌزا عرشذفغ ؼشاسج اٌرفاػً .

 ( / ذ١ّٙذٞ  2016   3/ د 2014)  Q = 1  ٚKC = 0.3ذٕخفغ دسظح ؼشاسج ذفاػً تاػس ٌٍؽشاسج ػٕذِا  - 11

( فاٌرفاػً ع١رعٗ ٔؽٛ اٌّرفاػلاخ ) اٌخٍفٟ ( ٚاٌرفاػً ) ِاص  KC  (KC   Qاوثش ِٓ ل١ّح  Q/ لأْ ل١ّح  ض 

 ٌٍؽشاسج ( , ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ خفغ دسظح ؼشاسج اٌرفاػً .

 = Qذٕخفغ دسظح ؼشاسج ذفاػً ِاص ٌٍؽشاسج ػٕذِا  - 12
 

 
   ٚKC = 1  ( .2014  ٓٔاصؼ١ / ) 

ِّا ٠ؤدٞ  اِٟ ( ٚاٌرفاػً ) ِاص ٌٍؽشاسج (فاٌرفاػً ع١رعٗ ٔؽٛ إٌٛاذط ) اِ KCّح الً ِٓ ل١ Qض / لأْ ل١ّح  

 اٌٝ خفغ دسظح ؼشاسج اٌرفاػً .
 

 -اعـت عمب ٌأرً :
 

 (  1/ د 2017) ط / ِا ػلالح ل١ّح شاتد الاذضاْ ِغ اذعاٖ اٌرفاػً ؟ ٚػػ رٌه . 

( عرىْٛ إٌٛاذط اوثش تىص١ش ِٓ اٌّٛاد اٌّرفاػٍح ػٕذ  K   1اوثش تىص١ش ِٓ اٌٛاؼذ )  Kارا وأد ل١ّح  -1

 ؼاٌح الاذضاْ فؼٕذ٘ا ٠رعٗ الاذضاْ ٔؽٛ ا١ّ١ٌٓ ) تالاذعاٖ الاِاِٟ ( .

( عرىْٛ اٌّرفاػلاخ اوثش تىص١ش ِٓ اٌّٛاد إٌاذعح ػٕذ  K   1الً تىص١ش ِٓ اٌٛاؼذ )  Kارا وأد ل١ّح  -2

 ؼاٌح الاذضاْ فؼٕذ٘ا ٠رعٗ الاذضاْ ٔؽٛ ا١ٌغاس ) تالاذعاٖ اٌخٍفٟ ( .

ذغاٚٞ اٌٛاؼذ اٌظؽ١ػ أٚ ِماستح ٌٗ فأْ ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ذشاو١ض اٌّٛاد اٌّرفاػٍح ٚإٌاذعح  Kارا وأد ل١ّح  -3

 . ( ِرغا٠ٚح اترح )ش ذىاد ذىْٛ
 

 ؟  KC  ٚKP, ت١ٓ رٌه ِغ وراتح اٌؼلالح اٌرٟ ذشتؾ ت١ٓ  ng ػٍٝ  KC  ٚKPط / ذرٛلف اٌؼلالح ت١ٓ 

 ( 2/ د 2018) 

1- KP  =KC  ػٕذِا ng . ذغاٚٞ طفش 

2- KP   KC  ػٕذِا ng . ل١ّح ِٛظثح 

3- KP   KC  ػٕذِا ng . ل١ّح عاٌثح 

KP = KC   R.T                              KC = KP   R.T       
 

  ( 2/ د 2017+  1/ د 2017) ؟  Qؼاطً اٌرفاػً  KCط / ِا ػلالح ل١ّح شاتد الاذضاْ 

 . عرثمٝ شاترح( فاْ اٌرفاػً فٟ ؼاٌح اذضاْ ٚذشاو١ض اٌّٛاد  KC =  Qارا وأد )  -1

/  ٠رعٗ ِٓ ا١ّ١ٌٓ اٌٝ ا١ٌغاس. )  ٟتالاذعاٖ اٌخٍف( فاْ اٌرفاػً ٠رعٗ  KC  <  Q)  KCاوثش ِٓ  Qارا وأد  -2

 ( .  ؼ١س ذمً إٌٛاذط ٚذضداد اٌّرفاػلاخ

/  ) ٠رعٗ ِٓ ا١ٌغاس اٌٝ ا١ّ١ٌٓ.  تالاذعاٖ الاِاِٟ( فاْ اٌرفاػً ٠رعٗ  KC  >  Q)  KCاطغش ِٓ  Q ارا وأد -3

 ( . ؼ١س ذضداد إٌٛاذط ٚذمً اٌّرفاػلاخ
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G ذغاٚٞ    ت١ّٕٙا , ِرٝ ذىْٛ ل١ّح  ٚاورة اٌؼلالح    ٚ    ط / ٚػػ اٌفشق ت١ٓ 
0 

 ؟ اشثد رٌه ؼغات١اً .

  خاسض ( 1د 2018/ ذ١ّٙذٞ +  2018/ ٔاصؼ١ٓ +  2014) 

 ض /

G  :- . ) ِمذاس اٌرغ١ش تاٌطالح اٌؽشج ِماعح تاٌظشٚف غ١ش اٌم١اع١ح ) الاػر١اد٠ح ٟ٘ 
0

G  :-  ( ِمذاس اٌرغ١ش تاٌطالح اٌؽشج ِماعح تاٌظشٚف اٌم١اع١ح ٟ٘TPS . ) 

 -ٚاٌؼلالح ت١ّٕٙا ٟ٘ :           

 G =  G  + R T Ln Q        

G  = G ذىْٛ ل١ّح 
0

  Q = 1ػٕذِا ذىْٛ ل١ّح ؼاطً اٌرفاػً  

 G =  G
0
  +  R. T Ln Q 

 G =  G
0
  +  R. T Ln 1 

 G =  G
0
  +  R. T   0 

 G =  G
0
  +  0 

0
G G =   

 

 -أملا اىفشاغبد الارٍخ بمب ٌىبعجٍب :
٠ٕضاغ ٔؽٛ                  تاػس ٌٍؽشاسج( فاٌرفاػً        خفغ ) ذم١ٍض ( اٌؼغؾ فٟ خ١ٍؾ ِرضْ ) ػٕذ  .1

 ( / ذ١ّٙذٞ 2014/ ذ١ّٙذٞ +  2013) .  لا ٠رغ١ش ) لا ٠رأشش ( KCٚشاتد الاذضاْ  ) اٌّرفاػلاخ ( اٌخٍفٟ

 KCٚشاتد الاذضاْ  ٕٛاذط ) اِاِٟ (اٌ( فاٌرفاػً ٠ٕضاغ ٔؽٛ        ػٕذ ص٠ادج اٌؼغؾ فٟ خ١ٍؾ ِرضْ )  .2

 ( / ٔاصؼ١ٓ 2014) .  لا ٠رغ١ش ) لا ٠رأشش (

 / ذ١ّٙذٞ ( 2016+  3/ د 2015) .  أٚ ػذد اٌّٛلاخ  ngػٍٝ ل١ّح  CK  ,PKذرٛلف اٌؼلالح ت١ٓ  .3

ذغاٚٞ   Gذىْٛ ل١ّح   .4
0

G   ػٕذِاQ = 1  ( .2016 خاسض  3/ د) 

 KCٚشاتد الاذضاْ  ) إٌٛاذط ( اِاِٟ( فاٌرفاػً ٠ٕضاغ ٔؽٛ        ػٕذ ذم١ًٍ اٌؼغؾ فٟ خ١ٍؾ ِرضْ )   .5

 (/ ذ١ّٙذٞ  2017) .  لا ٠رغ١ش ) لا ٠رأشش (

ٌٍرفاػً اٌغاصٞ       KPفأْ ل١ّح  4ذغاٚٞ  3H2  +  N2         2NH3ٌٍرفاػً اٌغاصٞ الاذٟ :  KPاْ ل١ّح  .6

           NH3 الاذٟ :
 

 
 H2  +  

 

 
 N2   ( .

 

 
    ,

 

 
 / خاص ( 2014) (   2,    

 ( . 2لأْ اٌّؼادٌح لٍثد ٚلغّد ػٍٝ )  ذٛػ١ػ //

 خاسض ( 2/ د 2017) .  KC = 0.3  ٚQ = 1دسظح اٌؽشاسج ٌرفاػً ِاص ٌٍؽشاسج ػٕذِا  ذشذفغ .7

 خاسض ( 2د / 2017) لا ٠ىْٛ ٌٍؼغؾ اٌّغٍؾ ػٍٝ اٌرفاػً اٌغاصٞ ذأش١ش ػٍٝ ؼاٌح الاذضاْ  طفش=  ngػٕذِا  .8
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 ط ـجٍقً فقـخ ىيزطـبطـع خـُاضٍـم
 

ط / لا ٠مً ذشو١ض غاص إٌرشٚظ١ٓ ٚالاٚوغع١ٓ فٟ اٌٙٛاء اٌعٛٞ سغُ ذفاػٍّٙا ٌرى٠ٛٓ غاص أٚي اٚوغ١ذ 

N2   +   O2          2NO   Keq = 4   10                         إٌرشٚظ١ٓ وّا فٟ اٌّؼادٌح الاذ١ح :     
-31

 

د الاذضاْ ٌٙزا اٌرفاػً ل١ٍٍح ظذاً ٚ٘زٖ اٌم١ّح إٌّخفؼح ذذي ػٍٝ اْ الاذضاْ ٠ٕضاغ تاذعاٖ ل١ّح شات ض / لأْ

 اٞ اْ اٌرفاػً ٠ؽذز تظؼٛتح شذ٠ذج ٌزا ذثمٝ ٔغة الاٚوغع١ٓ ٚإٌرشٚظ١ٓ شاترح فٟ اٌعٛ .اٌّرفاػلاخ 
 

 فٟ تشض اٌرلاِظ . SO3لا ٠ّىٓ اػافح اٌّاء ِثاششج لاصاؼح ط / ػًٍ / 

لا٠ّىٓ ذىص١فٗ ٚذؽ٠ٍٛٗ اٌٝ عائً تغٌٙٛح  H2SO4ؼاِغ  ٠رىْٛ ػثاب ِِٓثاششج  SO3ٍؾ اٌّاء ِغ خ / ػٕذ ض

وّا اْ اٌؽاِغ اٌّرىْٛ ٠ؼرثش ِظذساً خط١شاً ٌٍرٍٛز ٌزٌه لا٠ّىٓ اػافح اٌّاء ِثاششج تً ٠ؼاف ؼاِغ 

 اٌىثش٠ر١ه .
 

 اٌٙٛاء اٌعٛٞ ؟ فٟ NOِا اٌؼلالح ت١ٓ ظا٘شج الاؼرثاط اٌؽشاسٞ ٚص٠ادج و١ّح غاص ط / 

تٕغثح وث١شج فٟ اٌعٛ   NOظا٘شج الاؼرثاط اٌؽشاسٞ ٟ٘ ظا٘شج اسذفاع ؼشاسج الاسع ٚاْ ذفاػً ذى٠ٛٓ غاصض / 

٘ٛ ذفاػً ِاص ٌٍؽشاسج ٌزٌه ؼغة لاػذج ٌٛشاذ١ٍٗ اْ اسذفاع اٌؽشاسج ذشظػ اٌرفاػً الاِاِٟ اٞ ذى٠ٛٓ غاص 

NO  ٚتاٌراٌٟ ذضداد و١ّح غاصNO ؼرثاط اٌؽشاسٞ .تٛظٛد ظا٘شج الا 
 

 شبتيله صنبعيبً   اهمية قبعدة لـو
 ط / مٍف ٌزم رظىٍع حبمض اىنبرٌزٍل طىبعٍبً ثطشٌقخ ثشط اىزلامظ ؟

 ض /

 . ٠ٚثؼس ؼشاسج ػا١ٌح SO2اؼرشاق اٌىثش٠د فٟ اٌٙٛاء ٌرى٠ٛٓ غاص  -1

S(s)   +   O2(g)          SO2 (g) 
 

ؼاًِ ِغاػذ ( و V2O5 ) تٛظٛد خّاعٟ اٚوغ١ذ اٌفٕاد٠َٛ ِغ شٕائٟ اٚوغ١ذ اٌىثش٠د ِٓ اٌٙٛاء ذذفاػً ِض٠ -2

 . ٌرى٠ٛٓ شلاشٟ اٚوغ١ذ اٌىثش٠د

2SO2(g)    +   O2(g)           2SO3(g)        H =  197 kJ/mol 
 

 . اٌىثش٠ر١ه اٌذاخٓ ؼاِغ اٌىثش٠ر١ه اٌّشوض ٌرى٠ٛٓ ؼاِغ  تاػافح SO3اِرظاص  -3

SO3(g)    +    H2SO4(L)         H2S2O7(L) 
 

 . اػافح اٌّاء ٌرى٠ٛٓ ؼاِغ اٌىثش٠ر١ه تاٌرشو١ض اٌّطٍٛب -4

H2S2O7(g)      +   H2O(L)         2H2SO4(L)          
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 الأسئــلــة المكـــررة وزاريـــبً

 -يا الدقصىد تكم مما يأتي :
 

 / رَٖٞذٛ د ( 2017) اىَ٘اد الاىنزشٗىٞزٞخ 

ثغجت ربْٖٝب اىٚ اّٝ٘بد ٍ٘عجخ ٗعبىجخ اىنٖشثبئٜ اىزٞبس و صٞر٘رنُ٘ ٍؾبىٞيٖب اىَبئٞخ اىقبثيٞخ ػيٚ اىَ٘اد اىزٜ  ٕٜ

  . CH3COOHٗ ؽبٍض اىخيٞل  NaClٍضو مي٘سٝذ اىص٘دًٝ٘ 

 ( د 3/ د 2019+  / رَٖٞذٛ د 2017) اىَ٘اد غٞش الاىنزشٗىٞزٞخ 

ثغجت ػذً ربْٖٝب اىٚ اّٝ٘بد ٍ٘عجخ ٗعبىجخ ٍضو اىنٖشثبئٜ  ٍ٘صيخ ىيزٞبس رنُ٘ ٍؾبىٞيٖب اىَبئٞخ غٞش ٜ اىَ٘اد اىزٜٕ

 . CH3OHٗاىَٞضبّ٘ه  C12H22O11اىغنش 

 خبسط د ( 1/ د 2018) الاىنزشٗىٞذ اىضؼٞف 

                        عضئييٜد اىزييٜ رنييُ٘ ٍؾبىٞيٖييب اىَبئٞييخ تييؼٞ خ اىز٘صييٞو ىيزٞييبس اىنٖشثييبئٜ أّٖييب ) ر نييل ( رزيي ِٝ ث يينو اىَيي٘إييٜ 

 ( .   ) غٞش ربً ( اىٚ اّٝ٘بد ٍ٘عجخ ٗاّٝ٘بد عبىجخ ٗٝؼجش ػِ ر ننٖب ثغَِٖٞ )  

 ٍ٘صو ( 2/ د 2017/ رَٖٞذٛ +  2017)  دسعخ اىز نل أٗ دسعخ اىز ِٝ

 اىصْف اىَزاة اىَز ننخ ػْذ ؽبىخ الارضاُ اىٚ مَٞخ اىصْف اىَزاة اىنيٞخ . ىْغجخ ثِٞ مَٞخٕٜ ا

 ٍ٘صو ( 1/ د 2017خبسط +  2/ د 2017خبسط +  2د 2015+  3/ د 2015)  ؽبٍض اؽبدٛ اىجشٗرُ٘

بٍض ق٘ٝبً أٗ ٕ٘ اىؾبٍض اىزٛ ْٝزظ مو عضٛء ٍْٔ ثشٗرُ٘ ٗاؽذ فقظ ػْذ ر ننٔ فٜ اىَبء َٗٝنِ اُ ٝنُ٘ ٕزا اىؾ

 . ( اُ ٕزا ٝؼْٜ اُ مو عضٛء ٍْٔ ٝؾ٘ٛ رسح ٕٞذسٗعِٞ ٗاؽذح قبثيخ ىيز ِٝ) تؼٞ بً . 

 / رَٖٞذٛ ( 2019)  اىز ِٝ اىزارٜ ىيَبء

ٗٝنُ٘ ّبرظ ٕزٓ اىؼَيٞخ فٜ اىَبء  اخش عضٛء ٍبء ثشٗرُ٘ ٍِ عضٛء ٍبء اىٚر بػو مَٞٞبئٜ ٝزٌ فٞٔ اّزقبه ٕ٘ 

H3O ِ اّٝ٘بد اىٖٞذسًّٗٞ٘اىْقٜ رنُ٘ اػذاد ٍزغبٗٝخ ٍ
+

OH ٗاّٝ٘بد اىٖٞذسٗمغٞذ 
-

  . 
 / خبص ( 2014)  ر صٞش الاُٝ٘ اىَ زشك

ٕٜ ظبٕشح رقيٞو ر نل الاىنزشٗىٞذ اىضؼٞف اىْبرغخ ػِ ٗع٘د اىنزشٗىٞذ ق٘ٛ ٝؾ٘ٛ اؽذ اّٝ٘بد الاىنزشٗىٞذ 

 اىضؼٞف فٜ ّ ظ اىَؾي٘ه .

اؽذ اّٝ٘بد الاىنزشٗىٞذ اىضؼٞف ؽٞش اُ الاُٝ٘ اىَ زشك ٝقيو ٍِ  ٕ٘ الاُٝ٘ اىْبرظ ٍِ الاىنزشٗىٞذ ق٘ٛ ٝ بثٔ أو /

 ر نل الاىنزشٗىٞذ اىضؼٞف .
 ( 2/ د 2019+  / خبسط 2014+  1/ د 2013/ رَٖٞذٛ +  2013) ٍؾي٘ه ث ش 

ٍبئٜ ٍنُ٘ ٍِ ٍضٝظ ىؾبٍض تؼٞف ٍغ اؽذ اٍلاؽٔ ) اىقبػذح اىقشْٝخ ىيؾيبٍض اىضيؼٞف ( أٗ قبػيذح  ٍؾي٘ه

ذ اٍلاؽٖب ) اىؾيبٍض اىقيشِٝ ىيقبػيذح اىضيؼٞ خ ( ٗٝنيُ٘ ىٖيزا اىَيضٝظ اىقبثيٞيخ ػييٚ ٍقبٍٗيخ اىز ٞيش فيٜ تؼٞ خ ٍغ اؽ

 ( ػْذ اتبفخ مَٞخ ص ٞشح ٍِ ؽبٍض ق٘ٛ أٗ قبػذح ق٘ٝخ اىٞٔ . pHالاط اىٖٞذسٗعْٜٞ ) 

اتبفخ ؽبٍض ق٘ٛ ( ثؼذ  pHٍضٝظ ٍِ ٍؾي٘ه الاُٝ٘ اىَ زشك اىزٛ ٝقبًٗ ٍِ اىز ٞش فٜ الاط اىٖٞذسٗعْٜٞ )  أو /

 أٗ قبػذح ق٘ٝخ اىٞٔ .
 .(  Solventاىَزٝت ) فٜ اىَبء (  Soluteاىَزاة  ) ٍضٝظ ٍزغبّظ ّبرظ ٍِ رٗثبُ ٍبدح رذػٚاىَؾي٘ه اىَبئٜ : 

  اىق٘ٝخالاىنزشٗىٞذ 

ِٝ ث ينو ريبً اىَ٘اد اىزٜ رنُ٘ ٍؾبىٞيٖب عٞذح اىز٘صٞو ىيزٞبس اىنٖشثبئٜ ػْذ رٗثبّٖب فٜ اىَبء أّٖب ) رز نل ( رزي ٕٜ 

 ( .  اىٚ اّٝ٘بد ٍ٘عجخ ٗاّٝ٘بد عبىجخ ٗٝؼجش ػْٖب ثغٌٖ ٗاؽذ ) 

 اىؾبٍض اىضؼٞف 

 ( . Kaٗٝشٍض ىضبثذ ر ننٔ ثـ ) اىقبػذح اىقشْٝخ ىزنِ٘ٝ فقذاُ اىجشٗرُ٘ اىَبدح اىزٜ ىٖب اىقبثيٞخ ػيٚ 

 اىقبػذح اىضؼٞف 

 ( . Kbٗٝشٍض ىضبثذ ر ننٔ ثـ ) ىؾبٍض اىقشِٝ اىزنِ٘ٝ امزغبة اىجشٗرُ٘ ٕٜ اىَبدح اىزٜ ىٖب اىقبثيٞخ ػيٚ 
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  الارضاُ الاّٜٝ٘

ثِٞ الاّٝ٘بد فٜ َِٝٞ اىَؼبدىخ ٗاىَ٘اد فٜ ٝغبس اىَؼبدىخ ٗالارضاُ الاّٜٝ٘ ٝخص ٕٜ ؽبىخ ارضاُ ؽشمٜ داْٝبٍٞنٜ 

 الاىنزشٗىٞزبد اىضؼٞ خ .

 ٍزؼذد اىجشٗرُ٘ تؼٞف ؽبٍض 

ِ ٗاؽذح قبثيخ ىيزبِٝ ٗىٔ امضش ٍِ صبثذ ر ِٝ ٗغبىجبً ٍب ٝنُ٘ ٍِ رسح ٕٞذسٗعٞ امضشَٝزيل ٕ٘ اىؾبٍض اىزٛ 

 ( . H3PO4    ,H2C2O4اىجشٗرُ٘ فٜ اىخط٘ح اأخٞشح تؼٞف ٍضو ) 

 pHالاط اىٖٞذسٗعْٜٞ 

ٕٜ طشٝقخ ٍلائَخ ىقٞبط أٗ ىيزؼجٞش ػِ رشمٞض اُٝ٘ اىٖٞذسٗعِٞ خص٘صبً ىزشامٞض اُٝ٘ اىٖٞذسٗعِٞ اىص ٞشح اىزٜ 

( ثذلاىخ عبىت ى٘غبسٝزٌ اىزشمٞض اىَ٘لاسٛ لاُٝ٘ اىٖٞذسٗعِٞ فٜ اىَؾي٘ه ,  1Mأٗ رغبٗٛ )  رنُ٘ قَٞزٖب اص ش

 . pHٗٝشٍض ىيْبرظ اىؼذدٛ ىٖزٓ اىقٌٞ ثبىشٍض 

 اىزؾيو اىَبئٜ 

H [اىَبدح اىَزاثخ ) اىَيؼ ( ٍغ اىَبء ػْذٍب ٝنُ٘ اىَبء ٕ٘ اىَزٝت أٛ ٍغ اّٝ٘بد  ر بػوػَيٞخ ٕ٘ 
+

 [  ٗ] OH
 –

 [ . 
 ـؼ اىَي

 ٕ٘ اىَبدح اىْبرغخ ٍِ ارؾبد الاُٝ٘ اىَ٘عت ىيقبػذح ٍغ الاُٝ٘ اىغبىت ىيؾبٍض .

 (  Sاىزٗثبّٞخ ) 

ٕٜ ػذد ٍ٘لاد اىَبدح اىصيجخ اىزٜ رزٗة فٜ ىزش ٗاؽذ ٍِ اىَؾي٘ه ػْذ ؽبىخ الارضاُ ثِٞ اىَبدح اىصيجخ ٍٗؾي٘ه 

 اىَبدح .

 اىزٗثبّٞخ اىَ٘لاسٝخ

اىْبرغخ ٍِ ر نل اىَيؼ اى ؾٞؼ اىزٗثبُ فٜ اىَؾي٘ه اىَبئٜ اىَ جغ ػْذ ؽبىخ الارضاُ ٕٜ اىزشمٞض اىَ٘لاسٛ ىلاّٝ٘بد 

 ( . mole/L)  ثِٞ اىَيؼ غٞش اىَز نل ٗاّٝ٘برٖب ٗرقبط ث٘ؽذح

 اىزٗثبّٞخ اى شاٍٞخ 

ٕٜ ػذد غشاٍبد اىَبدح اىصيجخ شؾٞؾخ اىزٗثبُ اىزٜ رزٗة فٜ ىزش ٗاؽذ ٍِ اىَؾي٘ه اىَ جغ ىيَبدح فٜ اىَؾي٘ه 

 ( . g/L)  اىَبئٜ اىَ جغ ػْذ ؽبىخ الارضاُ ثِٞ اىَيؼ غٞش اىَز نل ٗاّٝ٘برٖب ٗرقبط ث٘ؽذح

 (  KSPصبثذ ؽبصو اىزٗثبّٞخ ) 

ٕٜ اىنَٞخ اىْبرغخ ٍِ ؽبصو تشة اىزشامٞض اىَ٘لاسٝخ ) ػْذ ؽبىخ الارضاُ ( ىلاّٝ٘بد اىْبرغخ ٍِ ر نل اىَبدح 

ِٗ ىؼ  ذد اىَ٘لاد فٜ اىَبدح .شؾٞؾخ اىزٗثبُ ملاً ٍشف٘ع اىٚ اط ٍغب

 اىجشرْخ 

ػَيٞخ اّزقبه اىجشٗرُ٘ ٍِ عضٝئخ ٍبء اىٚ عضٝئخ ٍبء اخشٙ ثص٘سح ريقبئٞخ ٕٜٗ اىَغؤٗىخ ػِ اىص خ الاٍ ٘رٞشٝخ 

 ) اؽٞبئٜ فقظ ( ىيَبء .

 ) اؽٞبئٜ فقظ ( ٕٜ ر بػو اىَبدح ) اىَزاة ( ٍغ اىَزٝت اىَغزؼَو لاراثزٖب .اىزَزٗة : 

 اؽٞبئٜ فقظ ( )ر بػو اىزؼبده : 

Hٕ٘ ر بػو ؽبٍض ٍغ قبػذح اىْبرظ ّزٞغخ ارؾبد اّٝ٘بد 
+

OHٍغ اّٝ٘بد  
-

ٗرنِ٘ٝ ٍيؼ ٍِ الاّٝ٘بد اىَ٘عجخ  

 ىيقبػذح ٗالاّٝ٘بد اىغبىجخ ىيؾبٍض .
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 -عهم يا يأتـي :
 

 ْٝزظ ػِ رٗثبُ الاىنزشٗىٞزبد اىق٘ٝخ فٜ اىَبء ٍؾبىٞو ػبىٞخ اىز٘صٞو ىينٖشثبئٞخ .  -1

 د ( 2/ د 2018/ رَٖٞذٛ +  2017+  3/ د 2016) ىٞزبد اىق٘ٝخ ػبىٞخ اىز٘صٞو ىينٖشثبئٞخ . الاىنزشٗ -2

 ط / ٗرىل أّٖب رز نل ثص٘سح ربٍخ اىٚ اّٝ٘بد ٍ٘عجخ ٗعبىجخ ٗاىزٜ ىٖب اىقذسح ػيٚ اىز٘صٞو اىنٖشثبئٜ .

 / خبسط ( 2014) ثبعزَشاس ر ِٝ اىؾبٍض اىضؼٞف اىَزؼذد اىجشٗرُ٘ .  Kaرقو  -3

ثغجت ّقصبُ قبثيٞخ الاصْبف اىزٜ رؾَو شؾْخ عبىجخ ػيٚ فقذاُ ثشٗرُ٘ ٍ٘عت اى ؾْخ ثغجت اصدٝبد ط /  

 اىزغبرة الاىنزشٗعزبرٞنٜ ثِٞ اّٝ٘بد رٗاد اى ؾْخ اىَخزي خ .

 / رَٖٞذٛ ( 2016+  3/ د 2013) رضداد دسعخ ر ِٝ الاىنزشٗىٞزبد اىضؼٞف ػْذ اىزخ ٞف .  -4

ض اىَز نل ٍِ الاىنزشٗىٞذ اىضؼٞف ىزا ٝزغٔ اىز بػو ّؾ٘ اىز بػو الاٍبٍٜ ىزؼ٘ٝض ط / ػْذ اتبفخ اىَبء ٝقو رشمٞ 

 ٕزا اىْقص اىؾبصو ٗؽغت قبػذح ى٘شبرٞئ ٗثزىل رضداد دسعخ ر ِٝ الاىنزشٗىٞذ اىضؼٞف .

 
 

 بلتحـلل المـبئـي للامــلاحالتعبليل الخبصة ب
 -أَىاع هي : حالايلاح الى أرتع ) تقسى ( تصُف

 ( .  ايلاح يتعادنحاػذ ق٘ٝخ ٗؽ٘اٍض ق٘ٝخ ) اٍلاػ ىق٘ -1

 ( . ايلاح قاعديحاٍلاػ ىق٘اػذ ق٘ٝخ ٗؽ٘اٍض تؼٞ خ )  -2

 ( . ايلاح حايضيحاٍلاػ ىق٘اػذ تؼٞ خ ٗؽ٘اٍض ق٘ٝخ )  -1

 اٍلاػ ىق٘اػذ تؼٞ خ ٗؽ٘اٍض تؼٞ خ . -2

 ( . حح الدتعادنلايالا ) ايلاح نقىاعد قىيح وحىايض قىيحأولاً / 
ٗرنُ٘ ٍؾبىٞو يؾبٍض اىق٘ٛ ىالاُٝ٘ اىغبىت ٍغ يقبػذح اىق٘ٝخ ىالاُٝ٘ اىَ٘عت  ارؾبد نُ٘ ٍِٕٜ الاٍلاػ اىزٜ رز

 ( .أُ ىٞظ لاّٝ٘برٖب اىَ٘عجخ أٗ اىغبىجخ اىقبثيٞخ ػيٚ اىز بػو ٍغ عضٝئبد اىَبء ث نو ٍيؾ٘ظ ٍزؼبدىخ ) 

H ] حيج اٌ :
+
 ] = [ OH

-
 ] = 10

-7
 خ . ( ىلاٍلاػ اىَزؼبدى pH = pOH = 7ٗقَٞخ )  

 ٍيؼ مي٘سٝذ اىص٘دًٝ٘

NaCl 

 ٍيؼ مجشٝزبد اىص٘دًٝ٘

Na2SO4 

 ٍيؼ ّزشاد اىص٘دًٝ٘

NaNO3 

 ٍيؼ ثشٍٗٞذ اىص٘دًٝ٘

NaBr 

 ٍيؼ مي٘سٝذ اىج٘ربعًٞ٘

KCl 

 ٍيؼ مجشٝزبد اىج٘ربعًٞ٘

K2SO4 

 ٍيؼ ّزشاد اىج٘ربعًٞ٘

KNO3 

 ٍيؼ ٝ٘دٝذ اىج٘ربعًٞ٘

KI 
 

 ( . / يهح الحايض انضعيف الايلاح انقاعديح)  قىاعد قىيح وحىايض ضعيفحنايلاح حاَياً / 
 ٕٜ الاٍلاػ اىْبرغخ ٍِ ر بػو قبػذح ق٘ٝخ ٍغ ؽبٍض تؼٞف .

الاُٝ٘ اىغبىت  قبثيٞخقبػذٝخ دائَبً ثغجت  خص اىَؾي٘ه اىْبرظ را نُ٘ ػْذ اراثخ ٕزا اىْ٘ع ٍِ الاٍلاػ فٜ اىَبء ٝ

Hد ػيٚ اىز بػو ٍغ اّٝ٘ب(  ضؼٞفاىؾبٍض ) اىؼبئذ ىيىيَيؼ 
+

فٜ اىَبء ىزنِ٘ٝ اىؾبٍض اىضؼٞف ٗثبىزبىٜ رقو  

Hاّٝ٘بد 
+

OHٗرضداد اّٝ٘بد  
-

 اىَؾي٘ه . pHٗٝصجؼ اىَؾي٘ه قبػذٛ ٗرضداد  

 ٍيؼ عٞبّٞذ اىص٘دًٝ٘

NaCN 

 ٍيؼ ّزشٝذ اىص٘دًٝ٘

NaNO2 

 ٍيؼ في٘سٝذ اىص٘دًٝ٘

NaF 

 ٍيؼ خلاد اىص٘دًٝ٘

CH3COONa 

 ٍيؼ خلاد اىج٘ربعًٞ٘

CH3COOK 

 اىج٘ربعًٞ٘ ٍيؼ عٞبّٞذ

KCN 

 ٍيؼ ّزشٝذ اىج٘ربعًٞ٘

KNO2 

 ٍيؼ في٘سٝذ اىج٘ربعًٞ٘

KF 
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 ( . الايلاح الحايضيح / يهح انقاعدج انضعيفححانخاً / ايلاح نقىاعد ضعيفح وحىايض قىيح ) 

 ٕٜ الاٍلاػ اىْبرغخ ٍِ ر بػو قبػذح تؼٞ خ ٍغ ؽبٍض ق٘ٛ .

ؾي٘ه اىْبرظ را ص خ ؽبٍضٞخ دائَبً ثغجت قبثيٞخ الاُٝ٘ ػْذ اراثخ ٕزا اىْ٘ع ٍِ الاٍلاػ فٜ اىَبء ٝنُ٘ اىَ

OHاىَ٘عت ىيَيؼ ) اىؼبئذ ىيقبػذح اىضؼٞف ( ػيٚ اىز بػو ٍغ اّٝ٘بد 
-

فٜ اىَبء ىزنِ٘ٝ اىقبػذح اىضؼٞف  

OHٗثبىزبىٜ رقو اّٝ٘بد 
-

Hٗرضداد اّٝ٘بد  
+

 اىَؾي٘ه . pHٗٝصجؼ اىَؾي٘ه ؽبٍضٜ ٗرقو  

 ٍيؼ مي٘سٝذ الاًٍّ٘ٞ٘

NH4Cl 

 ؼ ثشٍٗٞذ الاًٍٍّ٘ٞ٘ي

NH4Br 

 ٍيؼ ٝ٘دٝذ الاًٍّ٘ٞ٘

NH4I 

 ٍيؼ ّزشاد الاًٍّ٘ٞ٘

NH4NO3 

ٍيؼ مجشٝزبد 

 الاًٍّ٘ٞ٘

(NH4)2SO4 

 ٍيؼ مي٘سٝذ اىجٞشٝذِٝ

C5H5NHCl 

 ٍيؼ مي٘سٝذ الاّيِٞ

C6H5NH3Cl 

 ٍيؼ ٍضٞو اًٍّ٘ٞ٘

CH3NH3Cl 

 راتعاً / ايلاح نقىاعد ضعيفح وحىايض ضعيفح .

 ؽغبثزٖب فٜ ٕزٓ اىَشؽيخ ) رؤخز فٜ ٍشاؽو ٍزقذٍخ ( . ىِ ٝزٌ اىزطشق اىٚ
 

  -عهم يا يأتي :
 ٍؾبىٞو الاٍلاػ اىَ زقخ ٍِ اىؾ٘اٍض اىق٘ٝخ ٗاىق٘اػذ اىق٘ٝخ رنُ٘ ٍؾبىٞو ٍزؼبدىخ . -1

 د ( 2/ د 2017+  2/ د 2014   2/ د 2013) 

 .ث نو ٍيؾ٘ظ ٍغ عضٝئبد اىَبء اىغبىجخ اىقبثيٞخ ػيٚ اىز بػو  ٗأط / أُ ىٞظ أٛ ٍِ اّٝ٘برٖب اىَ٘عجخ 

H [ط / أّٖب رز ِٝ فٜ اىَبء ٗرنُ٘ قشائِ تؼٞ خ لا رزؾيو ٍبئٞبً فزجقٚ 
+

 [  =] OH
-

 [  =10
-7

  ٗpH = 7 . 

 َٝنِ ىيطبىت الاعزؼبّخ ث ؽذ الاٍلاػ اىَزؼبدىخ ٗر٘تٞؾٖب . ٍلاؽظخ // 

NaCl           Na
+
     +     Cl

-
 

 خبسط ( 1/ د 2017) ىج٘ربعًٞ٘ رٗ ص بد ٍزؼبدىخ . اىَؾي٘ه اىَبئٜ ىَيؼ ّزشاد ا -2

 .ث نو ٍيؾ٘ظ اىغبىجخ اىقبثيٞخ ػيٚ اىز بػو ٍغ عضٝئبد اىَبء  ٗأط / أُ ىٞظ أٛ ٍِ اّٝ٘برٖب اىَ٘عجخ 

H [ط / أّٖب رز ِٝ فٜ اىَبء ٗرنُ٘ قشائِ تؼٞ خ لا رزؾيو ٍبئٞبً فزجقٚ 
+

 [  =] OH
-

 [  =10
-7

  ٗpH = 7 . 

 اىَبء . pHٝؼطٜ ٍؾبىٞو ٍبئٞخ ٍزؼبدىخ ٗلا ٝؤصش ػيٚ  NaClىص٘دًٝ٘ ٍيؼ مي٘سٝذ ا -3

ٗىٞظ أّٝ٘برٔ اىَ٘عجخ أٗ  NaOHٗقبػذح ق٘ٝخ  HClط / أّٔ ٍيؼ ٍزؼبده ّبرظ ٍِ ر بػو ؽبٍض ق٘ٛ 

 ٗٝصجؼ اىَؾي٘ه ٍزؼبده . 7ىٔ ٝغبٗٛ  pHاىغبىجخ اىز بػو ٍغ عضٝئبد اىَبء ٗرنُ٘ قَٞخ 

 ده ٝنُ٘ قشائِ تؼٞ خ لا رز بػو ٍغ عضٝئبد اىَبء ( .) أّٔ ٍيؼ ٍزؼب جىاب اخر

NaCl           Na
+
     +     Cl

-
 

 ؽبٍض قشِٝ تؼٞف  قبػذح قشْٝخ تؼٞ خ                                                                                    

H2O             H
+
      +    OH

- 

 

OH
-

          ,H
+

          , Cl
-

          ,              Na
+

 
 

 ٍؾبىٞو الاٍلاػ اىَ زقخ ٍِ اىق٘اػذ اىق٘ٝخ ٗاىؾ٘اٍض اىضؼٞ خ رؼذ ٍؾبىٞو قبػذٝخ دائَبً .  -4
 ( 1/ د 2019+  د 3/ د 2017د +  1/ د 2017/ خبسط +  2015+  3/ د 2015+  1/ د 2015  / رَٖٞذٛ  2014+  1/ د 2013) 

Hػيٚ اىز بػو ٍغ اّٝ٘بد (  ضؼٞفاىؾبٍض ) اىؼبئذ ىيُ٘ اىغبىت ىيَيؼ الاٝ قبثيٞخثغجت ط / 
+

فٜ اىَبء ىزنِ٘ٝ  

Hاىؾبٍض اىضؼٞف ٗثبىزبىٜ رقو اّٝ٘بد 
+

OHٗرضداد اّٝ٘بد  
-

 ٗٝصجؼ اىَؾي٘ه قبػذٛ .  

 َٝنِ ىيطبىت الاعزؼبّخ ث ؽذ الاٍلاػ اىقبػذٝخ ٗر٘تٞؾٖب . ٍلاؽظخ //
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 . pHفٜ اىَبء ٝزنُ٘ ٍيؼ قبػذٛ ٗرضداد قَٞخ  CH3COONa ػْذ رٗثبُ ٍيؼ خلاد اىص٘دًٝ٘ -5

( فؼْذ ر بػئ ٍغ اىَبء  CH3COOHٗ ؽبٍض تؼٞف  NaOHط / أّٔ ٍيؼ ٍ زق ٍِ ) قبػذح ق٘ٝخ  

CH3COOعزز بػو الاّٝ٘بد اىغبىجخ 
-

Hاىزٜ رَضو ) قبػذح قشْٝخ ق٘ٝخ ىيؾبٍض اىضؼٞف ( ٍغ اّٝ٘بد  
+

 

H ٗثزىل رْقص مَٞخ CH3COOHىزنِ٘ٝ 
+

OHٗرضداد مَٞخ  
-

اىَؾي٘ه ٗٝصجؼ  pHٗرضداد قَٞخ  

 اىَؾي٘ه قبػذٛ . 

 

CH3COONa(S)                     CH3COO
-
(aq)     +    Na

+
(aq) 

              H2O(L)                        H
+

(aq)                  +    OH
-
(aq) 

                               

CH3COO
-
(aq)       +      H2O(L)             CH3COOH(aq)      +       OH

-
(aq) 

 
 .ػْذ اراثخ الاٍلاػ اىَ زقخ ٍِ ؽ٘اٍض ق٘ٝخ ٗق٘اػذ تؼٞ خ فٜ اىَبء ٝنُ٘ اىْبرظ را ص بد ؽبٍضٞخ  -6

 ( 1/ د 2014) 

 بػو ٍغ اّٝ٘بد ط / ػْذ رٗثبُ ٕزا اىْ٘ع ٍِ الاٍلاػ ٝؼطٜ ؽبٍض قشِٝ ىيقبػذح اىضؼٞ خ ٗاىزٛ ٝنُ٘ ق٘ٛ فٞز

OH
-
H [ؽٞش ٝنُ٘ اىقبػذح اىضؼٞ خ ٍَب ٝؤدٛ اىٚ رنِ٘ٝ صٝبدح فٜ مَٞخ  ] [ 

+
فٞصجؼ اىَؾي٘ه را  ] 

 -ص بد ؽبٍضٞخ ؽغت اىَضبه الارٜ :

NH4Cl         NH4
+ 

    +     Cl
-

 

H2O        OH
- 
    +     H

+
 

                 NH3 

OH [ؼ ػيٚ اىز بػو ٍغ اُٝ٘ اىٖٞذسٗمغٞذ اىغبىتثغجت قبثيٞخ الاُٝ٘ اىَ٘عت ىيَي أٗ /
-

ٗثبىزبىٜ ٝضداد ر ِٝ  ] 

H [اىَبء ىزؼ٘ٝض اىْقص ٗثزىل ٝضداد رشمٞض اُٝ٘ اىٖٞذسٗعِٞ اىَ٘عت 
+

 ٗٝصجؼ اىَؾي٘ه ؽبٍضٜ . ] 

 ىيَؾي٘ه .  pHفٜ اىَبء ٝزنُ٘ ٍؾي٘ه ؽبٍضٜ ٗرقو  NH4Clػْذ رٗثبُ ٍيؼ مي٘سٝذ الاًٍّ٘ٞ٘  -7

( فؼْذ ر بػئ ٍغ اىَبء عزز بػو الاّٝ٘بد  HClٗ ؽبٍض ق٘ٛ  NH3ق ٍِ ) قبػذح تؼٞ خ ط / أّٔ ٍيؼ ٍ ز

NH4اىَ٘عجخ 
+

OHاىزٜ رَضو ) ؽبٍض قشِٝ ق٘ٝخ ىيقبػذح اىضؼٞف ( ٍغ اّٝ٘بد  
-

 NH4OHىزنِ٘ٝ  

OHٗثزىل رْقص مَٞخ 
-

Hٗرضداد مَٞخ  
+

 اىَؾي٘ه ٗٝصجؼ اىَؾي٘ه ؽبٍضٜ .  pHٗرقو قَٞخ  
 

       NH4Cl(S)                              NH4
+

(aq)     +     Cl
-
(aq) 

               H2O(L)                             OH
-
(aq)       +      H

+
(aq) 

                               

        NH4
+

(aq)       +      H2O(L)             NH3(aq)      +       H3O
+

(aq) 

 رقشٝجبً . ( 7ىٔ ٝغبٗٛ )  pHه اىَبئٜ ىخلاد الاًٍّ٘ٞ٘ ٍزؼبده اىز صٞش اىَؾي٘ -8

(  CH3COOH( ٍيغ ؽيبٍض تيؼٞف )  NH3أُ ٍيؼ خلاد الاًٍّ٘ٞ٘ ٍ زق ٍيِ ر بػيو قبػيذح تيؼٞ خ ) ط / 

H [ؽٞش ْٝزظ مَٞبد ٍزغبٗٝخ ٍِ 
+

 [  ٗ] OH
-

 ىٖزا ٝجقٚ اىَؾي٘ه ٍزؼبده . ] 
  -واجثاخ / عهم يا يأتي :

 فٜ اىَبء ٝزنُ٘ ٍيؼ ٍزؼبده . KClبُ ٍيؼ مي٘سٝذ اىج٘ربعًٞ٘ ػْذ رٗث -1

 . pHفٜ اىَبء ٝزنُ٘ ٍيؼ قبػذٛ ٗرضداد قَٞخ  HCOOKػْذ رٗثبُ ٍيؼ ف٘سٍبد اىج٘ربعًٞ٘  -2

 فٜ اىَبء ٝزنُ٘ ٍيؼ ؽبٍضٜ . NH4NO3ػْذ رٗثبُ ٍيؼ ّزشاد الاًٍّ٘ٞ٘  -3

 . pHٍيؼ ؽبٍضٜ رقو قَٞخ فٜ اىَبء ٝزنُ٘  C5H5NHClػْذ رٗثبُ ٍيؼ مي٘سٝذ اىجٞشٝذِٝ  -4

 .فٞٔ  KIىيَبء اىْقٜ ػْذ اراثخ ٍيؼ ٝ٘دٝذ اىج٘ربعًٞ٘  pHػذً ر ٞش اىذاىخ اىؾبٍضٞخ  -5

 . NaCNاىَبء اىَقطش ػْذ اتبفخ ٍيؼ عٞبّٞذ اىص٘دًٝ٘  pHرضداد قَٞخ  -6

 . KBrاىَبء اىَقطش ػْذ اتبفخ ٍيؼ ثشٍٗٞذ اىج٘ربعًٞ٘  pHلا رز ٞش قَٞخ  -7

ْٝزظ ٍؾي٘ه ثٔ صٝبدح ٍِ 

OHاّٝ٘بد 
-

 

ْٝزظ ٍؾي٘ه ثٔ صٝبدح ٍِ 

Hاّٝ٘بد 
+
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 بالنسبـة لـلأمــلاح ) التأثيـر للقـوي والعمـل للضعيـف ( .! / لا تنسى يا حبيبي   #

 التعبليل الخبصة ببلايون المشترك
  -عهم يا يأتي :

 ( 3/ د 2018)  اىٞٔ . NaFػْذ اتبفخ ٍيؼ  HFرقو دسعخ ر نل  -1

 سٝذّلاؽع صٝبدح فٜ اّٝ٘بد اى ي٘ HFاىٚ ٍؾي٘ه ؽبٍض اىٖٞذسٗفي٘سٝل  NaFػْذ اتبفخ في٘سٝذ اىص٘دًٝ٘  -2

] F
-1

 . pHٗرضداد قَٞخ  ] 

F [ٝؤدٛ اىٚ صٝبدح رشمٞض  HFاىٚ  NaFط / ػْذ اتبفخ 
-1

ٕٗ٘ اُٝ٘ ٍ زشك ثِٞ اىَؾي٘ىِٞ فزخزو ؽبىخ  ] 

     الارضاُ ٗؽغت قبػذح ى٘شبريٞٔ ع٘ف ٝزغٔ اىز بػو ثبلارغبٓ اىؼنغٜ ىيزخيص ٍِ صٝبدح رشمٞض اُٝ٘ اى ي٘سٝذ

] F
-1

H [ ٝقو رشمٞضٗ HFر نل ؽبٍض  وٗثبىزبىٜ ٝق ] 
+

 . pHٗرضداد قَٞخ  يؾبٍضى ] 
 

HF                 H
+
           +        F

-1
 

NaF              Na
+
         +        F

-1
 

 اٝـُ٘ ٍ زـشك                                                                                  
 

 اىٞٔ . NH4Clػْذ اتبفخ ٍيؼ  NH3رقو دسعخ ر نل  -3

ّلاؽع صٝبدح فٜ اّٝ٘بد الاًٍّ٘ٞ٘ ٗرقو قَٞخ  NH3اىٚ ٍؾي٘ه الاٍّ٘ٞب  NH4Clػْذ اتبفخ مي٘سٝذ الاًٍّ٘ٞ٘  -4

pH . 

NH4 [ٝؤدٛ اىٚ صٝبدح رشمٞض  NH3اىٚ  NH4Clط / ػْذ اتبفخ 
+

ٕٗ٘ اُٝ٘ ٍ زشك ثِٞ اىَؾي٘ىِٞ فزخزو  ] 

ع٘ف ٝزغٔ اىز بػو ثبلارغبٓ اىؼنغٜ ىيزخيص ٍِ صٝبدح رشمٞض اُٝ٘  ؽبىخ الارضاُ ٗؽغت قبػذح ى٘شبريٞٔ

NH4 [ الاًٍّ٘ٞ٘
+

OH [ قو رشمٞضٗٝ NH3 الاٍّ٘ٞبر نل  وٗثبىزبىٜ ٝق ] 
-

 . pHقَٞخ  ىيقبػذح ٗرقو ] 
 

NH3   +   HOH               NH4
+
           +        OH

-
 

NH4Cl                           NH4
+
            +        Cl

-
 

 اٝـُ٘ ٍ زـشك                                                                                         
 

 / رَٖٞذٛ KNO2 .  (2015 )ثبتبفخ اىَبء اىٞٔ ٗرقو ثبتبفخ  HNO2رضداد دسعخ ر نل  -5

OHاىَز نل ثغجت ارؾبد ػْذ اتبفخ اىَبء ٝؤدٛ اىٚ رقيٞو رشمٞض الاّٝ٘بد اىْبرغخ ٍِ ط / 
-

اىْبرغخ ٍِ ر نل اىَبء  

Hٍغ 
+

ىيؾبٍض ىزنِ٘ٝ اىَبء ٗثزىل رقو رشامٞض اىْ٘ارظ ٗؽغت قبػذح ى٘شبريٞٔ ع٘ف ٝزغٔ اىز بػو ثبلارغبٓ  

 الاٍبٍٜ ىزؼ٘ٝض اىْقص اىؾبصو فٜ رشامٞض اىْ٘ارظ ٗرضداد دسعخ ر نل اىؾبٍض .

NO2 [ٝؤدٛ اىٚ صٝبدح رشمٞض  HNO2اىٚ اىؾبٍض اىضؼٞف  KNO2اٍب ػْذ اتبفخ ٍيؼ 
-1

ٕٗ٘ اُٝ٘ ٍ زشك  ] 

فزخزو ؽبىخ الارضاُ ٗؽغت قبػذح ى٘شبريٞٔ ع٘ف ٝزغٔ اىز بػو ثبلارغبٓ اىؼنغٜ ىيزخيص ٍِ صٝبدح ثِٞ اىَؾي٘ىِٞ 

NO2 [ رشمٞض اُٝ٘
-1

H [ ٝقو رشمٞضٗ HNO2ر نل ؽبٍض  وٗثبىزبىٜ ٝق ] 
+

 . pHٗرضداد قَٞخ  يؾبٍضى ] 
 

HNO2                 H
+
           +        NO2

-1
 

KNO2                Na
+
         +        NO2

-1
 

 اٝـُ٘ ٍ زـشك                                                                                       

 -واجثاخ :
 

 . NaNO2ػْذ اتبفخ مَٞخ ٍِ  HNO2ٍؾي٘ه ؽبٍض اىْزشٗص  pHرضداد قَٞخ  -6

 اىٞٔ . KCNػْذ اتبفخ  HCNدسعخ ر نل ؽبٍض  رقو -7

 

 

 HNO2             H
+
     +    NO2

-
 

  H2O            OH
-
     +     H

+ 
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  ( رــبف المنظمــة ) لــبليبلمحالتعبليل الخبصة ب
  المحهىل الدُظى ) محانيم تفر ( :

ٍييبئٜ ٍنييُ٘ ٍييِ ٍييضٝظ ىؾييبٍض تييؼٞف ٍييغ اؽييذ اٍلاؽيئ ) اىقبػييذح اىقشْٝييخ ىيؾييبٍض اىضييؼٞف ( أٗ قبػييذح  ٍؾييي٘ه

قشِٝ ىيقبػذح اىضؼٞ خ ( ٗٝنيُ٘ ىٖيزا اىَيضٝظ اىقبثيٞيخ ػييٚ ٍقبٍٗيخ اىز ٞيش فيٜ تؼٞ خ ٍغ اؽذ اٍلاؽٖب ) اىؾبٍض اى

 ( ػْذ اتبفخ مَٞخ ص ٞشح ٍِ ؽبٍض ق٘ٛ أٗ قبػذح ق٘ٝخ اىٞٔ . pHالاط اىٖٞذسٗعْٜٞ ) 

( ثؼذ اتبفخ ؽبٍض  pHٍضٝظ ٍِ ٍؾي٘ه الاُٝ٘ اىَ زشك اىزٛ ٝقبًٗ ٍِ اىز ٞش فٜ الاط اىٖٞذسٗعْٜٞ )  أو /

 ذح ق٘ٝخ اىٞٔ .ق٘ٛ أٗ قبػ
 -الى :حايض قىي  كًيح صغيرج يٍ عُد اضافح pHالى قيًح ياذا يحدث  /س 

 . الداء انُقي -1
 الجـىاب /

H ] اٝيُ٘ اىٚ اىَبء اىْقٜ ٝؤدٛ اىٚ صٝبدح مجٞشح فيٜ رشمٞيض ؽبٍض ق٘ٛاُ اتبفخ مَٞخ ص ٞشح ٍِ 
+
ٍَيب ٝيؤدٛ  [ 

 .اىَؾي٘ه اىْبرظ pH اىٚ ّقصبُ ؽبد فٜ مَٞخ 

H2O           H+
    +    OH

–1
 

HCl           H+
     +    Cl

–1
 

 

 صٝبدح                                                                                                              

 . CH3COONa وخلاخ انصىديىو CH3COOH حايضمحهىل يكىٌ يٍ  -2
 الجـىاب /

Hأُ اّٝ٘بد 
+

CH3COOاىق٘ٛ رز بػو ٍغ اّٝ٘بد اىخلاد  HClؽبٍض  اىْبرغخ ٍِ 
-

اىْبرغخ ٍِ ر نل ٍيؼ  

 pHٗع٘ف رزغٔ ثبلارغبٓ اىخي ٜ ىزنِ٘ٝ ؽبٍض اىخيٞل ٗثزىل لا رْخ ض قَٞخ  CH3COONaخلاد اىص٘دًٝ٘ 

  اىَؾي٘ه ثو رجقٚ صبثزخ رقشٝجبً .

 

CH3COOH(aq)           CH3COO
-
(aq)     +      H

+
(aq) 

CH3COONa(s)         Na
+

(aq)      +     CH3COO
-
(aq)  

      HCl(aq)                Cl
-
(aq)       +         H

+
(aq)   

 : الىقاعدج قىيح  عُد اضافح كًيح صغيرج يٍ pHالى قيًح ياذا يحدث  / س
 . الداء انُقي -1

 الجـىاب /
OH ] اّٝ٘بد صٝبدح رشمٞضاىٚ اىَبء اىْقٜ ٝؤدٛ اىٚ  قبػذح ق٘ٝخاُ اتبفخ مَٞخ ص ٞشح ٍِ 

-
فٜ اىَؾيي٘ه اىْيبرظ  [ 

 .اىَؾي٘ه اىْبرظ pH  اسر بع قَٞخٍَب ٝؤدٛ اىٚ ع٘ف ٝضداد ث نو مجٞش ثغجت ر نل اىقبػذح اىزبً 
 

  H2O              H+
      +    OH

–1
 

NaOH           Na
+
      +    OH

–1
 

 

 صٝبدح                                                                                      

 

 

 

 

CH3COOH 
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 . CH3COONa وخلاخ انصىديىو CH3COOH حايضمحهىل يكىٌ يٍ  -2
 الجـىاب /

OHأُ اّٝ٘بد 
-

Hاىقبػذح اىق٘ٝخ ع٘ف رز بػو ٍغ اّٝ٘بد  NaOHاىْبرغخ ٍِ  
+

اىْبرغخ ٍِ ر نل ؽبٍض  

H [ ٍبٍٜ ىزؼ٘ٝض اىْقص فٜ اُٝ٘ٗع٘ف ٝزغٔ اىز بػو ثبلارغبٓ الاىزنِ٘ٝ اىَبء  CH3COOHاىخيٞل 
+

 [ 

 ٕزا اىَضٝظ ث نو ٍيؾ٘ظ ثو رجقٚ صبثزخ رقشٝجبً . pHٗثزىل ىِ رز صش قَٞخ 
 

CH3COOH(aq)           CH3COO
-
(aq)     +      H

+
(aq) 

CH3COONa(s)         Na
+

(aq)      +     CH3COO
-
(aq)  

      NaOH(aq)                Na
+

(aq)       +         OH
-
(aq)   

 

 -الى :حايض قىي  كًيح صغيرج يٍ عُد اضافح pHالى قيًح ياذا يحدث  /س 

 . NH4Clوكهىريد الايىَيىو  NH3 الايىَيامحهىل يكىٌ يٍ  -1
 الجـىاب /

Hأُ اّٝ٘بد 
+

OHاىق٘ٛ ع٘ف رز بػو ٍغ اّٝ٘بد  HClاىْبرغخ ٍِ ؽبٍض  
-

 NH3اىْبرغخ ٍِ ر نل الاٍّ٘ٞب  

OHء ٗع٘ف ٝزغٔ اىز بػو ثبلارغبٓ الاٍبٍٜ ىزؼ٘ٝض اىْقص فٜ اُٝ٘ ىزنِ٘ٝ اىَب
-

ٕزا  pHٗثزىل ىِ رز صش قَٞخ  

 اىَضٝظ ث نو ٍيؾ٘ظ ثو رجقٚ صبثزخ رقشٝجبً .

NH3(aq)          NH4
+

(aq)    +    OH
-
(aq) 

NH4Cl(s)      NH4
+

(aq)    +   OH
-
(aq)  

  HCl(aq)       Cl
-
(aq)       +    H

+
(aq)   

 

 . NH4Clوكهىريد الايىَيىو  NH3 الايىَيامحهىل يكىٌ يٍ  -2
 الجـىاب /

OHأُ اّٝ٘بد 
-

NH4اىقبػذح اىق٘ٝخ ع٘ف رز بػو ٍغ اُٝ٘ الاًٍّ٘ٞ٘  NaOHاىْبرغخ ٍِ  
+

اىْبرغخ ٍِ ر نل  

رجقٚ  اىَؾي٘ه ثو pHٗع٘ف رزغٔ ثبلارغبٓ اىخي ٜ ىزنِ٘ٝ اىقبػذح اىضؼٞ خ ٗثزىل لا رْخ ض قَٞخ  NH4Clٍيؼ 

 صبثزخ رقشٝجبً .

NH3(aq)           NH4
+

(aq)    +   OH
-
(aq) 

NH4Cl(s)        NH4
+

(aq)   +   OH
-
(aq)  

NaOH(aq)       Na
+

(aq)     +   OH
-
(aq)   

 

 
 

 

H2O 

NH3 

H2O 
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 -عًا يأتي :اجـة 
 

 / اؽٞبئٜ فقظ / رَٖٞذٛ (  2014) ط / ٍب اىص بد اىََٞضح ىلاىنزشٗىٞزبد ؟ 

ٝصبه اىزٞبس اىنٖشثبئٜ فٜ ؽبىزٖب اىَْصٖشح أٗ ػْذٍب رنُ٘ ٍ٘ع٘دح ػيٚ شنو ٍؾي٘ه فٜ ٍزٝت قبثيٞزٖب ػيٚ ا -1

 ٍغزقطجخ .

رنُ٘ ٍؾصيخ اى ؾْخ اىنٖشثبئٞخ ىَؾبىٞو الاىنزشٗىٞزبد ٍغبٗٝخ ىيص ش , أٛ اُ ٍؾبىٞيٖب رنُ٘ ٍزؼبدىخ  -2

 مٖشثبئٞبً .

 ب ع٘ف ٝزضَِ اّٝ٘بد ٍ٘عجخ ٗاّٝ٘بد عبىجخ .ػْذ رٗثبُ الاىنزشٗىٞزبد فٜ ٍزٝت ٍغزقطت مبىَبء ف ُ ٍؾي٘ىٖ -3

رؼزَذ قبثيٞخ اىَؾي٘ه الاىنزشٗىٞزٜ ىيز٘صٞو اىنٖشثبئٜ ػيٚ طجٞؼخ الاّٝ٘بد اىَنّ٘خ ىٔ ٗػيٚ رشامٞض الاّٝ٘بد  -4

 فٞٔ اتبفخ اىٚ دسعخ ؽشاسح اىَؾي٘ه .
 

 / اؽٞبئٜ فقظ فشاغبد اٝضبً () ر رٜ ٞزٜ ىيز٘صٞو اىنٖشثبئٜ ؟ ػذدٕب ط / ػلاً رؼزَذ قبثيٞخ اىَؾي٘ه الاىنزشٗى

 ( 2/ د 2018/ خبسط +  2015/ خبص +  2014/ خبسط +  2013)        

 دسعخ ؽشاسح اىَؾي٘ه . -3     رشمٞض الاّٝ٘بد فٜ اىَؾي٘ه . -2     ىٔ . اىَنّ٘خطجٞؼخ الاّٝ٘بد  -1
 

 د (  1/ د 2017) ط / ٍب اى شق ثِٞ الاىنزشٗىٞزبد اىق٘ٝخ ٗالاىنزشٗىٞزبد اىضؼٞ خ ؟ 

 الانكترونيتاخ انضعيفح الانكترونيتاخ انقىيح
 تفاعلاتها تامة ) غير انعكاسية ( . -1

 تتأين بصورة تامة في محاليمها المائية  -2

 جيدة التوصيل لمكهربائية . -3

لا تصل الى حالة الاتزان وانما تستهمك فيها  -4
 المتفاعلات كمياً .

يمكن حساب تراكيز الايونات الناتجة بصورة  -5
 .مباشرة 

 تفاعلاتها غير تامة ) انعكاسية ( . -1

 تتأين بشكل جزئي في محاليمها المائية . -2

 ضعيفة التوصيل لمكهربائية . -3

 محاليمها المائية يكون لها اتزان ايوني بين مكوناته . -4
يمكن حساب تراكيز الايونات الناتجة بدلالة ثابت  -5

 الاتزان .
 

 خبسط (  1/ د 2018+  2/ د 2015) ط / ٗتؼ ر صٞش الاُٝ٘ اىَ زشك ػيٚ اىزٗثبّٞخ ؟ 

ط / اُ ٗع٘د الاُٝ٘ اىَ زشك فٜ اىَؾبىٞو اى ؾٞؾخ اىزٗثبُ ٝشعؼ اىز بػو ثبلارغبٓ اىؼنغٜ اٛ ٝضٝذ ٍِ اىزشعٞت 

 ٗٝقيو ٍِ اىزٗثبّٞخ ٗٝغز بد ٍِ ظبٕشح الاُٝ٘ اىَ زشك ىيزؾنٌ ثؼَيٞخ رٗثبُ اىشاعت .
 

 (  1/ د 2018) بّٞخ ؟ ط / ٗتؼ ر صٞش اأط اىٖٞذسٗعْٜٞ ػيٚ اىزٗث

Hط / رؼزَذ رٗثبّٞخ اىنضٞش ٍِ اىَ٘اد ػيٚ رشمٞض 
+

فٜ اىَؾي٘ه ٍِٗ إٌ ريل اىَ٘اد ٕٜ اىزٜ ٝ نو اُٝ٘  

ؽٞش ٝز ٞش ٍقذاس رٗثبّٞخ ٕزٓ اىَ٘اد ٍغ  Mg(OH)2اىٖٞذسٗعِٞ أٗ اُٝ٘ اىٖٞذسٗمغٞذ اؽذ ٍنّ٘برٖب ٍضو 

 ىَ زشك .ىيَؾي٘ه ٍِٗ خلاه ر صٞش الاُٝ٘ ا pHر ٞش قَٞخ 

Mg(OH)2       +   Mg
+2

   +   2OH
-

 

Hفبتبفخ ؽبٍض ) صٝبدح رشمٞض اُٝ٘ 
+

H( اىٚ اىَؾي٘ه اىَ جغ ىٖزا اىَشمت ٝؤدٛ اىٚ ارؾبد اّٝ٘بد  
+

ٍغ اّٝ٘بد  

قص اىؾبصو فٜ اّٝ٘بد ْاخزلاه ػَيٞخ الارضاُ ٗىزؼ٘ٝض اىاىٖٞذسٗمغٞذ ىزنِ٘ٝ عضٝئبد اىَبء ٕٗزا ٝؤدٛ اىٚ 

OH
-

OHذ ٍِ عضٝئبد اىَشمت ) أٛ صٝبدح رٗثبّٞزٔ ( , اٍب ػْذ اتبفخ قبػذح ) اّٝ٘بد رز نل ٍضٝ 
-

( اىٚ اىَؾي٘ه  

 اىَزضُ ىٖزا اىَشمت ف ُ رىل ٝؤدٛ اىٚ رقيٞو اىزٗثبّٞخ ٍِ خلاه الاُٝ٘ اىَ زشك .
 

 / رَٖٞذٛ د (  2019) ط / ٗتؼ ر صٞش دسعخ اىؾشاسح ػيٚ اىزٗثبّٞخ ؟ 

ىشٗاعت اى ؾٞؾخ اىزٗثبُ ثضٝبدح دسعخ اىؾشاسح ٗىنِ ٝخزيف ٍقذاس ٕزٓ اىضٝبدح ٍِ ٍبدح ط / رضداد رٗثبّٞخ ٍؼظٌ ا

 اىٚ اخشٙ .
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 -س / أيلا انفراغاخ الاتيح بما يُاسثها :
 

 ( 1/ د 2016)  ؽبٍض ق٘ٛ ٗقبػذح ق٘ٝخٍزؼبدلاً ٗرىل أّٔ ٍيؼ ٍ زق ٍِ  NaClٝنُ٘ اىَؾي٘ه اىَبئٜ ىَيؼ  -1

 / خبص ( 2014) .  ؽبٍضٞخفٜ اىَبء ٝنُ٘ اىَؾي٘ه اىْبرظ را ص خ  NH4Clً٘ ػْذ اراثخ ٍيؼ مي٘سٝذ الاٍّ٘ٞ -2

 ْٝزظ ػِ رٗثبُ الاىنزشٗىٞزبد اىضؼٞ خ فٜ اىَبء ٍؾبىٞو تؼٞ خ اىز٘صٞو ىينٖشثبئٞخ ٗرىل ................... -3

 د (  3/ د 2018) 

 ؾبىٞيٖب اىَبئٞخ .ط / أُ ر ِٝ الاىنزشٗىٞذ اىضؼٞف ٝنُ٘ ث نو عضئٜ ٍؾذٗد أٗ غٞش ربً فٜ ٍ
 

 .  13ىيَؾي٘ه رغبٗٛ ىٔ  pHف ُ قَٞخ   M0.05ثزشمٞض  2Ca(OH)ٍؾي٘ه ٍبئٜ ىـ  -4

 ( 2/ د 2016/ ّبصؽِٞ +  2014/ رَٖٞذٛ +  2013) 

                                                       Ca(OH)2               Ca
+2

     +     2OH
-

 

                                                           0.05                     0                    0 

                                                        0                       0             2 ( 0.05 )       

                                                                                                 0.1 = 10
-1

 M   

[ OH
-
 ] = 10

-1
 M 

pOH =  log [ OH
-
 ]  

pOH =  log 10
-1

 = 1 

pH + pOH = 14           pH = 14 – 1 = 13 
 

 / خبسط اىقطش ( 2015) .  12ىيَؾي٘ه رغبٗٛ ىٔ  pHف ُ قَٞخ   M0.1ثزشمٞض  2Ca(OH)ٍؾي٘ه ٍبئٜ ىـ  -5

                                                       Ca(OH)2               Ca
+2

     +     2OH
-

 

                                                          0.1                        0                  0 

                                                     0                          0            2 ( 0.1 )       

                                                                                                   0.2 = 10
-2

 M 

[ OH
-
 ] = 10

-2
 M 

pOH =  log [ OH
-
 ] =  log 10

-2 
 = 2 

pH + pOH = 14           pH = 14 – 2 = 12 
 

 .  13ىيَؾي٘ه رغبٗٛ ىٔ  pHف ُ قَٞخ   M0.05ثزشمٞض  2Ba(OH)اىجبسًٝ٘  ٍؾي٘ه ٕٞذسٗمغٞذ -6

 / خبص ( 2014/ رَٖٞذٛ +  2013) 

                                                      Ba(OH)2               Ba
+2

     +     2OH
-

 

                                                        0.05                      0                  0 

                                                     0                        0           2 ( 0.05 )       

                                                                                                  0.1 = 10
-1

 M 

[ OH
-
 ] = 10

-1
 M 

pOH =  log [ OH
-
 ] =  log 10

-1
  = 1 

pH + pOH = 14           pH = 14 – 1 = 13 
 

 [اُ  -7
+

[ H  ٚاىَبئٜ فٜ ٍؾي٘ه ٝؾز٘ٛ ػي] 
-

[ OH  اىَبئٜ ثزشمٞضM0.01   (  ٕ٘
12-

10  ,
10-

10  ,
16-

10  . ) 

 / خبسط ( 2013) 

[ H
+
 ] [ OH

-
 ] = 10

-14
         [ H

+
 ] = 

     

      
           [ H+

 ] = 
     

    
         [ H+

 ] = 10
-12

 M 
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 .  10.7ٝغبٗٛ  pHفبُ   3.3ىٔ ٝغبٗٛ  KOH  ,pOHىزش ٍِ ٍؾي٘ه ٕٞذسٗمغٞذ اىج٘ربعًٞ٘  -8

 ( / رَٖٞذٛ د 2018)   

pH + pOH = 14        pH = 14 – pOH         pH = 14 – 3.3         pH = 10.7  

9- pH َؾي٘هى ( M0.05  ) 4SO2H ٛٗ(د  3د/  2019) .  1 ٝغب 

                                                       H2SO4               2H
+
     +     SO4

-2
 

                                                         0.05                   0                 0 

                                                     0                      0          2 ( 0.05 )       

[ H
+
 ] = 2( 0.05 ) = 0.1 M = 1   10

-1
 M 

pH =  log [ H
+
 ]  

pH =  log 10
-1 

 = 1 

 

 احيائي فقط
 / رَٖٞذٛ M0.1   (  .1    ,13    ,7  ) (2017 )ىيَؾي٘ه اىَبئٜ ىْزشاد اىص٘دًٝ٘ رشمٞضٓ  pHاُ قَٞخ  -1

 ( / أّٔ ٍيؼ ٍزؼبده . 7ط / )  

 

 .  7اىَؾي٘ه ٝغبٗٛ  pHفبُ قَٞخ   M0.1ثزشمٞض  3KNOىزش ٍِ ٍؾي٘ه ّزشاد اىج٘ربعًٞ٘  0.5 -2

 خبسط (  2/ د 2017)   

 ( / أّٔ ٍيؼ ٍزؼبده . 7ط / )  

 

 ٍ٘صو د (  2/ د 2017)   . 7ىٔ ٝغبٗٛ  pHفبُ قَٞخ   M0.05ثزشمٞض  3NaNOىزش ٍِ ٍؾي٘ه  -3

 ( / أّٔ ٍيؼ ٍزؼبده . 7ط / )  

 

 [( ف ُ  4ٝغبٗٛ )  3NO4NH  ,pHىزش ٍِ ٍؾي٘ه ّزشاد الاًٍّ٘ٞ٘  -4
+

[ H  ٛٗىٔ ٝغبM 4-
10 . 

 (  1/ د 2018) 

 

اُ قَٞخ صبثذ اىزؾيو اىَبئٜ ىَيؼ ّزشاد الاًٍّ٘ٞ٘ رغبٗٛ  -5
10-

ارا ػيَذ اُ   5  10
5-

10  = 2 b (NH3) K  

 / خبسط ( 2013) 

Kh  =  
  

      

            Kh  =  
           

          
             Kh  =  5   10

-10
 

 

 

الاٍلاػ ربٍخ اىزٗثبُ ٗ  اىق٘اػذ اىق٘ٝخٗ  اىؾ٘اٍض اىق٘ٝخ ْٕبك صلاس فئبد ٍِ اىَ٘اد الاىنزشٗىٞزٞخ اىق٘ٝخ ٕٜ -6

 د (  2د/  2019)  . فٜ اىَبء

 

غبٗٛ ٝالاًٍّ٘ٞ٘  مي٘سٝذقَٞخ صبثذ اىزؾيو اىَبئٜ ىَيؼ  -7
9-

ارا ػيَذ اُ   0.55  10
5-

10   1.8= b (NH3) K  

 ( 3د/  2019) 

Kh  =  
  

      

            Kh  =  
           

            
             Kh  =  0.55   10

-9
 

 

 

 

 

 



 & انىزارياخ الدكررج نهكيًيـاءانكلايياخ                     07712242699الأستاذ / عقيم الخفاجي  
 Ionic Equilibrium الاتــزان الايـونــي/  لفصــل الثــالــثا 

 

 

12 

ىٔ ٝغبٗٛ  bK( ف ُ   M0.1( ٗرشمٞضٓ )  5ىَيؼ ٝغبٗٛ )  -8
10-

 / رَٖٞذٛ ( 2018) .  5

pH = 
 

 
 [ pKw – pKb – log C ] 

5 = 
 

 
 [ 14 – pKb – log 10

-1
 ] 

5 = 
 

 
 [ 14 – pKb + 1 ] 

5 = 
 

 
 [ 15 – pKb ]              2   ِٞىيطشف 

10 = 15 – pKb     

pKb = 15 – 10    

pKb = 5 

Kb = 10
-pKb

    

Kb = 10
-5

    

Kb = 1   10
-5 

 

H ] ط / 
+
 ] = 10

-pH
 = 10

-4
 M                                    
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 ذ والاختضال وانكًٍٍبء انكهشثبئٍخــتفبعلاد انتأكس/  انشاثعم ـانفص
 الأسئهخ المكشسح وصاسٌب  

 -يب المقصىد ثكم ممب ٌأتً :
/ ر١ّٙذٞ +  2019د +  2/ د 2017خبسط +  1/ د 2017/ ٔبصؽ١ٓ +  2014+  1/ د 2014   2/ د 2013) اٌغغش اٌٍّؾٟ 

 (  / ر١ّٙذٞ د  2019

ِمٍٛة ٠ؾزٛٞ ِؾٍٛي اٌىزش١ٌٚزٟ خبًِ لا ٠زغ١ش و١ّ١بئ١بً خلاي  U٘ٛ ػجبسح ػٓ أجٛة صعبعٟ ػٍٝ شىً ؽشف 

( , ٚاْ فبئذرٗ ٟ٘  KCl , KNO3  ,K2SO4اٌؼ١ٍّخ ِٚٓ اُ٘ اٌّشوجبد اٌّغزؼٍّخ ٌٍّٝء اٌغغش اٌٍّؾٟ ٟ٘ ) 

ا٠صبي ِؾ١ٌٍٛٓ اٌمطج١ٓ ثؾ١ش ٠ّىٓ اْ رزؾشن الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ِٓ خلاٌٗ ِٓ ٚػبء اٌٝ اخش دْٚ 

 اِزضاعّٙب .

 (/ خبسط  2013) اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ 

     ٘ٛ غش٠مخ ٠غزخذَ ثٙب اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌطلاء فٍض ِؼ١ٓ ثطجمخ سل١مخ ِٓ فٍض اخش ٌؾّب٠خ اٌّؼبدْ ِٓ اٌزآوً 

اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ اٌفٍض اٌّشاد اٌطلاء ثٗ ِضً اٌفعخ  ) اٌصذأ ( ؽ١ش رزشوت خ١ٍخ اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ ِٓ لطت الأٛد

 إٌم١خ أٚ اٌز٘ت اِب اٌىبصٛد ف١زىْٛ ِٓ اٌغطؼ اٌّشاد غلاإٖ ِضً ٍِؼمخ اٌطؼبَ أٚ غ١ش٘ب .

 (خبسط  1/ د 2018خبسط +  1/ د 2016/ خبسط +  2013) لبْٔٛ فبساداٞ الأٚي 

ٛد أٚ رزؾشس وغبصاد ػٕذ ٘زٖ الالطبة ِغ و١ّخ رزٕبعت وزٍخ أٞ ِبدح رزشعت ػٍٝ اٌىبصٛد أٚ رزٚة فٟ الأ

 اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ رّش خلاي اٌخ١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ .

 ( خبسط 2/ د 2016/ ر١ّٙذٞ +  2014) اٌفٌٛزبئ١خ (  اٌخلا٠ب اٌىٍفب١ٔخ ) اٌخلا٠ب

ٌز١ٌٛذ  ٠غشٞ رٍمبئ١بً ٟ٘ رٍه اٌخلا٠ب اٌزٟ رزؾٛي ف١ٙب اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌٝ غبلخ وٙشثبئ١خ ِـٓ خلاي رفبػً و١ّ١بئٟ 

 ر١بس وٙشثبئٟ ِضً اٌجطبس٠بد ) إٌعبئذ ( ٚخ١ٍخ دا١ٔبي .

 (/ ر١ّٙذٞ د  2017) اٌخلا٠ب الاٌىزش١ٌٚز١خ 

ٟ٘ اٌخلا٠ب اٌّغزٍٙىخ ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ ٚف١ٙب رزؾٛي اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌٝ غبلخ و١ّ١بئ١خ ٚرغشٞ رفبػلارٙب ثشىً 

اٌصٕبػخ , ٚرغزخذَ خلا٠ب اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ فٟ رٕم١خ اٌفٍضاد ٚفٟ ػ١ٍّخ غ١ش رٍمبئٟ ٌٚٙب رطج١مبد ِّٙخ فٟ 

 اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ .

 (خبسط د  2/ د 2017) عٙذ اٌزؤوغـذ 

            ٘ٛ ١ًِ فمذاْ اٌّبدح ٌلاٌىزشٚٔبد ) ا١ًٌّ ٌٍزؤوغذ ( أٞ ص٠بدح فٟ ػذد اٌزؤوغذ ٌزٍه اٌّبدح ٠ٚمبط ثٛؽذح اٌفٌٛذ

 (V . ٠ٚؾذس ػٕذ لطت الأٛد ) 

 اؽذ فشٚع اٌى١ّ١بء رٙزُ ثبٌزؾٛلاد ث١ٓ اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ .: اٌى١ّ١بء اٌىٙشثبئ١خ 

 اٌؼ١ٍّبد اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ 

 -ٟ٘ رفبػلاد اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي ٠ٚزُ ف١ٙب :

 وٙشثبئ١خ ِضً إٌع١ذح .أجؼبس غبلخ ثٛاعطخ رفبػً رٍمبئٟ ِٚٓ صُ رؾ٠ًٛ ٘زٖ اٌطبلخ اٌٝ غبلخ  -1

 اعزخذاَ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ لأغبص رفبػً غ١ش رٍمبئٟ ) رفبػً و١ّ١بئٟ ( ِضً اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ . -2

 ػذد اٌزؤوغذ 

٘ٛ ػذد ِٛعت أٚ عبٌت أٚ صفش ٠ّضً ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌزٟ رفمذ٘ب أٚ رىزغجٙب أٚ رشبسن ثٙاب اٌازسح أٚ ِغّٛػاخ 

 ١بئٟ ٚرىزت فٛق سِض اٌؼٕصش .ِٓ اٌزساد اصٕبء اٌزفبػً اٌى١ّ

 اٌؼبًِ اٌّئوغذ 

٘ٛ اٌّبدح اٌزٟ رخزضي ٚرغجت رؤوغذ اٌّبدح الاخشٜ ؽ١ش ٠ىزغت اٌؼبِاً اٌّئوغاذ الاٌىزشٚٔابد ٠ٚماً ػاذد رؤوغاذٖ 

 # اٌؼبًِ اٌّئوغذ ٠ؼبٟٔ اخزضاي ٠ٚىزغت الاٌىزشٚٔبد .خلاي رفبػً اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي . 

 اٌؼبًِ اٌّخزضي 

٘ٛ اٌّبدح اٌزٟ رزؤوغذ ٚرغجت اخزضاي ٌٍّبدح الاخشٜ ؽ١ش ٠فمذ اٌؼبِاً اٌّخزاضي الاٌىزشٚٔابد ٠ٚاضداد ػاذد رؤوغاذٖ 

 # اٌؼبًِ اٌّخزضي ٠ؼبٟٔ رؤوغذ ٠ٚفمذ الاٌىزشٚٔبد .خلاي رفبػً اٌزؤوغذ ٚالاخزضاي . 
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 اٌخلا٠ب اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ 

           ٟ٘ اٌخلا٠ب اٌزٟ رزىْٛ ِٓ لطج١ٓ أؽذّ٘ب اٌمطت اٌّٛعت أٚ ) الأـٛد ( ٚاٌمطت اٌضبٟٔ ٘ٛ اٌمطت اٌغبٌت

 ) اٌىبصـٛد ( ٚولاّ٘ب ِغّٛس٠ٓ فٟ ِؾٍٛي اٌىزش١ٌٚزٟ رشزشن ِىٛٔبرٗ فٟ رفبػلاد الأوغذح ٚالاخزضاي .

 ( أٚ اٌمطت اٌّٛعت  Anodeالأٛد ) 

 ػٕذٖ ػ١ٍّخ اٌزؤوغذ ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ِصذساً ٌلاٌىزشٚٔبد ٠ٚغّٝ ثبٌمطت اٌّٛعت .٘ٛ اٌمطت اٌزٞ رغشٞ 

 ( أٚ اٌمطت اٌغبٌت  Cathodeاٌىبصٛد ) 

٘ٛ اٌمطت اٌزٞ رغشٞ ػٕذٖ ػ١ٍّخ الاخزضاي ٚاٌزٞ ٠ىزغت الاٌىزشٚٔبد إٌّزمٍخ ِٓ اٌمطت اٌّٛعت ) الأٛد ( ِٓ 

 خلاي اٌغٍه اٌخبسعٟ ٠ٚغّٝ ثبٌمطت اٌغبٌت . 

 الاوبس  ِبدح

ِبدح صّغ١خ ٔؾصً ػ١ٍٙب ِٓ اٌطج١ؼخ ٌٙب اعزخذاِبد ِزؼذدح رصجؼ عبئٍخ ػٕذ رغخ١ٕٙب ٚصٍجخ ثذسعخ ؽشاسح 

 اٌغشفخ رغزؼًّ ٌزضج١ذ اٌّبدح الاٌىزش١ٌٚز١خ اٌخبٍِخ داخً اٌغغش اٌٍّؾٟ .

 ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ا٠ٛٔبرٗ .٘ٛ رٌه اٌؼٕصش اٌّغّٛس فٟ ِؾٍٛي ا٠ٛٔبرٗ أٚ اٌزٞ ٠ىْٛ فٟ ؽبٌخ رّبط ِغ ِؾٍٛي : اٌمطت 
 

 -عهم كلا  ممب ٌأتـً :
 اعزؼّبي ػٕصش اٌجلار١ٓ الاعٛد فٟ صٕبػخ لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌم١بعٟ .  -1

ِٛصً +  2/ د 2017ِٛصً +  1/ د 2017+  2/ د 2017  خبسط  1/ د 2016+  2/ د 2015+  3/ د 2014) 

 ( 2/ د 2018د +  1/ د 2018/ ر١ّٙذٞ د +  2018

 -خبٍِخ لا رؼبٟٔ رؤوغذ أٚ اخزضاي رؾذ اٌظشٚف اٌزٟ ٠غزخذَ ثٙب . ٌٚىٕٗ ٠مَٛ ثّّٙز١ٓ ّ٘ب :ط / لأٔٙب ِبدح 

 أ / رٛف١ش عطؼ ٌٍمطت ٠ّىٓ رفىه عض٠ئبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػ١ٍٗ .

 ة / رٛف١ش ٚع١ٍخ ١ٌؾذس رٛص١ً وٙشثبئٟ ِغ اٌذائشح اٌخبسع١خ .

 ) ٠ؤرٟ فشاغبد ا٠عبً (اخز١بس لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌم١بعٟ ِشعغ ٌم١بط عٙذ الالطبة الاخشٜ .  -2

 ( 1/ د 2018/ ر١ّٙذٞ د +  2017خبسط +  2/ د 2017+  2/ د 2016خبسط +  1/ د 2015/ ٔبصؽ١ٓ +  2014) 

 صٛد . ط / لأٔٗ ػٕصش ٔشبغٗ اٌى١ّ١بئٟ ِزٛعػ ث١ٓ اٌؼٕبصش ف١ّىٓ اعزخذاِٗ ومطت أٛد أٚ وب

 (/ ٔبصؽ١ٓ  2014ػٕذ ِعبػفخ رفبػً الاخزضاي أٚ رفبػً اٌزؤوغذ لا ٠عبػف عٙذ اٌمطت . )  -3

 ط / ٚرٌه لأٔٗ عٙذ اٌمطت خبص١خ ِشوضح لا رؼزّذ ػٍٝ و١ّخ اٌّبدح . 

 (خبسط  1/ د ٠2017غت اْ ٠ىْٛ عٙذ اٌخ١ٍخ اٌىٍفب١ٔخ ِٛعجبً . )  -4

Eط / ٚرٌه لأْ اٌخ١ٍخ اٌىٍفب١ٔخ رؼًّ ثشىً رٍمبئٟ أٞ اْ ) 
0 

Cell = + . ) 

 ِؾٍٛي لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٕذِب ٠ىْٛ أٔٛد . pH رٕخفط ل١ّخ -5

H [٠ٚزؾاٛي اٌاٝ ا٠اْٛ  H2ط / لأٔٗ ػٕذ الأاٛد ٠زؤوغاذ  
+

 [  (H2       2H
+
   +   2e

-
H [ ( ف١اضداد رشو١اض 

+
 [ 

 ِؾٍٛي اٌمطت .  pHفزمً  pHرذس٠غ١ب ٚاٌزٟ رزٕبعت ػىغ١بُ ِغ 

 ِؾٍٛي لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٕذِب ٠ىْٛ وبصٛد . pH رضداد ل١ّخ -6

H [ط / لأٔٗ ػٕذ اٌىبصٛد رخزضي ا٠ٛٔابد  
+

H2  (2Hاٌاٝ  ] 
+
   +   2e

-
       H2  ف١ماً رشو١اض )] H

+
راذس٠غ١بً  ] 

 ِؾٍٛي اٌمطت . pHفزضداد ل١ّخ  pHٚاٌزٟ رزٕبعت ػىغ١بً ِغ 

 .خ اٌىٙشثبئ١خ ) رٛلف اٌزفبػً ( اٌىٍفب١ٔخ ػٓ ر١ٌٛذ اٌطبلِزٝ رزٛلف اٌخ١ٍخ  -7

 ط / ٠زٛلف اٌزفبػً ػٕذِب رغزٍٙه لطؼخ ٌٛػ اٌخبسص١ٓ ثشىً ربَ أٚ ٠ٕفز رشو١ض ا٠ٛٔبد إٌؾبط .  
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 -اجـت عًب ٌأتً :
 ( 3/ د 2016+  3/ د 2015ط / ُِ رزشوت خ١ٍخ اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ ؟ ٚػلاَ رؼزّذ عٛدح اٌطلاء ؟ ) 

 -رزشوت خ١ٍخ اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ ِٓ :ط / 

 ( . Au( أٚ اٌز٘ت إٌمٟ )  Agلطت الأٛد ٠ٚزىْٛ ِٓ اٌفٍض إٌمٟ اٌّشاد اٌطلاء ثٗ ِضً اٌفعخ إٌم١خ )  -1

 لطت اٌىبصٛد ٠ٚزىْٛ ِٓ اٌغطؼ اٌّشاد غلاإٖ ِضً ٍِؼمخ اٌطؼبَ . -2

 ثٗ .ِؾٍٛي اٌخ١ٍخ ؽب٠ٚبً ػٍٝ اؽذ اِلاػ اٌفٍض إٌمٟ اٌّشاد اٌطلاء  -3

 -ٚرؼزّذ عٛدح اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ ػٍٝ ػب١ٍِٓ ّ٘ب :

 اْ رىْٛ رشو١ض ا٠ٛٔبد اٌفٍض اٌّشاد اٌطلاء ثٗ ل١ًٍ . -2اْ رىْٛ شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّغزخذَ ظؼ١فخ .      -1

 ( 1/ د 2019+  1/ د 2014ط / رؼزّذ عٛدح اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ ػٍٝ ػب١ٍِٓ , ِب ّ٘ب ؟ ) 

 اْ ٠ىْٛ رشو١ض ا٠ٛٔبد اٌفٍض اٌّشاد اٌطلاء ثٗ ل١ًٍ . -2اٌىٙشثبئٟ اٌّغزخذَ ظؼ١فخ .     اْ رىْٛ شذح اٌز١بس  -1

 (  3/ د 2013ط / ِب ٟ٘ ِٛاصفبد اٌخ١ٍخ اٌغبفخ ؟ ) 

 (ِٛصً  2/ د 2017 + 3/ د 2013ط / ِب ِٛاصفبد ٚاعزؼّبلاد اٌخ١ٍخ اٌغبفخ ؟ ) 

 ( . V 1.48رؼطٟ عٙذ ِمذاسٖ )  -1

 رغزخذَ فٟ اعٙضح اٌشاد٠ٛ ٚاٌؾبعٛة ٚغ١ش٘ب . -3  غ١ش لبثٍخ ٌٍشؾٓ .    -2

 (د  1/ د 2018خبسط +  1/ د 2017ط / و١ف ٠ّىٓ اػبدح شؾٓ ثطبس٠خ اٌخضْ اٌشصبص١خ ؟ ) 

ط / ٠ّىٓ اػبدح شؾٕخ ثطبس٠خ اٌخضْ اٌشصبص١خ ثبِشاس ر١بس وٙشثبئٟ خبسعٟ ٌؼىظ رفبػً اٌخ١ٍخ فزصجؼ اٌجطبس٠خ 

 , H2SO4  ,PbO2ِٓ ػٍٝ اٌمطج١ٓ ٠ٚؼبد أزبط )  PbSO4ز١خ ف١زفىه ساعت ِغّٛػخ ِٓ اٌخلا٠ب الاٌىزش١ٌٚ

Pb . ٖؽ١ش ٠غزؼ١ذ اٌؾبِط وضبفزٗ أٚ رشو١ض ) 

 (خبسط  2/ د 2016ط / ِب فبئذح لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌم١بعٟ ؟ ٌّٚبرا ٠غزخذَ اٌجلار١ٓ فٟ صٕبػخ ٘زا اٌمطت ؟ ) 

فٟ ل١بط عٙٛد الطبة الاوغذح ٚالاخزضاي ٠ٚغزخذَ ط / لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌم١بعٟ ٘ٛ لطت ِشعغ ٠غزخذَ 

 اٌجلار١ٓ فٟ صٕبػخ لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌم١بعٟ ٚرٌه :

 -لأْ اٌجلار١ٓ ِبدح خبٍِخ لا رؼبٟٔ اوغذح ٚاخزضاي رؾذ اٌظشٚف اٌزٟ ٠غزخذَ ثٙب . ٌٚىٕٗ ٠مَٛ ثّّٙز١ٓ ّ٘ب :

 أ / رٛف١ش عطؼ ٌٍمطت ٠ّىٓ رفىه عض٠ئبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػ١ٍٗ . 

 ة / رٛف١ش ٚع١ٍخ ٌزٛص١ً اٌخ١ٍخ ِغ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ اٌخبسع١خ . 

 (ِٛصً د  1/ د 2017 ط / ُِ ٠زىْٛ لطجٟ ثطبس٠خ اٌخضْ اٌشصبص١خ ؟ ِٚب اُ٘ ِٛاصفبرٙب ؟ )

  رزىْٛ ثطبس٠خ اٌخضْ اٌشصبص١خ ِٓ لطج١ٓ :

 الأٛد ِصٕٛع ِٓ اٌشصبص . -1

 اٌىبصٛد ِصٕٛع ِٓ ِبدح اٚوغ١ذ اٌشصبص . -2

ٚاٌزٞ وضبفزٗ ػٕذ شؾٓ اٌجطبس٠خ رزشاٚػ ث١ٓ      H2SO4اٌخ١ٍخ أٚ اٌجطبس٠خ ٘ٛ ؽبِط اٌىجش٠ز١ه ِؾٍٛي  -3

 (1.2 g/ml – 1.3 g/ml . ٓٚ٘زا اٌّؾٍٛي ٠غّش ف١ٗ اٌمطج١ ) 

 ِٛاصفبد ثطبس٠خ اٌخضْ اٌشصبص١خ : 

 ( . V 2رزىْٛ ِٓ ِغّٛػخ ِٓ خلا٠ب سصبص١خ عٙذ وً خ١ٍخ ف١ٙب )  -1

 ٌّغّٛع عٙٛد اٌخلا٠ب اٌّزىٛٔخ ِٕٙب ٚرىْٛ ِشثٛغخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .عٙذ٘ب ٠ىْٛ ِغب٠ٚبً  -2

 ٠ّىٓ اػبدح شؾٓ اٌجطبس٠خ ثبِشاس ر١بس وٙشثبئٟ خبسعٟ . -3

 رغزؼًّ فٟ رشغ١ً اٌغ١بساد ٚاٌّؼذاد اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌصٕبػ١خ . -4

 رؼًّ فٟ ٚعػ ؽبِعٟ . -5

 ( د 1/ د 2019+  ِٛصً 2/ د 2017ط / ُِ ٠زىْٛ لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌم١بعٟ ؟ ِٚب ا١ّ٘زٗ ؟ ) 

 ِىٛٔبد لطت ا١ٌٙذسع١ٓ اٌم١بعٟ :

Hأجٛثخ صعبع١خ ٠ّشس ثٙب غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚرؾزٛٞ ػٍٝ ِؾٍٛي ا٠ٛٔبد  -1
+

  (HCl  ( ثزشو١ض )1 M . ) 

رض٠ٚذ الأجٛثخ اٌضعبع١خ ِٓ اعفٍٙب ثمطؼخ ثلار١ٓ ِغطبح ثطجمخ خشٕخ ِٓ اٌجلار١ٓ ِٚزصٍخ ثغٍه ِٓ  -2

 اٌجلار١ٓ ا٠عبً .

 ٚالاخزضاي فٟ اٌخ١ٍخ . ٌلأوغذح٠غزخذَ ٌم١بط عٙٛد الالطبة  لطت ا١ٌٙذسع١ٓ اٌم١بعٟ : ا١ّ٘خ 
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 (خبسط  1/ د 2018ط / اوزت اٌزفبػً اٌؼبَ ٌخ١ٍخ ثطبس٠خ اٌخضْ اٌشصبص١خ ؟ ) 

  -رفبػلاد اٌخ١ٍخ ٟ٘ :ط / 

Pb(s)    +   SO
-2

4 (aq)     →    PbSO4 (s)    +   2 ̅                                         اٌزفبػً ػٕذ الأٛد 
pbO2(s)   +         

   +          
    +   2 ̅    →    pbSO4(s)   +   2H2O 

 ( pbO 2اٌزفبػً ػٕذ اٌىبصٛد ٠خزضي )

 

Pb(s)   +   PbO2(s)   +   2H2SO4(1)     →     2pbSO4(s)↓   +    2H2O(1)    اٌزفبػً اٌؼبَ ٌٍخ١ٍخ 

 

 ( 3/ د 2018ط / ِب فبئذح اٌغغش اٌٍّؾٟ فٟ اٌخلا٠ب اٌىٍفب١ٔخ ؟ ) 

 ط / اوّبي اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ ؽ١ش رٕزمً الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ٚاٌغبٌجخ ث١ٓ ِؾ١ٌٍٛٓ اٌمطج١ٓ .

 

 ط / ِب اٌفشق ث١ٓ اٌخ١ٍخ اٌىٍفب١ٔخ ٚخلا٠ب اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ) اٌخلا٠ب الاٌىزش١ٌٚز١خ ( ؟ 

 (خبسط د  1/ د 2017+  1/ د 2016ٔبصؽ١ٓ +  1/ د 2015+  2/ د 2013)        

 خهٍخ انتحهٍم انكهشثبئً الخهٍخ انكهفبٍَخ
٠غزخذَ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ٌٍؾصٛي ػٍٝ غبلخ  -1

 وٙشثبئ١خ .
 ٠غزخذَ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ ٌؾذٚس رفبػً و١ّ١بئٟ . -1

 ) + ( اٌزفبػً لا ٠ؾصً ثشىً رٍمبئٟ .    -2 ( اٌزفبػً ٠ؾصً ثشىً رٍمبئٟ .  )     -2

 لا ٠غزخذَ ف١ٙب عغش ٍِؾٟ . -3 ف١ٙب عغش ٍِؾٟ . -3

رٕزمً ف١ٙب الاٌىزشٚٔبد اٌّزؾشسح ِٓ اٌزساد اٌٝ  -4

الا٠ٛٔبد ػجش اٌغٍه اٌّٛصً اٌخبسعٟ ث١ّٕب رٕزمً 

 الا٠ٛٔبد ث١ٓ اٌّؾ١ٌٍٛٓ ثٛاعطخ اٌغغش اٌٍّؾٟ .

 

رٕزمً ف١ٙب الاٌىزشٚٔبد ِٓ ِصذس اٌغٙذ                -4

) اٌجطبس٠خ ( اٌخبسعٟ ثٛاعطخ الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ 

ٚاٌغبٌجخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌّؾٍٛي ) الاٌىزش١ٌٚزٟ ( 

 أٚ اٌّٛاد اٌّزؾشسح ) إٌّصٙشح ( .

ِضبي ػ١ٍٙب : خ١ٍخ دا١ٔبي , اٌجطبس٠بد ) رشغ١ً  -5

 اٌغ١بساد ( , الاعٙضح اٌىٙشثبئ١خ .

ِضبي ػ١ٍٙب : خلا٠ب اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ , خلا٠ب  -5

 اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ , خلا٠ب رٕم١خ اٌفٍضاد .

 -أيلا انفشاغبد الاتٍخ بمب ٌُبسجهب :
رشو١ض ا٠ٛٔبد اٌفٍض اٌّشاد ٚ  شذح اٌز١بس رىْٛ ظؼ١فخ رؼزّذ عٛدح اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ ػٍٝ ػب١ٍِٓ ١ِّٙٓ ّ٘ب  -1

 (  1/ د 2017خبسط +  1/ د 2015/ ٔبصؽ١ٓ +  2014+ / ر١ّٙذٞ  2013. )  اٌطلاء ثٗ ل١ًٍ

 (/ خبسط  2014رشاو١ض اٌّزفبػلاد . )  ثبصد٠بد ٠ضداد عٙذ اٌخ١ٍخ -2

ِمذاس اٌّبدح اٌٝ فمذاْ ) ٠ؼشف عٙذ اٌمطت ثؤٔٗ  -3
-

e  ٌٗ ٠ٚشِض )oxE  ( أٚ ِمذاس اٌّبدح اٌٝ اوزغبة
-

e  ٠ٚشِض )

 ٌٗEred   ( ٚخبسط  2013( . )  ػٕصش ِغّٛس فٟ ِؾٍٛي ا٠ٛٔبرٗ. أ /. ) 

ِبدح خبٍِخ لا رؼبٟٔ رؤوغذ أٚ اخزضاي ػٕذ ِشٚس ٠غزخذَ ػٕصش اٌجلار١ٓ فٟ لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌم١بعٟ لأٔٗ  -4

 ( / ر١ّٙذٞ 2016. )  ر١بس وٙشثبئٟ رؾذ اٌظشٚف اٌزٟ ٠غزخذَ ثٙب

 ( د 2/ د 2019 ... )..... اخز١بس لطت ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌم١بعٟ ومطت ِشعغ ٌم١بط عٙٛد الالطبة الأخشٜ لأٔٗ -5

ػٕصش ٔشبغٗ اٌى١ّ١بئٟ ِزٛعػ ث١ٓ اٌؼٕبصش ف١ّىٓ اعزخذاِٗ ومطت أٛد أٚ وبصٛد . أٚ عٙذٖ وبصٛد أٚ أٛد 

 ٠غبٚٞ صفش .
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ػٕذ اِشاس ٚاؽذ فشاداٞ فٟ ِؾٍٛي  -6
+3

Al  ٞٚ8.91فؤْ ٚصْ الأ١ٌَّٕٛ اٌّزشعت ٠غبg  ْارا ػٍّذ اْ اٌٛص

 ( / ٔبصؽ١ٓ 2014. )  g/mol 27اٌزسٞ ٌلأ١ٌَّٕٛ ٠غبٚٞ 

Q ( mol.e-  ) = 
                  

     
 

1  = 
           

     
 

0.33 mol=  
 

 
=   n 

m = 8.91 g       27     m = 0.33            
 

  
=   0.33           

 

 
=   n 

( ِٓ اٌز٘ت  g 3( ٌزشع١ت )  s 200ٌّذح )  AuCl3اْ شذح اٌز١بس اٌزٞ ٠غت اِشاسٖ فٟ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌز٘ت  -7

 ( 3/ د g/mol 197  ( . )2013؟ ػٍّبً ثبْ اٌىزٍخ اٌزس٠خ ٌٍز٘ت رغبٚٞ )  A 21.7 ٠غبٚٞ

n = 
 

 
 = 

 

   
 = 0.015 mol 

 

                                                       Au
+3

   +   3e
-
               Au 

                                                         3                                  1 

                                                        X                              0.015 

 

X = Q = 0.015   3 = 0.045 mole.e
-

 

 

Q = 
       

     
     

0.045 = 
         

     
     

  I = 21.7 A 

( فٟ خ١ٍخ رؾ١ًٍ وٙشثبئٟ رؾزٛٞ ػٍٝ وجش٠زبد إٌؾبط  s 965( خلاي )  A 10اِشس ر١بس وٙشثبئٟ شذرٗ )  -8

CuSO4  ( 63اٌىزٍخ اٌزس٠خ ٌٍٕؾبط g/mol  ( . ٞٚفبْ ٚصْ إٌؾبط ٠غب )خبسط  2013 /) 

Q = 
       

     
 = 

          

     
 = 0.1 mole.e

-
 

 

Cu
+2

     2e
-
                Cu    

2                    1              

0.1                   X             

 

X = 
         

 
 = 0.05 mol 

n = 
 

 
         0.05 = 

 

  
          m = 3.15 g 

 ٘ٛ :  STPاْ ػذد الاٌىزشٚٔبد اٌلاصِخ ٌزؾش٠ش ظؼف اٌؾغُ اٌٌّٟٛ ٌغبص الاٚوغغ١ٓ ػٕذ  -9

 (
-

e 
23

10   48.16          ,
-

e
23 

10   4.816          ,
-

e 
22

 (/ خبسط  2014( . )    48.16   10

    2O
-2 

                O2     +      4e
-

 

 22.414                                  4  

2 X 22.414                             X     

 n     NA = 8     6.02     10
23

 = 48.16     10
23

 e
-

 

 

 

X = 
𝟖     𝟐𝟐 𝟒

𝟐𝟐 𝟒
 

Q = 8 mole.e
-
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 -:أسئهـخ عـبيـخ 
 ط / ِبرا ٠ؾذس ػٕذ غّش ٌٛػ ِٓ اٌخبسص١ٓ فٟ ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط اٌضسلبء ؟ 

  ٚظؼ رغشثخ ػ١ٍّخ ؽذٚس أوغذح ٚاخزضاي داخً خ١ٍخ وٍفب١ٔخ ؟ط / 

  / ىاةـالج
٠ٚصابؽت  ٚالاظاّؾلاي ثبٌزآوً أ٠جذفبْ ٌٛػ اٌخبسص١ٓ ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط ٌٛػ ِٓ اٌخبسص١ٓ فٟ ػٕذ غّش 

اٌٍااْٛ ٠ٚجااذأ فااٟ لؼااش الأاابء  إٌؾاابط ثبٌزشعاات جااذأذ ٠ٔفااظ اٌٛلاافااٟ رٌااه ص٠اابدح فااٟ رشو١ااض ا٠ٛٔاابد اٌخبسصاا١ٓ , ٚ

وّاب فاٟ  الاصسق ٌٍّؾٍٛي ثبلاظّؾلاي ٔز١غخ ٌٕمصبْ رشو١ض ا٠ٛٔبد إٌؾبط فٟ اٌّؾٍٛي ؽزٝ ٠صجؼ ػاذ٠ُ اٌٍاْٛ .

 -اٌزفبػً الارٟ :

Zn(s)  +  Cu
+2

SO4
-2

(aq)                         Zn
+2

SO4
-2

(aq)    + Cu(s) 

SO4 زبد٠شجاٌى اْ ا٠ٛٔبد ٚٔلاؽظ
-2

ٌُ رؼبْ رغ١شاً فٟ ػذد رؤوغذ٘ب ) أٞ أٙاب ٌاُ رشازشن فاٟ اٌزفبػاً ( ٌازا ٠ّىآ  

 -وزبثخ اٌزفبػً أػلاٖ ثبٌشىً اٌّجغػ الارٟ :

Zn(s)     +   Cu
+2

(aq)                        Zn
+2

(s)      +     Cu(s)    

 

 

 

 

رّضً اثغػ ٚاشٙش ٟٚ٘ خ١ٍخ وٙشٚو١ّ١بئ١خ رزؾٛي ف١ٙب اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌٝ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ  خ١ٍخ دا١ٔبي :

 اٌخلا٠ب اٌىٙشٚو١ّ١بئ١خ .

 ط / ِبٟ٘ ِىٛٔبد خ١ٍخ دا١ٔبي الاعبع١خ ) خ١ٍخ وٙشٚو١ّ١بئ١خ وٍفب١ٔخ ( ؟

 -رؼزجش خ١ٍخ دا١ٔبي ِٓ أشٙش ٚاثغػ اٌخلا٠ب اٌىٍفب١ٔخ ِٚىٛٔبرٙب الأعبع١خ ٟ٘ : الجـىاة /

 ZnSO4ِغّاٛس فاٟ ِؾٍاٛي وجش٠زابد اٌخبسصا١ٓ  Znلطت الأٛد ) اٌمطت اٌّٛعت ( : ٌٛػ ِآ اٌخبسصا١ٓ  -1

 ٠ّٚضً ٔصف اٌخ١ٍخ ؽ١ش ٠غشٞ ػٕذٖ ػ١ٍّخ اٌزؤوغذ ٠ٚىْٛ ِصذس ٌلاٌىزشٚٔبد .

 CuSO4(  IIِغّٛس فٟ ِؾٍٛي وجش٠زبد إٌؾبط )  Cuبٌت ( : ٌٛػ ِٓ إٌؾبط لطت اٌىبصٛد ) اٌمطت اٌغ -2

٠ّٚضً ٔصف اٌخ١ٍخ الاخش ؽ١ش ٠غشٞ ػٕذٖ ػ١ٍّخ الاخزضاي ؽ١ش ٠ؾذس ف١ٗ أزمبي الاٌىزشٚٔبد ِٓ الأٛد اٌٝ 

 اٌىبصٛد .

صا١ٓ ٚإٌؾابط ( ِآ عٍه خبسعٟ ٠ؾذس ف١ٗ أزمبي الاٌىزشٚٔبد ِٓ الأٛد اٌٝ اٌىبصٛد ٠شثػ اٌٍاٛؽ١ٓ ) اٌخبس -3

 اٌخبسط . 

ِمٍٛة ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِؾٍٛي اٌىزش١ٌٚزٟ خبًِ  U٘ٛ ػجبسح ػٓ أجٛة صعبعٟ ػٍٝ شىً ؽشف عغش ٍِؾٟ :  -4

 لا ٠زغ١ش و١ّ١بئ١بً خلاي اٌؼ١ٍّخ ٠ضجذ ثذاخً الأجٛة ثّبدح رذػٝ ِبدح الاوبس .

 ػًّ خ١ٍخ دا١ٔبي : 

اٌٝ ا٠ٛٔبد  Zn( ثبٌزؤوغذ ) اٌزٚثبْ ( فززؾٛي رساد اٌخبسص١ٓ  ٠جذأ لطت اٌخبسص١ٓ ) اٌمطت اٌّٛعت / الأٛد

Znاٌخبسص١ٓ 
+2

ٚرٕزمً الاٌىزشٚٔبد ػجش اٌغٍه اٌخبسعٟ اٌٝ لطت إٌؾبط ) اٌمطت اٌغبٌت / اٌىبصٛد ( فززؾٛي  

Cuا٠ٛٔبد إٌؾبط 
+2

ؽ١ش ٠زشعت إٌؾبط ػٍٝ ٌٛػ إٌؾبط ٚرغجت ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ عش٠بْ  Cuاٌٝ رساد إٌؾبط  

 اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ اٌخ١ٍخ ٚثصٛسح رٍمبئ١خ  ٚرصجؼ ِٕزغخ ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ .



 الاحٍبئًكًٍٍـبء انسـبدط انعهًـً /                              07712242699الأستبر / عقٍم الخفبجً  
 الفصــل الـرابـع / تفـاعـلات التـأكســد والاختـزال  

 

 

7 

 
 

 رفبػً خ١ٍخ دا١ٔبي : 

Zn(s)     Zn
+2

    +   2e 

Cu
+2

(aq)   +   2e
-
     Cu(s) 

 -اٌزفبػً اٌؼبَ ٌٍخ١ٍخ ٘ٛ :
 
Zn(s)       +     Cu

+2
(aq)                         Zn

+2
(aq)     +     Cu(s)          

 
           aA    +    bB          gG    +    hH ط/ و١ف ٠ّىٕه اشزمبق ِؼبدٌخ ١ٔشٔغذ .

               
[   ]    [   ] 

[   ]    [   ] 
        ………….. ( 1 ) 

              
                                    .….……… ( 2 ) 

                                                     …...…….. ( 3 ) 

 -( ٔؾصً ػٍٝ : 4( فٟ اٌّؼبدٌخ سلُ )  3)  ( ٚ 2ٚثزؼ٠ٛط اٌّؼبدلاد سلُ ) 

                     
          

[   ]    [   ] 

[   ]    [   ] 
        ………….. ( 4 ) 

 -( : 5( ٔؾصً ػٍٝ اٌّؼبدٌخ )  n F )  ػٍٝ ( 4ٚثمغّخ اٌّؼبدٌخ سلُ ) 

ECell = E
0

Cell   
    

    
 . ln Q            ………….. ( 5 ) 

 ( ٔؾصً ػٍٝ ِؼبدٌخ ١ٔشٔغذ    R = 8.314  ( ٚ )= 298K 25℃ T =  ( ٚ )F = 96500ٚػٕذ رؼ٠ٛط ل١ُ )   

ECell = E
0

Cell   
     

 
 . ln Q          ………….. ( 5 ) 
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 خلاٌب انتحهٍم انكهشثبئً
ٟ٘ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ٠ازُ ف١ٙاب اعازخذاَ اٌطبلاخ اٌىٙشثبئ١اخ ٌغؼاً رفبػاً اٌخ١ٍاخ الاٌىزش١ٌٚز١اخ غ١اش اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ : 

 رٍمبئٟ اْ ٠ؾذس .

 خ١ٍخ اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌٍّبء .  -2اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌّٕصٙش وٍٛس٠ذ اٌصٛد٠َٛ .          خ١ٍخ -1 اِضٍزٙب :

 خهٍخ انتحهٍم انكهشثبئً لمُصهش كهىسٌذ انصىدٌىو 

  ِىٛٔبرٙب :

رىْٛ ف١ٙب الالطبة ِضً اٌىبسثْٛ أٚ اٌجلار١ٓ ِغّٛسح فٟ ِٕصاٙش وٍٛس٠اذ اٌصاٛد٠َٛ ٚػٕاذ ؽاذٚس ػ١ٍّاخ اٌزؾ١ٍاً 

Naاٌىٙشثبئٟ فبْ الاخزضاي ٠ؾذس ػٍٝ اٌىبصٛد ؽ١ش رخزضي ا٠ٛٔبد 
+

٠ّٚضاً رفبػاً  Naفمػ ِىٛٔخ فٍض اٌصٛد٠َٛ  

  -ٔصف اٌخ١ٍخ ػٕذ اٌىبصٛد وبلارٟ :

Na
+
     +     e

-
           Na       ) اخزضاي (  

ٚػٕذ الأٛد رؾذس ػ١ٍّخ اٌزؤوغذ ؽ١ش رزؤوغذ ا٠ٛٔبد اٌىٍٛس٠ذ 

Cl
-

ٚػٕذ٘ب ٠زؾشساٌىزشْٚ اٌٝ الأٛد ػٕذ رىْٛ رسح اٌىٍٛس  

 اٌّزؼبدٌخ .

2Cl
-
           Cl2     +     2e

-
 (  رؤوغذ )    

           ٌّٚٛاصٔخ الاٌىزشٚٔبد ٠غت اْ ٔعشة ٔصف رفبػً الاخزضاي

( , ٚرؾزف الاٌىزشٚٔبد ِٓ غشفٟ ِؼبدلاد  2) اٌىبصٛد ( ثبٌؼذد ) 

ٔصفٟ اٌخ١ٍخ , صُ ٠غّغ رفبػٍٟ ٔصف اٌخ١ٍخ ٌٍؾصٛي ػٍٝ 

 -اٌزفبػً اٌؼبَ وبلارٟ :

2Na
+
     +     2e

-
           2Na 

2Cl
-
           Cl2     +     2e

-
            

 

2Na
+
     +     2Cl

-
            2Na     +     Cl2 

 ِشح صب١ٔخ . ٠NaClغت اثمبء اٌصٛد٠َٛ ِفصٛلاً ػٓ غبص اٌىٍٛس ؽزٝ لا ٠زفبػلا رٍمبئٟ ٌزى٠ٛٓ  #

 

 خلاٌب انطلاء انكهشثبئً
 غش٠مخ ٠غزخذَ ثٙب اٌزؾ١ًٍ اٌىٙشثبئٟ ٌطلاء فٍض ِؼ١ٓ ثطجمخ سل١مخ ِٓ فٍض أخش أٚ ٔفظ اٌفٍض .اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ : 

وّب ٘ٛ اٌؾبي ثطلاء ِؼبدْ اٌضخشفخ ؽّب٠خ اٌّؼبدْ ِٓ اٌصذأ اٚ اٌزآوً اٚ # ٌٗ ا١ّ٘خ وجشٜ صٕبػ١خ رزّضً فٟ 

  ثبٌز٘ت اٚ اٌفعخ . 

 -ِىٛٔبد خلا٠ب اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ :

لطاااات الأااااٛد : ٠زىااااْٛ ِاااآ اٌفٍااااض إٌمااااٟ اٌّااااشاد اٌطاااالاء ثااااٗ ِضااااً  -1

 . فٍض اٌفعخ إٌم١خ ٚفٍض اٌز٘ت إٌمٟ

: ٠زىااااْٛ ِاااآ اٌغااااطؼ اٌّااااشاد غاااالاإٖ ِضااااً ٍِؼمااااخ  لطاااات اٌىاااابصٛد -2

 اٌطؼبَ أٚ شبثٙٙب .

ِؾٍااااٛي اٌخ١ٍااااخ : ٠ىااااْٛ ؽب٠ٚاااابً ػٍااااٝ اؽااااذ اِاااالاػ اٌفٍااااض إٌماااااٟ  -3

أٚ ٔزااااااشاد  AgNO3اٌّااااااشاد اٌطاااااالاء ثااااااٗ ِضااااااً ٔزااااااشاد اٌفعااااااخ 

 ػٕذِب ٠شىً اٌفعخ أٚ اٌز٘ت الأٛد . Au(NO3)3اٌز٘ت 

 ط / ػلاَ رؼزّذ عٛدح اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ ؟ ) ششٚغ اٌطلاء اٌىٙشثبئٟ ( 

 شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّغزخذَ رىْٛ ظؼ١فخ . -1

 رشو١ض ا٠ٛٔبد اٌفٍض اٌّشاد اٌطلاء ل١ًٍ . -2
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 ي اقىاَين فبساد
رزؾشس وغبصاد ػٕذ ٚ ٛد أرزشعت ػٍٝ اٌىبصٛد أٚ رزٚة ِٓ الأٞ ِبدح وزٍخ ا غشد٠ب   رزٕبعت:  لأٚياٞ البْٔٛ فبساد

 ٘زٖ الالطبة ِغ و١ّخ اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ رّش خلاي اٌخ١ٍخ اٌىٙشثبئ١خ .

اٌزٟ رزشعت ػٍٝ اٌىبصٛد أٚ رزٚة ِٓ الأٛد أٚ رزؾشس وزٍخ اٌّٛاد اٌّخزٍفخ  غشد٠بً  رزٕبعت لبْٔٛ فبساداٞ اٌضبٟٔ :

 اٌّىبفئخ ٌٍّٛاد اٌّخزٍفخ .ثبعزخذاَ ٔفظ اٌى١ّخ ِٓ اٌىٙشثبئ١خ ِغ اٌىزً وغبصاد ػٕذ ٘زٖ الالطبة 

 انجطـبسٌـبد ) انُضـبئـذ (
  -غّٝ اٌخلا٠ب اٌىٍفب١ٔخ ثبٌجطبس٠بد ٚرصٕف اٌٝ ٔٛػ١ٓ :ػبدح ِب ر* 

 .ِضً اٌخ١ٍخ اٌغبفخ لا ٠ّىٓ شؾٕٙب  ٟٚ٘ اٌجطبس٠بد اٌزٟ:  ثطبس٠بد ا١ٌٚخ -1

 اٌشصبص١خ .ٟٚ٘ اٌجطبس٠بد اٌزٟ ٠ّىٓ شؾٕٙب ِضً ثطبس٠خ اٌخضْ :  ثطبس٠بد صب٠ٛٔخ -2

ٚاً ٌّغّٛع عٙٛد اْ اٌجطبس٠بد رزىْٛ ِٓ رغ١ّغ ػذد ِٓ اٌخلا٠ب اٌىٍفب١ٔخ رشثػ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٠ٚىْٛ عٙذ٘ب ِغب

 اٌخلا٠ب اٌّزىٛٔخ ِٕٙب . 

 خــبئعـبد انشـبسٌــىاع انجطــى اَـأه
 أولا  / ثطبسٌخ الخضٌ انشصبصٍخ 

 .2V رزىْٛ ِٓ ِغّٛػخ خلا٠ب سصبص١خ وٍفب١ٔخ ) صلاس أٚ عذ ( رشثػ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ عٙذ وً ِٕٙب اوضش ثم١ًٍ ِٓ 

 -يكىَبتهب :
 ( . Pbلطت الأٛد : ٠زىْٛ ِٓ اٌشصبص )  -1

 PbO2لطت اٌىبصٛد : ٠زىْٛ ِٓ اٚوغ١ذ اٌشصبص  -2

٠زىاااااااْٛ ِااااااآ  ِؾٍاااااااٛي اٌخ١ٍاااااااخ : ٘اااااااٛ اٌّؾٍاااااااٛي الاٌىزش١ٌٚزاااااااٟ -3

اٌّشواااااض ٠غّاااااش ف١اااااٗ اٌمطجااااا١ٓ ٌٚاااااٗ  H2SO4ؽااااابِط اٌىجش٠ز١اااااه 

( ػٕااااااااذ  1.3g/ml( اٌااااااااٝ )  1.2g/ml) وضبفااااااااخ رزااااااااشاٚػ ِاااااااآ 

 ثذا٠خ اٌشؾٓ .

 -تفبعلاتهب :
Pb(s)     +    SO

-2
4(aq)     →    PbSO4(s)     +    2 ̅                                    اٌزفبػً ػٕذ الأٛد    

pbO2(s)    +          
    +           

     +   2 ̅    →   pbSO4(s)     +    2H2O 

 (  pbO2اٌزفبػً ػٕذ اٌىبصٛد ٠خزضي )

 

 Pb(s)   +   PbO2(s)   +   2H2SO4(1)     →     2pbSO4(s)↓   +    2H2O(1)    اٌزفبػً اٌؼبَ ٌٍخ١ٍخ 

 -عًههب :
ثشاىً ِغاؾٛق اثا١ط ػٍاٝ اٌمطجا١ٓ ٠ٚغازٍٙه PbSO4 * ػٕذ اعزّشاس ػًّ اٌخ١ٍخ رزشعات وجش٠زابد اٌشصابص 

 فزضداد و١ّخ اٌّبء ِّب ٠ئدٞ اٌٝ أخفبض وضبفخ اٌّؾٍٛي اٌؾبِط .  ِزؤ٠ٓز١ه اٌّٛعٛد ثشىً ٠ؽبِط اٌىجش

 

 ثطبس٠خ اٌخضْ اٌشصبص١خ ؟ ) ِٛاصفبرٙب ( ط / ػذد اُ٘ ١ِّضاد

 ٚرٌه ثبِشاس ر١بس وٙشثبئٟ خبسعٟ ٌؼىظ رفبػً اٌخ١ٍخ .  شؾٕٙب٠ّىٓ اػبدح  -1

 رغزؼًّ فٟ رشغ١ً اٌغ١بساد ٚوض١شاً ِٓ اٌّؼذاد اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌصٕبػ١خ . -2

 رؼًّ فٟ ٚعػ ؽبِعٟ . -3

 . 12Vأٚ     6Vعٙذ٘ب  -4
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 ىٌ (كبسث –ثبٍَب  / الخهٍخ الجبفخ ) خبسصين 
خبسصاااا١ٓ ٠ؼّااااً واااابٔٛد ٍِّااااٛء ِاااآ اٌٚػاااابء  ّزىٛٔااااخ ِاااآاٌخ١ٍااااخ اٌ٘ااااٟ 

ؽ١اااااااش  NH4Clٚوٍٛس٠اااااااذ الا١ِٔٛاااااااَٛ  MnO2ثّؼغاااااااْٛ سغااااااات ِااااااآ 

, ٚوااااابسثْٛ ) وشاف١اااااذ ( ٠ّضاااااً رزؤوغاااااذ رساد اٌخبسصااااا١ٓ ٚرّضاااااً الأاااااٛد 

 اٌىبصٛد .

ُِ رزىْٛ أٛد ٚوبصٛد اٌجطبس٠خ اٌغبفخ ؟ اوزت رفبػلاد ٔصفٟ اٌخ١ٍخ  /سؤال 

 ٚرفبػٍٙب اٌؼبَ ٚاُ٘ ١ِّضارٙب .

  : الجىاة 
وٍٛس٠ذ الا١َِٔٛٛ وبسثْٛ وشاف١ذ ٚٚ MnO2خبسص١ٓ ٍِّٛء ثّؼغْٛ سغت ِٓ ِٓ اٌالأٛد / ػجبسح ػٓ ٚػبء 

NH4Cl . 

Zn
0

(s)   +   2OH
–

(aq)   →   Zn(OH)2(s)   +    2 ̅ 

 

 اٌىبصٛد / وبسثْٛ ) وشاف١ذ ( .

MnO2(s)    +   2H2O(L)   +   2 ̅    →   2MnO(OH)(s)    +    2OH
-
(aq) 

  .ثٛعٛد اٌّبء MnO2 ٚرٕزمً الاٌىزشٚٔبد داخً اٌخ١ٍخ ثٛاعطخ اٌىبسثْٛ ) ٚ٘ٛ اٌىبصٛد ( ؽ١ش ػٕذٖ ٠خزضي 

 انتفبعم انعبو نهخهٍخ
Zn(s)     +    2MnO2(s)     +    2H2O(L)    →     Zn(OH)2(s)   +    2MnO(OH)(s) 

  : ( يىاصفبتهبممٍضاتهب ) 
 غ١ش لبثٍخ ٌٍشؾٓ . -1

 . V 1.48 عٙذ٘ب -2

 رغزخذَ فٟ اعٙضح اٌشاد٠ٛ ٚاٌؾبعٛة ٚغ١ش٘ب . -3
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 تطـبيقي فقـط
 

 -انششوط والمىاصفبد انىاجت تىفشهب ثبنتغطٍخ انفهضٌخ المطجقخ عهى انسطىح ثبستخذاو انطشق انكهشوكًٍٍبئٍخ :
 أولا  / انتصبق طجقخ انطلاء .          

ٌىٟ رىْٛ غجمخ اٌطلاء ٍِزصمخ ِٚزّبعىخ ِغ عطؼ اٌفٍض اٌّشاد رغط١زٗ ٠غت اْ ٠ىْٛ عطؼ اٌفٍض ِزؾشساً 

 -ويمكٍ رنك ثعذح طشق اهًهب :ِٓ اٞ غجمخ فبصٍخ اٚ ػبصٌخ وبٌشؾَٛ ٚٔٛارظ اٌزآوً 

ػ١ٍّخ رخ١ًٍ ٌٙزٖ اٌغطٛػ ػٓ غش٠ك ِؼبٌغزٙب ثبلأؽّبض اٌّؼذ١ٔخ اٌغبخٕخ اٌزٕظ١ف اٌى١ّ١بئٟ :  -1

 ٠ٚCCl4غجك ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ اصاٌخ اٌشؾَٛ اْ ٚعذد ثٛاعطخ ِز٠ت ػعٛٞ ِضً ساثغ وٍٛس٠ذ اٌىبسثْٛ 

 . C2H4Cl2ٚصٕبئٟ وٍٛس٠ذ الا٠ضبْ 

غشض رٕظ١فٗ ثشىً ٠زُ ِؼبٌغخ اٌغطؼ ثّغّٛػخ ِزذسعخ ِٓ اٚساق اٌصٕفشح ٌاٌزٕظ١ف ا١ٌّىب١ٔىٟ :  -2

 -اٌ هزِ انطشٌقخ تمتبص ثجعض انعٍىة هً :وبًِ الا 

 أ  / رئدٞ اٌٝ ؽذٚس رشٛ٘بد فٟ عطؼ اٌفٍض .

ة / لذ رزذاخً ثؼط ؽج١جبد اٚساق اٌصٕفشح ِغ عغُ اٌفٍض ٚ٘زٖ إٌّبغك لا رزّبعه ِغ غجمخ اٌطلاء  

 ٚثبٌزبٌٟ رئدٞ اٌٝ ٔز١غخ ػىغ١خ .

 ثبٍَب  / تمبسك طجقخ انطلاء .
غجمخ اٌطلاء اٌغ١ذح ٟ٘ اٌزٟ رىْٛ ِزّبعىخ ِغ ثؼعٙب اٌجؼط ٚرؼزّذ ػٍٝ رّبعه ؽج١جبد اٌطلاء اٌزٟ 

 -تعتًذ عهى :ثذٚس٘ب 

 ٠ؼزجش اٌٛعػ اٌزٞ ٠ٛفش الا٠ٛٔبد إٌبلٍخ ٌٍفٍض اٌّزشعت ٠ٚغت اْ ٠ىْٛ رشو١ضٖ ل١ًٍ .رشو١ض الاٌىزش١ٌٚذ :  -1

اٌٝ رفىه اٌطلاء ٌزا ٠غت اْ رىْٛ شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اْ ص٠بدح وضبفخ اٌز١بس رئدٞ وضبفخ اٌز١بس :  -2

 اٌّغزخذَ ظؼ١فخ .

ػٕذ اعزخذاَ دسعخ ؽشاسح ػب١ٌخ ٠ئدٞ اٌٝ رفىه اٌطلاء ٌزا ٠غت اْ رىْٛ دسعخ دسعخ اٌؾشاسح :  -3

 اٌؾشاسح ِٕبعجخ ٌؾذٚس اٌطلاء .

عه غجمخ اٌطلاء اْ ِضً اٌغشاء ٚاٌغلار١ٓ ؽ١ش ٠غبػذ فٟ رؾغ١ٓ رّباعزخذاَ ِٛاد ػع٠ٛخ غش٠ٚخ :  -4

٘زٖ اٌّٛاد رغزٍٙه اصٕبء ػ١ٍّخ اٌطلاء ٚاٌغجت ٠ؼٛد اٌٝ وزٍٙب ا١ٌٌّٛخ اٌؼب١ٌخ ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب ٠ىْٛ ٌٙب 

١ًِ ٌلاعزمشاس فٟ اٌغطٛػ اٌفبصٍخ ِّب ٠غبػذ فٟ ٍِٝء الاعطؼ ٚعؼٍٙب ِزغب٠ٚخ ٠ٚؼٛد ٌٙب اٌغجت 

 ثىٛٔٙب رؼطٟ غجمخ غلاء ٔبػّخ .   

 
 

 


