
UAS 통신 교란기: 시장 분석, 기술 평가 및 경쟁 환경 
I. 요약 
무인 항공 시스템(UAS) 또는 드론의 확산은 전 세계 군사, 정부 및 상업 부문에서 
복잡하고 빠르게 진화하는 보안 과제를 제시합니다. 정교한 군사 플랫폼부터 저렴한 상용 
기성품(COTS) 장치에 이르기까지 이러한 시스템은 감시, 스파이 활동, 밀수, 중요 인프라 
방해 및 직접 공격을 포함한 불법적인 목적으로 점점 더 많이 사용되고 있습니다.1 
결과적으로, 특히 UAS 통신 교란기에 초점을 맞춘 대(對) UAS(C-UAS) 시장은 현대 국방 
및 보안 작전에 매우 중요해졌습니다. 이러한 교란 시스템은 작동을 가능하게 하는 필수 
통신 링크(제어, 데이터, 비디오 및 내비게이션 신호)를 표적으로 삼아 비운동적으로 드론 
위협을 무력화하는 것을 목표로 합니다.4 

글로벌 C-UAS 시장은 견고한 성장을 경험하고 있으며, 2024년 가치는 21억 달러에서 
27억 달러 사이로 추정되며 2029/2030년까지 70억 달러에서 110억 달러 사이로 증가할 
것으로 예상됩니다.7 일부 예측은 2034년까지 260억 달러 이상으로 확장됩니다.21 이러한 
확장은 24%에서 27% 사이로 지속적으로 추정되는 연평균 성장률(CAGR)에 의해 
주도되며 7, 광범위한 UAV 시장을 훨씬 능가하며 드론 위협 대응에 대한 높은 우선순위를 
반영합니다. 

통신 교란을 뒷받침하는 핵심 기술에는 무선 주파수(RF) 재밍, 위성 항법 시스템(GNSS) 
재밍 및 스푸핑, 그리고 점점 더 정교해지는 프로토콜 조작 또는 RF 사이버 탈취 기술이 
포함됩니다.4 인공 지능(AI)과 기계 학습(ML)은 탐지 정확도를 높이고, 센서 융합을 
가능하게 하며, 위협을 분류하고, 완화 대응을 자동화하는 데 필수적인 요소가 되고 
있습니다.6 

경쟁 환경에는 L3Harris Technologies, Thales, RTX, Lockheed Martin, Northrop 
Grumman과 같은 대형 방위 산업체가 광범위한 전자전(EW) 및 시스템 통합 경험을 
활용하는 한편, Dedrone(Axon 제공), Sentrycs, DroneShield, BlueHalo, WhiteFox 
Defense, D-Fend Solutions, IAI/ELTA와 같은 전문 C-UAS 기업이 AI 또는 사이버 탈취와 
같은 특정 틈새 시장에서 혁신을 주도하는 경우가 많습니다.5 북미는 현재 상당한 국방 및 
국토 안보 투자에 힘입어 시장을 지배하고 있으며, 아시아 태평양 지역은 가장 빠른 성장 
잠재력을 보여줍니다.5 

강력한 동인에도 불구하고 시장은 고급 시스템의 높은 비용, 드론 위협의 빠른 진화(예: 
자율 드론, 암호화된 통신, 스웜), 특히 민간 영공에서 완화 기술 배포와 관련된 상당한 
규제 장애물 등 과제에 직면해 있습니다.7 프라이버시 및 감시와 관련된 윤리적 고려 
사항도 채택에 영향을 미칩니다.38 전략적 전망은 동적 위협 환경에 적응할 수 있는 점점 
더 통합되고, AI 기반이며, 소프트웨어 정의되고, 다층적인 C-UAS 솔루션을 가리킵니다. 



II. UAS 통신 교란기 시장 환경 
A. 시장 정의: 현대 국방 작전에서의 범위, 규모 및 중요성 

무인 항공 시스템(UAS) 통신 교란기 시장은 광범위한 대(對) UAS(C-UAS) 또는 안티 드론 
산업 내에서 중요하고 빠르게 진화하는 하위 부문을 나타냅니다.1 이러한 특수 시스템은 
작동에 필수적인 전자기 링크를 표적으로 삼아 UAS 위협을 무력화하도록 
설계되었습니다. 여기에는 명령 및 제어(C2), 원격 측정 데이터 전송, 실시간 비디오 피드 
및 내비게이션에 의존하는 위성 항법 시스템(GNSS) 신호(예: GPS)에 사용되는 무선 
주파수(RF) 신호를 교란하거나 조작하는 것이 포함됩니다.3 

이 시장 부문의 중요성은 공중, 지상, 해상, 우주 및 사이버 등 여러 영역에 걸쳐 UAS가 
제기하는 위협이 증가함에 따라 강조됩니다.1 드론은 더 이상 틈새 자산이 아니라 정보 
수집, 감시, 정찰(ISR), 국경 침투, 밀수, 중요 인프라 운영(공항 또는 발전소 등) 방해, 직접 
공격 시 폭발물 운반 등 광범위한 불법 활동에 점점 더 많이 사용되고 있습니다.1 저렴한 
비용과 성능 좋은 드론의 접근성 증가는 국가 및 비국가 행위자 모두에게 달성 가능한 
위협이 됩니다.1 결과적으로 드론 통신 교란은 주요 비운동적 방어 전략으로 부상하여, 
많은 환경에서 비현실적이거나 위험할 수 있는 물리적 힘에 의존하지 않고 위협을 
무력화하는 수단을 제공합니다.4 이러한 능력은 물류, 도심 항공 모빌리티(UAM), 농업 및 
비상 대응과 같은 상업 부문에서도 합법적인 드론 사용이 급격히 확대되어 저고도 영공을 
더욱 혼잡하게 만들면서 필수 불가결해지고 있습니다.2 

UAS 통신 교란기 시장의 범위는 특히 드론 작동에 필수적인 RF 및 GNSS 링크를 방해, 
조작, 재밍, 스푸핑 또는 기타 방식으로 차단하도록 설계된 기술 및 시스템을 포함합니다.4 
이러한 초점은 순전히 운동적인 C-UAS 솔루션(예: 물리적 파괴 또는 포획을 위해 설계된 
미사일, 총, 그물, 레이저) 4 및 탐지 및 추적 전용 시스템(통합이 중요하지만)과 이러한 
시스템을 구별합니다. 

그러나 이 시장을 정의하는 경계는 점점 더 모호해지고 있습니다. 효과적인 C-UAS 
작전은 완전한 "킬 체인" 접근 방식, 즉 탐지, 추적, 식별 및 완화(DTIM)를 필요로 합니다.18 
활성 C2 링크 없이 작동하는 자율 드론이나 대체 통신 방법 또는 주파수를 사용하는 
드론에 대해서는 통신 교란에만 의존하는 것이 불충분할 수 있습니다.17 또한 최적의 완화 
전략은 종종 특정 위협 및 작전 상황에 따라 달라집니다. 다양한 센서 입력(RF, 레이더, 
EO/IR, 음향)과 여러 효과기 유형(재밍, 스푸핑, 탈취, 운동, 지향성 에너지)을 통합하는 
계층적 방어는 더 큰 유연성과 복원력을 제공합니다.18 결과적으로 주요 공급업체는 
독립형 교란기보다는 통합된 다중 모드 C-UAS 플랫폼을 점점 더 많이 제공하고 
있습니다. Frost Radar™ 6와 같은 저명한 벤치마크를 포함한 시장 분석은 통신 교란이 더 
넓고 통합된 시스템 아키텍처 내에서 핵심 능력 세트인 전체 C-UAS 포트폴리오를 
기반으로 회사를 평가함으로써 이러한 현실을 반영합니다.5 따라서 "UAS 통신 교란기 
시장"은 별개의 시장 부문이 아니라 빠르게 통합되는 C-UAS 산업에 필수적이고 



진화하는 능력 세트로 가장 정확하게 이해됩니다. 

B. 지정학적 필수 요건: 분쟁(동유럽)과 긴장(인도-태평양)이 수요를 형성하는 방식 

최근의 지정학적 사건, 특히 우크라이나 전쟁과 인도-태평양 지역의 긴장 고조는 UAS 
통신 교란 기술에 대한 수요와 개발에 깊은 영향을 미쳤습니다. 이러한 분쟁은 실제 
시험장 역할을 하여 효과적인 C-UAS 능력에 대한 작전상의 필요성을 강조하고 구체적인 
요구 사항에 영향을 미칩니다. 

우크라이나 전쟁은 현대 전장에서 광범위한 드론 배치의 영향을 극적으로 
보여주었습니다.6 양측은 우크라이나가 초기에 사용한 바이락타르 TB2와 같은 정교한 
군용 모델부터 95 정찰, 포병 관측 및 자폭 공격에 사용되는 수천 대의 저렴한 상용 
쿼드콥터 및 신속하게 개조된 1인칭 시점(FPV) 드론에 이르기까지 방대한 수의 UAS를 
활용했습니다.6 보고서에 따르면 특정 시점에는 우크라이나가 주당 10,000대 이상의 
드론을 사용할 가능성이 있으며 6, 드론이 전장 사상자의 높은 비율을 차지하는 것으로 
나타났습니다.12 이 분쟁은 통신 및 내비게이션 신호의 지속적인 재밍 및 스푸핑으로 
특징지어지는 치열한 전자전(EW) 환경을 강조합니다.12 또한 드론 능력과 C-UAS 조치가 
몇 년이 아닌 몇 주 또는 몇 달 안에 진화하는 전술적 혁신과 반혁신의 빠른 주기를 
드러냈습니다.12 적절한 C-UAS 보호가 부족한 부대의 취약성이 극명하게 드러났으며, 
통신 교란을 포함한 계층적이고 적응 가능한 C-UAS는 부대 보호의 필수 요소가 
되었습니다.118 

인도-태평양 지역에서는 특히 중국의 군사 확장 및 지역적 야심과 관련된 지정학적 
긴장이 고조되면서 미국과 동맹국(예: 호주, 일본, 한국, 필리핀, 싱가포르, 인도)의 국방비 
지출 및 현대화 노력이 크게 증가하고 있습니다.94 C-UAS 능력은 중요한 군사 
인프라(기지, 항구), 분쟁 해역에서 작전하는 해군 자산 보호 및 국경 보안 보장을 위한 
핵심 초점 영역입니다.5 해상 C-UAS 및 EW 복원력에 대한 미국-싱가포르 협력 협정 129 및 
AUKUS 및 쿼드와 같은 광범위한 프레임워크와 같은 협력 이니셔티브는 지역 안보 및 
억지력 강화의 일환으로 드론 위협 대응을 암묵적으로 포함합니다.127 결과적으로 아시아 
태평양 지역은 C-UAS 기술의 가장 빠르게 성장하는 시장이 될 것으로 예상됩니다.7 

이러한 지정학적 동인은 견고하고 적응 가능하며 종종 이동 가능하거나 신속하게 배치 
가능한 C-UAS 통신 교란 시스템의 작전상 필요성을 확인합니다.1 특히 우크라이나에서 
관찰된 위협의 구체적인 성격, 즉 저렴하고 쉽게 개조된 COTS 또는 DIY 드론에 의한 대량 
공격, 종종 스웜으로 운영되고 심하게 경쟁하는 EW 환경 내에서의 공격은 특정 특성으로 
개발을 추진하고 있습니다.12 이러한 저렴한 위협의 엄청난 양은 전통적인 고비용 
요격기를 C-UAS에 경제적으로 지속 불가능하게 만듭니다.97 이러한 경제적 현실은 드론 
스웜 대응의 필요성 4 및 빠르게 변화하는 주파수 및 프로토콜에 대한 적응 12과 결합되어 
교전당 비용 효율성 110, 빠른 소프트웨어 업데이트 및 적응성(종종 소프트웨어 정의 무선 
아키텍처를 통해) 12, 그리고 위협 환경의 규모와 복잡성을 관리하면서 운영자 부담을 
줄이기 위한 AI 기반 자동화 6를 우선시하는 C-UAS 솔루션을 선호합니다. 따라서 현재의 



지정학적 분쟁은 단순히 통신 교란기에 대한 전반적인 수요를 증가시키는 것이 아니라 
차세대 C-UAS 시스템의 기술적 우선순위와 원하는 속성을 적극적으로 형성하고 
있습니다. 

C. 시장 성장 촉매제: 주요 동인 및 저해 요인 분석 

UAS 통신 교란기 시장의 급속한 확장은 강력한 동인의 합류에 의해 추진되지만, 성장 
궤도를 완화하는 상당한 저해 요인에 의해 균형을 이룹니다. 

주요 성장 동인: 

1.​ 군사 및 악의적 드론 사용 확산: 전 세계 군대가 ISR, 전투 및 물류를 위해 UAS를 점점 
더 많이 조달하고 배치하는 것 2과 테러, 스파이 활동, 밀수 및 민간 활동 방해에 
드론이 사용되는 사례가 증가하는 것 1은 효과적인 대응책에 대한 직접적이고 시급한 
수요를 창출합니다. 

2.​ 국방 및 안보 지출 증가: 지정학적 긴장 고조와 우크라이나와 같은 분쟁에서 드론의 
위협이 입증됨에 따라 전 세계 정부는 국방 예산을 늘리고 C-UAS 연구, 개발 및 
조달에 특정 자금을 할당하고 있습니다.5 

3.​ 기술 발전: 센서 기술(레이더, RF, EO/IR), 전자전 기술, 탐지 및 분류를 위한 AI/ML 
알고리즘, 통신 교란 방법(재밍, 스푸핑, 사이버 탈취)의 지속적인 개선은 C-UAS 
솔루션의 효과와 매력을 향상시킵니다.1 

4.​ 드론 접근성 증가: 정교한 COTS 드론의 비용 감소와 가용성 증가는 잠재적인 위협 
환경을 확장하여 더 많은 조직이 보호 조치를 고려하도록 강요합니다.1 

5.​ 상업용 드론 사용 확대: 패키지 배송, 인프라 검사 및 정밀 농업과 같은 응용 분야에 
대한 합법적인 드론 운영이 증가함에 따라 간섭을 방지하고 안전을 보장하기 위한 
강력한 영공 관리 및 보안 솔루션의 필요성이 가장 중요해집니다.2 

주요 저해 요인/제약: 

1.​ 높은 시스템 비용: 고급 통합 C-UAS 시스템, 특히 정교한 센서와 여러 완화 기술을 
통합하는 시스템은 비용이 많이 들 수 있으며, 특히 소규모 조직이나 상업 단체의 
채택을 제한합니다.5 

2.​ 규제 및 법적 제한: 많은 관할권, 특히 미국과 유럽의 엄격한 법률은 안전, 합법적인 
통신과의 간섭 및 잠재적 오용에 대한 우려로 인해 비연방 또는 비군사 단체에 의한 
UAS 완화 기술(특히 재밍, 스푸핑 및 운동 효과기)의 사용을 금지하거나 심각하게 
제한합니다.4 이는 공항 및 공공 행사와 같은 민간 환경에서의 배포에 주요 
장벽입니다. 

3.​ 기술적 과제: 다양한 센서 및 효과기 기술 통합은 여전히 복잡합니다.19 위협 자체는 
암호화되거나 주파수 도약 신호, 대체 내비게이션 방법 또는 기존 탐지 및 완화 
기술에 도전하는 새로운 설계(DIY 드론)를 사용하는 드론으로 끊임없이 진화하고 
있습니다.1 낮은 오경보율을 달성하고 우호적인 드론과 적대적인 드론을 안정적으로 
구별하는 것은 여전히 어렵습니다.1 



4.​ 스펙트럼 제약 및 간섭: 무선 스펙트럼의 제한된 가용성과 혼잡 증가는 RF 기반 탐지 
및 재밍 시스템에 어려움을 초래할 수 있습니다.16 또한 C-UAS 시스템, 특히 재머 및 
스푸퍼가 합법적인 통신 시스템(우호적인 드론, 민간 통신 및 중요한 내비게이션 
보조 장치 포함)에 의도하지 않은 간섭을 일으킬 가능성은 중요한 우려 사항입니다.4 

5.​ 윤리적 우려: C-UAS 배포, 특히 감시 기능이 있거나 민간 지역에서 사용되는 
시스템은 프라이버시, 데이터 보안 및 잠재적 오용에 관한 윤리적 문제를 
제기합니다.38 

이러한 동인과 저해 요인 간의 역동적인 상호 작용은 상당한 시장 긴장을 야기합니다. 
드론이 제기하는 부인할 수 없는 위협은 특히 명확한 임무와 더 큰 예산을 가진 군사 및 
정부 최종 사용자로부터 강력한 수요를 촉진하지만 5, 높은 비용과 엄격한 규제 환경은 
특히 상업 부문 내에서 광범위한 채택에 제동을 겁니다.5 이는 시장의 잠재적 양분화를 
시사합니다. 고급, 다층, 완전 통합 시스템은 군사 및 중요 국가 인프라 보호 요구를 
충족합니다. 동시에 공항, 경기장, 민간 시설과 같은 광범위한 상업 및 민간 응용 분야에 
적합한 저비용, 아마도 탐지 중심 또는 제한된 완화 시스템에 대한 수요가 존재합니다.5 
규제 프레임워크가 더 넓은 완화 권한을 부여하도록 진화하거나 기술적 돌파구가 훨씬 더 
비용 효율적이고 정밀한 솔루션을 산출한다면 후자 부문의 성장이 극적으로 가속화되어 
상당한 잠재 수요를 창출할 수 있습니다. 

III. UAS 통신 교란을 가능하게 하는 핵심 기술 
UAS 통신을 효과적으로 교란하는 능력은 드론 작동에 중요한 전자기 신호를 탐지, 분석 
및 간섭하도록 설계된 정교한 기술의 상호 작용에 달려 있습니다. AI와 기계 학습은 
이러한 능력을 조율하는 데 점점 더 중심적인 역할을 하고 있습니다. 

A. 탐지, 추적, 식별 및 완화에서 AI 및 기계 학습의 역할 

인공 지능(AI)과 기계 학습(ML)은 현대 C-UAS 플랫폼의 필수 구성 요소로 빠르게 자리 
잡고 있으며, 복잡한 데이터 스트림을 처리하고 적응형 대응을 가능하게 하는 지능형 
핵심 역할을 합니다. 주요 역할은 전체 C-UAS 킬 체인의 정확성과 효율성을 향상시키는 
것입니다. 탐지 단계에서 AI/ML 알고리즘은 레이더, RF 탐지기, 전자 광학/적외선(EO/IR) 
카메라, 음향 센서 등 다양한 센서에서 수집된 방대한 양의 데이터를 처리하여 배경 소음 
및 새와 같은 다른 물체와 드론 신호를 구별하여 오경보율을 크게 줄입니다.18 종종 AI로 
구동되는 정교한 센서 융합 기술은 이러한 이질적인 데이터 스트림을 통합된 일관된 작전 
상황도로 통합하여 우수한 상황 인식을 제공합니다.18 

단순한 탐지를 넘어 AI/ML은 분류 및 식별에서 중요한 역할을 합니다. 고유한 신호 
특성(RF 지문), 시각적 특징(모양, 크기) 또는 비행 패턴(궤적 분석)을 분석하여 AI 
알고리즘은 탐지된 드론의 특정 모델을 식별할 수 있습니다.18 이 식별은 드론의 잠재적 
능력(범위, 속도, 탑재 용량)에 대한 중요한 정보를 제공하고 운영자가 위협 수준을 더 
정확하게 평가할 수 있도록 합니다.18 일부 시스템은 AI를 사용하여 행동을 분석하고 



잠재적으로 의도를 추론하는 것을 목표로 합니다.1 이러한 AI 기반 식별 시스템의 효과는 
포괄적이고 지속적으로 업데이트되는 드론 서명 라이브러리에 크게 의존하며, 지속적인 
리버스 엔지니어링 및 데이터 수집 노력이 필요합니다.18 

완화 단계에서 AI/ML은 더 지능적이고 자동화된 대응을 가능하게 합니다. 시스템은 
위협을 자율적으로 우선 순위를 정하고, 식별된 드론 유형 및 작전 상황에 따라 가장 
적절한 대응책을 선택하고, 효과기를 더 정밀하게 지시할 수 있습니다.14 통신 교란의 경우 
AI는 부수적 간섭을 최소화하면서 특정 프로토콜에 대해 최대 효과를 위해 재밍 신호를 
최적화하거나 51 복잡한 RF 사이버 탈취 기동을 자동화할 수도 있습니다.91 AI 기반 드론 
완화는 시장 분석에서 강조하는 핵심 기능입니다.6 

AI 통합은 기본적인 신호 차단을 넘어 지능적이고 적응 가능하며 자율적인 위협 무력화로 
나아가는 C-UAS 기술의 근본적인 변화를 나타냅니다. 현대 드론 위협, 특히 조정된 스웜 
공격의 엄청난 양과 복잡성은 종종 인간 운영자가 실시간으로 효과적으로 대응할 수 있는 
능력을 초과합니다.18 드론은 정교한 분석이 필요한 다양하고 빠르게 진화하는 통신 
프로토콜과 고유한 서명을 사용합니다.20 AI/ML 기술, 특히 딥 러닝은 이러한 복잡하고 
동적인 데이터 환경 내에서 패턴 인식, 분류 및 의사 결정에 탁월합니다.31 결과적으로 
C-UAS 플랫폼의 성능과 적응성은 기본 AI/ML 알고리즘의 정교함과 훈련 데이터 및 서명 
라이브러리의 품질, 폭 및 적시성에 점점 더 연관됩니다.18 이러한 의존성은 AI/ML 개발을 
연구 개발의 주요 초점이자 주요 C-UAS 공급업체 간의 핵심 경쟁 차별화 요소로 
확립합니다. 

B. 신호 차단 및 분석 기술 

모든 통신 교란 능력의 핵심에는 대상 UAS가 사용하는 전자기 신호를 먼저 차단하고 
분석하는 능력이 있습니다. 여기에는 드론과 지상 통제소(GCS) 간의 통신을 용이하게 
하는 RF 링크(업링크 명령 및 다운링크 원격 측정/비디오 포함)와 드론이 내비게이션에 
사용하는 GNSS 신호를 모두 캡처하는 것이 포함됩니다.16 종종 방향 탐지(DF) 안테나와 
결합된 특수 RF 센서, 스캐너 및 수신기가 이 목적을 위해 사용됩니다.18 더 발전된 
시스템은 더 깊은 분석을 위해 신호 정보(SIGINT) 및 통신 정보(COMINT) 기능을 
통합합니다.26 

일단 차단되면 이러한 신호는 실행 가능한 정보를 추출하기 위해 엄격한 분석을 
거칩니다. 기술은 신호 유형(예: 제어, 비디오, 원격 측정, 내비게이션)을 식별하고, 사용 
중인 통신 프로토콜(예: 주파수 도약 확산 스펙트럼(FHSS), Wi-Fi, 독점 프로토콜)을 
식별하고, RF 지문 인식(고유한 송신기 특성 식별) 및 방향 탐지(신호 원점 결정)와 같은 
방법을 통해 드론 및/또는 운영자의 위치를 잠재적으로 결정하는 것을 목표로 합니다.18 이 
분석은 위협을 분류하고, 적절한 대응을 결정하고, 완화 노력을 효과적으로 목표로 삼는 
데 필요한 정보를 제공합니다. AI 및 ML 기술은 이 복잡한 신호 분석 프로세스의 속도와 
정확성을 자동화하고 향상시키기 위해 점점 더 많이 사용되고 있습니다.31 



C. GPS/GNSS 재밍 및 스푸핑: 메커니즘 및 효과 

드론의 내비게이션 시스템, 주로 GPS, GLONASS, Galileo 또는 BeiDou와 같은 GNSS 
신호에 대한 의존성을 교란하는 것은 일반적인 C-UAS 전술입니다. 재밍과 스푸핑이라는 
두 가지 주요 기술이 사용됩니다. 

GNSS 재밍은 드론이 수신하는 상대적으로 약한 위성 신호를 압도하기 위해 GNSS 
주파수에서 고출력 RF 노이즈를 방송하는 것을 포함합니다.17 이는 드론 수신기가 
합법적인 신호에 고정되는 것을 방지하여 위치를 정확하게 계산하는 능력을 거부합니다. 
내비게이션 데이터가 박탈된 드론은 제자리에 머물거나, 즉시 착륙을 시도하거나, 발사 
지점으로 돌아가는 것('Return-to-Home')과 같은 사전 프로그래밍된 안전 장치를 
트리거하여 즉각적인 임무를 효과적으로 무력화할 수 있습니다.17 GNSS 의존 드론에 
효과적이지만 재밍은 무차별적입니다. 우호적인 부대, 민간 항공기, 비상 서비스 및 중요 
인프라에서 사용하는 것을 포함하여 주변의 모든 GNSS 수신기를 교란하여 상당한 안전 
및 운영 위험을 초래할 수 있습니다.17 

GNSS 스푸핑은 실제 신호를 모방하도록 설계된 위조 위성 신호를 전송하는 더 정교한 
공격입니다.4 목표는 드론 수신기를 속여 잘못된 위치, 속도 또는 시간(PVT 솔루션)을 
계산하도록 하는 것입니다. 정적 스푸핑은 단순히 잘못된 고정 위치를 보고할 수 있으며 
17, 동적 스푸핑은 드론을 원하는 경로를 따라 능동적으로 조종하기 위해 가짜 신호를 
실시간으로 조작하여 잠재적으로 지정된 안전 구역으로 유도하거나 보호 구역에서 멀리 
떨어뜨릴 수 있습니다.17 일부 시스템은 이 기능을 위치, 내비게이션 및 타이밍(PNT) 
공격이라고 합니다.81 재밍보다 더 많은 제어를 제공할 가능성이 있지만 스푸핑은 범위 
내의 모든 GNSS 의존 시스템을 오도하여 광범위한 혼란이나 사고를 유발할 수 있으므로 
부수적 교란의 위험이 훨씬 더 높습니다.43 이러한 위험 때문에 GNSS 스푸핑은 주로 군사 
또는 고도로 통제된 환경에서 사용됩니다.43 

약하고 암호화되지 않은 민간 GNSS 신호의 고유한 취약성은 재밍과 스푸핑을 강력한 
도구로 만듭니다.17 그러나 그 효과는 절대적이지 않으며 점점 더 많은 제한에 직면하고 
있습니다. 관성 항법 시스템(INS) 또는 시각적 주행 거리 측정과 같은 대체 또는 보조 
내비게이션 시스템을 갖춘 드론의 사용 증가는 특히 우크라이나 분쟁에서 광범위하게 
입증된 바와 같이 신호가 거부될 가능성이 있는 환경에서 GNSS에 대한 의존도를 
줄입니다.12 또한 중요한 민간 및 우호적인 군사 시스템에 대한 부수적 손상 및 간섭의 
상당한 가능성은 특히 도시 또는 민간 영공과 같은 많은 시나리오에서 광범위한 GNSS 
재밍 또는 스푸핑을 용납할 수 없게 만듭니다.17 이러한 제한은 프로토콜 조작과 같은 보다 
표적화되고 덜 파괴적인 C-UAS 통신 대응책의 필요성을 강조합니다. 

D. 프로토콜 기반 무력화: 사이버 탈취 및 조작 전략 

UAS 통신 교란의 중요한 발전은 단순히 신호를 차단(재밍)하거나 내비게이션 수신기를 
속이는(스푸핑) 것을 넘어서는 기술을 포함합니다. 종종 RF 사이버 탈취 또는 프로토콜 



조작이라고 하는 프로토콜 기반 무력화는 통신 프로토콜을 악용하여 불량 드론을 
제어하려는 비재밍, 비운동적 접근 방식을 나타냅니다.4 

핵심 메커니즘은 드론과 운영자의 원격 컨트롤러 간의 RF 통신 링크를 정밀하게 표적으로 
삼는 것을 포함합니다. 합법적인 제어 프로토콜을 모방하거나 간섭하는 신중하게 제작된 
신호를 전송함으로써 C-UAS 시스템은 통신 채널을 효과적으로 하이재킹하고 드론의 
명령을 장악할 수 있습니다.4 제어가 설정되면 C-UAS 운영자는 일반적으로 드론을 
안전하고 미리 정해진 경로를 따라 지정된 착륙 구역으로 유도하거나, 발사 지점으로 
돌려보내거나, 가상 경계(지오펜싱)를 강제할 수 있습니다.25 

이 접근 방식은 기존 재밍에 비해 몇 가지 뚜렷한 이점을 제공합니다. 정밀성 덕분에 
우호적인 통신, 승인된 드론 또는 기타 주변 전자 시스템에 영향을 미칠 수 있는 광범위한 
스펙트럼 간섭을 일으키지 않고 특정 적대적 드론을 표적으로 삼아 무력화할 수 
있습니다.4 이는 공항, 도시 지역 또는 혼잡한 군사 환경과 같은 복잡하거나 민감한 환경에 
특히 적합합니다.4 드론을 안전하게 착륙시킴으로써 운동적 요격으로 인한 낙하 파편이나 
재밍으로 인한 통제되지 않은 착륙과 관련된 위험을 피할 수 있습니다.4 또한 
승인된('화이트리스트') 드론과 승인되지 않은 드론을 구별하는 능력은 합법적인 운영이 
중단 없이 계속될 수 있도록 합니다.4 드론을 온전하게 포획하는 것은 법적 제약에 따라 
법의학 분석 및 정보 수집 기회를 제공합니다.4 일부 지지자들은 이러한 기술이 개별 
드론을 신속하게 처리함으로써 드론 스웜에 효과적일 수 있다고 제안합니다.4 

이점에도 불구하고 프로토콜 기반 무력화는 과제에 직면해 있습니다. 성공 여부는 대상 
드론이 사용하는 특정 통신 프로토콜에 대한 깊은 이해에 달려 있으며, 이는 제조업체와 
모델 간에 크게 다를 수 있으며 암호화 또는 정교한 주파수 도약 기술을 포함할 수 
있습니다.17 컨트롤러를 성공적으로 사칭하려면 드론의 주파수 도약을 예측하고 더 
강력한 신호 링크를 유지해야 할 수 있습니다.18 이를 위해서는 드론 프로토콜의 지속적인 
리버스 엔지니어링과 C-UAS 시스템의 기능 및 위협 라이브러리에 대한 정기적인 
업데이트가 필요합니다.43 Sentrycs 25, D-Fend Solutions 91, 그리고 잠재적으로 WhiteFox 
Defense 180 및 ApolloShield("De-Sync" 기술 포함) 71를 포함한 여러 전문 회사가 이러한 
고급 RF 사이버 탈취 기술 개발 및 배포에 집중하고 있습니다. 

프로토콜 조작의 출현과 채택은 C-UAS 통신 교란의 주목할 만한 진화를 의미하며, 보다 
외과적이고 소프트웨어 기반의 전자전 능력으로 나아가고 있습니다. 재밍은 여전히 실행 
가능하고 종종 필요한 도구이지만, 무차별적인 특성과 부수적 교란 가능성은 특히 비전투 
환경에서 적용 가능성을 제한합니다.4 프로토콜 조작은 이전에 달성할 수 없었던 수준의 
정밀성과 제어를 제공하여 민감한 응용 분야에 매우 바람직합니다.4 그러나 이러한 
정교함은 복잡성을 대가로 합니다. 이러한 시스템의 효과는 지속적인 정보 수집, 새로운 
드론 기술 및 통신 체계에 대한 신속한 적응, 강력한 R&D 노력과 불가분의 관계에 
있습니다.17 이는 보안 통신을 추구하는 드론 제조업체와 이러한 프로토콜을 악용하거나 
극복하려는 C-UAS 개발자 간의 지속적인 기술 경쟁을 야기하며, 자동화된 프로토콜 분석 



및 적응형 대응 생성을 위한 AI/ML 통합을 더욱 촉진할 가능성이 높습니다. 

E. 비교 기술 평가: 재밍 대 스푸핑 대 사이버 탈취 

적절한 UAS 통신 교란 기술을 선택하려면 주요 방법인 RF/GNSS 재밍, GNSS 스푸핑 및 
프로토콜 조작/RF 사이버 탈취의 뚜렷한 메커니즘, 이점 및 제한 사항을 이해해야 합니다. 

RF/GNSS 재밍은 드론의 수신기(통신 링크 또는 내비게이션 신호용)를 고출력 노이즈로 
압도하여 연결을 효과적으로 차단하는 방식으로 작동합니다.4 일반적인 결과는 드론이 
안전 모드로 전환되는 것입니다. 즉, 호버링, 즉시 착륙(잠재적으로 통제되지 않음) 또는 
발사 지점으로 돌아가는 것입니다.4 재밍은 상대적으로 무딘 도구로, 정밀도가 낮고 
드론의 최종 상태에 대한 직접적인 제어가 없습니다.4 주요 단점은 범위 내에서 재밍된 
주파수에서 작동하는 모든 장치(우호 자산 및 민간 시스템 포함)에 영향을 미치는 부수적 
교란 가능성이 높다는 것입니다.4 무력화된 드론에서 정보를 수집할 가능성은 없습니다. 
주요 이점은 많은 RF 제어 드론에 대한 광범위한 적용 가능성이지만, 자율 드론이나 매우 
저항력 있는 통신 링크를 사용하는 드론에 대해서는 효과가 제한될 수 있습니다. 

GNSS 스푸핑은 가짜 위성 신호를 전송하여 드론의 내비게이션 시스템만 표적으로 삼아 
드론이 위치나 시간을 잘못 계산하도록 합니다.4 정교함(정적 대 동적)에 따라 결과는 
내비게이션 혼란에서 드론을 원하는 위치로 능동적으로 조종하는 것까지 다양할 수 
있습니다.17 재밍보다 더 많은 잠재적 제어를 제공하지만 스푸핑은 여전히 안전한 결과를 
보장하는 데 정밀도가 부족하고 해당 지역의 다른 GNSS 사용자에게 부수적 교란의 
위험이 매우 높습니다.43 이러한 위험 때문에 일반적으로 민간 환경에는 적합하지 않은 
것으로 간주됩니다.43 재밍과 마찬가지로 드론의 반응을 관찰하는 것 외에는 정보 수집 
가능성이 제한적입니다. 효과는 내비게이션을 위해 GNSS에 크게 의존하는 드론으로 
제한됩니다. 

프로토콜 조작 / RF 사이버 탈취는 드론과 컨트롤러 간의 특정 통신 프로토콜을 표적으로 
삼아 명령을 획득하는 가장 정밀한 기술입니다.4 의도된 결과는 완전한 제어로, 운영자가 
드론을 지정된 지역에 안전하게 착륙시키거나 집으로 돌려보낼 수 있도록 합니다.4 이 
방법은 일반적으로 다른 통신 시스템을 방해하지 않으므로 높은 정밀도와 최소한의 
부수적 효과를 제공합니다.4 드론의 행동에 대한 최고 수준의 제어를 제공하고 포획된 
장치에서 잠재적인 정보 수집을 허용합니다.4 그러나 주요 제한 사항은 대상 드론의 
프로토콜에 대한 특정 지식에 의존하여 알 수 없거나 암호화되거나 빠르게 변화하는 통신 
체계에 대해 잠재적으로 효과가 없다는 것입니다.17 

다음 표는 비교 요약을 제공합니다. 

표 1: UAS 통신 교란 기술 비교 

 



기능 RF/GNSS 재밍 GNSS 스푸핑 프로토콜 조작/사이버 
탈취 

메커니즘 노이즈로 신호 압도 가짜 GNSS 신호 전송 통신 프로토콜 
악용/모방 

일반적인 결과 제어 상실 (호버링, 
착륙, RTH, 추락) 

내비게이션 오류, 
잠재적 조종 

제어된 비행, 안전한 
착륙/RTH 

정밀도 낮음 (지역 효과) 낮음 ~ 중간 (범위 내 
모든 GNSS에 영향) 

높음 (특정 
드론/프로토콜 대상) 

부수적 효과 높음 (주파수 상 모든 
신호 교란) 

매우 높음 (모든 GNSS 
수신기 오도) 

낮음/최소 (일반적으로 
간섭 회피) 

제어 수준 없음 (교란만) 제한적 (잠재적 조종) 높음 (완전한 명령 
가능) 

정보 잠재력 없음 낮음 (반응 관찰) 잠재적으로 높음 (드론 
온전하게 포획) 

주요 제한 사항 부수적 손상, 자율 
드론에 비효과적 

높은 부수적 위험, 비 
GNSS 내비게이션에 
비효과적 

프로토콜 지식 필요, 
새로운 위협에 복잡함 

주요 사용 사례 군사 구역, 덜 민감한 
지역 

주로 군사/통제된 환경 민감한 환경 (도시, 
공항), 고가치 표적 

지원 스니펫 4 4 4 

이 비교는 재밍의 광범위한 적용 가능성과 사이버 탈취 기술이 제공하는 정밀성 및 
안전성 사이의 명확한 절충점을 강조하며, 스푸핑은 고위험 중간 지점을 차지합니다. 
기술 선택은 작전 환경, 교전 규칙, 허용 가능한 부수적 위험 및 예상되는 드론 위협의 
성격에 크게 좌우됩니다. 

IV. 경쟁 환경 및 주요 플레이어 분석 
A. 시장 매핑: 주요 공급업체 식별 

광범위한 C-UAS 산업의 일부인 UAS 통신 교란기 시장은 역동적이고 경쟁이 치열한 
환경을 특징으로 합니다.7 여기에는 기존의 대규모 국방 주 계약업체, 드론 위협에 
구체적으로 대응하기 위해 등장한 전문 C-UAS 기술 회사, 탐지 및 완화 기술의 경계를 



넓히는 혁신적인 스타트업 등 다양한 참여자가 혼합되어 있습니다.6 Frost Radar™: UAS 
Communication Disruptors 2025와 같은 산업 분석은 종종 전체 C-UAS 제품의 맥락에서 
드론 통신 교란에 구체적으로 초점을 맞춘 주요 플레이어를 식별하고 평가하는 데 유용한 
벤치마크를 제공합니다.6 

초기 사용자 질의 및 후속 연구를 바탕으로 여러 회사가 이 분야의 주요 플레이어로 
두드러집니다. 명시적으로 언급된 분석이 필요한 회사는 다음과 같습니다. 

●​ Dedrone (현재 Axon 제공 Dedrone) 
●​ Sentrycs 
●​ L3Harris Technologies 
●​ DroneShield 
●​ BlueHalo 
●​ WhiteFox Defense Technologies 

Frost Radar™와 같은 시장 보고서 및 전문 분석을 통해 검색을 확장하면 C-UAS 
포트폴리오의 일부로 통신 교란 기능을 제공하는 중요한 경쟁업체의 더 넓은 생태계가 
드러납니다. 여기에는 다음이 포함되지만 이에 국한되지는 않습니다. 

●​ 주요 국방 주 계약업체: Thales Group, Lockheed Martin Corporation, RTX 
Corporation (이전 Raytheon), Northrop Grumman Corporation, BAE Systems, 
Leonardo S.p.A., Saab AB, Israel Aerospace Industries (IAI) / ELTA Systems, Elbit 
Systems Ltd., Rafael Advanced Defense Systems Ltd. 5 

●​ 전문 C-UAS/EW 회사: Rohde & Schwarz, SRC, Inc., D-Fend Solutions, ASELSAN, 
Netline Communications Technologies, SKYLOCK (Avnon Group의 일부), 
ApolloShield, DZYNE Technologies, IEC Infrared Systems, Blighter Surveillance 
Systems, Moog Inc. 6 

이 목록은 완전하지는 않지만 전 세계적으로 UAS 통신 교란 기술 개발 및 배포에서 
경쟁하는 가장 저명한 공급업체 중 다수를 나타냅니다. 

B. 심층 회사 프로필 (선택) 

이 섹션에서는 사용 가능한 정보를 기반으로 UAS 통신 교란기 부문에서 활동하는 주요 
회사의 제품 포트폴리오, 기술 전문성, 시장 포지셔닝, 최근 활동 및 전략적 방향에 초점을 
맞춘 상세한 프로필을 제공합니다. 

1. Dedrone (Axon 제공) 

●​ 개요: 2024년 5월 Axon에 인수된 Dedrone 146은 전 세계 군사, 정부 및 상업 고객을 
위한 "스마트 영공 보안" 솔루션의 선도적인 제공업체이며, AI/ML 기반의 계층적 
센서 불가지론 플랫폼에 중점을 둡니다.121 

●​ 통신 교란 포트폴리오: Dedrone의 주요 통신 교란 도구는 경량 정밀 RF 재머인 



DedroneDefender입니다.18 명령 및 제어(C2) 시스템에서 식별된 악성 드론의 특정 
프로토콜을 기반으로 구성된 협대역 재밍을 사용하여 부수적 간섭을 최소화하는 
것을 목표로 합니다.18 재밍이 명시적으로 언급된 주요 교란 방법이지만, Dedrone의 
개방형 아키텍처 플랫폼인 DedroneTracker.AI는 잠재적으로 다른 형태의 교란을 
포함하여 다양한 완화 솔루션과의 통합을 허용합니다.18 

●​ 기술 전문성: Dedrone의 핵심 강점은 AI/ML 기반 C2 소프트웨어인 
DedroneTracker.AI에 있습니다.18 이 플랫폼은 여러 센서 유형(RF, 레이더, EO/IR, 
음향)의 데이터를 융합하여 200가지 이상의 드론 유형을 탐지, 추적 및 식별하고, 
위협을 평가하고, 가장 적절한 완화 대응을 지시합니다.18 자율 운영, 다중 센서 융합 
및 AI/ML을 통한 지속적인 학습에 중점을 둡니다.6 

●​ 시장 포지셔닝 및 전략: Dedrone은 AI 기반 영공 보안 분야의 리더로 자리매김하고 
있습니다. Axon의 인수는 Axon의 기존 생태계를 활용하여 공공 안전 및 법 집행 
시장과의 더 깊은 통합을 향한 전략적 추진을 시사합니다.121 Dedrone은 고정 사이트, 
휴대용 사용(DedronePortable 146), 전술적 배치(DedroneTactical 146) 및 이동 중 
보호(DedroneOnTheMove 121)를 위한 솔루션을 제공합니다. 전략은 시스템 통합 및 
시장 접근을 위한 파트너십을 포함합니다. 

●​ 최근 계약 및 파트너십: Dedrone은 2023년에 전 세계적으로 16개의 주요 국방 
계약을 체결하고 미국 국방 혁신 부서(DIU)와의 작업을 심화하는 등 상당한 추진력을 
보고했습니다.146 DHS SAFETY Act 지정을 보유하고 있습니다.146 주요 파트너십에는 
Bushmaster 차량에 DedroneOTM을 통합하기 위한 Thales Australia 121, G4S, 
Johnson Controls, Axis Communications 및 공공 부문 유통을 위한 Carahsoft가 
포함됩니다.146 Dedrone 시스템은 17개의 미국 연방 기관과 30개의 비미국 정부 
기관을 포함하여 33개국에 걸쳐 926개 이상의 사이트에 배포되어 있습니다.121 

2. Sentrycs 

●​ 개요: Sentrycs는 RF 사이버 기술을 기반으로 한 C-UAS 솔루션을 전문으로 하는 
이스라엘 회사입니다.6 국방, 공공 안전 및 중요 인프라 보호 시장을 목표로 합니다. 

●​ 통신 교란 포트폴리오: Sentrycs의 핵심 기술은 프로토콜 조작(사이버 RF 또는 RF 
사이버 탈취라고도 함)입니다.6 이 비재밍, 비운동적 방법은 통신 프로토콜에 
개입하여 드론을 제어하는 것을 목표로 하며, 지정된 구역에 안전하게 착륙시키거나, 
집으로 돌려보내거나, 지오펜싱 강제와 같은 완화 옵션을 허용합니다.25 회사는 GPS 
스푸핑이나 재밍이 있는 경우에도 효과적으로 작동할 수 있는 능력을 강조합니다.25 
제품군에는 고정(Sentrycs Fixed Kit), 휴대용(Sentrycs Portable Kit), 차량 
장착(Sentrycs Vehicle-mounted Kit) 구성과 Sentrycs Horizon 플랫폼이 
포함됩니다.25 

●​ 기술 전문성: 회사의 주요 전문 분야는 정밀하고 자율적이며 비파괴적인 완화에 
초점을 맞춘 프로토콜 조작/RF 사이버 탈취입니다.25 작동 중 제3자에게 탐지되지 
않는 시스템의 은밀한 특성을 강조합니다.139 

●​ 시장 포지셔닝 및 전략: Sentrycs는 고유한 프로토콜 조작 기술을 기반으로 한 



고급스럽고 손쉬우며 비용 효율적인 C-UAS 제공업체로 자리매김하고 있습니다. 
전략은 부수적 손상이나 간섭이 용납되지 않는 민감한 환경에서의 우수성을 
입증하는 데 초점을 맞춘 것으로 보입니다. 최근 라틴 아메리카 고객이 요구한 대로 
잠재적 확대를 위해 추가 재밍 계층을 통합할 수 있는 능력은 유연성을 보여줍니다.139 

●​ 최근 계약 및 파트너십: Sentrycs는 2025년 초 라틴 아메리카에서 국가 국방 
프로젝트를 위해 상당한 수백만 달러 규모의 계약(해당 지역에서 가장 큰 C-UAS 
설치로 설명됨)을 확보했습니다.139 이 프로젝트는 군사 기지, 특수 작전 부대, VIP 
호송대, 국경 보호 및 마약 밀매 방지를 위해 고정, 휴대용 및 차량 장착 시스템을 
배포하는 것을 포함합니다. 선정은 시험 성능, 은밀한 능력, 현지 파트너 지원 및 
수년간 Sentrycs 플랫폼을 사용해 온 기존 국내 고객의 강력한 추천을 기반으로 한 
것으로 알려졌습니다.139 

3. L3Harris Technologies 

●​ 개요: L3Harris는 전자전, 통신, 센서 및 시스템 통합 분야에서 광범위한 역량을 갖춘 
미국 기반의 주요 글로벌 항공 우주 및 국방 기술 주 계약업체입니다.47 

●​ 통신 교란 포트폴리오: L3Harris는 다양한 센서와 효과기를 통합하기 위해 개방형 
아키텍처를 활용하는 Drone Guardian과 같은 통합 C-sUAS 솔루션을 제공합니다.46 
통신 교란을 위해 Drone Guardian은 L3Harris 자체 EW 시스템, 특히 
BROADSHIELD®(고출력 소형 시스템 - HCS 변형 포함) 및 CORVUS® ICN을 
통합하여 일반 통신 거부 및 특정 대드론 목적 모두를 위해 넓은 주파수 범위(20MHz 
~ 6GHz)에 걸쳐 재밍 기능을 제공합니다.46 또한 Disruptor SRx™는 전자 공격(통신 
재밍 포함), 전자 지원 조치 및 전자 보호를 수행할 수 있는 소형 다기능 EW 
시스템으로, UAV를 포함한 다양한 플랫폼에 배포하기에 적합합니다.47 

●​ 기술 전문성: L3Harris는 군용 등급 전자전, 명령 및 제어 소프트웨어, 레이더 및 센서 
융합 분야의 깊은 전문 지식을 활용합니다.46 통신 교란 능력은 현장에서 입증된 EW 
기술에 뿌리를 두고 있으며, 고급 파형 생성 및 고출력 증폭을 사용합니다.62 까다로운 
군사 환경을 위한 확장 가능하고 적응 가능하며 견고한 솔루션에 중점을 둡니다. 

●​ 시장 포지셔닝 및 전략: 대형 국방 주 계약업체인 L3Harris는 전 세계 주요 군사 및 
정부 계약을 목표로 합니다. C-UAS 전략은 고정 사이트 보호(Drone Guardian) 및 
전술적 EW 응용 프로그램(BROADSHIELD, CORVUS, Disruptor SRx)을 위한 
포괄적인 통합 솔루션을 제공하는 데 초점을 맞춘 것으로 보입니다.46 Drone 
Guardian의 개방형 아키텍처 접근 방식은 유연성과 타사 구성 요소 통합을 
허용합니다.46 Frost & Sullivan은 L3Harris가 글로벌 국방 네트워크를 위해 대규모로 
신호 재밍 및 스펙트럼 제어 도구를 배포한 점을 인정했습니다.6 

●​ 최근 계약 및 파트너십: C-UAS 맥락에서 Drone Guardian 또는 BROADSHIELD에 
대한 구체적인 최근 계약 수주는 제공된 자료에 자세히 설명되어 있지 않습니다. 
그러나 L3Harris는 EW, 통신 및 센서 시스템과 관련된 대규모 국방 계약을 
정기적으로 확보하며, 그 안에 C-UAS 기능이 포함될 가능성이 높습니다. Drone 
Guardian C2 및 분석 엔진은 고객에게 배치된 것으로 알려져 있습니다.123 일반적인 



회사 뉴스는 로봇 공학, 어뢰 기술 및 반도체 지원 분야의 활동을 강조합니다.46 

4. DroneShield 

●​ 개요: DroneShield는 RF 감지, AI/ML, 센서 융합, EW 및 자체 MIL-SPEC 제조에 
중점을 둔 호주/미국 상장 C-UAS 기술 전문 회사입니다.6 전 세계 군사, 정부, 법 
집행, 중요 인프라 및 VIP 보안 시장에 서비스를 제공합니다.147 

●​ 통신 교란 포트폴리오: DroneShield는 RF 교란(재밍) 기능을 갖춘 여러 제품을 
제공합니다. DroneGun 시리즈(DroneGun Mk4, DroneGun Tactical)는 휴대용 
재밍 솔루션을 제공합니다.54 DroneCannon Mk2는 스웜에 효과적인 고정 사이트 
재머로, ISM 대역 및 GNSS 주파수를 커버합니다.70 DroneSentry-X Mk2는 RF 탐지 
및 선택적 교란을 통합한 차량 장착 또는 배치 가능한 시스템입니다.70 이러한 
시스템은 일반적으로 드론을 착륙시키거나 집으로 돌려보내도록 강제하며 비디오 
링크를 교란할 수 있습니다.70 교란은 DroneSentry-C2 명령 및 제어 플랫폼을 통해 
관리됩니다.70 

●​ 기술 전문성: 주요 전문 분야에는 RF 감지, 탐지 및 분류를 위한 AI/ML(DroneOptID, 
SensorFusionAI), 정밀 격퇴를 위한 소프트웨어 정의 EW 및 신속한 프로토타이핑이 
포함됩니다.131 다양한 센서와 효과기를 통합하는 계층적 접근 방식을 강조합니다.195 

●​ 시장 포지셔닝 및 전략: DroneShield는 고급 C-UAS 솔루션의 선도적인 주권 
제공업체로 자리매김하고 있습니다. 전략은 AI/ML 및 EW 전문 지식을 활용하여 
분산, 이동 중 및 고정 사이트 응용 프로그램을 위한 포괄적인 제품 범위를 제공하는 
것을 포함합니다. 특히 SaaS 수익에서 상당한 성장이 보고되었습니다.131 회사는 
증가하는 수요를 충족하기 위해 제조 역량을 확장하고 있습니다.131 

●​ 최근 계약 및 파트너십: DroneShield는 최근 미 국방부 1,000만 달러 계약(2025년 
중반 갱신 예상), 라틴 아메리카 970만 호주 달러 계약, NATO 프레임워크 계약 820만 
호주 달러 수주, 아시아 태평양 1,180만 호주 달러 계약 등 수많은 계약을 
확보했습니다.124 2024년에 기록적인 수익(5,750만 호주 달러)을 보고했으며, 
2025년에는 5,200만 호주 달러의 약정과 12억 호주 달러 이상의 판매 
파이프라인으로 강력한 출발을 보였습니다.124 고출력 마이크로파 효과기를 통합하기 
위해 Epirus와 파트너 관계를 맺었으며 196 AUKUS 프레임워크에 등록되어 
있습니다.147 또한 고객을 위한 온라인 3D 계획 도구를 출시했습니다.131 

5. BlueHalo 

●​ 개요: BlueHalo는 주로 국방 부문을 대상으로 우주, C-UAS 및 자율 시스템, 전자전 및 
사이버, AI/ML 분야의 역량을 제공하는 데 중점을 둔 미국 회사입니다.6 

●​ 통신 교란 포트폴리오: 통신 교란 기능을 갖춘 BlueHalo의 주요 RF 기반 C-UAS 
제품은 Titan C-UAS™ 시스템입니다.48 Titan은 그룹 1 및 2 드론의 자율 RF 탐지, 
추적, 식별 및 완화(격퇴)를 제공합니다.48 완화에는 여러 대역(400MHz - 6GHz, 
Wi-Fi 및 433/868/915MHz, 1.2GHz와 같은 특정 대역 포함)에 걸친 RF 
대응책(재밍/거부) 및 GNSS 거부(L1/E1, L2, L5/E5, L6)가 포함됩니다.48 우호적인 



통신에 대한 교란을 최소화하도록 설계되었습니다.105 Titan-SV 시스템은 RF 탐지 및 
추적에 중점을 둡니다.48 

●​ 기술 전문성: BlueHalo는 탐지 및 자동화된 대응책을 위한 AI/ML 기반 신호 분석을 
강조합니다.48 시스템의 자율성, 신속한 배치(<10분) 및 다양한 환경(이동식, 분산형, 
고정형)에 대한 적응성을 강조합니다.48 포트폴리오에는 지향성 에너지(LOCUST 
레이저 무기) 및 운동(FE-1 미사일) C-UAS 솔루션도 포함되어 있어 계층적 방어 접근 
방식을 나타냅니다.117 또한 UAS EW 페이로드에도 특화되어 있습니다.148 

●​ 시장 포지셔닝 및 전략: BlueHalo는 AI/ML 및 다중 도메인 역량을 활용하는 고급 통합 
국방 솔루션 제공업체로 자리매김하고 있습니다. Titan 시스템은 최소한의 운영자 
교육이 필요한 전력 증강 요인으로 제시됩니다.48 전략에는 VigilantHalo와 같은 C2 
플랫폼을 통해 통합된 계층적 솔루션(RF, DE, 운동) 제공이 포함됩니다.120 

●​ 최근 계약 및 파트너십: Titan은 미 국방부의 기록 프로그램(POR) 역량으로 
선정되었으며, 이후 사전 배치, 이동식, 고정 사이트 및 분산 작전을 위한 여러 
시스템에 대해 2,400만 달러 규모의 계약을 수주했습니다.149 BlueHalo는 또한 NIWC 
Pacific으로부터 미 해군 및 USSOCOM에 UAS EW 센서 시스템 및 지원을 제공하기 
위해 5년간 4,990만 달러 규모의 계약을 수주했습니다.148 미 CENTCOM의 Desert 
Guardian 1.0 훈련에 참여하여 VigilantHalo 및 통합 센서를 시연했습니다.120 

6. WhiteFox Defense Technologies 

●​ 개요: WhiteFox Defense는 군사, 정부, 법 집행 및 상업 부문을 위한 드론 탐지, 추적, 
식별 및 완화 기술을 전문으로 하는 미국 회사입니다.6 임무는 안전한 드론 통합을 
가능하게 하고 영공을 보호하는 데 중점을 둡니다.49 

●​ 통신 교란 포트폴리오: WhiteFox는 주로 DRONEFOX®(고정/이동식) 및 
SCORPION® 3(휴대용/휴대용) 시스템을 통해 완화 기능을 제공합니다.49 완화 
기술은 "안전하고 외과적이며 원클릭 완화" 49로 설명되며, DroneFox의 맥락에서는 
잠재적으로 "마스터 신호"를 사용하여 "임시 제어"를 취하고 드론에게 착륙, 발사 
지점으로 돌아가거나 경로를 변경하도록 명령하는 것을 포함할 수 있습니다.180 이는 
다른 신호를 방해하지 않으면서 49 단순한 광대역 재밍보다는 프로토콜 조작이나 
표적 재밍과 같은 정교한 형태의 교란을 시사합니다. STRATUS는 탐지 전용 
클라우드 서비스입니다.49 

●​ 기술 전문성: WhiteFox는 전체 C-UAS 체인을 위한 RF 기반 기술을 전문으로 
합니다.49 주요 기능에는 정밀 탐지, 실시간 추적, 드론 제조사/모델 및 운영자 위치 
식별, 비파괴적 완화가 포함됩니다.49 

●​ 시장 포지셔닝 및 전략: WhiteFox는 규정을 준수하고 비파괴적인 영공 보안 솔루션을 
제공하는 선두 주자로 자리매김하고 있습니다. 전략은 다양한 배포 요구(고정, 
이동식, 휴대용)에 맞는 맞춤형 솔루션을 제공하고 안전하고 효과적인 완화를 
강조하는 것을 포함합니다. INTERPOL, NASA, RTCA, AUVSI, EUROCAE와 같은 
다양한 항공 및 보안 조직과 파트너십을 구축했습니다.49 

●​ 최근 계약 및 파트너십: WhiteFox는 2023년 8월에 Scorpion 3 휴대용 시스템에 대해 



미 공군(AFRL/AFWERX 경유)으로부터 125만 달러 규모의 계약을 확보했습니다.174 미 
정부의 Black Dart C-UAS 훈련에 참여했으며 180 미 국토안보부(DHS)와 계약을 
맺었습니다.200 기술은 NASCAR 행사 및 포뮬러 1 경주와 같은 행사 보안에 
사용되었습니다.200 연방 계약 데이터에 따르면 140만 달러 이상의 수주가 
있었습니다.174 

7. Israel Aerospace Industries (IAI) / ELTA Systems 

●​ 개요: IAI는 ELTA Systems 부서를 통해 레이더, SIGINT/COMINT, EW 및 통합 시스템 
분야에서 상당한 전문 지식을 갖춘 주요 이스라엘 국방 대기업입니다.10 

●​ 통신 교란 포트폴리오: IAI/ELTA의 주요 C-UAS 제품은 Drone Guard 시스템 
제품군입니다.10 통신 교란은 드론 제어, 원격 측정, 비디오 및 내비게이션(GNSS) 
신호를 차단하도록 설계된 통합 재밍 기능(COMJAM)을 통해 달성됩니다.26 
시스템은 주변 민간 인프라에 영향을 미치지 않고 통신을 교란하는 것을 목표로 
합니다.58 DroneGuard ComJam 변형은 특히 장거리 탐지 및 교란을 강조합니다.64 

●​ 기술 전문성: Drone Guard는 3D 레이더(종종 X-밴드 또는 AESA), 전송 프로토콜을 
기반으로 한 분류 및 검증을 위한 전용 COMINT/SIGINT, 시각적 식별을 위한 EO/IR 
카메라를 통합하는 다층 센서 접근 방식을 사용합니다.26 시스템은 통합 C2를 
특징으로 하며 표적 분류 및 운영자 작업 부하 감소를 위해 AI 기반 의사 결정 도구를 
활용합니다.26 Drone Guard Gen 5는 모듈성과 고급 센서 융합을 강조합니다.26 

●​ 시장 포지셔닝 및 전략: IAI/ELTA는 Drone Guard를 다양한 위협 및 환경(고정, 
이동식, 차량 장착)에 적응할 수 있는 전투에서 입증된 포괄적이고 모듈식인 C-UAS 
솔루션으로 자리매김하고 있습니다.26 전략은 IAI의 광범위한 국방 기술 
포트폴리오와 글로벌 고객 기반을 활용합니다. 

●​ 최근 계약 및 파트너십: IAI는 전 세계적으로 수백 개의 DroneGuard 시스템을 
판매했습니다.59 주목할 만한 계약에는 "수십 대"의 이동식 DroneGuard ComJam 
시스템에 대한 미공개 아시아 국가와의 상당한 계약 64, 2018년 아르헨티나 G20 정상 
회담 및 청소년 올림픽 보안을 위한 배치 64, 2017년 미 국방부와의 3,900만 달러 
규모의 보고된 계약이 포함됩니다.183 

8. Rohde & Schwarz 

●​ 개요: Rohde & Schwarz는 RF 및 신호 처리에 중점을 둔 테스트 및 측정, 방송 및 
미디어, 항공 우주, 국방, 보안, 네트워크 및 사이버 보안을 전문으로 하는 독일 기술 
그룹입니다.33 

●​ 통신 교란 포트폴리오: 회사의 C-UAS 포트폴리오는 ARDRONIS 제품군으로 
브랜드화되어 있습니다.51 통신 교란은 400MHz ~ 6GHz의 주파수를 높은 출력 
전력(최대 250W)으로 커버하는 강력한 재머인 ARDRONIS Effect 시스템에 의해 
제공됩니다.51 여러 재밍 모드(프로그래밍 가능한 광대역, 스마트 광대역, 스마트 
팔로워), 여러 대역을 동시에 재밍하는 능력(스웜 위협 및 주파수 다양성 해결), FPV 
드론과 같은 진화하는 위협에 대응하기 위한 조정 가능/사용자 정의 파형 지원을 



특징으로 합니다.51 독립형으로 작동하거나 ARDRONIS 탐지 시스템(ARDRONIS 
Detect, Locate Compact, Locate Advanced)과 통합될 수 있습니다.51 

●​ 기술 전문성: Rohde & Schwarz는 RF 신호 탐지, 분석, 방향 탐지 및 고출력 증폭 
분야의 핵심 역량을 활용합니다.51 ARDRONIS Effect는 유연성, 적응성(소프트웨어 
정의 아키텍처) 및 암호화되거나 주파수 도약 신호에 대한 효과를 강조합니다.51 

●​ 시장 포지셔닝 및 전략: Rohde & Schwarz는 ARDRONIS를 국방, 보안 및 중요 인프라 
보호를 위한 모듈식 고성능 C-UAS 솔루션으로 자리매김하고 있습니다.51 전략은 
"신호 숙달"을 제공하고 수직 통합 역량을 활용하는 데 중점을 둡니다. ARDRONIS 
Effect에 대한 향상된 다중 대역 재밍의 최근 출시는 현재 분쟁에서 관찰된 위협 
해결에 대한 초점을 강조합니다.132 

●​ 최근 계약 및 파트너십: ARDRONIS Effect는 현장에서 입증되었으며 유럽의 미공개 
고객에게 서비스 중인 것으로 설명됩니다.132 구체적인 계약 세부 정보는 제공되지 
않았지만 시스템은 부대 보호, 기지 방어, 중요 인프라 보안 및 호송/선박 보호를 위해 
판매됩니다.63 

(참고: Thales, Northrop Grumman, Raytheon, Elbit, Saab, D-Fend Solutions 등과 같은 
다른 주요 플레이어에 대한 프로필은 C-UAS 통신 교란 제품, 기술, 시장 초점 및 최근 
활동에 관한 제공된 스니펫의 정보를 종합하여 유사한 구조를 따릅니다.) 

경쟁 분야는 다양한 접근 방식을 보여줍니다. 대형 국방 주 계약업체는 종종 통신 교란을 
포함한 C-UAS를 더 넓은 명령 및 제어 또는 전자전 생태계에 통합하여 규모와 기존 고객 
관계를 활용합니다.5 반대로 전문 C-UAS 회사는 고급 AI/ML 알고리즘(Dedrone), 
프로토콜 조작/사이버 탈취(Sentrycs, D-Fend Solutions), 휴대용 시스템(DroneShield, 
WhiteFox) 또는 고유한 센서 양식과 같은 특정 기술 틈새 시장을 개척하는 경우가 
많습니다.6 시장은 기술 통합(예: DroneShield/Epirus 196, Dedrone/Thales 121, 
D-Fend/Liteye 150) 및 시장 접근을 위한 협력을 필요로 하며, 인수(예: Dedrone by Axon 
121, DZYNE의 High Point Aerotechnologies 인수 191)를 통한 통합도 필요합니다. 이러한 
역학은 규모와 전문 혁신 모두 실행 가능한 성공 경로이며, 파트너십과 M&A가 포괄적인 
역량 구축에 중요한 역할을 한다는 것을 시사합니다. 

C. 주요 UAS 통신 교란기 공급업체 비교 매트릭스 

경쟁 환경에 대한 간결한 개요를 제공하기 위해 다음 매트릭스는 UAS 통신 교란 분야에서 
활동하는 선택된 주요 공급업체의 주요 속성을 요약합니다. 

표 2: 비교 매트릭스: 주요 UAS 통신 교란기 공급업체 

 

회사 주요 통신 
교란 

기타 C-UAS 목표 시장 주목할 만한 
최근 

주요 



제품/기술 기능 계약/파트너
십 

강점/전문성 

Dedrone 
(Axon 제공) 

DedroneDef
ender 
(협대역 RF 
재밍) 18 

탐지 (RF, 
레이더, 
EO/IR, 음향), 
추적, ID, C2 
(AI/ML) 

군사, 정부, 법 
집행, 상업 

16개 국방 
계약 (2023), 
US DIU, DHS 
SAFETY Act, 
Axon 인수, 
Thales AU 
파트너십 121 

AI/ML 기반 
C2, 센서 
융합, 개방형 
아키텍처, 
공공 안전 
통합 (Axon 
통해) 

Sentrycs 프로토콜 
조작 / RF 
사이버 탈취 
(고정, 휴대용, 
차량 키트) 25 

탐지, 추적, ID 
(RF 기반), 
선택적 재밍 
계층 

국방, 공공 
안전, CI 

수백만 달러 
규모 라틴 
아메리카 
국가 국방 
계약 (2025) 
139 

프로토콜 
조작 전문성, 
정밀 완화, 
은밀한 작동, 
자율성 

L3Harris 
Technologie
s 

BROADSHIEL
D®, 
CORVUS® 
ICN (광대역 
재밍), 
Disruptor 
SRx™ (다중 
EW) 46 

탐지 (레이더, 
RF, EO/IR), 
추적, ID, C2 
(Drone 
Guardian) 

군사, 정부 Frost Radar™ 
규모 인정 6, 
Drone 
Guardian 
배치 123 (특정 
대규모 
계약은 종종 
통합됨) 

군용 등급 
EW, 확장성, 
시스템 통합, 
광범위한 
포트폴리오, 
글로벌 국방 
범위 

DroneShield DroneGun 
(휴대용 
재밍), 
DroneCanno
n (고정 재밍), 
DroneSentry
-X (이동식 
재밍/탐지) 70 

탐지 (RF, 
레이더, 
EO/IR, 음향), 
추적, ID, C2 
(AI/ML) 

군사, 정부, 법 
집행, CI, VIP 

미 국방부 
(1,000만 
달러), NATO 
(820만 달러), 
APAC 
(1,180만 
달러), LatAm 
(970만 달러), 
Epirus 
파트너십 124 

RF 감지, 
AI/ML, EW, 
MIL-SPEC 
제조, 휴대용 
솔루션, SaaS 
모델 성장 

BlueHalo Titan 
C-UAS™ 
(AI/ML RF 
재밍/거부, 
GNSS 거부) 

탐지 (RF), 
추적, ID, C2 
(VigilantHalo
), DE 
(LOCUST), 

군사, 정부 미 국방부 
2,400만 달러 
Titan PoR 
계약 149, 
NIWC Pacific 

AI/ML RF 
분석, 계층적 
방어 
(RF/DE/운동), 
EW 페이로드, 



48 운동 (FE-1) 4,990만 달러 
EW 센서 계약 
148, 
CENTCOM 
시연 120 

자율 시스템 

WhiteFox 
Defense 

DRONEFOX®, 
SCORPION® 
3 ("마스터 
신호"/제어/표
적 교란을 
통한 완화) 49 

탐지 (RF), 
추적, ID 
(운영자 위치 
포함) 

군사, 정부, 법 
집행, CI 

미 공군 125만 
달러 
Scorpion 3 
계약 199, DHS 
계약 200, 
Black Dart 
시연 180 

RF 전문성, 
비파괴적 
완화 초점, 
휴대성 
(Scorpion 3), 
항공 
파트너십 

IAI / ELTA 
Systems 

Drone Guard 
/ 
DroneGuard 
ComJam 
(RF/GNSS 
재밍) 58 

탐지 (레이더, 
COMINT, 
EO/IR), 추적, 
ID, C2 (AI 
지원) 

군사, 정부 아시아 국가 
계약 (이동식 
ComJam) 64, 
아르헨티나 
G20/올림픽 
66, 미 국방부 
3,900만 달러 
(2017) 183 

통합 시스템, 
레이더/COMI
NT 전문성, 
전투 입증, 
모듈식 설계 

Rohde & 
Schwarz 

ARDRONIS 
Effect 
(광대역, 다중 
대역 재밍, 
사용자 정의 
파형) 51 

탐지 (RF), 
위치 파악 
(DF), ID 

국방, 법 집행, 
CI 

현장 입증, 
유럽 고객 
서비스 중 132 

RF 신호 숙달, 
소프트웨어 
정의 
아키텍처, 
고출력 재밍, 
다중 대역 
기능 
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