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 انکر و نیل طراحی

مشخص کردن هندسه سازه 
 به دست آوردن مشخصات خاک منطقه مانند ضریب اصطکاک و چسبندگی و

... 
مشخص کردن تزاز آب زیرزمینی 
مشخص کردن بارها و سربارهای وارده 
عمق و زاویه شیب خاکبرداری 
 انتخاب نوع آرماتور،طول،محل و... 
لحاظ نمودن سیستم زهکش برای سطح آب مورد نظر 



 ایده نیلینگ و انکراژ در واقع دوخت بخش
به ناحیه ( گوه یا سطح لغزش)ناپایدار خاک

پایدار خاک با المان های افقی و پایدار  
 .کردن دیواره گود بدین روش می باشد

 طراحی نیل و انکر معمولا با دو نرم افزار
Geo Slope  وPlaxis  انجام می

 .شود

 به این صورت که بررسی خودایستایی گود و
طرح اولیه پایدار سازی با ژئواسلوب انجام  

شده و بعد بررسی دقیق پایداری در هر 
مرحله از خاکبرداری و جایگذاری میل های 
مهار، تغییر شکل های دیواره، سازه های 

 .مورد تحلیل قرار می گیرد.... مجاور و 

 انکر و نیل طراحی



 طراحی نیل و انکر بر اساس آیین نامهFHWA (آیین نامه به پیوست فایل ارائه شده است.)صورت می گیرد. 

 انکر و نیل طراحی



 انکر و نیل طراحی



 انکر و نیل طراحی



 شود؟ می آغاز کجا از سازی پایدار و برداری خاک عملیات

کردن مشخص به اقدام شهرداری نماینده از زمین مختصات دریافت از پس فرما کار بردار نفشه گودبرداری کارگاه یک در 
 .شود می تهیه پروژه خط همین از استفاده با اجرایی های نقشه و سازی پایدار های طرح کلیه .نماید می پروژه خط
شود؟ می آغاز چگونه برداری خاک عملیات که است این متداول سوال یک پروژه، خط شدن مشخص از پس 

 

  های زمین در) که است این بر رسم معمولا
  از مطمئن شیب با برداری خاک ابتدا (باز

  ها زمین در ).شود می انجام زمین وسط
  از استفاده و خاکبرداران مشورت با بسته

 (.شود می عمل آنها تجربه
  ای گونه به باید زمین دور مانده باقی فضای

 جانمایی آلات، ماشین مرور و عبور که باشد
 .باشد پذیر امکان راحتی به .... و ها کانکس

  و افراد آمد رفت جهت هایی رمپ ایجاد
 مرحله این در گود داخل به آلات ماشین
 .است بدیهی

 به و شده ایجاد مکانیکی بیل با ها رمپ این
 .گردد می تسطیح لودر کمک به معمولا



 شود؟ می آغاز کجا از سازی پایدار و برداری خاک عملیات



پس از خاکبرداری اولیه عملیات اجرای شمع ها آغاز می گردد. 

قبلا چاه هایی جهت شناسایی مشخصات .)بسته به شرایط و نوع خاک منطقه شمع ها ممکن است بتنی یا فولادی باشند
 .(حفر شده است.... خاک مانند ضریب اصطکاک،چسبندگی، سطح آب زیرزمینی، وزن مخصوص و 

 

 شود؟ می آغاز کجا از سازی پایدار و برداری خاک عملیات



در محل های مورد نظر ( یا مغنی) Soil mecدر این مرحله با توجه به نقشه ها ماشین : شروع حفاری-گام اول
 .شروع به حفاری می کند

تا در صورت ریزش در حین اجرا جهت جایگذاری . معمولا عمق حفاری کمی بیشتر از عمق شمع در نظر گرفته می شود
 .سبد آرماتور دچار مشکل نشویم

 یکی دیگر از مسائلی که باید رعایت شود این است که حفار به صورت شاقول پایین رود، در غیر این صورت جهت
 .این مشکل در حفاری با ماشین متداول تر است.) جایگذاری درست سبر دچار مشکل می شویم

 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل



دارای سرمته  Soil mecدستگاه 
های مختلفی است که در شرایط 

مختلف و بسته به نیاز از آنها 
 .استفاده می شود

سر مته اوگری برای خاک های 
چسبنده، سر مته پاکتی برای خاک 
ریزشی و یا حفاری زیر سطح آب 

زیرزمینی و دور بر در مواقعی که به  
سنگ یا بتن برخورد می کنیم کاربرد 

 .دارد



 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل

 ادامه تخلیه و مناسب سرمته با حفاری عملیات
 .یابد می

 در مصالح حد از بیش شدن انباشته از است لازم
 ماشیت سایر و حفار برای هم تا بپرهیزیم چاه لبه

 بیشتر ریزش امکان هم و نشود گیر پا و دست آلات
 .کنیم تر کم را سربار اثر در چاه های دیواره



 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل

Core Barel 



در این موارد کول گذاری چاه جهت حفظ ایمنی مغنی انجام شود. گاهی ممکن است حفاری توسط، مغنی انجام شود. 

در اینجا لازم است که یک . در مواردی که حفاری زیر سطح آب است، آب کف چاه به وسیله پمپ خارج می شود
 چرا؟. گودال حفر شده و آب به درون آن رفته وسپس به جوب شهرداری انتقال داده شود

 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل



 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل



 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل

در این مرحله نیز آرماتور بند مطابق با نقشه های  (: کیج ها)ساخت،انتقال و نصب قفسه های آرماتور-گام دوم

 .اجرایی اقدام به آماده کردن قفسه ها می کند

بسته به شرایط آماده کردن قفس ها می تواند داخل کارگاه یا بیرون از آن باشد  . 

پس از آماده سازی نماینده دستگاه نظارت لازم است اندازه قفسه، اندازه اورلب و آرماتور های انتظار را در صورت وجود چک نماید  .
 .همچنین لازم است در به هم بسته بودن آرماتور ها به نحو مطلوب دقت به عمل آورد

در هنگام نصب باید دقت شود که قفسه کاملا شاقول در چاه قرار گیرد(. تاCover وجود داشته باشد ) ضمنا کف قفسه نباید روی کف چاه
 .( تا اعوجاج و شکم دادگی در قفسه به وجود نیاید.) قرار گیرد

همه این موارد توسط مهندس ناظر بررسی می شود. 



 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل

انتقال قفسه به داخل چاه به کمک جرثقیل و 
 .کارگران صورت می گیرد



 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل

مانع از نشستن سبد بر ترمز آرماتور بعد از اینکه قطعه اول درون چاه قرار گرفت به وسیله 
کف چاه می شویم و سپس به کمک جرثقیل و کارگران قطعه دوم و سوم سبد به هم بسته می 

 .شوند



 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل



 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل



 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل

بردار نقشه مهندس قطعه آخرین گیری قرار از پس 
 های رواداری به توجه با را سبد گیری قرار محل
 .کند می کنترل کارفرما و کار پیمان بین شده بسته

مختصات Line ,Height, offset است لازم 
 .شود کنترل بردار نقشه مهندس توسط

و کارگران کمک به لازم های جایی جابه معمولا 
 .شود می انجام جرثقیل



 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل



 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل

و  3.15اندازه هر لوله . لوله هایی هستند که جهت بتن ریزی استفاده می شوند: نصب لوله های ترمی-سوم گام
 .بسته به عمق شمع از تعداد لازم لوله استفاده می کنیم. متر می باشد 3.5اندازه آخرین لوله 

 کنترل این موضوع به عهده مهندس ناظر می باشد. متر لوله داخل بتن باشد 2در حین بتن ریزی همواره باید. 

بیرون کشیدن لوله ها به کمک جرثقیل انجام می شود. 



 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل

.بستن لوله ترمی ها به یکدیگر به کمک جک و جرثقیل انجام می شود  



 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل



 .پس از نصب قیف و لوله ها بتن ریزی انجام می گیرد: بتن ریزی-گام چهارم

 ،مدت زمان باز ماندن چاه و همچنین باز ماندن بعد از جایگذاری قفسه از مواردی است که بین پیمان کار و کارفرما بسته می شود
 .زمان به پیمان کار داده می شود 24بلافاصله بعد از حفر چاه باید نصب قفسه و بتن ریزی صورت گیرد ولی معمولا تا 

(اسلامپ، مدت زمان توقف در کارگاه، زمان بارگیری و )هر میکسر ورودی باید توسط ناظر کنترل شود... 

اسلامپ مورد قبول از مواردی است که بین پیمان کار و کارفرما بسته می شود. 

 خارج باشد و ناظر آن را ( 11تا  5معمولا )چنانچه اسلامپ از محدوده مورد قبولreject  کند هزینه آن به عهده کارخانه تولید بتن
 .می باشد

 

 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل



 95/2/28-مشخصات میکسر های ورودی
 ردیف شماره ماشین ساعت ورود حجم اسلامپ تعداد روان کننده ساعت شروع بتن ریزی

 1 11ع963 16:40 10.17 10 4 17:15

 2 83ع897 17:10 10.13 7 8 17:30

 3 71ع695 17:15 9.7 7 8 17:45

 4 97ع748 17:45 9.95 7.5 8 18:05

 5 97ع863 18:20 10.1 7.5 8 18:35

Reject _ 17 _ 18:55 2286 55ع 

 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل



 ریز درجا بتنی شمع اجرای مراحل

حرکت که باشد ای گونه به باید کارگاه در برداری خاک نحوه .شود می انجام میکسرها کمک به ریزی بتن قیف گرفتن قرار از پس 
 .شود انجام سهولت به ها میکسر

باشد شده تعبیه باید ریزی بتن از بعد میکسر شوی و شست جهت مناسب فضای. 
متر از کار این برای البته شود، خارج تواند می ترمی لوله تعداد چه که کند محاسبه باید ناظر ریزی بتن حجم و شمع ابعاد به توجه با 

 .کند استفاده سنگ



 فولادی اجرای مراحل

  به شبیه تقریبا اجرا مراحل
 این با باشد می بتنی شمع

 قفسه جای به که تفاوت
 قرار فولادی مقطع یک آرماتور

 .گیرد می



 برداری پانل عملیات

افراد مشغول درکارگاه  ... بسته به شرایط مالی و تجربه و . پس از اجرای شمع ها عملیات خاک برداری آغاز می شود
 .پانل برداری خاک در یک یا چند جهت آغاز می شود

 آغاز  1برای مثال جهت جنوبی انتخاب و به سه بخش تقسیم می شود، مطابق با نقشه های اجرایی خاک برداری بخش
 .شده و سپس پایدار سازی انجام و بعد به سراغ بخش دوم و سوم می رویم

معمولا پانل ها برای راننده بیل با گچ ریزی مشخص می شود. 
 اگر فوندانسیون سازه قبلی و یا سنگ بزرگی در مسیر خاک برداری وجود داشته باشد ممکن است لازم شود از پیکور

 .استفاده کنیم



البته بسته به نظر نماینده کارفرما و ناظر ممکن است این کار بعد از حفاری و .)معمولا قبل از حفاری باید لایه شات اجرا شود
 .جایگذاری نیل ها انجام شود

  اگر در محلی در اثر خاکبرداری توسط بیل فرو رفتگی بیش از حد وجود داشته باشد اول پوکه گذاری و سپس عملیات شات انجام
 .می شود

صفحات مش که رو و در کنار هم قرار می گیرند باید دو خانه هم پوشانی باهم داشته باشند. 

 ممکن است جهت درگیرکردن مش با شمع، سنجاقک هایی درون سبد شمع قرار گرفته باشد، در این صورت لازم است مش به
 .سنجاقک ها بسته شود

 کریت شات و مش اجرای



 سانتی متر هست و با پر شده اسپیسرها توسط شات زن و ناظر تشخیص داده می شود 6-5ضخامت لایه شات در حدود. 

 کریت شات و مش اجرای



حفاری به کمک دستگاه دریل واگن انجام می شود. 

با توجه به شمارش راد های استفاده شده می توانیم عمق حفاری شده را تشخصیص دهیم. 

کار می کند، با چرخش راد و ورود با فشار هوا ذرات خاک از گمانه خارج ( و یا فشار هیدرولیکی)این دستگاه با فشار هوا
اگر این کار بیش از حد . گاهی برای راحت تر شدن حفاری شلنگ آب در راد قرار داده و وارد گمانه می کنند. می شوند

 .انجام شود سبب ریزشی شدن گمانه و عدم فرو رفتن نیل ها یا انکرها می شود

حفارهای حرفه ای می توانند رسیدن به چاله و یا لوله را تشخیص دهند. 

 ها المان جایگذاری برای حفاری عملیات



 درجه انجام می شود 10-5حفاری معمولا با شیب. 

حفاری با شیب رو به بالا نیز برای جایگذاری لوله های زهکش در دیوار اجرا می شود. 

 ها المان جایگذاری برای حفاری عملیات



اگر حفاری درست انجام شده باشد نگرانی برای جایگذاری نیل ها وجود ندارد. 

 متر بلندتر باشد بستن آرماتورها به هم  12نیل ها قبل از جایگذاری باید توسط کارگرها آماده شود، در مواردی که طول نیل از
 .با وسیله کوپلر انجام می شود

 متر یک اسپیسر قرار می گیرد 6-5جهت جلو گیری از قرار گرفتن نیل در کف گمانه هر. 

متری  1شلنگ رفت تا انتهای گمانه و شلنگ برگشت تا .) شلنگ های رفت و برگشت تزریق باید به نیل بسته شده باشد
 (نیل

 ها نیل جایگذاری 



 ها نیل جایگذاری



لیتر دوغاب مصرف  30-20متر حفاری حدود  12معمولا به ازای هر . تزریق دوغاب سیمان به وسیله ست تزریق انجام می شود
 .(لیتر برسد 70-60اگر خاک ماسه ای تر باشد حفرات بیشتر بوده و حتی ممکن است این مقدار به .)می شود

 دوغاب از شلنگ رفت تزریق می شود و زمانی که از شلنگ برگشت خارج شد می فهمیم که گمانه پر شده، در این هنگام
 .شلنگ برگشت را بسته و تزریق را با فشار انجام می دهیم

بار مد نظر باشد و فاصله ست  3مثلا اگر فشار . فشار در دهانه گمانه مد نظر است و بین کارفرما و پیمان کار بسته شده است
 .(بار افت فشار ایجاد می کند 1متر حدود  50هر .) بار تنظیم شود 5متر باشد باید فشار دستگاه روی  100تزریق تا گمانه حدود 

 گمانه در تزریق



شبیه به روش نیلینگ می باشد. 

معمولا به جای نیل از کابل های از پیش تنیده استفاده می شود. 

عملیات انکر بافی درون کارگاه و با توجه به نقشه انجام می شود. 

در این روش لازم است ناحیه آزاد انکر درون غلاف قرار گیرد و ناحیه گیردار آن بدون غلاف می باشد. 

(شلنگ برگشت معمولا تا دو متری انکر می رود)شلنگ های رفت و برگشت مشابه نیلینگ می باشد. 

چرا؟.ولی نیاز به کوپلر نداریم. اسپیسر ها نقریبا مشابه نیلینگ هستند 

تفاوت عمده نیل و انکر در این است که انکرها بلافاصله بعد از کشش به 

 .کار می افتند ولی نیل در طول خاکبرداری و پس از تغییر شکل به کار می افتد       

 

 انکر با سازی پایدار



 انکر با سازی پایدار



 انکر با سازی پایدار

 آن روی نهایی کشش سپس و ها تست باید (شدن خشک منظور به)آن از روز 7 گذشت و تزریق و انکر جاگذاری از پس
 .گیرد می صورت طراحی بار 1.25 با برابر باری در نامه آیین  طبق ها تست .شود انجام



 مطابق با آیین نامهFHWA  تست های زیر باید بر روی انکر ها انجام شود: 

1. Performance 

2. Proof 

3. Creep 

 انکر با سازی پایدار



 انکر با سازی پایدار



 انکر با سازی پایدار



زهکشی با ایجاد چند چاه در اطراف زمین و پمپاژ آب آن به بیرون صورت می گیرد. 

 اگر روش فوق جواب گو نباشد گاهی نیاز به حفر گالری با شیب و وصل کردن چاه ها به هم و پمپاژ از چاه با کمترین
 .هد داریم

 برای کاهش فشار آب پشت دیوار ازgeo textile  وgeo drain استفاده می شود. 

 گودبرداری زهکشی



 گودبرداری زهکشی



 گودبرداری زهکشی



 گودبرداری زهکشی



Thank for your 

 attention 

And any 

question? 


