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اشرح نشاط یبین تأثیر إدخال العازل الكھربائي بین صفیحتي متسعة مشحونة ومفصولة عن البطاریة ف ي مق دار / س
  ، وما تاثیرة في سعة المتسعة ؟ ) تجربة فراداي(فرق الجھد الكھربائي بینھما 

  :أدوات النشاط 
 ، بطاری   ة فولطیتھ   ا مناس   بة ، جھ   از غی   ر م   شحونة) الع   ازل بینھم   ا ھ   واء(مت   سعة ذات ال   صفیحتین المت   وازیتین 

  ) . Kثابت عزلھا ( ، أسلاك توصیل ، لوح من مادة عازلة كھربائیا فولطمیتر
  :خطوات النشاط 

نربط احد قطبي البطاریة بإح دى ال صفیحتین ث م ن ربط القط ب الآخ ر بال صفیحة الثانی ة ستن شحن إح دى ال صفیحتین  •
 ) .Q-(والأخرى بالشحنة السالبة ) Q+(جبة بالشحنة المو

 .نفصل البطاریة عن الصفیحتین  •

 بالصفیحة الموجبة ونربط طرفھ السالب بالصفیحة السالبة نلاحظ انح راف نربط الطرف الموجب للفولطمیتر  •
بین صفیحتي المتسعة الم شحونة ف ي ) V∆(مؤشر الفولطمیتر عند قراءة معینة ویعني ذلك تولد فرق جھد كھربائي 

 .الحالة التي یكون فیھا الھواء ھو العازل بینھما 
  ) .V∆(ندخل اللوح العازل بین صفیحتي المتسعة المشحونة نلاحظ حصول نقصان في قراءة الفولطمیتر •

  :الاستنتاج 
تسعة المشحونة یتسبب في إنق اص ف رق بین صفیحتي الم) k(نستنتج من النشاط إدخال مادة عازلة كھربائیا ثابت عزلھا 

(فتك  ون ) k(الجھ  د الكھرب  ائي بینھم  ا بن  سبة مق  دارھا ثاب  ت الع  زل 
k
VVK

∆
ونتیج  ة لنق  صان ف  رق الجھ  د ب  ین ) ∆=

(الصفیحتین تزداد سعة المتسعة طبقا للمعادلة 
V

QC
∆

د الع ازل  أي ان سعة المتسعة بوجوQبثبوت مقدار الشحنة ) =

  ) . Ck=kC(فتكون ) k(الكھربائي تزداد بالعامل 

  
  المتقابلة للصفیحتین على سعة المتسعة؟ ) A(وضح بتجربة عملیة تأثیر تغیر المساحة السطحیة / س

میتر لقیاس فرق ذات مقدار معین ومفصولة عن مصدر الفولطیة بین طرفي فولط) Q(نربط متسعة مشحونة بشحنة / ج
  : الجھد الكھربائي بین صفیحتیھا 

تكون ق راءة الف ولطمیتر عن د تدریج ة معین ة ) A(عندما تكون المساحة السطحیة المتقابلة لصفیحتي المتسعة تساوي  ♦
 ) V∆(فیكون فرق الجھد بین الصفیحتین 

A(نقل ل الم ساحة ال سطحیة المتقابل  ة لل صفیحتین إل ى ن  صف م ا كان ت علی ھ  ♦
2
وذل  ك بإزاح ة إح دى ال  صفیحتین ) 1

نلاح  ظ ازدی  اد ق  راءة الف  ولطمیتر إل  ى ض  عف م  ا كان  ت علی  ھ ) م  ع المحافظ  ة عل  ى بق  اء مق  دار ال  شحنة ثابت  ا(جانب  ا 
)2∆V . ( 

(وعلى وفق العلاقة  ♦
V

QC
∆

  ) Q(شحنة تقل سعة المتسعة بازدیاد فرق الجھد بین صفیحتیھا بثبوت مقدار ال) =

  :الاستنتاج 
) C(أي ان السعة ) ACα(نستنتج من ذلك ان سعة المتسعة تقل بنقصان المساحة المتقابلة للصفیحتین والعكس صحیح 

  . المتقابلة للصفیحتین ) A(لمتسعة ذات الصفیحتین المتوازیتین تتناسب طردیا مع المساحة 

V 

V 
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  وضح بتجربة عملیة تأثیر تغیر البعد بین الصفیحتین المتوازیتین على سعة المتسعة ؟/ س
ذات مقدار معین ومفصولة عن مصدر الفولطیة بین طرفي فولطمیتر لقیاس فرق ) Q(نربط متسعة مشحونة بشحنة / ج

  : الجھد الكھربائي بین صفیحتیھا 
) V∆(تكون قراءة الفولطمیتر تشیر إلى مقدار معین لف رق الجھ د ) d(ة اذا كان البعد الابتدائي بین صفیحتي المتسع ♦

 ) Q(بین الصفیحتین المشحونتین بشحنة معینة 

d(عند تقریب الصفیحتین إلى البعد  ♦
2
نلاح ظ ان ق راءة الف ولطمیتر ) مع المحافظة على بقاء مقدار الشحنة ثابت ا) (1

V(تقل إلى نصف ما كانت علیھ 
2
1

∆ ( 

(على وفق العلاقة  ♦
V

QC
∆

فان نق صان ف رق الجھ د ب ین ص فیحتي المت سعة یعن ي ازدی اد مق دار س عة المت سعة ) =

  ) بثبوت مقدار الشحنة(
  :الاستنتاج 

(ب ین ال صفیحتین والعك س ص حیح ) d(نستنتج من ذلك ان س عة المت سعة ت زداد بنق صان البع د 
d
1Cα. ( اي ان ال سعة

)C ( لمتسعة ذات الصفیحتین المتوازیتین تتناسب عكسیا مع البعد بین الصفیحتین)d .(  
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L1 

L2 

K  
1 

2 A B 

C 

G 
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 مقاومة بطاریة

L1 

L2 

  اشرح نشاط یوضح كیفیة شحن المتسعة مع رسم الدائرة الكھربائیة اللازمة لإجراء ھذا النشاط ؟/ س
  :اط أدوات النش/ ج

ذات ال   صفیحتین المت   وازیتین ) C(ص   فره ف   ي وس   ط التدریج   ة ، مت   سعة ) G(بطاری   ة فولطیتھ   ا مناس   بة ، كلف   انومتر 
)A&B ( مفتاح مزدوج ،)K ( مقاومة ثابتة ،)R ( مصباحین ،)L1&L2 ( أسلاك توصیل ،  

  :خطوات النشاط 
   في) K(نربط الدائرة الكھربائیة كما في الشكل بحیث یكون المفتاح 

  وھذا یعني ان المتسعة مربوطة إلى البطاریة لكي تنشحن) 1(الموقع 
  فنلاحظ انحراف مؤشر الكلفانومتر لحظیا إلى احد جانبي صفر 

  ویعود بسرعة إلى الصفر مع ملاحظة ) نحو الیمین مثلا(التدریجة 
   بضوء ساطع لبرھة من الزمن ثم ینطفئ وكأن L1توھج المصباح 

  .بالدائرة البطاریة غیر مربوطة 
  
  

  :الاستنتاج 
 ویتن اقص مق داره ال ى  یب دأ بمق دار كبی ر لحظ ة اغ لاق ال دائرةان تیارا لحظی ا ق د ان ساب ف ي ال دائرة ی سمى تی ار ال شحن

  .الصفر بسرعة بعد اكتمال شحن المتسعة
  اشرح نشاط یوضح كیفیة تفریغ المتسعة مع رسم الدائرة الكھربائیة اللازمة لإجراء النشاط ؟  / س
  : أدوات النشاط / ج

ص  فره ف  ي وس  ط التدریج  ة ، ) G(بطاری  ة فولطیتھ  ا مناس  بة ، كلف  انومتر 
، ) K(، مفت اح م زدوج ) A&B(ذات ال صفیحتین المت وازیتین ) C(مت سعة 

  ، أسلاك توصیل ) L1&L2(، مصباحین ) R(مقاومة ثابتة 
  : خطوات النشاط

  في ) K( المفتاح نربط الدائرة الكھربائیة كما في الشكل بحیث یكون
  وھذا یعني ربط صفیحتي المتسعة مع بعضھما بسلك ) 2(الموقع 

  موصل وبھذا تتم عملیة تفریغ المتسعة من شحنتھا أي تعادل شحنة 
  صفیحتیھا فنلاحظ انحراف مؤشر الكلفانومتر لحظیا الى الجانب 

  
 ب ضوء س اطع لبرھ ة L2ظ ت وھج الم صباح ثم یع ود ال ى ال صفر ب سرعة ونلاح ) نحو الیسار(الآخر من صفر التدریجة 

  .ثم ینطفئ من الزمن 
  /الاستنتاج

عن دما لا یت وافر ) ی ساوي ص فرا(ان تیارا لحظیا قد انساب في ال دائرة الكھربائی ة ی سمى تی ار التفری غ ویتلاش ى ب سرعة 
  ).VAB=0∆(فرق جھد بین صفیحتي المتسعة أي عندما 
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   المغناطیسي في تولید تیار كھربائي؟اشرح تجربة توضح فیھا استعمال المجال/ س
   :ادوات التجربة 

  .ملف سلكي مربوط بین طرفي امیتر رقمي وساق مغناطیسیة قطبھا الشمالي یواجھ احد وجھي الملف 
  :العمل 

   

   

      
 :الاستنتاج 

) ФB∆(إذا ح صل تغی ر ب الفیض المغناطی سي ) Iind(نستنتج بأنھ ینساب تیار كھربائي في الدائرة یسمى بالتیار المحت ث 
 . الذي یخترق الملف لوحدة الزمن 

  اشرح تجربة فراداي في الحث الكھرومغناطیسي؟ / س
  /ج

  : ادوات التجربة 
اوع ، بطاری ة ، ملفان سلكیان ملفوفین حول حلقة مقفل ة م ن الحدی د المط 

  .كلفانومیتر ، مفتاح 
  : العمل 

ن  ربط اح  د الملف  ین عل  ى الت  والي م  ع بطاری  ة ومفت  اح وت  سمى ھ  ذه  ♦
ال   دائرة ب   دائرة المل   ف الابت   دائي ون   ربط المل   ف الآخ   ر م   ع جھ   از 

 نوي صفره في وسط تدریجھ وتسمى ھذه الدائرة بدائرة الملف الثا) كَلفانومیتر(یتحسس بالتیارات صغیرة المقدار 
لاحظ فرداي لحظة إغلاق المفتاح المربوط مع الملف الابتدائي انحراف مؤشر المقیاس المربوط مع الملف الث انوي  ♦

مما یدل عل ى ان سیاب تی ار محت ث ف ي ).لاحظ الشكل(إلى احد جانبي صفر التدریجة ثم رجوعھ إلى تدریجة الصفر 
و مصدر للفولطیة ف ي ال دائرة وذل ك ب سبب نم و تی ار دائ رة دائرة الملف الثانوي على الرغم من عدم توافر بطاریة ا

    .الملف الابتدائي والذي أدى إلى تغیر الفیض المغناطیسي الذي یخترق الملف الثانوي لوحدة الزمن

نمسك الساق المغناطیسیة بالید وندفعھا نحو الملف وبم وازاة مح وره  •
نج د ان الامیت ر ینح رف م شیرا إل ى ) اقتراب المغناطیس من الملف(

م  رور تی  ار كھرب  ائي باتج  اه مع   ین ب  سبب ح  صول تزای  د ب   الفیض 
 .الذي یخترق الملف لوحدة الزمن ) ФB(المغناطیسي 

عندما تكون الساق ساكنة ن سبة إل ى المل ف ف ان ق راءة الامیت ر ص فر ب سبب  •
الذي یخترق المل ف م ع ال زمن ) ФB(عدم وجود تغیر بالفیض المغناطیسي 

أي ع  دم ت  وفر حرك  ة ن  سبیة ب  ین المغن  اطیس والمل  ف ف  لا ین  ساب تی  ار ف  ي 
 .رة الدائ

 قطبھ ا ال شمالي مواجھ ا لأح د وجھ ي نبعد الساق المغناطی سیة والت ي •
المل  ف وبم  وازاة مح  وره سی  شیر الامیت  ر إل  ى ان  سیاب تی  ار باتج  اه 
مع  اكس لحال  ة اقت  راب المغن  اطیس م  ن المل  ف وذل  ك ب  سبب ح  صول 

ال  ذي یخت  رق المل  ف لوح  دة ) ФB(تن  اقص ف  ي الف  یض المغناطی  سي 
 . الزمن 
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اما عودة مؤشر المقیاس إلى تدریجة الصفر بعد إغلاق المفتاح كان  ♦
وبالت  الي لا ب سبب ثب وت التی  ار المن ساب ف ي دائ  رة المل ف الابت دائي 

یح صل تغی ر ف  ي الف یض المغناطی  سي ال ذي یخت  رق المل ف الث  انوي 

(لوحدة الزمن 
t
B

∆
∆Φ) (لاحظ الشكل.(  

  
 

كما لاحظ فرداي انح راف مؤش ر المقی اس ثانی ة لحظ ة ف تح المفت اح  ♦
ث م ) لاح ظ ال شكل(ولكن إلى الجانب المعاكس للصفر في ھذه الم رة 

 . الصفرعودتھ إلى تدریجة
  
  

ان  سیاب التی  ار ف  ي دائ  رة (وال  ذي لف  ت انتب  اه ف  راداي ان ھ  ذا الت  أثیر  ♦
قد حصل فقط خلال مرحلتي نمو وتلاشي التیار ف ي ) الملف الثانوي

وبم  ا ان عملیت  ي نم  و وتلاش  ي التی  ار ف  ي . دائ  رة المل  ف الابت  دائي 
ي یخترق قلب الحدید الملفوف حول الملف ین دائرة الملف الابتدائي تتسببان في تزاید وتناقص الفیض المغناطیسي الذ

لذلك انتبھ فراداي الى ضرورة توافر العامل الاساسي لتولید التیار المحتث في دائرة مقفلة وھ و ح صول تغی ر ف ي . 
 .الفیض المغناطیسي الذي یخترق الملف لوحدة الزمن 

  : الاستنتاج 
فق  ط عن  دما یح  صل تغی  ر ف  ي الف  یض )  حلق  ة موص  لةمل  ف س  لكي او(یتول  د تی  ار محت  ث ف  ي دائ  رة كھربائی  ة مقفل  ة 

(المغناطیسي الذي یخترق تلك الدائرة لوحدة الزمن 
t
B

∆
∆Φ. (  

  اشرح نشاط یوضح ظاھرة الحث الكھرومغناطیسي ؟/ س
  :أدوات النشاط 

یتر صفره ف ي وس ط التدریج ة ، َ، كلفانوم) یمكن ادخال احدھما في الآخر(ملفان سلكیان مجوفان مختلفان في أقطارھما 
  .ساق مغناطیسیة ، أسلاك توصیل ، بطاریة ، مفتاح كھربائي 

  :خطوات النشاط 
  : اولا

  .َنربط طرفي احد الملفین بوساطة أسلاك التوصیل مع طرفي الكلفانومیتر  •
نجعل الساق المغناطیسیة وقطبھا الشمالي مواجھا للملف وفي حال ة س كون ن سبة للمل ف  •

َ مؤشر الكلفانومیتر یبقى ثابتا عند صفر التدریجة أي لا یشیر إلى انسیاب تی ار سنجد ان
 ) .لاحظ الشكل(كھربائي في دائرة الملف 

  
  
  
 

نج  د ان ) أي ف  ي حال  ة اقت  راب م  ن المل  ف(ن  دفع ال  ساق المغناطی  سیة نح  و وج  ھ المل  ف  •
المؤش ر المؤشر ینحرف باتجاه معین وعند سحب الساق بعیدا عن وجھ المل ف ینح رف 

اقت راب او ابتع اد ال ساق (باتجاه معاكس وھذا یدل على انسیاب تیار محتث في الح التین 
 ) .لاحظ الشكل) (عن وجھ الملف
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  :ثانيا
ب  ین قطب  ي البطاری  ة بوس  اطة ) وی  سمى ب  الملف الابت  دائي(ن  ربط طرف  ي المل  ف الآخ  ر  •

  .أسلاك التوصیل للحصول على مغناطیسي كھربائي 
أم ام وج ھ المل ف الث انوي المت صل ) المل ف الابت دائي(لمتصل بالبطاریة نحرك الملف ا •

َبالكلفانومیتر بتقریبھ مرة من وجھ الملف الثانوي وإبعاده مرة أخرى وبم وازاة مح وره 
َسنجد ان مؤشر الكلف انومیتر س ینحرف عل ى اح د ج انبي ال صفر م رة وباتج اه مع اكس 

 محت  ث ف  ي دائ  رة المل  ف الث  انوي ث  م م  رة اخ  رى وبالتعاق  ب م  شیرا إل  ى ان  سیاب تی  ار
 ) .لاحظ الشكل(عودتھ إلى الصفر عند عدم توافر الحركة النسبیة بین الملفین 

•  
  :ثالثا

  .نربط مفتاح كھربائي في دائرة الملف الابتدائي ونجعلھ مفتوحا  •
ندخل الملف الابتدائي في جوف الملف الثانوي ونحافظ على ثب وت اح د الملف ین  •

ر فلا نلاحظ انحراف المؤشر في ھذه الحالة وھذا یؤدي إلى ع دم نسبة إلى الآخ
 .انسیاب تیار محتث في دائرة الملف الثانوي 

َنغل  ق ونف  تح المفت  اح ف  ي دائ  رة المل  ف الابت  دائي نج  د ان مؤش  ر الكلف  انومیتر  •
یتذبذب بانحرافھ على جانبي الصفر باتجاھین متعاكسین فقط في لحظتي إغ لاق 

ائرة الملف الابتدائي وعل ى التعاق ب م شیرا إل ى ان سیاب تی ار وفتح المفتاح في د
  ) .لاحظ الشكل(محتث في دائرة الملف الثانوي خلال تلك اللحظتین 

   :لاستنتاجأ
حلق  ة موص  لة او مل  ف (ف  ي دائ  رة كھربائی  ة مقفل  ة ) Iind(ب تی  ار محت  ث وین  سا) εind(ُ ت  ستحث ق  وة دافع  ة كھربائی  ة -1

فقط عند حصول تغیر في الفیض المغناطیسي الذي یخترق تلك الدائرة لوحدة الزمن على ال رغم م ن ع دم ت وافر ) سلكي
  .بطاریة في تلك الدائرة 

ف ي ال دائرة الكھربائی ة باتج اه مع ین ) Iind(المحت ث واتج اه التی ار ) εind( تكون قطبیة القوة الدافعة الكھربائیة المحتثة -2
  .عند تزاید الفیض المغناطیسي الذي یخترقھا ویكونان باتجاه معاكس عند تناقص ھذا الفیض 

ُاشرح تجربة عملیة توضح كیف تستحث القوة الدافعة الكھربائی ة الحركی ة عل ى طرف ي س اق موص لة موض وعة / س
  في مجال مغناطیسي منتظم؟

دما تتحرك الساق داخل المجال المغناطیسي فان الشحنات الموجبة لل ساق تت أثر عن/ ج
بق  وة مغناطی  سیة ت  ؤثر باتج  اه م  وازي لمح  ور ال  ساق فتعم  ل ھ  ذه الق  وة عل  ى ف  صل 
الشحنات الموجبة ع ن ال شحنات ال سالبة اذ تتجم ع ال شحنات الموجب ة ف ي اح د طرف ي 

 تجم  ع ال  شحنات المختلف  ة ف  ي ال  ساق وال  شحنات ال  سالبة ف  ي الط  رف الآخ  ر وی  ستمر
طرفي الساق مع الاستمرار في حركتھ ا داخ ل المج ال المغناطی سي فیتول د ف رق جھ د 

  ) . εmotional(كھربائي بین طرفي الساق یسمى القوة الدافعة الكھربائیة الحركیة 
  
  
  

  غناطیسي منتظم ؟ اشرح تجربة توضح فیھا كیف یمكن ان ینساب تیار محتث في ساق متحركة داخل مجال م/ س
ن  ضع ال  ساق ف  ي دائ  رة كھربائی  ة مقفل  ة وت  تم ھ  ذه العملی  ة بجع  ل ال  ساق تنزل  ق / ج

 مربوط معھ ا Uنحو الیمین مثلا على طول سكة موصلة بشكل حرف ) υ(بسرعة 
م      صباح كھرب       ائي عل       ى الت      والي ونثب       ت ال       سكة عل      ى من       ضدة أفقی       ة                    

ج  د ان ال  ساق وال  سكة والم  صباح ی  شكلان دائ  رة وبھ  ذا الترتی  ب ن) لاح  ظ ال  شكل(
باتجاه عم ودي ) B(كھربائیة مقفلة فإذا سلطنا مجال مغناطیسي منتظم كثافة فیضھ 

س تتأثر ال شحنات الموجب ة ف ي ) اتجاھھ داخل الورقة مثلا(على مستوي تلك الدائرة 
ة نح و الساق بقوة مغناطیسیة تدفعھا نحو احد طرف ي ال ساق وت دفع ال شحنات ال سالب

الطرف الآخر وبم ا ان ال دائرة مقفل ة ف ان ال شحنات ت ستمر ف ي الحرك ة ولا تتجم ع 
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عند طرفي الساق ونتیجة لذلك ینساب تیار في الدائرة یسمى بالتیار المحتث ویدل عل ى ان سیاب التی ار ف ي ال دائرة ت وھج 
ل شحنة الموجب ة س وف یك ون اتج اه التی ار المصباح المربوط على التوالي مع السكة ولو طبقنا قاعدة الكف الیمن ى عل ى ا

  .المحتث في الدائرة معاكسا لاتجاه دوران عقارب الساعة 
  اشرح نشاط یوضح كیفیة تقلیل تأثیر التیارات الدوامة المتولدة في الموصلات ، وماذا نستنتج من ھذا النشاط ؟/ س

  :أدوات النشاط
لی  ست فیرومغناطی  سیة م  ن (ادة موص  لة ض  عیفة التمغ  نط بن  دولان متم  اثلان ك  ل منھم  ا ب  شكل ص  فیحة م  صنوعة م  ن م  

مثبتة بطرف ساق خفیفة من الم ادة نف سھا إح دى ال صفیحتین مقطع ة ب شكل ش رائح معزول ة ع ن بع ضھا ) الألمنیوم مثلا
  .، حامل ) كثافة فیضھ عالیھ(، مغناطیس دائم قوي ) غیر مقطعة(مثل أسنان المشط والأخرى كاملة 

  :خطوات النشاط
 .الصفیحتین بإزاحة متساویة إلى احد جانبي موقع استقرارھمانزیح  •
 .نترك الصفیحتین تھتزان في ان واحد بحریة بین قطبي المغناطیس  •
یتوقف عن الحرك ة ف ي أثن اء م روره خ لال الفج وة ) غیر المقطعة(نجد ان البندول الذي یتألف من الصفیحة الكاملة  •

ة المقطعة بشكل أسنان المشط تمر بین القطبین المغناطیسیین وتعب ر إل ى بین القطبین المغناطیسیین في حین الصفیح
.           الجان   ب الآخ   ر وت   ستمر ب   الاھتزاز عل   ى ج   انبي منطق   ة المج   ال المغناطی   سي ذھاب   ا وإیاب   ا ولك   ن بتب   اطؤ قلی   ل

 .لاحظ الشكل
  

  
  

  :الاستتنتاج 

  
  
  
  
  
  
  

لمقطع  ة ف  ي أثن  اء دخولھ  ا تتول  د تی  ارات دوام  ة كبی  رة المق  دار ف  ي ال  صفیحة غی  ر ا
المجال المغناطیسي بین القطبین فتكون باتجاه معین نتیجة حصول تزاید في الف یض 

(المغناطی  سي ال  ذي یخترقھ  ا لوح  دة ال  زمن 
t

B

∆
∆Φ) (عل  ى وف  ق ق  انون ف  راداي (

وتك  ون باتج  اه مع  اكس ف  ي أثن  اء خروجھ  ا م  ن المج  ال نتیج  ة ح  صول تن  اقص ف  ي 

(غناطی  سي الف  یض الم
t

B

∆
∆Φ ( فتتول  د ف  ي الح  التین ق  وة مغناطی  سیةBF تعرق  ل 

وبالنتیج  ة تتلاش  ى س  عة اھت  زاز ال  صفیحة ) عل  ى وف  ق ق  انون لن  ز(حرك  ة ال  صفیحة 
وتتوق  ف ع  ن الاھت  زاز لاح  ظ ال  شكل ف  ي ح  ین ان التی  ارات الدوام  ة المتول  دة ف  ي 

ش  رائح تك  ون ص  غیرة المق  دار ج  دا فیك  ون تأثیرھ  ا ف  ي ال  صفیحة المقطع  ة ب  شكل 
 .اھتزاز الصفیحة ضعیفا جدا
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  .لمحاثة للملف او الحث الذاتي للملف اشرح تجربة تاثیر ا/ س
  :ادوات النشاط 

  .مصباحان متماثلان ، بطاریة ، مقاومة متغیرة ، ملف ، مفتاح ، اسلاك توصیل
  :خطوات النشاط 

ن   ربط الم   صباحین المتم   اثلین عل   ى الت   وازي م    ع  -1
عل ى الت والي م ع ) R(بطاری ة ث م ن ربط مقاوم ة متغی رة 
ت   والي م   ع الم   صباح اح   د الم   صباحین ون   ربط عل   ى ال

)   R(الآخ   ر مل   ف مقاومت   ھ ت   ساوي المقاوم   ة المتغی   رة 
وفي جوفھ قلب من الحدید المطاوع لزیادة كثافة الف یض 

  . المغناطیسي لكي یكون تأثیره واضحا 
  .  نغلق مفتاح الدائرة -2
 نلاحظ أن كلا المصباحین یتوھج ان ت وھج مت ساوي -3

ت ولك ن لا ی صلان ذل ك ف ي آن واح د ب ل ھنال ك ت أخیر ملح وظ ف ي ال زمن ال لازم الشدة بع د وص ول التی ار مق داره الثاب 
لتوھج المصباح المربوط على التوالي مع الملف توھجا كاملا عن الزمن اللازم لتوھج الم صباح المرب وط عل ى الت والي 

  .مع المقاومة المتغیرة توھجا كاملا 
  :الاستنتاج 

المربوط على التوالي مع الملف ھو خاص یة الح ث ال ذاتي الت ي یمتلكھ ا المل ف  ان سبب ھذا التأخیر في توھج المصباح 
  .والتي تسمى تأثیر المحاثة للملف 

 . اشرح تجربة توضح ظاھرة الحث الذاتي / س
  / ج
 .نربط دائرة كھربائیة مؤلفة من ملف وبطاریة ومفتاح على التوالي  ♦
لحظة اغلاق المفتاح یتزاید التیار المار في المل ف م ن ال صفر ال ى مق داره  ♦

 .الثابت 
ان التغیر في التیار الم ار ف ي المل ف یت سبب ف ي ح صول تغی ر ف ي الف یض  ♦

 .المغناطیسي الذي یخترق الملف نفسھ 
التغی ر ب  الفیض المغناطی  سي ب  دوره یول  د ق  وة دافع  ة كھربائی  ة محتث  ة ذاتی  ة  ♦

)indε ( على طرف ي المل ف تق اوم التغی ر بالتی ار المن ساب ف ي المل ف نف سھ
الم  سبب ف  ي تولی  دھا عل  ى وف  ق ق  انون لن  ز وت  سمى ھ  ذه الظ  اھرة بظ  اھرة 

  . الحث الذاتي
  اشرح نشاطا یوضح تولید القوة الدافعة الكھربائیة المحتثة الذاتیة على طرفي الملف؟/ س

  : النشاطأدوات
) 80V(، مفت اح ، مل ف س لكي ف ي جوف ھ قل ب م ن الحدی د المط اوع ، م صباح نی ون یحت اج ) 9V(لطیة بطاریة ذات فو

  .لیتوھج 
  :خطوات النشاط

 .نربط الملف والمفتاح والبطاریة على التوالي مع بعض  •
لاح   ظ . ن  ربط م   صباح النی   ون عل   ى الت  وازي م   ع المل   ف  •

 الشكل 
لا نلاح  ظ نغل ق دائ  رة المل ف والبطاری  ة بوس اطة المفت  اح ،  •

 .توھج المصباح
نف   تح دائ   رة المل   ف والبطاری   ة بوس   اطة المفت   اح ، نلاح   ظ  •

ت  وھج م  صباح النی   ون ب  ضوء س  اطع لبرھ   ة ق  صیرة م   ن 
  .الزمن على الرغم من فصل البطاریة عن الدائرة
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  :الاستنتاج
ل م تك ن كافی ة لتوھج ھ  عدم توھج مصباح النیون لحظة اغلاق المفتاح كان بسبب الفولطیة الموضوعة على طرفیھ :أولا

، وذلك لان نمو التیار من الصفر إلى مقداره الثابت یكون بطیئا نتیجة لتولد قوة دافعة كھربائیة محتثة في المل ف تعرق ل 
  .المسبب لھا وفقا لقانون لنز

ب سبب تول د  توھج مصباح النیون لحظة فتح المفتاح كان بسبب تولد فولطیة كبیرة على طرفیھ تكفي لتوھجھ وذل ك :ثانيا
قوة دافعة كھربائیة محتثة ذاتی ة كبی رة المق دار عل ى طرف ي المل ف نتیج ة التلاش ي ال سریع للتی ار فیعم ل المل ف ف ي ھ ذه 

  .الحالة كمصدر طاقة یجھز المصباح بفولطیة تكفي لتوھجھ
  .اشرح تجربة توضح ظاھرة الحث المتبادل بین ملفین متجاورین/ س

  /ج
فین حول قلب م ن الحدی د المط اوع ناخذ ملفین متجاورین ملفو ♦

احدھما مربوط الى مصدر للفولطیة المستمرة ومفتاح وی سمى 
ب   الملف الابت   دائي والاخ   ر مرب   وط ال   ى كلف   انومیتر وی   سمى 

 .بالملف الثانوي 
التی  ار المن  ساب ف  ي المل  ف الابت  دائي یول  د مج  الا مغناطی  سیا  ♦

 .وفیضھ المغناطیسي یخترق الملف الثانوي 
تی  ار المن  ساب ف  ي المل  ف الابت  دائي لوح  دة ال  زمن اذا تغی  ر ال ♦

یتغی   ر تبع   ا ل   ذلك الف   یض المغناطی   سي ال   ذي یخت   رق المل   ف 
 .الثانوي لوحدة الزمن 

 في الملف الث انوي ذو )2indε(على وفق قانون فراداي في الحث الكھرومغناطیسي تتولد قوة دافعة كھربائیة محتثة  ♦
    ) .N2(عدد اللفات 

اشرح نشاطا توض ح فی ھ ت أثیر تغی ر ت ردد تی ار ال دائرة ف ي مق دار رادة الح ث؟ ارس م ال دائرة الكھربائی ة العملی ة / س
  اللازمة لإجراء ھذا النشاط ؟

  :أدوات النشاط 
ت اح ، مف) محث(، امیتر ، فولطمیتر ، ملف مھمل المقاومة ) مصدر فولطیة متناوبة یمكن تغییر تردده(مذبذب كھربائي 

  .كھربائي 
  :خطوات النشاط 

تت   ألف م   ن المل   ف والامیت   ر (ن  ربط دائ   رة كھربائی   ة عملی   ة  •
والمذبذب الكھربائي عل ى الت والي ، ون ربط الف ولطمیتر عل ى 

 .التوازي بین طرفي الملف 
نغل ق ال دائرة ونب  دأ بزی ادة ت ردد المذب  ذب الكھرب ائي ت  دریجیا  •

بمراقب ة ق راءة (ا مع المحافظة عل ى بق اء مق دار الفولطی ة ثابت 
سنلاحظ نقصان قراءة الامیتر ف ي ال دائرة وذل ك ) الفولطمیتر

 . بسبب ازدیاد مقدار رادة الحث 
  

 :الاستنتاج 
بثب وت معام ل الح ث ال ذاتي للمح ث ) .f(تتناس ب طردی ا م ع ت ردد تی ار ال دائرة ) XL(نستنتج من الن شاط ان رادة الح ث 

)L. (  
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تغیر معامل الحث ال ذاتي ف ي مق دار رادة الح ث؟ ارس م ال دائرة الكھربائی ة العملی ة اشرح نشاطا توضح فیھ تأثیر / س
  اللازمة لإجراء ھذا النشاط ؟

  / ج
  :أدوات النشاط 

مصدر للفولطیة المتناوبة ت ردده ثاب ت ، قل ب م ن الحدی د المط اوع ، 
، مفت  اح ) مح  ث(امیت  ر ، ف  ولطمیتر ، مل  ف مج  وف مھم  ل المقاوم  ة 

  .كھربائي 
  :النشاط خطوات 

تت  ألف م  ن المل  ف والامیت  ر (ن  ربط دائ  رة كھربائی  ة عملی  ة  •
وم  صدر الفولطی  ة عل  ى الت  والي ، ون  ربط الف  ولطمیتر عل  ى 

 .التوازي بین طرفي الملف 
 .نغلق الدائرة ونلاحظ قراءة الامیتر  •

  
 

ل  ف ثابت  ا ن دخل قل  ب الحدی د ت  دریجیا ف  ي ج وف المل  ف م  ع المحافظ ة عل  ى بق  اء مق دار الفولطی  ة ب  ین طرف ي الم •
سنلاحظ نقصان ق راءة الامیت ر ف ي ال دائرة وذل ك ب سبب ازدی اد مق دار رادة الح ث ) . بمراقبة قراءة الفولطمیتر(

 .  لان إدخال قلب الحدید في جوف الملف یزید من معامل الحث الذاتي للملف 
  :الاستنتاج 

  .بثبوت تردد التیار) LXLα(لملف نستنتج من النشاط ان رادة الحث تتناسب طردیا مع معامل الحث الذاتي ل
اش  رح ن  شاطا یوض  ح ت  أثیر تغی  ر مق  دار ت  ردد فولطی  ة الم  صدر ف  ي مق  دار رادة ال  سعة لمت  سعة؟ ارس  م ال  دائرة / س

  الكھربائیة العملیة اللازمة لإجراء ھذا النشاط ؟
  :أدوات النشاط 

وازیتین ، مذب    ذب امیت    ر ، ف    ولطمیتر ، مت    سعة ذات ال    صفیحتین المت    
  .كھربائي وأسلاك توصیل ، مفتاح كھربائي 

  :خطوات النشاط 
تت   ألف م   ن المت   سعة والامیت   ر (ن   ربط دائ   رة كھربائی   ة عملی   ة  •

والمذب  ذب الكھرب  ائي عل  ى الت  والي ، ون  ربط الف  ولطمیتر عل  ى 
 ) .التوازي بین صفیحتي المتسعة

م ع المحافظ ة نغلق الدائرة ونبدأ بزیادة تردد المذبذب الكھرب ائي  •
بمراقب ة (على بقاء مقدار فرق الجھد بین صفیحتي المتسعة ثابت ا 

ازدی اد التی ار (س نلاحظ ازدی اد ق راءة الامیت ر) قراءة الف ولطمیتر
 ) المنساب في الدائرة مع ازدیاد تردد فولطیة المصدر

  
  :الاستنتاج 

(صدرنستنتج من النشاط ان رادة السعة تتناسب عكسیا مع تردد فولطیة الم
f
1XCα ( بثبوت  سعة المتسعة . 
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اشرح نشاطا یوضح تأثیر تغیر س عة المت سعة ف ي مق دار رادة ال سعة لمت سعة؟ ارس م ال دائرة الكھربائی ة العملی ة / س
  اللازمة لإجراء ھذا النشاط ؟

  :أدوات النشاط 
، امیت ر ، ف ولطمیتر ، مت سعة ) ار ف رق الجھ د ب ین طرفی ھولكن یمك ن تغیی ر مق د(مصدر للفولطیة المتناوبة تردده ثابت 

  . ذات الصفیحتین المتوازیتین متغیرة السعة ، مفتاح كھربائي 
  :خطوات النشاط 

تت   ألف م   ن المت   سعة والامیت   ر (ن   ربط دائ   رة كھربائی   ة عملی   ة  •
ومصدر الفولطیة على التوالي ونربط الفولطمیتر على الت وازي 

 ) .بین صفیحتي المتسعة
 . غلق الدائرة ونلاحظ قراءة الامیترن •
وذل ك بإدخ ال ل وح م ن م ادة (نزید مقدار سعة المتسعة ت دریجیا  •

نلاح ظ ازدی اد ق راءة ) . عازلة كھربائی ا ب ین ص فیحتي المت سعة
ازدی  اد التی  ار المن  ساب ف  ي ال  دائرة زی  ادة طردی  ة م  ع (الامیت  ر

 ) .ازدیاد سعة المتسعة
  
  

  :الاستنتاج 

(ان رادة السعة تتناسب عكسیا مع مقدار سعة المتسعة نستنتج من النشاط 
C
1XCα (بثبوت تردد فولطیة المصدر.  

  
  اشرح نشاط یوضح مفھوم تداخل الموجات؟/ س

  :ادوات النشاط
یبعث ان موج ات ) s2,s1(جھاز حوض المویجات ، مجھز قدرة ، ھزاز ، نقار ذو رأسین مدببین بمثابة مصدرین نقطیین 

  .كرویة تنتشر على سطح الماء بالطول الموجي نفسھ
  :خطوات النشاط

نعد حوض المویجات للعمل اذ یمس طرفا النقار س طح  •
 .الماء في الحوض

عن  د اش  تغال الھ  زاز ن  شاھد ط  راز الت  داخل عن  د س  طح  •
الم   اء نتیج   ة تراك   ب الموج   ات الناتج   ة ع   ن اھت   زاز 

 ).شكللاحظ ال) (s2,s1(المصدرین النقطیین المتماثلین 
  
  

  اشرح تجربة یونك للحصول على تداخل الضوء؟/ س
اس تعمل یون  ك ف  ي تجربت  ھ ح اجزا ذا ش  ق ض  یق ووض  ع امام  ھ / ج

جاجزا یحتوي على شقین متماثلین ضیقین یسمیان بال شق الم زدوج 
یقعان على بعدین متساویین عن ش ق الح اجز الأول ث م وض ع عل ى 

ق الح  اجز الأول بع  د ب  ضعة أمت  ار منھم  ا شاش  ة وعن  دما اض  اء ش  
بضوء احادي الل ون ظھ رت عل ى ال شاشة من اطق م ضیئة واخ رى 

  . ُعلى التعاقب سمیت بھدب التداخل) مظلمة(معتمة 
  
  
  
 تجربة شقي یونك  
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  اشرح نشاطا توضح فیھ ظاھرة حیود الضوء؟/ س
  : النشاط أدوات

  .لوح زجاج ، دبوس ، دھان اسود ، مصدر ضوئي احادي اللون
  :خطوات النشاط 

 .جاج بالدھان الأسودادھن لوح الز •
 .اعمل شقا رفیعا في لوح الزجاج باستعمال رأس الدبوس •
انظر من خلال الشق إلى الم صدر ال ضوئي س تلاحظ من اطق م ضیئة تتخللھ ا من اطق معتم ة وان المنطق ة الوس طى  •

اب عری  ضة وش  دیدة الإض  اءة وان الھ  دب الم  ضیئة تق  ل ش  دتھا ویتن  اقص عرض  ھا بالت  دریج عن  د الابتع  اد ع  ن الھ  د
 . المركزي المضيء 

 .ان ظھور مناطق مضیئة واخرى مظلمة على جانبي الفتحة تدل على ان الضوء یحید عن مساره انظر الشكل •
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اذكر نشاط یوضح استقطاب الموجات؟/ س
  : النشاطأدوات

  . حبل مثبت من احد طرفیھ بجدار ، حاجز ذو شق 
  :خطوات النشاط 

 للحب ل عب ر ش ق الح اجز، بحی ث نجع ل ال شق نمرر الطرف السائب •
 .طولیا نحو الأعلى وعمودیا مع الحبل

 .نشاھد ان الموجة المستعرضة قد مرت من خلال الشق. نشد الحبل ثم ننتره لتولید موجة مستعرضة منتقلة فیھ  •
 لا یمكنھ ا الم رور نجعل الشق بوضع افقي ثم نشد الحبل وننتره ، نشاھد ان الموجة المستعرضة المتول دة ف ي الحب ل •

 .من خلال الشق
  :الاستنتاج 

یمكن التوصل إلى النتیجة نفسھا مع موجات الضوء ، اذا استعملنا شریحة من التورمالین وھي مادة شفافة تسمح بمرور 
موجات الضوء الذي یكون تذبذب مجالھ الكھربائي بالاتجاه العمودي وتحجب موجات الضوء الذي یك ون تذب ذب مجال ھ 

  .بائي بالاتجاه الأفقي وذلك بامتصاصھا داخلیاالكھر
  اذكر نشاط یوضح استقطاب موجات الضوء؟/ س

  : النشاطأدوات
  شریحتان من التورمالین ، مصدر ضوئي

  
  
  
  
  
  

 الشكل یوضح حیود موجات الضوء
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  :خطوات النشاط
 .خذ شریحة من التورمالین وضعھا في طریق مصدر الضوء •
 .ھا قم بتدویر الشریحة حول المحور المار من وسطھا والعمودي علی •
 .ضع شریحتین من التورمالین كما موضح في الشكل •
ق  م بتثبی  ت اح  داھما وت  دویر ال  شریحة الاخ  رى ب  بطء ح  ول الحزم  ة ال  ضوئیة س  تلاحظ ان ش  دة ال  ضوء الناف  ذ منھ  ا  •

 .ستتغیر
  :الاستنتاج 

التورم الین  ان الضوء غیر المستقطب ھو موجات مستعرضة یھتز مجالھا الكھربائي في الاتجاھ ات جمیعھ ا وبل ورة -1
تترت ب فیھ  ا الجزیئ  ات ب  شكل سل  سلة طویل  ة اذ لا ی  سمح بم  رور الموج  ات ال  ضوئیة الا اذا ك  ان م  ستوي اھت  زاز مجالھ  ا 
الكھربائي عمودي على خط السلسلة بینم ا تق وم بامت صاص ب اقي الموج ات وھ ذه العملی ة ت سمى الاس تقطاب والموج ات 

  .الضوئیة تمسى موجات ضوئیة مستقطبة 
لة الضوء المستقطب یكون تذبذب المجال الكھرب ائي للموج ات الكھرومغناطی سیة باتج اه واح د ، ام ا ف ي حال ة  في حا-2

الضوء غیر المستقطب فیكون تذبذب مجالھا الكھرب ائي باتجاھ ات ع شوائیة وف ي م ستویات متوازی ة عمودی ة عل ى خ ط 
  .انتشار الموجة

  
  
  
  
  
  
  
  

  ستقطبة في شدة الضوء النافذ منھا؟اشرح نشاطا یوضح تأثیر المادة الم/ س
  : النشاطأدوات

  .مصدر ضوئي احادي اللون ، شریحتان من مادة التورمالین
  :خطوات النشاط

نضع المصدر الضوئي امام اللوح المستقطب ثم نضع اللوح الث اني المحل ل خلف ھ نلاح ظ تن اقص ش دة ال ضوء الناف ذ  •
 .خلال اللوحین

 )لاحظ الشكل.(ى تنعدم شدة الضوء تماما نقوم بتدویر اللوح المحلل حت •
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :الاستنتاج 
 الضوء الاعتیادي النافذ من خلال اللوح المستقطب قد استقطب استوائیا وقلت شدتھ ، وعن د نف وذه م ن الل وح المحل ل -1

  .قلت شدتھ اكثر
ند النظر م ن خلال ھ وھ ذا ی دل عل ى  عند تدویر اللوح المحلل وعند وضع معین لھ نجد ان شدة الضوء تختفي تماما ع-2

  ).لاحظ الشكل(ان الضوء المستقطب قد حجبھ المحلل بالكامل 
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  .اشرح نشاط لدراسة الظاھرة الكھروضوئیة / س
   :أدوات النشاط 

، م  صدر فولطی  ة م  ستمرة یمك  ن ) A(، امیت  ر) V(خلی  ة كھروض  وئیة ، ف  ولطمیتر
  .تغییر جھده ، اسلاك توصیل ، مصدر ضوئي 

  : النشاط خطوات
 ) .5(نربط الدائرة الكھربائیة كما في الشكل  
عند وضع الأنبوبة بالظلام نلاحظ قراءة الامیتر ت ساوي ص فرا أي لا یم ر تی ار  

 .في الدائرة الكھربائیة
 

عند اضاءة اللوح الباعث للالكترون ات ب ضوء ذي ت ردد م ؤثر نلاح ظ انح راف  
ي الدائرة الكھربائیة ان ھذا التی ار یظھ ر نتیج ة انبع اث الالكترون ات مؤشر الامیتر دلالة على مرور تیار كھربائي ف

فین ساب التی  ار الكھروض وئي ف  ي ال  دائرة ) الموج  ب(لی  ستقبلھا الل  وح الج امع ) ال سالب(ال ضوئیة م  ن الل وح الباع  ث 
  .الكھربائیة 

نلاح ظ زی ادة ) امع والباع ثب ین الل وحین الج ) V∆(أي بزی ادة ف رق الجھ د (عند زیادة الجھد الموجب للوح الجامع  
التی  ار الكھروض  وئي حت  ى ی  صل إل  ى مق  داره الاعظ  م الثاب  ت وب  ذلك یك  ون المع  دل الزمن  ي للالكترون  ات ال  ضوئیة 
المنبعثة من اللوح الباعث والواصلة إلى اللوح الجامع مقدارا ثابتا فیسمى التیار في الدائرة الكھربائیة في ھذه الحال ة 

 .بتیار الاشباع 
 زی  ادة ش  دة ال  ضوء ال  ساقط لت  ردد مع  ین م  ؤثر ف  ان تی  ار الاش  باع  وعن  د 

ی  زداد فل  و ت  ضاعفت ش  دة ال  ضوء ال  ساقط ف  ان تی  ار الاش  باع یت  ضاعف 
  .ایضا

ف  ي حال  ة عك  س قطبی  ة فولطی  ة الم  صدر أي ف  ي حال  ة ان یك  ون الل  وح  
سالبا سوف یھ بط التی ار إل ى ) V∆(الباعث موجبا واللوح الجامع سالبا و 

 معظم الالكترون ات ال ضوئیة س وف تتن افر م ع الل وح الج امع قیم اقل لان
السالب وتصل فقط الالكترونات الضوئیة التي لھا طاق ة حركی ة اكب ر م ن 

 . إلى اللوح الجامع ) e ∆V(القیمة 
) Vs(عند زیادة سالبیة اللوح الجامع تدریجیا فان ھ وعن د قیم ة جھ د مع ین  

 .الدائرة یساوي صفر ، ان ھذا الجھد یسمى جھد القطع او الایقاف فاننا نلاحظ ان تیار ) V=-Vs∆(أي عندما 
  

  انواع الاطیاف؟بنشاط  وضح/ س
   :ادوات النشاط

وح اجز ذو ش ق للح صول عل ى ) لام ة(موشور زج اجي ، عدس ة مكثف ة 
حزم  ة متوازی  ة ت  سقط عل  ى الموش  ور ، شاش  ة بی  ضاء ، انابی  ب تفری  غ 

، م   صباح ) بخ   ار الزئب   قالنی   ون ، الھی   دروجین ، (تحت   وي غ   از مث   ل 
  .كھربائي خویطي ، مصدر للتیار الكھربائي

  :خطوات النشاط
نربط الانبوب الذي یحتوي الھیدروجین بال دائرة الكھربائی ة المناس بة  ♦

 )10(لاحظ الشكل . لكي یتوھج غاز الھیدروجین 
 موق  ع وزاوی  ة س  قوط ث  م نغی  ر. ض  ع الموش  ور الزج  اجي ف  ي م  سار الحزم  ة المنبعث  ة م  ن انب  وب غ  از الھی  دروجین ♦

 .الحزمة المنبعثة حتى نحصل على اوضح طیف ممكن على الشاشة
 .لاحظ شكل ولون الطیف الظاھر على الشاشة  ♦
 .كرر الخطوات السابقة باستعمال انابیب الغازات الاخرى والمصباح الكھربائي الخویطي ♦
 .لاحظ شكل ولون الاطیاف المختلفة على الشاشة ♦

  : الاستنتاج 
 .الغاز یختلف باختلاف نوععاعات المنبعثة من الغازات  الناتج من تحلیل الاشان الطیف


