
بروشور:
معرفی کلی کـلکتورها

مبـانی علــمی و انـواع

قوانین داوری مسابقه

نحــوه برگزاری رویداد



امـروزه بـا توجه به وجود مشـکلات کمبود انـرژی و قطعی برق، نیـاز به ایجاد 

نیـروگاه بـرای تولیـد برق، بیـش از هرزمان دیگر احسـاس می‌شـود. از طرف 

دیگـر پایان‌پذیر بودن سـوخت‌های فسـیلی و آسـیب آن‌ها به محیط‌زیسـت 

باعـث شـده جوامـع بـه تولیـد بـرق از طریـق انرژی‌هـای تجدیدپذیـر روی 

بیاورنـد. اسـتفاده از انـرژی خورشـید به عنـوان منبعی رایـگان و پایان‌ناپذیر 

بـرای تولیـد یـا صرفه‌جویـی انـرژی، یکـی از بهتریـن راه‌حل‌هـا ممکـن بـرای 

تولیـد انرژی پاک اسـت.

ــا  ــرق ب ــد ب ــه دو روش 1- تولی ــیدی ب ــرژی خورش ــتفاده از ان ــی اس ــه طورکل ب

اســتفاده از سیســتم‌های فتوولتائیــک، 2-بهره‌بــردن از انــرژی گرمایــی 

ــور  ــع ن ــتفاده از تجم ــا اس ــرق ب ــد ب ــود. تولی ــیم می‌ش ــید، تقس ــور خورش ن

ــد  ــر تولی ــای تجدیدپذی ــی از روش‌ه ــرارت آن یک ــتفاده از ح ــید و اس خورش

ــی  ــدوده دمای ــید در مح ــی خورش ــرژی گرمای ــه ان ــت.  البت ــرق در جهــان اس ب

ــن  ــردن آب، پخت ــد گرم‌ک ــی مانن ــرق،  کاربردهای ــد ب ــر تولی ــاوه ب ــر ع پایین‌ت

غــذا، اســتفاده بــه عنــوان پیــش گرم‌کــن در صنایــع وقابلیــت  اســتفاده در 

ــوع، را دارد. ــه مطب ــتم‌های تهوی سیس

 بــا توجــه بــه ایــن قابلیــت گســترده گرمــای خورشــید )چــه در تولیــد انــرژی 

ــی  ــگاه صنعت ــرژی دانش ــی ان ــن مهندس ــرژی(، انجم ــی ان ــه در صرفه‌جوی و چ

ــن  ــه ای ــرژی را ب ــش ان ــداد چال ــن دوره از روی ــه اولی ــت ک ــم گرف ــم تصمی ق

ــد.  ــث مهــم اختصــاص ده مبح

مقدمه

پختن غذا با گرمای خورشید آب گرم‌کن ‌های خورشیدی



انواع کلکتورهای خورشیدی
	   همان طور که در تصاویر می‌بینیدانواع کلکتورهای خورشیدی 	

	        در تولید برق به چهار دسته a( کلکـتورهـای سهمی خطی، 

 b( کلتورهای دیش سهموی، c( برج‌های متـمرکزکنـنده خـورشـیدی، 

d( کلکتورهای خطی فرنل، می‌توان تقسیم نمود.

در این فرایندها یک سیال گرمای نور متمرکز شده را 	

	      جذب‌کرده و آن را به یکی از سیکل‌های تولید

برق انتقال می‌دهد. 			 



رویداد چالش انرژی

اصلـی  محـور 

انـرژی،  چالـش  رویـداد  از  دوره  اولیـن 

مسـابقه سـاخت کلکتورهای خورشـیدی اسـت امـا در کنار 

آن مراسـم‌های جانبـی‌ای نیز بـرای شـرکت‌کنندگان و بازدیدکنندگان 

اسـت. شـده  برنامه‌ریـزی  رویـداد  ایـن 

در این مسابقه به هر تیم یک ورقه مولتی پلکسی، یک عدد  لیزر و یک عدد 

و  یکسان  اولیه  مواد  عنوان  به  سیال(  قرارگیری  نور  تجمع  فلزی)محل  قوطی 

استاندارد، برای ساخت کلکتورهای خورشیدی داده می‌شود. لازم به ذکر است 

تهیه  کلکتور خود خواهد داشت.  برای ساخت و طراحی  تیم یک مکان  که هر 

استراکچر  ساخت  برای  نیاز  مورد  ماده  کاتر،  تیغ  مانند  نیز  مورد  وسایل  دیگر 

کلکتورها ، چسب و... بر عهده خود تیم‌ها می‌باشد.

تیم‌ها بعد از دریافت مواد اولیه در انتهای مراسم افتتاحیه شروع به ساخت 

ظهر  از  کلکتور‌ها  ساخت  برای  تیم‌ها  مهلت  می‌کنند.  خورشیدی  کلکتورهای 

یک‌شنبه 28 ام اردیبهشت  تا یک ساعت قبل از ظهر دوشنبه 29 1م اردیبهشت 

ماه است.

داوری کلکتورها در ساعت 12 ظهر دوشنبه با قراردادن مقداری آب هم‌دما 

در قوطی‌ها برای زمان معین انجام خواهد شد.)برای دیدن معیارهای داوری 

برتر  از تیم‌های  اختتامیه  به صفحه بعد مراجعه شود.( سرانجام در مراسم 

تجلیل خواهد شد. مراسم‌های جانبی‌ای نیز در این دو روز در ضمن

برگزاری مسابقه اصلی، برنامه‌ریزی شده است.

تصویر بخشی از یک ورق مولتی پلکسی شفاف



معرفی چند 
معیار مهم در ساخت 

کلـکتورهـا
برای ساخت کلکتورهای خورشیدی در واقعیت، چندین پارامتر اهمیت 

زیادی دارند. در مسابقه چالش انرژی، سعی شده است که این پارامترها 

داشته  وجود  غیرمستقیم(  یا  مستقیم  صورت  )به  داوری  معیارهای  در 

باشند. در ادامه به توضیح و معرفی این پارامترها می‌پردازیم.

انحنا و خم در آینه: ساخت یک آینه سهموی علاوه بر هزینه بالای ساخت 

امکان  تیم‌ها  نیز،  این مسابقه  در  دارد.  نیز  بالایی  دانش  به سطح  نیاز 

استفاده از ورق مولتی پلکسی به صورت خم را دارند اما هنگام داوری 

به عنوان یک نکته منفی حساب خواهد شد.

تعداد  چه  هر  است  طبیعی  آینه‌ها:  شکستگی‌های  و  تکه‌ها  تعداد 

نتیجه  تر شده و در  نیز کوچک  آینه‌ها  برود سایز  بالاتر  آینه‌ها  تکه‌های 

ذکر  پارامتر  پس  می‌کند.  پیدا  شباهت  خم  دارای  آینه  یک  به  بیشتر 

شده موجب افزایش هزینه و البته راندمان خواهد شد. این پارامتر در 

معیارهای داوری به طور مستقیم  وجود دارد و هر چه تعداد تکه‌های 

آینه‌ها بیشتر شود، از میزان نمره فرد کاسته می‌شود.

عـدم ایجاد سـایه بـرروی آینه‌ها: ایجاد سـایه بـر روی یک 

آینه یعنی عدم کارایی آن در حالی که هزینه اولیه سـاخت 

و نصبـش انجـام شـده اسـت. ایـن پارامتـر در معیارهای 

میـزان افزایـش دما و میـزان آینه استفاده‌شـده تاثیرگذار 

اسـت زیـرا ایجـاد سـایه باعـث عـدم تاثیرگـذاری آینه‌هـا 

آینـه  میـزان  در  کـه  حالـی  در  می‌شـود  دمـا  افزایـش  در 

استفاده‌شـده تاثیـر داشـته اند.

نحوه نمره‌دهی و داوری
- نسبت اختلاف دما به میزان آینه استفاده‌شده: 55 درصد

- سادگی آینه )تعداد شکستگی کمتر و عدم وجود خم و انحنا در آینه(: 10 درصد

- خلاقیت و نوآوری: 10 درصد

- استقامت و استحکام سازه: 10 درصد

- سادگی و اقتصادی‌بودن استراچر سازه: 10 درصد

- زیبایی: 5 درصد

با توجه به نوع receiver که لوله‌ای نیست و قوطی

هست در این مسـابقه دیـش‌هـا و برج‌ها اهمیت 

بیشتری دارند. در نتیجه در ادامه به معرفی بهتری از

آن‌ها می‌پردازیم.



کلکتورهای دیش سهموی
- انواع:

 ایـن کلکتورهـا از یـک آینـه یـک تکه سـهموی تـا صدهـا آینه تکه 

تکـه کـه با هـم یک دیـش را ایجـاد می‌کننـد، وجـود دارند.

تصاویر: انواع کلکتورهای دیش سهموی با سایزهای آینه مختلف



- زاویه بندی: 

اگـر receiver دسـتگاه را مرکـز یک کره فرض کنیـم، آینه‌ها باید بـرروی محیط 

ایـن کره قـرار بگیرند. این دیش‌ها همیشـه باید رو به خورشـید باشـند.

- سایه:

امـکان دارد سـایه بخـش نگه‌دارنده receiver بـرروی آینه‌ها ایجاد شـود. برای 

جلوگیـری از ایـن اتفاق باید سـعی شـود بخـش نگه‌دارنـده receiver کوچک‌تر 

شـود و البتـه در صـورت نیاز بـرای کاهـش هزینه قسـمتی که سـایه می‌افتد 

را آینه نصـب نکرد.

به دلیل وجود سایه در 

استراکچر  زیر  قسمت 

receiver، آینه گذاشته 

نشده است.

receiver ایجاد سایه به دلیل استراکچر بزرگ برای



برج‌های متمرکزکننده 
خورشیدی

- انواع:

 ممکـن اسـت بـه دلیل فاصله زیاد نسـبت بـه خط اسـتوا، آینه‌ها 

فقـط در یک طرف برج سـاخته شـود. 

بـرای بزرگ‌تـر کـردن نیـروگاه و بیشترشـدن تعـداد آینه‌هـا بایـد 

ارتفـاع بـرج را بیشـتر کرد که هزینه بیشـتری در پی خواهد داشـت.

همه آینه‌های برج‌های خورشیدی در یک طرف هست.

-زاویه‌بندی:

 عیـب اصلـی ایـن برج‌ها محاسـبات 

زیـاد زاویه‌هـای آن اسـت کـه بـرای 

هـر آینـه بایـد جـدا انجام شـود . 

-سایه:

آینه‌هـا  سـایه  گرفتـن  قـرار  امـکان 

کـه  دارد  وجـود  دیگـر  هـم  روی  بـر 

از  آینده‌هـا  فاصلـه  بایـد  نتیجـه  در 

شـود. بیشـتر  همدیگـر 



ترکیب کلکتورهای 
دیش و برج‌

نـوع خاصی از کلکتور سـاخته شـده اسـت کـه در آن آینه‌ها به جای قـرار گرفتن 

بـر روی یـک دیـش سـهموی روی یـک تختـه قـرار می‌گیرند.)حـل مشـکل گـران 

بـودن سـهموی شـکل‌ها( از طرفی هـم دیگر با تغییـر موقعیت خورشـید نیاز 

بـه تغییـر تـک به تک زوابـای آینه‌ها نیسـت و فقـط کافیه تخته زیریـن تغییر 

کند. )حل مشـکل محاسـبات زیـاد برج‌های خورشـیدی(



Solar Cooker

غـذا  پختـن  بـرای  خورشـید  گرمـای  از  کـه  تجهیزاتـی  در 

یـا  آینـه  سـطح  چنـد  هـر  معمـولا  می‌شـود،  اسـتفاده 

جمع‌کننـده نـور زیـاد نیسـت امـا سـعی می‌شـود  کـه با 

ایجـاد فضایـی کوچک‌تر گرمای جذب شـده، ذخیره شـود. 

ترکیـب ایـن ایـده بـا کلکتورهـا نیـز می‌تواند در سـاخت 

یـک کلکتـور خلاقانـه در مسـابقه بـه شـما کمـک کنـد.

یک  با  غذا  پخت 

مقوا ساده

چـنـد نـمـونـه

خــانــگــی

سـاخـتـه‌شده

بـررســی



ساخت یک کلکتور سهموی با استفاده از آلومینیوم



استفاده از چتر به عنوان استراکچر کلکتور

استفاده ازجعبه برای استراکچر کلکتور خورشیدی




