
1 اردیبهشت ماه1404





فهرست مطالب

4در خدمت محیط زیست

6جذاب برای مهندسی ها

8گره مهندسی

یــا  و  توانــا  مختلــف،  هــای  زمینــه  در  اگــر 

علاقه منــد هســتید، خوشــحال می شــویم تــا 

بــا شــما همــکاری کنیــم. بــرای کســب اطلاعــات 

بیشــتر و ارتبــاط بــا مــا، بارکــد زیــر رو اســکن 

کنیــد.
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در نــگاه اول، خوانــدن مقالــه ای کــه در 

کنــار مطالعــات پیشــرفته دربــاره ی رفتــار 

یــا دریاچــه،  ســیال و بســتر اقیانــوس 

بــه بررســی زندگــی صدف هــای مهاجــم 

رفتــار  کــه  تأثیــری  و  دریاچــه  کــف  در 

ــر  ــال ب ــف س ــای مختل ــیال در فصل ه س

روی آن هــا می گــذارد پرداختــه باشــد، 

برایــم بســیار حیرت انگیــز بــود. ممکــن 

افزایــش  بــرای  پــردازش  ایــن  اســت 

تاثیرگــذاری )Impact Factor( مقالــه 

صــورت گرفتــه باشــد، امــا در هــر حــال 

اطلاعــات مفیــدی را در اختیــار مــا قــرار 

ســیال  رفتــار  دربــاره ی  هــم  می دهــد؛ 

دربــاره ی  هــم  موردنظــر،  لایــه ی  آن  در 

دربــاره ی  هــم  و  مهاجــم  صدف هــای 

ایــن کــه اگــر روزی دســت بــه نوشــتن 

و  محاســبات  میــان  در  بردیــم،  مقالــه 

تحلیل هــای علمــی، نیم نگاهــی هــم 

زیســت  محیــط  و  زمیــن  ســیاره ی  بــه 

داشــته باشــیم.

در ایــن متــن بــه طــور خلاصــه اطلاعاتــی 

اشــتراک  بــه  مقالــه  ایــن  دربــاره ی 

علاقه منــد  کــه  صورتــی  در  می گــذارم. 

اصلــی  متــن  بــه  می توانیــد  بودیــد، 

رجــوع کــرده و جزئیــات دقیق تــری بــه 

آوریــد. دســت 

ــاق  ــرعت در اعم ــی س ــاختار لگاریتم »س

ــی  ــوان پژوهش ــیگان« عن ــه میش دریاچ

ــای  ــرعت در لایه ه ــی س ــه بررس ــت ک اس

می پــردازد.  دریاچــه  ایــن  عمیــق 

پیداســت،  نامــش  از  کــه  همانطــور 

در خدمت محیط زیست
بررسی رفتار سیال در لایه های عمیق دریاچه میشیگان

ســرعت در ایــن لایــه رفتــار لگاریتمــی 

آشــفتگی  مقالــه،  ایــن  واقــع  در  دارد. 

کــف  نزدیــک  لایــه ی  در  )توربولانــس( 

دریاچــه ی میشــیگان را بررســی می کنــد 

کــه نمونه بــرداری از آن بیــن ۲۱ ژوئــن 

۲۰۱۲ تــا ۱۸ ســپتامبر ۲۰۱۲ انجــام شــده 

ــک  ــق، ی ــن تحقی ــام ای ــرای انج ــت. ب اس

حســگرهای  بــه  مجهــز  ســه پایه ی 

محــل  در  دمــا  و  جریــان  اندازه گیــری 

و  جریــان  داده هــای  و  شــده  مســتقر 

آشــفتگی را در عمــق ۵۵ متــری دریاچــه 

ثبــت کــرده اســت. محققــان همچنیــن 

بســتر  نمونه بــرداری  روش هــای  از 

بــرای تحلیــل ســاختار رســوبات و تراکــم 

منطقــه  ایــن  در  کــواگا  صدف هــای 

کرده انــد. اســتفاده 

دریاچــه  در  آب  لایه هــای  ســاختار 

میشــیگان و رفتــار جریــان نزدیک بســتر

بــه  دریاچــه ی میشــیگان در تابســتان 

سه لایه ی اصلی تقسیم می شود:

کــه  )اپی لیمنیــون(  ســطحی  لایــه ی   )1

ــبتاً  ــای نس ــوده و دم ــو ب ــا ج ــاس ب در تم

دارد. بالایــی 

کــه  )متالیمنیــون(  میانــی  لایــه ی   )2

)ترموکلایــن(  دمایــی  شــیب  شــامل 

بــوده و تغییــرات شــدید دمــا را تجربــه 

. کنــد می 

)هایپولیمنیــون(  عمیــق  لایــه ی   )3

پایــدار اســت و در تمــاس  و  کــه ســرد 

مســتقیم بــا بســتر دریاچــه قــرار دارد.

ــای  ــه جریان ه ــد ک ــان می ده ــج نش نتای

تصویر 1: نمای کلی از  دریاچه میشیگان که در این آزمایش مورد بررسی قرار گرفته است.
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رضا رشوندرضا رشوند

نزدیــک بســتر در ناحیــه ســوم بســیار 

فصلــی  تغییــرات  و  هســتند  کنــد 

ایــن  نمی کننــد.  تجربــه  را  شــدیدی 

موضــوع بــا وجــود عوامــل متغیــر ماننــد 

بــاد،  شــدت  و  دمــا  فصلــی  تغییــرات 

همچنــان پایــدار باقــی می مانــد. ایــن 

ــش  ــد نق ــف می توانن ــای ضعی جریان ه

مهمــی در انتقــال رســوبات، مــواد مغذی 

ــا  ــر ایف ــای عمیق ت ــه لایه ه ــا ب و آلاینده ه

کننــد.

یکــی از یافته هــای جالــب مقالــه ایــن 

اســت کــه در فاصلــه ی یــک متــری از کف 

دریاچــه، ســرعت جریــان از یــک الگــوی 

ــولاً  ــه معم ــد ک ــروی می کن ــی پی لگاریتم

بــالا  اصطــکاک  بــا  محیط هــای  در 

تحقیــق،  ایــن  در  می شــود.  مشــاهده 

معادلــه ی معــروف

u/u* =1/k ln(z/z0 )
بــرای توصیــف رفتــار جریــان در نزدیکــی 

 u  ،بســتر بــه کار رفتــه اســت کــه در آن

  k  جــذر نســبت تنــش بــه چگالــی آب  و 

ثابــت فــون کارمــان اســت.

و  دریاچــه  اکوسیســتم  بــر  تأثیــر 

کــواگا مهاجــم  صدف هــای 

داده هــا از ایــن قرارنــد کــه جریان هــای 

ــیگان  ــه ی میش ــتر دریاچ ــف در بس ضعی

بــه دلیــل تحویــل ضعیــف مــواد مغــذی 

می شــوند  باعــث  آشــفتگی  طریــق  از 

کــه محــدوده ی عمــودی فیلتراســیون 

آب هــای  در  مهاجــم  صدف هــای 

عمیق تــر، محــدود شــود. ایــن نتیجــه 

و   Koseff تحلیل هــای  بــا  مطابــق 

میانگیــن  اســت.   )۱۹۹۳( همــکاران 

تراکــم صدف هــای کــواگا در ایــن منطقــه 

حــدود ۹۹۶۸ صــدف در متــر مربــع بــوده 

بســیار  جمعیتــی  نشــان دهنده ی  کــه 

متراکــم اســت.

داد  نشــان  تصویــری  مشــاهدات 

از  ترکیبــی  ناحیــه  ایــن  بســتر  کــه 

ماســه ی خالــص و کلنی هــای متراکــم 

نتیجــه  اســت.  کــواگا  صدف هــای 

روی  انجام شــده  اندازه گیری هــای 

نمونه هــای بســتر مشــخص کــرد کــه 

۸۵٪ از صدف هــا بیــن ۶ تــا ۱۹ میلی متــر 

طــول دارنــد کــه نشــان دهنده ی یــک 

ایــن  اســت.  بالــغ  نســبتاً  جمعیــت 

بیــن  فیلتراســیون  نــرخ  بــا  صدف هــا 

۲.۲ تــا ۴.۴ لیتــر آب در روز بــه ازای هــر 

صــدف، می تواننــد تأثیــر قابل توجهــی 

بــر اکوسیســتم دریاچــه داشــته باشــند. 

چرخــه ی  صدف هــا،  ایــن  فعالیــت 

انتقــال مــواد مغــذی و رســوبات را تغییــر 

و  آب  شــفافیت  کاهــش  باعــث  و  داده 

ــق  ــای عمی ــتی آب ه ــب زیس ــر ترکی تغیی

. ند شــو می 

ــددی  ــددی متع ــای ع ــته مدل ه در گذش

کــف  ویژگی هــای  بررســی  بــرای 

ــود؛  ــده ب ــه ش ــیگان ارائ ــه ی میش دریاچ

امــا ایــن مشــاهدات بــه منظــور بررســی 

صحــت آن مدل هــا انجــام شــد و نشــان 

داد کــه در بســیاری از مــوارد، داده هــای 

تجربــی بــا مدل هــای عــددی هم خوانــی 

ــن  ــه ای ــی ک ــوارد مهم ــه م ــد. از جمل دارن

پژوهــش صحــت آن را تأییــد کــرد، وجود 

یــک لایــه ی لگاریتمــی در نزدیکــی بســتر 

و رفتــار آرام جریان هــای عمیــق دریاچــه، 

حتــی در فصل هــای مختلــف ســال بــود.

در  تنهــا  نــه  موضــوع  ایــن  مطالعــه ی 

ــتر و  ــک بس ــای نزدی ــر جریان ه درک بهت

تعــاملات آن هــا بــا بســتر دریاچــه مفیــد 

بــا  مرتبــط  مباحــث  در  بلکــه  اســت، 

زیســت محیطی  مدیریــت  و  اکولــوژی 

می کنــد.  ایفــا  مهمــی  نقــش  نیــز 

دریاچــه،  کــف  جریان هــای  بهتــر  درک 

می توانــد در توســعه مدل ســازی انتقــال 

آلاینده هــا  انتشــار  بررســی  رســوبات، 

اکوسیســتمی  تغییــرات  پیش بینــی  و 

ماننــد  مهاجــم  گونه هــای  از  ناشــی 

صدف هــای کــواگا کمــک شــایانی کنــد.

.

تصویر 2: صدف های مهاجم که در بررسی تنش در کف اقیانوس ها به شرایط زندگی آن ها پرداخته شده است.
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جذاب برای مهندسی ها
)MBA(  بررسی گرایش مدیریت ساخت مهندسی عمران و رشته مدیریت کسب وکار

مجموعــه  از  ســاخت  مدیریــت  گرایــش 

ــران و  ــی عم ــته ی مهندس ــای رش گرایش ه

ــر  ــب وکار )MBA(، ه ــت کس ــته مدیری رش

دو از جملــه رشــته های پرطرفــدار و کاربردی 

هســتند.  خــود  تخصصــی  حوزه هــای  در 

ــن  ــگاه اول ممک ــته در ن ــن دو رش ــه ای اگرچ

ــا  ــند، ام ــر برس ــه نظ ــاوت ب ــت کاملاً متف اس

در عمــل شــباهت ها و تفاوت هــای قابــل 

توجهــی دارنــد کــه بررســی آن هــا می توانــد 

بــه درک بهتــر جایــگاه هــر یــک، در صنعــت 

ــد. ــک کن ــب وکار کم و کس

مدیریــت  گرایــش  و   )MBA( ام بــی ای 

ســاخت در مهندســی عمــران، هــر دو بــر 

مدیریــت و رهبــری تأکیــد دارنــد، امــا حــوزه 

تخصصــی و محتــوای درســی آن هــا متفاوت 

اســت. در ایــن متــن، بــه تحلیــل جامــع 

شــباهت ها،  و  پرداختــه  رشــته  دو  ایــن 

بررســی  را  آن هــا  کاربردهــای  و  تفاوت هــا 

ــته،  ــن دو رش ــر ای ــرای درک بهت ــم. ب می کنی

ابتــدا بــه معرفــی آن هــا می پردازیــم.

 Master of Business( ام بــی ای 

دوره  یــک   )Administration

تحصــیلات تکمیلــی اســت کــه هــدف آن 

تربیــت مدیــران حرفــه ای بــرای رهبــری و 

ــف  ــازمان ها در ســطوح مختل ــت س مدیری

اســت. ایــن رشــته بیشــتر بــر جنبه هــای 

اقتصــادی، مالــی و اســتراتژیک کســب وکار 

 MBA دانشــجویان  اســت.  متمرکــز 

معمــولاً از رشــته های مختلفــی وارد ایــن 

کســب  آن هــا  هــدف  و  می شــوند  دوره 

پیشــرفت  بــرای  مدیریتــی  مهارت هــای 

ــب وکار  ــف کس ــای مختل ــغلی در حوزه ه ش

اســت.

از  یکــی  ســاخت  مدیریــت  گرایــش 

گرایش هــای تخصصی در رشــته مهندســی 

عمــران اســت کــه بــه مدیریــت پروژه هــای 

ایــن  عمرانــی و ساخت وســاز می پــردازد. 

ــی  ــی مهندس ــش فن ــی از دان ــش ترکیب گرای

اســت.  مدیریتــی  مهارت هــای  و  عمــران 

دانشــجویان ایــن گرایــش بــا مفاهیمــی 

کنتــرل  پــروژه،  برنامه ریــزی  ماننــد 

هزینه هــا، مدیریــت منابــع، زمان بنــدی 

آشــنا  عمرانــی  پروژه هــای  اجــرای  و 

تربیــت  گرایــش  ایــن  هــدف  می شــوند. 

بتواننــد  کــه  اســت  پروژه هایــی  مدیــران 

ــه و  ــورت بهین ــه ص ــی را ب ــای عمران پروژه ه

بــا کمتریــن خطــا بــه پایــان برســانند.

ســری  یــک  بــر  رشــته ها  ایــن  دوی  هــر 

مــوارد مشــترک تأکیــد دارنــد؛ بــرای مثــال، 

مدیریــت پــروژه اهمیــت زیــادی بــرای هــر 

نــوع  در  تفاوت هایــی  امــا  دارد.  دو رشــته 

پروژه هــای ایــن دو رشــته شــهود اســت. 

معمــولاً  پروژه هــا  ســاخت،  مدیریــت  در 

ساخت وســاز  بــا  مرتبــط  و  فیزیکــی 

هســتند، درحالی کــه در MBA، پروژه هــا 

محصــول،  توســعه  شــامل  می تواننــد 

اجــرای اســتراتژی های بازاریابــی یــا بهبــود 

ــر دو  ــند. در ه ــب وکار باش ــای کس فرآینده

حــوزه، برنامه ریــزی، کنتــرل زمــان، هزینــه 

و کیفیــت از عناصــر کلیدی هســتند. علاوه 

بــر ایــن، هــر دو رشــته نیازمنــد مهارت هــای 

رهبــری،  مؤثــر،  ارتباطــات  ماننــد  نــرم 

حــل مســئله و کار تیمــی هســتند. ایــن 

مهارت هــا بــرای مدیریــت موفــق در هــر دو 

حــوزه حیاتــی هســتند.

مهارت هــای  از  تصمیم گیــری  و  رهبــری 

اساســی در هــر دو رشــته هســتند. مدیــران 

ســاخت و مدیــران کســب وکار بایــد بتوانند 

تیم هــا را هدایــت کننــد، تعارضــات را حــل 

ــری  ــی تصمیم گی ــرایط بحران ــد و در ش کنن

کننــد. در هــر دو رشــته، مدیریــت ریســک 

یــک بخــش حیاتــی اســت. در مدیریــت 

ســاخت، ریســک ها ممکــن اســت شــامل 

مشــکلات فنــی، تأخیــر در اجــرا یــا حــوادث 

ریســک ها   ،MBA در  باشــند.  ایمنــی 

ــرات  ــت، تغیی ــازار، رقاب ــا ب ــط ب ــتر مرتب بیش

اقتصــادی یــا تصمیم هــای مالــی هســتند.

منابــع  بهینه ســازی  بــه  رشــته  دو  هــر 

توجــه  مــادی  و  مالــی  انســانی،  ابعــاد  در 

ــع  ــن مناب ــاخت، ای ــت س ــد. در مدیری دارن

بــرای اجــرای پروژه هــای عمرانــی اســتفاده 

مدیریــت  در  درحالی کــه  می شــوند، 

بــه  دســتیابی  بــرای  منابــع  کســب وکار، 

ــوند. ــازی می ش ــازمانی بهینه س ــداف س اه
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بیــن  ایــن حــال، تفاوت هــای مهمــی  بــا 

دارد. وجــود  رشــته  دو  ایــن 

ورود  بــرای  تحصیلــی،  پیشــینه  نظــر  از 

 ،)MBA( کســب وکار  مدیریــت  بــه 

دانشــجویان می تواننــد بــدون احتیــاج بــه 

به خصــوص  تحصیلــی  پیشــینه  داشــتن 

از رشــته های مختلفــی ماننــد مهندســی، 

علــوم انســانی، اقتصــاد و حتــی علــوم پایــه 

مدیریــت  در  امــا  شــوند.  دوره  ایــن  وارد 

رشــته  از  معمــولاً  دانشــجویان  ســاخت، 

نیــاز  و  می شــوند  وارد  عمــران  مهندســی 

ــد. ــران دارن ــوزه عم ــی در ح ــینه فن ــه پیش ب

ــتر  ــت بیش ــا عمومی ــته ای ب ــک رش MBA ی

حوزه هــای  در  مدیریــت  بــه  کــه  اســت 

بازاریابــی،  )ماننــد  کســب وکار  مختلــف 

اســتراتژی(  و  انســانی  منابــع  مالــی، 

ــد  ــجویان MBA می توانن ــردازد. دانش می پ

در  خاصــی  فنــی  دانــش  بــه  نیــاز  بــدون 

بانــک داری،  ماننــد  مختلفــی  صنایــع 

مشــاوره، فنــاوری و تولیــد فعالیــت کننــد. 

در مقابــل، مدیریــت ســاخت یــک گرایــش 

تخصصی تــر اســت کــه بیشــتر بــه مدیریت 

محــدود  عمرانــی  و  فیزیکــی  پروژه هــای 

بــا  گرایــش  ایــن  دانشــجویان  می شــود. 

آشــنا  عمــران  مهندســی  فنــی  مفاهیــم 

هســتند و بیشــتر در صنعــت ساخت وســاز 

ــی  ــش فن ــه دان ــاز ب ــد و نی ــت می کنن فعالی

ســازه ها،  طراحــی  ماننــد  زمینه هایــی  در 

ــی  ــای اجرای ــاختمانی و روش ه ــح س مصال

دارنــد.

معمــولاً  ســاخت  مدیریــت  پروژه هــای 

پل هــا،  ســاختمان ها،  ســاخت  شــامل 

عمرانــی  ســازه های  ســایر  و  جاده هــا 

 MBA پروژه هــای  درحالی کــه  هســتند؛ 

ــتراتژی های  ــعه اس ــامل توس ــد ش می توانن

کســب وکار، بهبــود فرآیندهــای ســازمانی 

جدیــد  کســب وکارهای  راه انــدازی  یــا 

ســاخت  مدیریــت  ریســک های  باشــند. 

ماننــد  هســتند،  اجرایــی  و  فنــی  بیشــتر 

تأمیــن  در  تأخیــر  یــا  مصالــح  خرابــی 

  MBA ــک های ــل، ریس ــزات؛ در مقاب تجهی

بیشــتر مرتبــط بــا بــازار، رقابــت و تغییــرات 

هســتند. اقتصــادی 

ابزارهایــی  از  ســاخت،  مدیریــت  در 

پــروژه  برنامه ریــزی  نرم افزارهــای  ماننــد 

 )MS Project یــا   Primavera )ماننــد 

ایمنــی  و  کیفیــت  کنتــرل  روش هــای  و 

اســتفاده می شــود. درMBA، از ابزارهــای 

بازاریابــی  مدل هــای  مالــی،  تحلیــل 

اســتراتژیک  مدیریــت  روش هــای  و 

می شــود. اســتفاده 

محتــوای درســی ایــن دو رشــته نیــز متفاوت 

بــر  بیشــتر  دروس   ،MBA در  اســت. 

مفاهیــم مدیریتــی و کســب وکار متمرکــز 

مالــی،  مدیریــت  ماننــد  دروســی  و  انــد 

اســتراتژی  و  ســازمانی  رفتــار  بازاریابــی، 

تدریــس  رشــته  ایــن  در  کســب وکار 

مدیریــت  در  درحالی کــه  می شــوند. 

ــی  ــم فن ــی از مفاهی ــاخت، دروس ترکیب س

مهندســی عمــران و مدیریــت پــروژه اســت 

پــروژه،  برنامه ریــزی  ماننــد  دروســی  و 

ریســک  مدیریــت  هزینه هــا،  کنتــرل 

ایــن  در  ســاخت  اجرایــی  روش هــای  و 

می شــوند. تدریــس  گرایــش 

نیــز  رشــته  دو  ایــن  کار  بــازار  نهایــت،  در 

 MBA فارغ التحصــیلان  اســت.  متفــاوت 

ایــن  بیشــتر  انعطاف پذیــری  لطــف  بــه 

در  می تواننــد  شــغل،  انتخــاب  در  رشــته 

مدیریــت  ماننــد  مختلفــی  حوزه هــای 

ارشــد، مشــاوره، بانــک داری و بازاریابــی 

فارغ التحصــیلان  امــا  کننــد.  فعالیــت 

صنعــت  در  معمــولاً  ســاخت  مدیریــت 

عمرانــی  پروژه هــای  و  ساخت وســاز 

موقعیت هــای  و  می کننــد  فعالیــت 

بــه  محــدود  بیشــتر  آن هــا  شــغلی 

نظــارت  عمرانــی،  پروژه هــای  مدیریــت 

بــر ساخت وســاز و برنامه ریــزی پروژه هــا 

اســت.

صد کلام به یک کلام:

و  کســب وکار  مدیریــت  رشــته  دو  هــر 

ــاخت بــر مدیریــت و  ــت س ــش مدیری گرای

رهبــری تأکیــد دارنــد، امــا حــوزه تخصصــی 

ــت.  ــاوت اس ــا متف ــی آن ه ــوای درس و محت

MBA یــک رشــته عمومی تــر اســت کــه 

مختلــف  حوزه هــای  در  مدیریــت  بــه 

درحالی کــه  می پــردازد،  کســب وکار 

مدیریــت ســاخت یــک گرایــش تخصصــی 

بــه  کــه  اســت  عمــران  مهندســی  در 

محــدود  عمرانــی  پروژه هــای  مدیریــت 

ــه  ــته ب ــن دو رش ــن ای ــاب بی ــود. انتخ می ش

اهــداف شــغلی و علایــق شــما بســتگی 

در  و کار  عمومــی  مدیریــت  بــه  اگــر  دارد. 

 MBA داریــد،  علاقــه  مختلــف  صنایــع 

گزینــه بهتــری اســت. امــا اگــر بــه مدیریــت 

ساخت وســاز  و  عمرانــی  پروژه هــای 

مدیریــت  گرایــش  هســتید،  علاقه منــد 

ســاخت انتخــاب مناســب تری بــرای شــما 

بــود. خواهــد 
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حــوزه  در  پایــه ای  و  مهــم  رشــته  دو 

محیطــی  طراحــی  و  ساخت و ســاز 

نقش هــای  رشــته  دو  ایــن  هســتند. 

و  زیرســاخت ها  توســعه  در  کلیــدی 

فضاهــای شــهری ایفــا می کننــد. در ایــن 

ایــن دو رشــته و  بــه بررســی  تحقیــق، 

تفاوت هــای آن هــا خواهیــم پرداخــت تــا 

تفاوت هــا و مســئولیت های هرکــدام را 

کنیــم. درک  بهتــر 

گره مهندسی
بررسی شباهت ها و تفاوت های عمران و معماری

مهندس عمران چه کسی است؟

اســت  فــردی  عمــران  مهنــدس  یــک 

برنامه ریــزی،  بــه  می¬ بایســت  کــه 

ایجــاد  و  نگهــداری  ســاخت،  طراحــی، 

سلامــت  از  حفاظــت  زیرســاخت ها، 

عمومــی و محیطــی و بهبــود وضعیــت 

بپــردازد. موجــود  زیرســاخت های 

رشــته  دانشــجویان  کــه  درس هایــی 

بــه  رســیدن  بــرای  عمــران  مهندســی 

ســر  پشــت  بایــد  مهندســی  مــدرک 

فیزیــک،  از  بخش هایــی  بگذارنــد، 

شــامل  را  مدیریــت  و  ریاضیــات 

ایــن  اختصاصــی  دروس  می شــوند. 

مثــل  درس¬هایــی  شــامل  رشــته، 

تحلیــل ســازه¬ها و طراحــی ســازه¬های 

بتنــی و فــولادی اســت کــه معمــولاً در 

می شــوند. ارائــه  گوناگونــی  ســطوح 

یــک مهنــدس عمــران، بایــد بــه صــورت 

ویــژه ای  تخصص هــای  در  عمومــی 

مهندســی  مثــال  بــرای  کنــد.  فعالیــت 

ســازه، مهندســی مصالــح ســاختمانی، 

)ژئوتکنیــک(،  خــاک  مهندســی 

ــی  ــی راه، مهندس ــی آب، مهندس مهندس

محیــط  زیســت، مهندســی ســازه های 

پروژه هــای  مدیریــت  و  هیدرولیکــی 

.  ... و  ســاختمانی 

مهندس معمار چه کسی است؟

در رشــته مهندســی معمــاری بــه بررســی 

ســبک  و  ساخت وســاز  شــیوه های 

ســاختمان های  و  ســازه ها  طراحــی 

ــاری،  ــود. معم ــه می ش ــف پرداخت مختل

اجتماعی تریــن هنــر انســان می باشــد 

کاملاً  به صــورت  مــا  زندگــی  بــا  کــه 

اســت. ارتبــاط  در  مســتقیم 

 معمــار، کســی اســت کــه خلاقیــت و 

تفکــرات نــاب خــود را بــر مبنــای تعاریــف 

گوناگــون و باتوجــه بــه فرهنــگ، ســبک 

ــر  ــد و منظ ــم، دی ــه، اقلی ــاری منطق معم

مناســب، کاربــری و دیگــر عوامــل مهــم، 

ــد. ــام می¬ده انج

اصلــی  هــدف  اصلــی:  1-هــدف 

مهندســی عمــران، ایجــاد و نگهــداری 

و  مهــم  ســازه های  و  زیرســاخت ها 

کاربــردی اســت، درحالی کــه مهندســی 

معمــاری بــه طراحــی زیبایی شناســانه و 

می پــردازد. فضاهــا  کاربــری 

2-تمرکــز: مهندســی عمــران بیشــتر بــه 

می پــردازد.  ســاختاری  و  فنــی  مســائل 

جنبه هــای  بــر  معمــاری  مهندســی 

زیبایی شناســی و کاربــری فضاهــا تمرکــز 

تفاوت های مهندسی عمران و مهندسی معماری

تصویر 3: تفاوت مهندس عمران و مهندس معمار
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دارد.

عمــران  مهندســان  کار:  3-محیــط 

عمرانــی  بــزرگ  پروژه هــای  در  بیشــتر 

امــا  می کننــد،  فعالیــت  زیرســاختی  و 

دفاتــر  در  بیشــتر  معمــاری  مهندســان 

دارنــد. فعالیــت  معمــاری  و  طراحــی 

عمــران  مهندســی  میــان  تفکیــک 

می توانــد  معمــاری  مهندســی  و 

خصــوص  بــه  باشــد،  چالش برانگیــز 

رشــته  دو  ایــن  بــا  کــه  کســانی  بــرای 

بــه  ادامــه  در  ندارنــد.  کافــی  آشــنایی 

ــخیص  ــج در تش ــتباهات رای ــی از اش برخ

می پردازیــم: رشــته  دو  ایــن 

1-یکســان پنداشــتن طراحــی و اجــرا: 

می کننــد  تصــور  افــراد  از  بســیاری 

پروژه هــای  اجــرای  و  طراحــی  کــه 

ســاختمانی بــه طــور یکســان بــر عهــده 

مهندســان عمــران و معمــاران اســت. 

ــه  ــتر ب ــران بیش ــان عم ــع، مهندس در واق

ــد و  ــی و ســاختاری می پردازن مســائل فن

ــانه و  ــی زیبایی شناس ــاران در طراح معم

کاربــری فضاهــا تمرکــز دارنــد.

گاهــی  مدیریتــی:  2-نقش هــای 

دو  هــر  کــه  می شــود  تصــور  اوقــات 

یکســانی  مدیریتــی  وظایــف  رشــته 

در  معمــولاً  عمــران  مهندســان  دارنــد. 

پروژه هــای بــزرگ زیرســاختی و عمرانــی 

می کننــد،  ایفــا  مدیریتــی  نقش هــای 

ــی  ــای طراح ــتر در پروژه ه ــاران بیش معم

دارنــد. فعالیــت  بازســازی  و 

از  بســیاری  تعمیــرات:  و  3-نگهــداری 

افــراد فکــر می کننــد کــه هــر دو رشــته 

مســئول نگهــداری و تعمیــرات ســازه ها 

هســتند. در واقــع، مهندســان عمــران 

تعمیــرات  و  نگهــداری  بــه  بیشــتر 

زیرســاخت های بــزرگ ماننــد پل هــا و 

جاده هــا مشــغول هســتند، درحالی کــه 

و  نوســازی  بــه  بیشــتر  معمــاران 

بازســازی فضاهــای داخلــی و خارجــی 

می پردازنــد. ســاختمان ها 

4-تمرکــز بــر زیبایی شناســی: اشــتباهی 

کــه ممکــن اســت پیــش آیــد ایــن اســت 

کــه تصــور شــود مهندســان عمــران هیچ 

توجهــی بــه جنبه هــای زیبایی شناســی 

ایــن  بــه  معمــاران  تنهــا  و  ندارنــد 

موضــوع می پردازنــد. در حقیقــت، هــر 

دو رشــته بــه جنبه هــای زیبایی شناســی 

رویکردهــای  امــا  می دهنــد،  اهمیــت 

ــت. ــاوت اس ــا متف آن ه

ــترک: برخــی ممکــن  ــای مش 5-پروژه ه

مهندســان  کــه  کننــد  تصــور  اســت 

ــک  ــد در ی ــاران نمی توانن ــران و معم عم

ــن  ــد. ای ــترک کار کنن ــور مش ــه ط ــروژه ب پ

اشــتباه اســت؛ در بســیاری از پروژه هــا، 

ــم  ــا ه ــی ب ــورت تیم ــه ص ــته ب ــر دو رش ه

همــکاری می کننــد تــا بهتریــن نتیجــه را 

ــد. ــت آورن ــه دس ب

تصویر 4: مرکز حیدر  علیف طراحی توسط زاها حدید معمار زن عراقی_ بریتانیایی

اشتباهات رایج در تفکیک و شناخت مهندسی عمران و معماری

آروین شیخآروین شیخ
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آتش در عمران
بررسی مهندسی آتش در مهندسی عمران

 )Fire Engineering( آتــش  مهندســی 

مهندســی  نویــن  گرایش هــای  از  یکــی 

عمــران اســت کــه بــر مطالعــه، طراحــی 

ایمن ســازی  روش هــای  اجــرای  و 

برابــر  در  ســازه ها  و  ســاختمان ها 

بــا  حــوزه  ایــن  دارد.  تمرکــز  آتش ســوزی 

ترکیــب علــوم مهندســی، فیزیــک، شــیمی 

ــرات  ــش خط ــه کاه ــران، ب ــت بح و مدیری

ایمنــی  افزایــش  و  آتش ســوزی  از  ناشــی 

ــه  ــا توج ــد. ب ــک می کن ــراد کم ــازه ها و اف س

اهمیــت  و  شــهری  تراکــم  افزایــش  بــه 

بلندمرتبــه،  ســاختمان های  در  ایمنــی 

مهندســی آتــش بــه یکــی از بخش هــای 

پروژه هــای  اجــرای  و  طراحــی  در  کلیــدی 

اســت. شــده  تبدیــل  عمرانــی 

طراحــی  افــراد:  جــان  از  -حفاظــت 

و  اضطــراری  خــروج  مســیرهای 

حریــق. اطفــای  و  اعلام  سیســتم های 

از  اســتفاده  ســازه ها:  از  -حفاظــت   

بــرای  آتــش  برابــر  در  مقــاوم  مصالــح 

ســاختمان. ریــزش  احتمــال  کاهــش 

شــرایط  در  ســازه  عملکــرد  -حفــظ   

در  ســازه ها  رفتــار  ارزیابــی  اضطــراری: 

بــالا. حــرارت  معــرض 

کاهــش  مالــی:  خســارات  -کاهــش   

هزینه هــای ناشــی از تخریــب ســازه ها 

آتش ســوزی. اثــر  امیرعلی خرد رنجبرامیرعلی خرد رنجبردر 

اهمیت مهندسی آتش در مهندسی عمران

حوزه های اصلی مهندسی آتش

برابــر  در  مقــاوم  ســازه های  -طراحــی 

اســتفاده  شــامل  بخــش  ایــن  آتــش: 

از مصالحــی ماننــد بتــن ضــد حریــق، 

آتــش  برابــر  در  مقــاوم  پوشــش های 

طراحــی  و  فــولادی  ســازه های  بــرای 

حــرارت  تحــت  کــه  اســت  المان هایــی 

نشــوند. شــکل  تغییــر  دچــار  بــالا 

اطفــای  و  اعلام  -سیســتم های 

حریــق: شــامل طراحــی سیســتم های 

 ، ها ینکلر ســپر ا ، ه هند د ر ا هشد

و  خــودکار  خاموش کننده هــای 

روش هــای تخلیــه دود بــرای کنتــرل و 

آتــش. گســترش  از  جلوگیــری 

آتــش  رفتــار  مدل ســازی  و  -تحلیــل 

حرارتــی  رفتــار  بررســی  ســازه ها:  در 

از  اســتفاده  بــا  آتــش  گســترش  و 

 FDS نرم افزارهــای شبیه ســازی ماننــد

)Fire Dynamics Simulator( بــرای 

تحلیــل دقیــق تأثیــرات آتــش بــر ســازه.

 NFPA )National Fire اســتاندارد   •

Protection Association(

 • استانداردهای BS و EN در اروپا

ایــران  ســاختمان  ملــی  مقــررات   •  

در  ســاختمان ها  حفاظــت   :۳ )مبحــث 

آتــش( برابــر 

استانداردها و قوانین مرتبط

کاربردهای مهندسی آتش در مهندسی عمران

برج هــا:  و  بلنــد  -ســاختمان های 

ــاع  ــل ارتف ــه دلی ــد ب ــاختمان های بلن س

نیازمنــد  تخلیــه،  در  دشــواری  و  زیــاد 

فــرار،  مســیرهای  دقیــق  طراحــی 

سیســتم های  و  اضطــراری  پله هــای 

هســتند. هوشــمند  حریــق  اطفــای 

و  حمــل  زیرســاخت های  و  -تونل هــا 

ــا  ــش در تونل ه ــر آت ــی در براب ــل: ایمن نق

جــاده ای(  تونل هــای  و  متــرو  )ماننــد 

تهویــه  زیــرا  اســت،  مهــم  بســیار 

مناســب و دسترســی محــدود می توانــد 

کنــد. تســریع  را  آتــش  گســترش 

-صنایــع نفــت، گاز و پتروشــیمی: مراکــز 

دلیــل  بــه  پالایشــگاه ها  و  صنعتــی 

نیازمنــد  اشــتعال،  قابــل  مــواد  وجــود 

حریــق  اطفــای  سیســتم های  طراحــی 

خــاص و بررســی ریســک آتش ســوزی 

هســتند.

-انبارهــای ذخیره ســازی مــواد خطرناک: 

انبارهــای  طراحــی  در  آتــش  مهندســی 

ــرل  ــه کنت ــاری، ب ــیمیایی و انفج ــواد ش م

ــوع  ــری از وق ــداری و جلوگی ــرایط نگه ش

آتش ســوزی کمــک می کنــد.
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غول جدید
نرم افزار  قدرتمند تکلا استراکچرز

 Tekla( اســتراکچرز  تــکلا 

نرم افــزار  یــک   )Structures

اطلاعــات  مدل ســازی  بــرای  پیشــرفته 

به ویــژه  کــه  اســت   )BIM( ســاختمان 

طراحــی  عمــران  مهندســان  بــرای 

زمینــه  در  نرم افــزار  ایــن  اســت.  شــده 

طراحــی، تحلیــل، ســاخت و مدیریــت 

دارد.  کاربــرد  ســاختمانی  پروژه هــای 

مدیریــت  بــرای  اســتراکچرز  تــکلا 

تســهیل  و  ســازه ها  اطلاعــات  دقیــق 

فرآیندهــای ســاخت و نصــب از ابتــدا تــا 

اســت. مفیــد  بســیار  پــروژه  انتهــای 

 X Steel نــام  بــا  نرم افــزار  ایــن  قــبلاً 

مخصــوص  کــه  می شــد  شــناخته 

امــروزه  بــود.  فــولادی  ســازه های 

پشــتیبانی  قابلیــت  آن  ســازنده های 

کرده انــد  اضافــه  را  متریال هــا  انــواع  از 

انــواع ســازه ها  بــه مدل ســازی  و قــادر 

کامپوزیــت،  بتنــی،  فــولادی،  جملــه  از 

می باشــد. متریال هــا  دیگــر  و  چوبــی 

تــکلا اســتراکچرز یکــی از پرکاربردتریــن و 

مهندســی  نرم افزارهــای  پول ســازترین 

آن  اصلــی  کار  می باشــد.  عمــران 

ســازه های  ســه بعدی  مدل ســازی 

دارای  و  اســت  صنعتــی  و  ســاختمانی 

ویژگی هایــی اســت کــه ایــن نرم افــزار را 

می کنــد: منحصربه فــرد 

• یکــی از ایــن ویژگی هــا، دقــت بســیار 

بــالا بــرای نقشــه های فــاز دو و کارگاهــی 

جایــی  کمتــر  را  دقــت  ایــن  کــه  اســت 

تــکلا  یافــت.  می تــوان  صنعــت  در 

جــداول  ایجــاد  بــه  قــادر  اســتراکچرز 

و   )Bill of Materials( کمیت هــا 

بــرای  دقیــق  ســاخت  نقشــه های 

ایــن  اســت.  مــدل  جزئیــات  تمامــی 

ــاخت و  ــم س ــه تی ــداول ب ــه ها و ج نقش

مهندســان اجــازه می دهنــد تــا تمامــی 

ــالا  ــت ب ــا دق ــاخت را ب ــل س ــواد و مراح م

کننــد. مدیریــت 

اشــاره  آن  بــه  کــه  ویژگــی  دیگــر   •

می شــود ایــن اســت کــه می تــوان بــه 

وســیله آن کار متــره و بــراورد را بــا دقــت 

ــر  ــن ام ــاند. ای ــام رس ــه انج ــالا ب ــیار ب بس

آمــار دقیــق  کــه  ایــن اســت  بــه دلیــل 

ــچ و  ــداد پی ــه تع ــوارد را از جمل ــی م تمام

ــی  ــای مصرف ــداد الکتروده ــا، تع مهره ه

بــرای جوش هــا، مقــدار رنــگ ضدزنــگ 

بــرای فــولاد، تعــداد و قطــر میلگردهــای 

مــورد نیــاز و قطــع و خــم آن هــا و... در 

می گــذارد. کاربــر  اختیــار 

ــود  ــز آن می ش ــث تمای ــه باع ــی ک • ویژگ

و  پــروژه  مدیریــت  بــه  می توانــد  و 

ــخیص  ــد، تش ــک کن ــیار کم ــاخت بس س

تداخل هــا می باشــد. ایــن نرم افــزار بــه 

"شبیه ســازی  قابلیــت  داشــتن  دلیــل 

بــرای  می توانــد  ســاخت"  فراینــد 

در  کار  بــرای  کــه  مختلفــی  گروه هــای 

ســایت می آینــد، تشــخیص دهــد کــه 

اعــم از آرماتوربنــد، قالب بنــد، بتن ریــز 

دارد.  وجــود  تداخل هایــی  چــه  و... 

به وجود آمــدن  باعــث  امــر  همیــن 

هماهنگــی و همــکاری تیمــی می شــود.
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تــکلا  برجســته  ویژگی هــای  از  یکــی   •

اســتراکچرز، توانایــی آن در مدل ســازی 

ســازه  پیچیــده  جزئیــات  و  اتصــالات 

اســت. ایــن نرم افــزار می توانــد اتصــالات 

به دقــت  را  بتنــی  یــا  فــولادی  پیچیــده 

ــی  ــدل نهای ــا را در م ــد و آن ه ــی کن طراح

نمایــش دهــد.

ایــن نرم افــزار توانایــی تحلیــل و طراحــی 

محاســبات  بــه  قــادر  و  دارد  نیــز  ســازه 

ســازه ای اســت؛ البتــه ایــن کار معمــولاً بــا 

بهتــر   SAP2000 و   ETABS از  اســتفاده 

انجــام می شــود. مدل هــای ایجــاد شــده 

ــا  ــن نرم افزاره ــه ای ــوان ب ــکلا را می ت در ت

تحلیــل  و  تجزیــه  تــا  داد  انتقــال 

ــد  ــه نمان ــود. ناگفت ــام ش ــری انج دقیق ت

کــه تــکلا اســتراکچرز بــه طــور کامــل از 

می کنــد. پشــتیبانی   BIM مفهــوم 

پیش تــر گفتــه شــد کــه ایــن نرم افــزار 

پرکاربــرد  بســیار  این کــه  بــر  علاوه 

پول ســازترین  از  یکــی  می باشــد، 

نرم افزارهــای عمرانــی اســت. در ادامــه 

اســتراکچرز  تــکلا  کاری  مشــتریان  بــه 

می شــود: اشــاره 

ســاخت  و  تولیــد  کارخانه هــای   •

فلــزی اســکلت های 

• پیمانکاران ساختمان

• شرکت های مشاور

• کارفرماها و مالکین پروژه

حالت هــای زیــر در بــازارکار نیــز وجــود 

دارد:

• می توانــد درآمــد اضافــی نســبتاً زیــادی 

بــرای طــراح ســازه ایجــاد کنــد.

BIM فعالیت به عنوان عضو گروه •

مشــابه  نرم افزارهــای  بــا  مقایســه  در 

 ،SAP2000 و   Revit، ETABS ماننــد 

زمینــه  در  به ویــژه  اســتراکچرز  تــکلا 

از  پشــتیبانی  دقیــق،  مدل ســازی 

توانایــی  و  پیش ســاخته،  فرآیندهــای 

دیگــر  نرم افزارهــای  بــا  همگام ســازی 

بــرای تحلیــل و طراحــی ســازه ها، برتــری 

بی نظیــر  قابلیت هــای  همچنیــن  دارد. 

و  مســتندات  خــودکار  تولیــد  در  آن 

ــاخت  ــد س ــازی فرآین ــه ها، شبیه س نقش

و  اتصــالات  مدل ســازی  در  دقــت  و 

جزئیــات ســازه ای، ایــن نرم افــزار را از رقبــا 

تــکلا  کلــی،  به طــور  می کنــد.  متمایــز 

بــزرگ،  پروژه هــای  بــرای  اســتراکچرز 

ــب و  ــی مناس ــی انتخاب ــده و صنعت پیچی

اســت. قدرتمنــد 

علیرضا ناصری علیرضا ناصری 

تصویر5: نمونه ای از خروجی سازه طراحی شده توسط تکلا استراکچرز
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