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 1 نویسی دکتر جزوهروه جزوهگ

 (اول قسمت) سلولی بیولوژی ��

 

o پلاسمایی غشای  

  نانومتر 10 تا 7.5 :غشا . ضخامت1

 الکترونی میکروسکوپ توسط تنها . مشاهده2

 

o ها دیپیغشا: ل اصلی ساختار 

 کنند یدر ساختمان غشا شرکت م یکمتر زانیها به م نیها و پروتئ راتکربوهید.  

 

o قرار گرفتند  یزموا هیلا ها در دودیپیغشا: فسفول یهالیپید.  

 نیلیو اسفنگوم نیکول لیدیفسفات یحاو :یخارج هیلا .1

 نیسر لیدیو فسفات نیاتانول آم لیدیفسفات یعمدتا حاو :یداخل هیلا .2

 هستند زیو آب گر یناقطب یدم یو آبدوست و قسمت ها  یقطب دیپیفسفول یسر قسمت. 

 ردیگ یروشن در وسط قرار م هیلا کیو  نیدر طرف رهیت هیلا 2ل به شک یالکترون کروسکوپیم ریز در غشا. 

 

o دنشو یم دهیغشا: به دوشکل د یها پروتئین:  

 (ی)داخل نتگرالیا .2   یطیمح .1

 از سطح به داخل سلول امی: انتقال پفهیوظ ← داخل غشا ای: در سطح خارج یطیمح یها پروتئین .1

 .شوند یم دهیسرتاسر غشا کش در :نتگرالیا یها پروتئین .2

 قال مواد انت :فهیوظ

 منتقل کننده آب. ؛نیاکواپور :مثال

  

o ها  راتکربوهید 

 .ندیگو یم کسیکوکالیهستند که به مجموع آن ها گل نیکوپروتئیو گل کانیپروتئوگل گلیکولیپید، صورت به .1

 .و ارتباط سلول ینقش رسپتور :فهیوظ

 

 (دوم قسمت) سلولی بیولوژی ��

  
o مواد انتقال  

 غلظت شیب تجه در مواد عبور:  انتشار .1

  نتگرالیا یها نیغلظت به کمک پروتئ بیانتشار مواد در جهت ش شده: تسهیل انتشار .2

  نتگرالیا یها نیغلظت به کمک پروتئ شیب جهت خلاف در مواد انتقال :فعال انتقال .3

 غشا سلول  راتییانتقال توده مواد به کمک تغ :اندوسیتوز .4

 شکل دارد: سه

 عاتیما توزیاندوس :توزینوسیپ (الف

 ها مواد مانند ماکروفاژ  دنیبلع :توزیفاگوس (ب

 ها  روسیمانند هورمون ها و و :رندهیبه واسطه گ توزیندوسا (ج

 دهد یعمل را انجام م نیا نیکلاتر پروتئین  همراه به و دارد قرار دار روکش چاله در رسپتور. 

  غشا سلول رییخروج توده مواد به کمک تغ :اگزوسیتوز .5
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o ول:سل یرسان پیام 

 خون مانند هورمون ها قیاز طر :نیاندوکر .1

  یعصب یاطراف مانند ناقل ها یبر سلول ها ریتاث :نیپاراکر .2

 را ارسال کرده  امیکه پ یهمان نوع سلول یها بر رو گنالیس ریتاث :نیاتوکر .3

 .نقش دارد ینیجن یدر بافت ها :نیژوکستاکرا .4

 

 )قسمت سوم(  یسلول بیولوژی ��

 
  یسلول یها اندامک

o هسته 

 دارد : دو بخشی اسکلت

  یحفاظت :ی(بخش رشته االف

 یو همانند ساز یسیرونو :یا (بخش دانهب

  

o ریکندمیتو  

 یداخل یدر غشا ستایبا کر هیدولا یغشا  

  یانرژ دیتول :فهیوظ

 یداخل هیانتقال الکترون در لا رهیو زنج (نی)ترموژنیقهوه ا یچرب یادار  

 

o زب آندوپلاسمی شبکه( رRER) 

 در اطراف هسته  سیسترن صورت به 

 بوزومیر یدارا  

 ن ها یپروتئکویگل ونیکوزاسیو گل یساز دیپیفسفول ،یساز پروتئین 

 

o صاف:  ندوپلاسمیآ شبکه 

 د.باش یم بوزومیر فاقد 

 یدیاستروئ یها هورمون ساخت  

 میکلس ذخیره  

 ها و سموم به کمکدارو ییزدا سم P450 

 

o د غشا(ق)فا بوزومیر 

 آزاد یها وتئینپر ساخت :آزاد .1

 ییو غشا یا رهیذخ ،یترشح ین هایساخت پروتئ ← RERبه  متصل .2

 

o یگلژ دستگاه 

 جدا از هم یها کیسه 

 غشا( یهسته( و ترانس )روبرو ی)روبرو سیبخش س یدارا 

 مواد  یبند دسته 
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o زوزومیل 

 ها  تیزا به خصوص در فاگوس یماریارگانل ها و عوامل ب ییغذا مواد هضم 

 یو واکوئل هضم هیاول لیزوزوم مادغا :فاگوزوم 

 

o زوم : پراکسی 

 یمواد سم هیتجز  

 کاتالاز  میبا آنز دروژنیه دیپراکس هیتجز 

 ریچرب بلند زنج یهادیاس ونیاساکسید بتا  

 

o (غشا قدفا) پروتئازوم 

 شناساگر( نیتیکوئ یوبیمتصل به  یها نیپروتئ بیتخر( 

 

 )قسمت آخر( یسلول یولوژبی ��

 
  :بخش دارد چهار سلولی سکلتا

o :شده اند لیتشک نیتوبول یواحد ها ریاز ز میکروتوبول ها. 

 مواد و اندامک ها در سلول  ییک ها و جابجاژتاا، مژک ها، ه ولیسانتر، میدوک تقس شرکت در :فیوظا 

 نینزیکا ← طیبه مح از مرکز ییجابجا 

 نینئیدا ← به مرکز طیاز مح ییجابجا  

 را احاطه کرده اند یمرکز کروتوبولیم کی رهیدا کیثل که م میکروتوبول عدد نه :آکسونم.   

 شود یانجام م یو اتصال نه جفت به مرکز توسط خار شعاع نکسین توسط هم با جفت نه اتصال.  

 
 .ساخته شده است نیاز اکت نازک:فیلامنت 

 یتوپلاسمیاجزا س ییها و جابجا یلیکروویحفظ شکل م  ← انقباضی نیپروتئ 

  

o شود یم دهید یانقباض یدر سلول ها شتریب نیوزیجنس آن م :میضخ لامنتفی.  

 

o شوند یم میبه پنج دسته تقس حدواسط: لامنتفی : 

  یپوشش یسلول ها :نیکراتتویس ای نکراتی -1

 .شوند یم دهی: در هر سه نوع عضله دنیاسکلت ای ندسمی -2

  الیکندروبلاست و اندوتل، ستئوبلاستا، بافت همبند یدر سلول ها :نیمنتوی -3

  .شود یم دهید یعصب یو زوائد سلول ها یدر جسم سلول :لامنتنوروفی -4

  .شوند یم دهیها و شوآن سل ها د تیدر آستروس :الگلی -5

 فاقد غشا هستند یاسکلت سلول های بخش تمام.  

 
o سلولی چرخه 

1- 1G / ساخت: طولانی ترین مرحلهRNA نیو پروتئ  

2- S :ساخت DNA یو همانند ساز ستونیو ه 

3- 2G :توزیم یها نیوتئپر ساخت 
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  .آنافاز و تلوفاز است ،متافاز ،چهار مرحله پروفاز یدارا :توزیم

 0، دهد یادامه نم میو به تقس شود یدائم وارد آن م ایکه سلول به صورت موقت  ای مرحلهG افتهی زیتما یمانند سلول ها ؛نامند یم.  

 

o است ریشده سلول که شامل مراحل ز یزری برنامه مرگ: آپوپتوز: 

  یتوکندریرد معملک فقدان -1

 DNA شدن شکسته -2

 سلول و هسته  یخوردگ نچی -3

  توزیفاگوس لهیو برداشت به وس سلول یغشا رتغیی -4

 شود یانجام م یقبل یزیآپوپتوز در اثر برنامه ر یول ی: نکروز در اثر صدمه سلول و واکنش التهابآپوپتوز و نکروز تفاوت. 

 

 ) قسمت اول(پوششی بافت ��

 

o یسلول نیب اتصالات:  

  محکم اتصالات -1

 نیپروتئ ن،یکلود: لدخی نیپروتئ ZO 

 بخش سلول  نیتر راسی :اتصالات محل 

 بافتی  – یسد خون جادیا مختلف سلول، یدر بخش ها تیقطب جادای :نقش 

 

 چسبندگی کمربند -2

 نیکاتن ن،یادهر: کلیدخ نپروتئی  

 اتصالات محکم  رزی بلافاصله :محل 

 و  ستیبه صورت نوار ممتد ن یثل عضله قلبم یپوشش ریغ های سلول درfascia adherence نام دارد.  

 

 دسموزم -3

 نیو دسموکل نیدسموگل :لدخی نیپروتئ  

 شوند یم دهید یسلول نبی سطوح همه در: محل.  

 از دسموزم( نام دارد یمیدسموزم )ن یهم ،است هیغشا پا رشیاز سلول که ز سطحی در.  

 شود یم هیبافت به غشا پا یدگدسموزم باعث چسبن همی در: نقش.  

 

 دار سوراخ اتصالات -4

 ردیگ یقرارم ییبه صورت کانال ها نی: کانکسلیدخ نپروتئی.  

 شود یم دهید ینیو جن یاستخوان یسلول ها ،عضله صاف، قلب عضله یدر سلول ها پوششی بافت بر علاوه: محل.  

 سلول ها زیسلول ها و رشد تما نبی ارتباط: نقش 

 

 (دوم قسمت) ششیپو بافت ��
 

o پوششی بافت انواع  

  هلای تک :ساده -1

 و تخمدان یویکل یتوبول ها :ساده مکعبی 
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 لوله رحم  و رحم ،صفرا سهیک ،روده ،: معدهساده ای  استوانه 

 ومیو مزوتل ومی: اندوتلساده فرشی سنگ 

  

  هلای چند: مطبق -2

 پوست، کام سخت یشاخ فرشی سنگ : 

 حنجره یقیحق یصوت نیواژن و چ ،یمر ،لثه ی: قسمت دندانیشاخ ریغ فرشی سنگ 

 مطبق: ملتحمه ای استوانه 

 بزاق و روده بزرگ و عرق  یمطبق: مجار مکعبی 

 مژک دار یتنفس یمجار ← رسند یهسته ها چند طبقه به نظر م یاند ول دهیچسب هیپا ی: تمام سلول ها به غشامطبق کاذب 

 

  .شود یم دهیو مثانه د شابراهیاز پ یقسمت ،حالب در .و استراحت متفاوت است : شکل و تعداد بافت ها در حالت کشششنالترانزی -3

 نیریز های سلول محافظت آنها نقش .هستند یدو هسته ا ای کیبزرگ هستند که  یمکعب یسلول ها  ،یخارج هیلا یسلول ها :یگنبد های سلول 

 است. ادرار یاثرات سم از

 

 )قسمت سوم( پوششی بافت ��
 

o یپوشش های سلول وحسط اختصاصات:  

  یلیکروومی -1

 یبذج یدر سلول هاسطح  شافزای :نقش  

 هیکل  مالیپروگز یلوله ها یمسواک هیو حاش کیمخطط روده بار هحاشی: مثال  

 است دهیچسب یجانب یبه غشا نیوزیو توسط م گریکدیبه  نیمبریتوسط ف ،ییپلاسما یغشابه  نیلیراس توسط و که در نیاکت ای دسته: ساختار. 

 

 (cilia) مژه -2

 رحم  یبه رحم در لوله ها گوتیو انتقال ز یتنفس یدر مجار رونیشدن ذرات گرد غبار به ب رانده ← زنش و حرکت تخاصی :نقش 

 تر هستندبلند یول ،یلیکروویکمتر از م کروتوبولمی: ساختار.  

 

 (stereocilia) ثابت مژه -3

 کند می کمک جذب به: نقش.  

  :یدفران و گوش داخل ییداو قسمت ابت دمیدیاپمکان  

 است.ساخته شده  نیاز اکت یلیکروومی همانند: ساختار 

 

o یبافت پوشش یقاعده سلول ها ریز یتراوا مهینازک ن هیلا: هیپا غهتی  

 شده: لیدو بخش تشک از

  نیهپاران سولفات و آنتاکت ،پرلکان ،دوژنین ،کلاژن نوع چهار ،نینی: شامل لامهیپا غشای -1

 فراوان  یکلاژن نوع سه و انشعابات قند یحاو: کولررتی شبکه -2

 شود یم هیدو لا نای اتصال باعث هفت نوع کلاژن. 
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 (اول قسمت) همبند بافت ��
   

 شده است : لیبافت همبند از سه جز تشک

  :ها سلول -1

o سلول بافت همبند  نی: فراوان تربروبلاستفی 

 یبروبلاستیرشد ف یفاکتور ها و ها نیکوپروتئیگلا،ها کانینوگلیآم کوزگلی ،ها رشته سنتز  

 

o نیوزیو م نیاکت یدارا بروبلاستی: فبروبلاستیوفمی  

 

o خوار گانهبی: ماکروفاژ 

 باشد یم تمونوسی از آن منشا.  

 به کلاژن آن نام دارد دهیحالت چسب تیستوسیه ای ثابت ماکروفاژ.  

 سازند یرا م دیتلوئ یالتهاب ماکروفاژ بزرگ شده و اپ طی.  

 در  / یسلول غبار ← هری در ماکروفاژ / کوپفر ←کبد  در اژماکروفCNS ←  دیواره سینوزوئیدی ←میکروگلی / در ارگان های لنفی 

 

o سل پلاسما : 

 تلنفوسی از شده مشتق B 

 ها  نیگلوبمونویو ا یباد یآنت دتولی 

 ای ارابه چرخ هسته طرح  

 

o سل ماست : 

 نیو هپار نیستامیه یدارا های گرانول  

 پتور رس حاویIgE  مترشحه از پلاسما سل 

 یلاکسآنافی شوک در شرکت  

 سولفات است نیتکندروا یدارا نیهپار یو روده ها به جا یتنفس یمجار یبافت همبند مخاط های سل ماست. 

 

 (دوم قسمت) همبند بافت ��

 
  :بافت همبند های رشته

 

o باشد : یشکل م نبدی کلاژن ساخت نحوه: کلاژن 

  .دهند یرشته پروکلاژن را م لیشده و تشک هلیدروکسیه RERها در  دیاس نویآم ریبه همراه سا کلاژن( یاصل یها دیاس نویمآ) نیزیو ل نپرولی -1

  .شود یرفته و به خارج سلول فرستاده م گلژی به پروکلاژن -2

  .کند یبر پروکلاژن اثر گذاشته و کلاژن را جدا م دازیپروکلاژن پپت مآنزی -3

 نانومتر(  ۲۰ یال ۱۵) قطر. سازند یکلاژن را م لیبریف هم با کلاژن رشته سه -4

  .سازند یکلاژن را م بریها هم در کنار هم ف لیبرفی -5

 

o کلاژن انواع  

 دهد یم لیبریف لیتشک هیو قرناستخوان  ،تاندون ،: در پوستکی نوع.  

 دهد یم لیبریف لیتشک هزجاجی و غضروف: دو نوع.  
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 دهد یم لیبریف لیتشک یخون یو رگ هاعضله  ،تسدر پو کی نوع همراه: سه نوع.  

 دهد یشبکه م لتشکی: چهار نوع.  

 دهد یم لیبریف لیتشک ینیجن های بافت و استخوان و پوست در: پنج نوع.  

 سازد یم یلنگر لیبرفی:  هفت نوع.  

 کند یکمک م لیبریدر استحکام ف یدهد ول ینم لیبریف لتشکی غضروف در: نه نوع.  

 کند یکمک م لیبریدر تاندون و پوست به استحکام ف یدهد ول ینم لیبریف لتشکی:  دوازده نوع.  

 

o کولررتی رشته : 

 دوست نقره  

 داربست ساخت  

 سه نوع کلاژن: جنس (PAS+) 

 

o لیریی: جنس فکالاستی  

 شده است لیتشک نیدارد و از الاست یارتجاع تخاصی. 

 

 قسمت سوم( بافت همبند ) ��

 
  :همبند بافت انواع

o بند سست هم بافت 

 بافت همبند  نتری فروان 

 ومیتل یاپ ریدر ز ایپروپر نایکننده لام جادای  

 ها پلاست و ماکروفاژبرویسلول: ف نیتر فروان 

 

o کولاررتی همبند بافت  : 

 و مغز استخوان است یلنفاو یعقده ها ،بست طحالبافت همبند سست در دار نوعی.  

 کند یم جادیاز کلاژن نوع سه را ا بعدی سه شبکه.  

o متراکم همبند بافت  

 اریکلاژن بس دارای  

 باشد : یم دونوع

  .قرارگرفته است یکلاژن به صورت منظم و مواز یرشته ها .شود یم دهدی تاندون در: منظم متراکم همبند -1

 آن کند است مترمی روند و کم آن عروق.  

  .شود یم دهیدرم پوست د هیت همبند ناحباف و ها ارگان اطراف کپسول در:  نامنظم متراکم همبند -2

 شود و در جهات مختلف قرار گرفته اند  یم دهیمنظم دکلاژن به صورت نا های رشته. 

 

o (دی)موکوئ موکوسی همبند بافت 

 وارتون ژله و ناف بند ،دندان پالپ: محل  

 کند یم جادیا ریدارد و حالت ضربه گ اریبس یا نهیزم ماده. 
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o یممزانشی همبند بافت : 

 کند یم جادیا یبافت همبند یسلول ها زیکه در اثر تما ینیجن همبند بافت. 

 

 )قسمت اول(  غضروفی بافت ��
 

 شده است لیتشک یخارج سلول کسیو ماتر تکندروسی از غضروف. 

  

o هیاول غضروفی سلول: کندروبلاست  

 شود یم تیبه کندروس لیتبد تفعالی کاهش بعد. 

 است لیبازوف یمعمول یزیغضروف در رنگ آم کسماتری.  

 PAS .بافت مثبت می باشد 

 دارد یمتاکروماز تخاصی.  

 

 ردیگ یبه نام لاکونا قرار م ای حفره در غضروف هرسلول. 

 باشد یکلاژن م یرشته ها دارای غضروف. 

 باشد یلنف و اعصاب م ،خونی رگ فاقد غضروف.  

 شود یم دهیپوش ومیکندر یبافت همبند متراکم به نام پر لهوسی به غضروف.  

 بروبلاستیف ی: حاوومیکندر یپر خارجی متقس  

 ابدی یم زیکه به کندروبلاست تما کیکندروژن یآن حاو داخلی قسمت.  

 بافت قرار دارد طیجوان در مح تیبالغ در مرکز بافت و کندروس تکندروسی. 

 

 ( دوم قسمت)  غضروفی بافت ��

 
o غضروف انواع  

 (نیالهی) شفاف غضروف -1

 نوع غضروف  نتری فراوان 

 شود یم دهید یمفصل ای یزیف یغضروف اپ، یدنده ا یغضروف ها ،ینیب ،یتنفس یمجار وارهدی: لمح.  

 ومیکندر یدر پر کی نوع کلاژن وجود  

 ندیگو یم کیزوژنیدرون لاکونا قرار گرفته که به آن گروه ا یچند سلول یگروه ها ،بافت یمرکز نواحی در.  

 

 : ارتجاعی غضروف -2

 و به رنگ زرد  کیالاست یرشته ها دارای 

 استاش  پوریحنجره و ش یخیگلوت و م یاپ های غضروف گوش لاله: محل 

 

 : جیلیبروکارتفی -3

 ومیکندر یو فاقد پر کی  نوع کلاژن از سرشار  

 ها  گامانیتاندون ها و ل یها و بعضزیسمف ،یمهره ا نیب سکدی: محل 

 

o غضروف رشد : 

  .افتد یبالغ اتفاق م یدر غضروف ها سطحی رشد -1
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 تیآن به کندروس لیو تبد ومیکندر یساز پر شیپ یاز سلول ها دیجد یکندروبلاست ها زایتم  

 

 : ینیناببی رشد -2

 زیف یجوان و اپ های غضروف  

 حجم غضروف  شیافزا ←موجود  یها تیکندروس زتویحاصل از م یها سلول 

 شود یدراز م یطول استخوان ها شافزای باعث.  

 شود یانجام م ینینابیو ب یرشد سطح دنیتوسط هر دو فرآ ای دنده غضروف. 

 

 ( اول قسمت)  استخوانی بافت ��
 

  :یاستخوان های سلول

o استئوبلاست: 

 یاستوانه اتا  ی: مکعبظاهری شکل  

 فسفاتاز  نیآلکال یحاو یها کولیزیو ترشح ن،یترشح استئوکلس ،داستئوئی ترشح و ساخت: نقش 

 کلسی تونین دقیقا برعکس این روند  .گذارد یم ریاستئوکلاست بر استئوبلاست تاث میمستقریردن غو فعال ک داستئوئی ساخت مهار با پاراتورمون

 را انجام می دهد.

 

o درون لاکونا  یتوپلاسمیزوائد س ی: داراتاستئوسی 

o و شکل استخوان  یاستخوان کسماتری حفش: نقش 

 

o دارای: استئوکلاست (border ruffled) 

 و کلاژناز  فسفاتاز دیاس یها میآنز کردن استخوان، نرالهدمی: نقش 

 

o توزیاستئوپروژن : 

 ها یدر شکستگ سازی استخوان: نقش 

 پاراتورمون فاقد رسپتور است یبرا یرسپتور ول یدارا نیتون یهورمون کلس برای استئوکلاست.  

 باشد یم یتوزیفاگوس ستمسی عضو استئوکلاست.  

 دهد یاستئوکلاست را کاهش م تیفعال نیتون یو هورمون کلس شیزاکلاست را افاستئو تیفعال دیروئیپارات های هورمون. 

 

o سازی استخوان  

 شود و ... یم لیبه استئوبلاست تبد مایمستق میمزانش :غشایی داخل -1

 نییفک بالا و پا انه،یآه ،یشانپی: مثال 

  یغضروف کسیماتر یبه جا یاستخوان کسیماتر ینیگزی: جاغضروفی داخل -2

 

o استخوان سازی مراحل: 

  یاستخوان قهی لتشکی -1

 رگ نفوذ -2

  داستئوئی نفوذ -3

  زیافیدر د هیمراکز اول جادای -4

  زیف یدر اپ هیمراکز ثانو جادای -5
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 یزیف یصفحه اپ جادای -6

 یزیف یصفحه اپ لهیبه وس یرشد طول افتنی ادامه -7

 

o یزیف یصفحه اپ یها هیلا: 

 پهن  یغضروف یسلول ها  یاستراحت: حاو ایرزرو  هناحی -1

  .کند یم جادیا یشده و ستون عمود میپهن که فعالانه تقس یغضروف یسلول ها یاو: حریتکث هناحی -2

  .شود یدر آن ها ظاهر م یپس رفت راتییشده که تغ میحج یغضروف ی:  سلول هایتروفپریها هناحی -3

  ی: محل رسوب مواد معدنونیکاسیفیکلس هناحی -4

 .ندبلاست قرار داراستئو یکه سلول ها یشدن: محل یاستخوان هناحی -5

 

 (دوم قسمت) استخوانی بافت�� 
 

o استخوان انواع  

 :دهتنی هم در -1

 مینمو و ترم یط یبافت استخوان ناولی  

 نامنظم سلول ها و کلاژن  پراکندگی 

 کم هیفکلسی 

 شتریب تاستئوسی 

 ادیز یریشکل پذ تقابلی  

 

 :متراکم -2

 ادیز ونیکاسیفیکلاژن و کلس موازی دستجات 

 هاورس  یمجار دارای 

 هاورس یمجار یاتصال افق برای منولک کانال 

  

 :اسفنجی -3

 در جهات مختلف  یاستخوان یها غهیت 

 شده است دهیپوش تیوسیتوسط پر اسفنجی و متراکم بافت دو هر سطح.  

 

o دارد هیدو لا تیوسپری: 

  بروبلاستیکلاژن و ف افی: متشکل از الیخارج هلای

  توزیاستئوپروژن یسلول ها :یداخل هلای

 

o بروبلاستیمتراکم متشکل از کلاژن و ف یرشته ا یخارج هی: لاوستئومپری  

o کند یوصل م وستئومیاستخوان را به پر یشارپ افالی.  

o شده است لیاز استخوان متراکم تشک ینازک هیبا لا یشکل استخوان دراز که از استخوان اسفنج یازیپ یی: قسمت انتهازیف اپی.  

o شده است لیتشک یکوچک از استخوان اسفنج ی از استخوان متراکم و قسمتتنه استخوان که کاملا ای یانی: بخش مزیافدی.  

 شده است لیتشک شود یاز هم جدا م یاسفنج هیلا کیاستخوان متراکم که توسط  هلای ۲ از پهن استخوان. 
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 مفاصل ��

  
o شوند یم می: به سه دسته تقسثابت مفاصل: 

 دسموز:  نسی -1

 بولاریوفیبیت طجمجمه کودکان و ربا یاستخوان ها در  

 بافت همبند متراکم به هم متصل است لهوسی به استخوان. 

 

 استوز: نسی -2

 به هم متصل هستند یبافت استخوان لهوسی به ها استخوان.  

 جمجمه افراد بزرگ سال  در 

 

  .سیپوب زیبه هم وصل است مانند سمف یغضروف یرابط ها لهی: استخوان به وسزسمفی -3

 

o متحرک مفاصل: 

 شود یم جادیبلند مثل استخوان آرنج و زانو ا یهااستخوان  نبی.  

 شده است : لیتشک ءجز ازپنج 

  ومیکندر ی: شفاف و فاقد پرمفصلی غضروف -1

  .باشد یآن کاهش اصطکاک م فهیو وظ الینوویس عیما ی: حاومفصلی حفره -2

  .نام دارد الینوویکه پرده س یداخل هیو لا تیوسیدر امتداد پر یخارج هیلا .باشد یم هی: دولامفصلی کپسول -3

  الینوویس عیعروق و اعصاب و مسئول ترشح ما یحاو: الینووسی پرده -4

 .دارند یتوزیو مشخصات فاگوس شبه ماکروفاژ: Aهای  سلول -5

 

 ( اول قسمت) عصبی بافت ��
 

o شده است : لتشکی بخش سه از نورون 

 حد واسط  یها تلامنیزبر( و ف یاز جنس شبکه آندوپلاسم) سلیاجسام ن ی: داراسلولی جسم -1

  یهمه ارگانل ها جز جسم گلژ یها: دارا تدندری -2

 (سلیفاقد اجسام ن) یآکسون یبرآمدگ ← هر آکسون ابتدای: ها آکسون -3

 باشند یفاقد آکسون م نیآماکر های سلول.  

 نینزیک ← به آکسون سلولی جسم از مواد حرکت 

 نینئید ← سلولی جسم به آکسون از مواد حرکت 

 ها ترینوروترانسم ← ادزی تسرع موادبا حرکت 

 یتوکندرمی ← متوسط سرعت با مواد حرکت  

 ها لامنتیکروفیها و م نپروتئی ← کم سرعت با مواد حرکت 

  

o نورون انواع  : 

  تیآکسون و چند دندر کی: قطبی چند -1

 آکسون  کیو  تیدندر کی: دوقطبی -2

 هیواقع در شبک یو نورون ها ییعصب شنوا ونی،گانگلییایحس مخاط بو ی: نورون هامثال  
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  یزائده دو قسمت کیکاذب:  قطبی تک -3

 یشوک ونیگانگل ی: نورون هامثال  

 

o ها :اینوروگل 

  . کند یم جادیرا ا الیمحدود کننده گل یو غشا دهیها: با زوائد خود به عروق و نرم شامه چسب تآستروسی -1

 کند یم میبافت را ترم یبافت عصب بآسی صورت در.  

 دهند یرا انجام م یبافت عصب یبانپشتی.  

 CNSدر نیلی: ساخت غلاف متیگودندروسالی -2

 PNSدر  نیلمی غلاف ساخت: شوآن -3

 (یمیمنشا مزانش) یبافت عصب توزیها: فاگوسایکروگلمی -4

 یمغز یساخت بطن ها و ینخاع یمغز عی: ترشح مامالاپاندی -5

 

 (دوم قسمت) عصبی بافت ��

 
o یمغز خونی سد: 

 واد به بر عبور م دیکنترل شد ها: یژگویCNS دارد.  

 است یخون یها رگیبودن مو وستهیآن پ اصلی ءجز.  

 توزیترانس س دنیآن ها و به صفر رس نبی محکم اتصالات وجود  

 سد است لیها از عوامل تشک تاستروسی زوائد حضور.  

 وجود ندارد دییو شبکه کورو پوتالاموسیه ،زیپوفیه یدر بخش خلف یمغز خونی سد.  

 فاقد لنف است یمرکز عصبی دستگاه.  

 

o نورون ها  نیدر فواصل ب الیگل یآکسون ها و زوائد سلول ها ،ها تیاز دندر یا دهیچی: شبکه پلنوروپی 

 

o قطع شود یطیکه عصب مح یهنگام :یآکسون بآسی: 

  ونیکاریپر طیمهاجرت هسته به مح ،توپلاسمیس یلیبازوف تیو کاهش خاص سلیکاهش اجسام ن ،ونیکاریحجم پر شافزای -1

 شوآن به رشد عصب  یسلول ها کیآکسون و تحر مالپروگزی بخش شدن دژنره -2

 رشد آکسون ییشوآن جهت راهنما های سلول توسط نورولما غلاف ساخت -3

 

 (سوم قسمت)  عصبی بافت ��
 

o مخ بافت  

 شده است لیتشک دیو ماده سف ندیگو یکه به آن قشر مخ م خاکستری ماده از مخ.  

 

 دارد : هیلا شش مخ قشر

 کاجال  یافق یسلول ها یدارا و هیلا نیتر یطیمح :یذره ا هیلا -1

  .شده است لیتشک یهرمو  ی: از نورون ستاره ایخارج دانه دار هلای -2

  .شده است لیمتوسط تشک یهرم ی.از سلول ها میضخ هی: لایخارج یهرم هلای -3

  .شده است لیکوچک تشک یستاره ا ی: از سلول هایدانه دار داخل هلای -4
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  .ندیگو یم betzشده که به آن  لیبزرگ تشک یهرم ی: از سلول هایداخل یمهر هلای -5

  .ساخته شده است یتونیسلول ها به نام مارت صنوع خا کیو  یو ستاره ا یو دوک یهرم یسلول ها: از multiformیه لا -6

 

o شده است لیتشک دیقشر مخچه و ماده سف ازمخچه:  شناسی بافت.  

 باشد : یم هیخچه سه لام قشر 

 نرم شامه  ریو ز هیلا نیتر یطی: محیذره ا هیلا -1

 .شوند یم دیدانه دار و ماده سف هیآن وارد لا یو آکسون ها یذره ا هیآن وارد لا تیدندر .شکل یو گلاب گبزر یپورکنژ: تنه سلول هلای -2

 .باشد یهسته متراکم و پررنگ م ینورون کوچک دانه دار حاو یادیز تعداد یدانه دار: دارا هلای -3

 

 (اول قسمت) عضلانی بافت ��
 

 شوند : یم میبه سه دسته تقس یعضلان یها بافت

o مخطط:  عضله 

 است. و روشن مخطط رهیت یهانوار لدلی به 

 ارادی  

 ادیز یهسته ها دارای  

 شود یاحاطه م وزومیم یو هر عضله توسط اپ وزومیم یهر دسته توسط پر ،ومیوزاندومی توسط سلول هر.  

 

 : میردسته نوار دا دو

 نوار Iنیاکت یوار روشن دارا: ن  

  نوارA :نیوزیم یدارا رهینوار ت  

 

 ها: نوار هیبق

 نوار Z :دو نوار  نیبI 

  نوارH : نوار روشن در مرکز نوارA 

  نوارM :در مرکز نوار رهینوار تH / دیتول یبرا نازیک نیکرات یحاوATP انقباض  یانرژ نیو تام 

 دو نوار نیب یمتر یلیسه م الی دو فاصله: سارکومر Z 

 

o است : نیسه نوع پروتئ یمخطط حاو لهنازک در عض یها لامنتفی 

 .ساخته شده استاکتین  – G یها رواحدیکه از زاکتین:  – Fن یا اکتی -1

 

  .قرار دارد نیاکت رهیدو زنج ی: در فرورفتگنیوزتروپومی -2

 

 :شده لیسه بخش تشک از: نتروپونی -3

 TNT نیوزیبه تروپوم: اتصال  

 TNC میبه کلس: اتصال  

 TNI کند یم یریجلو گ نیوزیو م نیاکت نیو از تعامل ب نیبه اکت: اتصال. 

 

o یفرع یها نپروتئی : 

 به ننبولی :Z کند یرا حفظ م نیو طول اکت دهیچسب.  
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 ها در نوار  نیوزیم ی: اتصال جانبنیومزمیZ 

 ها به نوار نیوزی: اتصال منیتتی Z 

 ی: لوله هاادتری T  سازد یرا م ادیصاف تر یبه همراه شبکه اندوپلاسم .ستا یغشا به سلول عضلان لیانتقال پتانس آن فهیوظکه.  

 باشد یم میکلس رهیصاف ذخ ینقش شبکه اندوپلاسم نبارزتری. 

 

 قسمت دوم() عضلانی بافت ��

  
o مخطط یعضلان های سلول انواع: 

 آهسته : ویداتیاکس ای قرمز -1

 فراوان هستند نیوگلبیم و عیوس یرگیه موشبک یتوکندریم یسلول ها دارا نای.  

 شود یانجام م ویداتیاکس ونیلاسیآن توسط فسفر انرژی.  

 شود یمدت استفاده م یطولان یها تیفعال برای و کم ها آن سرعت.  

 

  :عیسر یکوزیگل ای دسفی -2

 کمتر  نیوگلبیو م یتوکندریم یسلول ها حاو نای 

 شود یم نیتام یهواز یب زیکولیآن توسط گل انرژی.  

 و کوتاه مدت است عیسر یها تفعالی مناسب.  

 شود یعضله م یتروفپریها موجب ها لامنتیف شافزای.  

 

o یگلژ یو ارگان تاندون عضلانی دوک : 

پهن و تعداد  یسلول ها یکپسول دار شده و حاو ومیوزیم یپر لهیدوک به وس نیا .وجود دارد یکشش یهاشناساگر یعضلان یها کلیفاس نیب در

 .ندیگو یم یداخل دوک یباشد که به آن سلول ها یم یعضلان یسلول ها یکمتر

 چندیپ یسلول ها م نیبه هر دوک نفوذ و اطراف ا یحس های رشته.  

 دهد یبه نخاع م یحس امیداده شده و پ صیاطراف توسط دوک تشخ یعضلان یهابرفی کشش.  

 ودش یوارد دوک م زین کیو فاز کیگاما تون یحرکت های نورون.  

 کند یم فاینقش را در تاندون ا نیهم یگلژ تاندونی ارگان. 

 کوچک تر است عضلانی دوک به نسبت.  

 کند یمهار م یعصب حرکت تیکشش فعال شیصورت افزا در. 

 

 (اول قسمت) خون بافت ��
 

o قرمز های گلبول: 

 هستند یخون یسلول ها نیها فراوان تر تیتروساری.  

 تندهس نالطرفی مقعر و هسته بدون.  

 نسبت به حجم خون  یخون یسلول ها زانی: متهماتوکری 

 و ... یشبکه آندوپلاسم ،یدستگاه گلژ ،یتوکندریمانند م هایی ارگانل بدون 

 یهواز بی تنفس  
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o گروه هستند:  دو: دیسف های گلبول 

 : شوند یم میسه گروه تقس به/  میقابل تقس ریو غ ی: هسته چند بخشها تگرانولوسی -1

a) ها:  لنوتروفی 

 دیسف یمقدار گلبول ها نیشتربی 

 جسم بار در افراد مونث  دارای 

 یخوار گانهیب ییتوانا ← کروفاژیآن: م گردی نام  

 ژنیبدون اکس یزنده ماندن در بافت ها توانایی  

 نوع گرانول هستند: دو دارای 

 کش  یو مواد باکتر کلاژناز ،میزوزیل یحاو :اختصاصی 

 ت ترو درش ی: رنگ ارغوانلآزوروفی 

  

b) دارد یدهد و هسته دو بخش یم لیتشکرا ها  تیدرصد لکوس ۴: لینوفائوزی.  

 بزر یاصل یباز نیپروتئ یحاو  یاختصاص یگرانول ها دارای( گMBP )یزوزومیل یها میو آنز  

 انگل ها  ی: نابودفهوظی 

 

c) و: هسته دو لوبه دارندلبازوفی  

 هرندیگ یدارا/  دازیپراکس نیستامیه و نیهپار حاوی IgE 

 

 ( دوم قسمت) خون بافت ��

 
o هستند لوبوله هسته و گرانول فاقد ها: تآگرانولوسی:  

  .است یعیکشنده طب یو سلول ها T تیلنفوس، B تیشامل لنفوس ،ها تیلنفوس یگروه اصل ها: تلنفوسی -1

 

  .شود یبه ماکروفاژ م لیها: وارد بافت ها شده و تبد تمونوسی -2

 

o پلاکت: 

 شود و فاقد هسته است یم جادیها در مغز استخوان ا تیوسگاکاریم شدن قطعه قطعه از.  

 سازند یرا م یدستگاه انقباض نیوزیو م نیاکت یاست که مولکول ها الومریمنطقه شفاف به نام ه کی دارای.  

 شدبا یآلفا و دلتا م یو گرانولوم ها زوزومیل ،یتوکندریم ،کوژنیگل یبخش گرانولومر است که دارا یحاو نهمچنی:  

 در انعقاد است لیدخ یها نیفاکتور رشد مشتق از پلاکت و پروتئ ،نوژنیبریف یآلفا: حاو های گرانول.  

 نیسروتون ،میکلس ونی یدلتا: حاو های گرانول،ADP  وATP باشد یم.  

 

o یساز تیتروساری: 

 (چند هسته ای کیو  کنواختی نی)سلول با هسته بزرگ کرومات تروبلاستپرواری:  اول مرحله -1

 (لیبازوف دایعدم وجود هستک و شد /متعدد  یها بوزومیر یپل یدارا) کیلیبازوف تروبلاستاری: دوم مرحله -2

 ( نیبوتجمع هموگل لیبه قرمز به دل لیبنفش ما توپلاسمی)س کیلیکروماتوف یپل یها تروبلاستاری: سوم مرحله -3

 سته(رنگ کامل به قرمز و متراکم شدن ه رتغیی) نرموبلاست: چهارم مرحله -4

  تیکولوسیبه رت لتبدی و هسته دادن دست از: پنجم مرحله -5

 بالغ  تیتروسیشدن به ار لیها و تبد بوزومیر یرفتن پل نبی از: آخر مرحله -6
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 شود یم تیتروسیبه ار لیتبد یخون ساز کیاست که با تحر تیکولوسیدو درصد گولبول قرمز به صورت رت ای کی یطشرای در. 

 

 (اول قسمت) گوارش دستگاه ��

 
o شده است لتشکی بخش دو از گوارش دستگاه: 

  مخرج تا دهان از: گوارش لوله -1

 آن همراه غدد -2

 

o لوله گوارش از داخل به خارج شامل وارهدی:  

 شده است لیتشک هلای ازسه :مخاط.  

  ومیتل پیا -1

  .باشد یعضله صاف م یاعصاب و سلول ها ،: آستر بافت همبند که شامل عروقایپروپر نالامی -2

 .باشد یم یطولآن  یخارج هیو لا یحلقو آن یداخل هی: عضله صاف که لامخاطی لهعض -3

 باشد یم سنریشبکه ما یاز جنس بافت همبند شل و دارا مخاط: رزی.  

 (هیاستثنا معده سه لا)شده  لیتشک هی: از دولایعضلان هلای  

 کینتریما ایاورباخ  یشبکه عصب دارای  

 سازند یم یروده ا یشبکه عصب با هم سنریاورباخ و ما عصبی شبکه.  

 

o شده لتشکی قسمت سه از: لب:  

  یشاخ ریغ مویتل ی: از اپداخلی -1

  یخون یرگ ها یو دارا یشاخ ریغ یمطبق سنگ فرش ومیتل ی: اپونیلورمی -2

 مانند پوست  یمطبق سنگ فرش ومیتل یاپ یدارا /مو  کولیو فول یغدد عرق چرب ی: داراخارجی -3

 

o باشد یال و دورسال مسطح ونتر دارای: زبان.  

 یزبان یاز لوزه ها شتریب یسوم خلف کی  

 جسم زبان  ← قدامی دوسوم 

 قرار دارد که  ییانتها اریش یو لوزه ا یلاریسطح پاپ نمابیV باشد یشکل م.  

 

o نوع دارد: ۴ : یزبان یلاهاپاپی 

  ییشکل و فاقد جوانه چشا یمخروط ،زینوک ت ،شکل: بلند ینخ یلاپاپی -1

  یشاخ یپهن اندک یشکل: قسمت فوقان یقارچ یلاپاپی -2

  .اند افتهی نیتکو یاند و در کودکان کم سن به خوب لیشکل: مستط یبرگ یلاپاپی -3

 .متعدد است ییچشا یجوانه ها یدارا / باشد یم لایپاپ نیبزرگ تر ،: مدور بودهشکل جامی -4

 

 (دوم قسمت) گوارش دستگاه ��
 

o لوریتنه و پ فوندوس، ،ایاردک: شده است لتشکی بخش چهار از: معده  

 وجود دارد که به آن  حفراتی معده مخاط درgastric pits ندیگو یم.  

 رسند می معده غدد به حفرات ادامه.  
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 مخاط قرار دارد هلای در شده گفته موارد همه. 

 تکردن وحفاظت از مخاط معده اس ییایآن قل فهیبوده که وظ یسطح یموکوس یسلول ها دارای حفرات سطح.  

 

o شود یم میغدد معده به پنج دسته تقس های سلول: 

 (ی) برخلاف موکوس سطح. کند یترشح م یدیگردن: موکوس اس یموکوس های سلول 

 

 یداخل سلول یها کولیکانال یدارا / باشد یم یدرشت و هرم ،لیدوفیاس :یجدار های سلول  

 معده یمعده و فاکتور داخل دی: ترشح اسفهوظی 

 

 بلند یمکعب: یاصل های سلول 

 نوژنیمعده و پپس پازیل دی: تولفهوظی  

 هستند لیدوفیاس فراوان یتوکندریم لیبه دل یجدار یسلول ها یول لیبازوف یساز نیپروتئ لیبه دل یاصل های سلول.  

 

 در سرتاسر معده  یری: کوچک و قرار گنیاندوکر های سلول 

 ده و معده رو عضلات صاف جدار کی: تحرفهیوظ ← نسروتونی: فوندوس در 

 یجدار یترشح سلول ها کیتحر ← نی: گاسترلورپی در  

 

o یجدار یسلول ها تیفعال متنظی : 

 کپاراسمپاتی 

 نیستامیو ه نگاستری 

 

 (سوم قسمت) گوارش دستگاه ��
 

o کیروده بار شناسی بافت:  

 دار یلیکروویساده م یاستوانه ا یسلول ها دارای: مخاط -1

 یعروق خونو  مخاطی آستر علاوه به مخاط: پرز  

 برکونیغدد ل یاراد 

  

 .وجود دارد به نام غدد برونر یغدد برکونیدنوم علاوه بر غدد لمخاط: در دئو رزی -2

 محافظت از مخاط یبرا ییای: ترشح موکوس قلفهیوظ 

  

  .گوارش نقش دارد هحرکات لول جادیشبکه اورباخ که در ا ی: حاویعضلان هلای -3

 

 .باشد یم زین سیادوانت یدارا یش خارج صفاقدر بخ ی: عمدتا سروز ولیخارج هلای -4

 

o کیروده بار های سلول انواع: 

 یی: جذب مواد غذاتآنتروسی 

 گابلت است یسلول ها یداراروده  ،: برخلاف معدهیجام های سلول.  

 نقش دارد یمنیغده قرار گرفته و در ا قیپانت: در بخش عم های سلول. 

 کننده گوارش  مینظت یهادیترشح هورمون و پپت :نانترواندوکری 

 های سلول M :باشد یم ری یپ یژن به پلاک ها یکه ارائه کننده آنت یاختصاص یسلول ها.  
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 (اول قسمت) لنفاوی اعضای و ایمنی دستگاه ��
 

o هیاول یارگان لنفاو کی: موستی  

 یلنفاو کولفولی بدون  

 منشا دوگانه  دارای 

 کولاریوتیلت یاپ یلول هاماکروفاژ و س ،نابالغ یها تیشده از لنفوس لتشکی  

 را دارد نیموزیبه نام ت یموسیهم ترشح فاکتور رشد ت یخوار گانهیهم نقش ب کولاریلوتیتیاپ یها سلول.  

 سازد یم موسیرا در قشر ت یموسیت – یسد خون کولاریتویتلیاپ های سلول.  

 نشیشود که به آن گز یم تیدهد فاگوس صیکه نتواند تشخ یر سلولرا ارائه داده و  ه یژن خود یآنت کولاریورتیتلیاپ یسلول ها موستی قشر در 

  .ندیگو یمثبت م

 تیاز اندازه واکنش نشان دهد آن سلول هم فاگوس شیب یاگر سلول یشکل گفته شده انجام شده ول نیو به هم موسی: در مرکز تیمنف نشگزی 

  .شود یم

 باشد یجسمک هاسال م یدارا موستی. 

 

o هیانوث یلنفاو های ساختار 

 ا ) عمدت ها تیه به صورت تجمع لنفوسک یادرار یدستگاه تنفس و مجار ،در آستر مخاط دستگاه گوارش یهمراه مخاط: تجمع سلول لنفاوی بافت

B)، پلاسماسل ها، IgA ژن است یارائه کننده آنت یو سلول ها. 

 

o که در آن حضور  یبافت یمجرا ومیتل یآن با اپ یشده و سطح فوقان که توسط کپسول ناقص احاطه یبزرگ و نامنظم بافت لنفاو های توده: ها لوزه

 .مفروش شده اند دارد

 

o ها لوزه انواع : 

  .باشد یم پتیکر یشده است و دارا دهیپوش یمطبق سنگفرش ومیتل یکام قرار گرفته و توسط اپ ی: در بخش خلفکامی لوزه -1

  .باشد یم زین پتیکر یشده و دارا دهیبق پوشانمط یسنگفرش ومیتل یزبان و با اپ ی: قسمت خلفزبانی لوزه -2

 .باشد ینم یمشخص پتیکر یشده و دارا دهیمژک دار پوش یکاذب استوانه ا ومیتل ی: از اپحلقی لوزه -3

 

 قسمت دوم() یلنفاو یو اعضا یمنیدستگاه ا ��
 

o باشد یم هیسه ناح ی: دارالنفی گره: 

 صورت ندول شکل گرفته و به  B تلنفوسی صورت به ها سلول عمده:  کورتکس -1

 

  Tاز نوع تیو عمده لنفوس موستی به وابسته: پاراکورتکس -2

 بلند  ومیها با اندوتل رگیمو یدارا 

 

  تیمتشکل از لکوس یمدولار یطناب ها دارای: مدولا -3

 قرار گرفته است یمدولار یها نوسیطناب ها س نیب.  

 شود می وارد وابران عروق به ها آن لنف.  

 

o شده است لیو قرمز تشک دسفی پالپ خشب دو از: طحال.  

 .شده است لیتشک( T تیمدتا لنفوس)ع PALSیا  یولیدور آرتر یو غلاف لنفاو( B تیعمدتا لنفوس) یلنفاو ی: از ندول هادسفی پالپ -1
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 .شده است لیتشک لروتیب ای یطحال یها و طناب هادینوزوئسی از: قرمز پالپ -2

  

 در ادامه دو حالت وجود دارد .شود ی( وارد پالپ قرمز مدیپالپ سف یمرکز انیخه شرشا) ییجارو یها انچهیشر قطری از خون: 

  .شده است لیتشک( stave cellsی )ا لهیم یکه از سلول ها شود یم ییهادئینوزوسی وارد -1

 .کند یشرکت م لروتیب رهیزنج یریها وارد پولپ شده و در شکل گ رگیباز مو انتهای از -2

 شده هر  ادی رمسی طول در ماکروفاژهاRBC کند یم تیرا فاگوس کیآتپ.  

 گرفته است قرار هیناح نیدر ا یادیز یهاها و ماکروفاژدیئنوزویقرار دارد که س نالیمارژ هیو قرمز ناح دسفی پالپ فاصل حد. 

 

 (اول قسمت) ادراری دستگاه ��
 

 است  یهرم مدولار ۱۲تا  ۸قشر در اطراف  کیشامل  هکلی هر. 

 ها ستون برتن قرار دارد هرم لایه لاب در.  

 شود یم هیماژور تخل سیو سپس به کال نوریم سیدر راس به کال مدولاری هرم.   

 ندیگو یم یویلوبول کل کیبرتن  یاز ستون ها یمیو قشر اطراف آن و ن هیهرم کل کی مجموع به.  

 ندیگو یم یروند اشعه مغز یکه از هرم به سمت قشر م یا یمواز یو لوله ها مجاری به.  

 

o (هیکل عملکردی واحد) ها نفرون 

 توزیفاگوس ،فشار خون میقرار دارد که در تنظ یداخل الیمزانژ یآن ها سلول ها نیدر ب /ساده  یاز جنس بافت سنگفرش یرگیموی کلاف: گلومرول -1

  .نقش دارد نیتوکایو ترشح سا ینیپروتئ یکمپلکس ها

 .ساخته شده تیدوسوآن توسط پ ییاحشا هیو لا یسنگفرش یط سلول هاآن توس یجدار هیدارد که لا هدولای: بومن کپسول -2

زوائد ها  نیمجموع ا .هیکنند به نام زوائد ثانو یخارج م یزوائد زین هیو زوائد اول هیکنند به نام زوائد اول یخارج م یزوائد تیدوسوپ های سلول -3

  .سازند یرا م یگلومرول یا هیتصف یشکاف ها

 

o شده است: لیمت تشکاز سه قس گلومرولی سد 

  .ردیگ یرا م یخون یعبور سلول ها یکه جلو رگیمو یوماندوتلی منافذ -1

  .ردیگ یرا م ونیبزرگ و آن یها نیعبور پروتئ یکه جلو تیو پودوس رگیادغام شده مو هیپا غشای -2

 .ردیگ یها را م ونیآن ریکوچک  و سا یها نیعبور پروتئ یکه جلو یا هیتصف افراگمدی -3

 

 ( دوم بخش) ادراری دستگاه ��
 

o کینزد دهخمی لوله (PTC) 

 (ادیز یتوکندریبه علت م) لیدوفیفراوان و اس یلیکروویبا م یمکعب یشده توسط سلول ها دهپوشی 

 ها و داروها   نیترشح توکس زیو گلوکز و ن ها دینواسیهمه آم، تی: بازجذب قسمت اعظم آب و الکترولفهوظی 

 

o بخش:  ۳ دارای: هنله لوله 

 به آب( ریپذشده )نفوذ دهیپوش یسنگفرش ومیتل یکه توسط اپ نزولی -1

  .به آب ریناپذشده است و نفوذ لیتشک یسنگفرش ومیتلیاز اپ ،یو مانند بخش نزولنازک  صعودی -2

 دور  دهیمانند لوله خم: میضخ صعودی -3

 

o دارد یکمتر لیدوفیو اس ندارد یمسواک هیحاش کیدور: برخلاف نزد دهخمی لوله.  
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 ماکولا دنسا  یل هاسلو دارای 

 هیناح نیا یرو سترون بروآلد رتاثی 

 

o اثر محل / ستیجمع کننده: جزو نفرون ن های لوله ADH 

 نیاز جذب آب توسط آکواپورب  

 

o یویکل یها انشری  : 

ه جنب )شرکت دردستگا آوران انیشر ← یلوبول نیب انیشر ← قوس دار انیشر ← یلوب نیب انیشر ← یقطعه ا انیشر ← یویکل انیشر

 (یو دور لوله ا میمستق انیساختن شر) وابران انیشر ← گلومرول ←( یگلومرول

 

 ( اول قسمت) مثل تولید دستگاه ��

 
o مردان  

 دو نوعاسپرماتوگونی : A  وB دارد که نوع A شکل و نوع کی یسلول ها توزیم یط B کند یم دیو اسپرم را تول افتهی زیتما. 

 دییاسپرماتوزو ← دیاسپرمات ← هیثانو تیاسپرماتوس ← هیولا تیاسپرماتوس ← اسپرماتوگونی 

 

 ریز فیبا وظا ی: سلولسرتولی: 

 متصل شونده به آندروژن نیپروتئ دتولی 

 کیاسپرماتوژن یسلول ها هیتغذو حفاظت و  یبانپشتی  

 یاضاف توپلاسمیس توزفاگوسی  

 نیمهارکننده مولر نیپروتئ دتولی  

 یا ضهیب یسد خون جادای  

 

 ترشح تستوسترون را برعهده دارد فهیکه وظ گیدیلا یسلول ها: ینیناببی فتبا.  

 شود یکم م جیآن ها به تدر تیو بعد فعال دارند تیفعال یماه باردار ۳.۴ یط گیدیلا یها سلول.  

 

o وژنزاسپرمی مراحل : 

 تاژک  یسازمانده ،یکلاهک آکروزوم ساخت ع،یوس یگلژ کی ی: حاوگلژی مرحله -1

 پر شده  میکه توسط آنز آکروزومی کلاهک: کلاهک مرحله -2

  یباز یها دیهسته با پپت یها ستونیه ینیگزیجا /اسپرم  یانیقسمت م جادیو ا یانیم هیدر ناح یتوکندرمی تجمع: آکروزوم مرحله -3

 مانده  یجسم باق کیبه صورت  یاضاف توپلاسمسی دفع: بلوغ مرحله -4

 

o خارج کننده :  یتناسل مجاری 

 یمابق ←( ومی)اوروتل یپروستات شابراهیپ ← )مطبق کاذب(میدید یاپ ← ساده( یمکعب ومیتلی)اپ یا ضهیشبکه ب ← میلوله مستق ← ازس منی لوله 

 )مطبق کاذب( شابراهیپ
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 ( دوم قسمت) مثل دیتول دستگاه ��
 

o مردانه یدستگاه تناسل یفرع غدد 

 که شامل : یمن عیقسمت ما نیشتریبنگهداری : یمنو سهیک 

 فروکتوز  

 ها نیپروستوگلاند 

 نوژنیبریف  

 

 پروستات : 

 ها  نیپروستاگلاند 

 لاسنیآم اجسام  

 پروستات یژن اختصاص یآنت (PSA) 

 

 بولبواوترال : 

 تستوسترون  ریتحت تاثموکوس  ترشح 

 

o زنان 

 کولیفول بلوغ مراحل:  

a) وزی: در پروفاز میبدو کولیفولI شده است دهیپوش یسنگفرش ومیتل یمتوقف شده و با اپ ینیدر دوره جن.  

 

b) ندیگو یشود که به آن گرانولوزا م یم لیتبد یبه مکعب یومیتل یاپ ی: سلول هاهیاول کولیفول.  

 شود یم لیتبد هیبه دو لا زین یکولیخارج فول یها سلول : 

 آروماتاز( میتوسط آنز) .شود یم لیگرانولوزا به استروژن تبد ی( که در سلول هاساز استروژن شیپ) ونیکننده آندرواستند دی: تولیداخل یتکا -1

  بروبلاستیاز عضلات صاف و ف یا هی: لایخارج یتکا -2

 

c) آنترال: کولیفول 

 شود یم کولیفول نیحفره در ب جادیموجب بزرگ شدن و ا کولیتجمع مواد در داخل فول ،کولیبا رشد فول همزمان.  

 ردیگ یمشکل  تیدر اطراف اووس یتپه کوچک کولیبا بزرگ شدن فول تینها در.  

 کند یم جادیا گمایبه نام آست یا یشدن به سطح تخمدان برآمدگ کینزد با. 

 

 ( اول قسمت) پوست ��
  

o استشده  لیتشک بخش سه از : 

 درم  یاپ -1

  درم -2

  پودرمیه -3

 

o نییدرم از بالا به پا یاپ هیلا: 

 کنند یمقاومت م کروبیروند و در مقابل اصطکاک و نفوذ م یم نیاز ب یسلول که به آهستگ هیلا ۲۰تا ۱۵: یشاخ هیلا.  

 

 شود یم دهید میو در پوست ضخ نیشفاف: مملو از کرات هیلا.  
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 کند یم جادیا لیبریتونوف ینیکرات یکه پل ها نیالیهاز کراتو ینازک و غن یا هیگرانولار: لا هیلا.  

 

 یمواتصالات دسموز یو دارا هیلا نیتر میخاردار: ضخ هیلا  

 دارد یتیمنشا مونوس ← لانگر هانس یسلول ها یدارا. 

 است شتریتعداد آن ب هیلا نیدر ا یهست ول زین گرید یه هایلانگر هانس در لا یها سلول.   

 

 متصل است هیپا یبه غشا نینتگریدسموزم و ا یفعال که توسط هم یسلول مکعب هیلا کی: یقاعده ا هیلا.  

 د.باش یم تیمرکل و ملانوس یدارا 

 

o نییدرم از بالا به پا یها هیلا: 

 متصل است هیپا یمتشکل از بافت همبند که توسط کلاژن نوع هفت به غشا یها هیلا :یلاریپاپ هیلا.  

 

 منظم : بافت همبند متراکم ناکولاریرت هیلا 

 حرارت بدن نقش دارد میاست که در تنظوریدی  – یانیشانت شر گاهیجا درم.  

 

 یسطح یای: فاسدرمپویه  

 یچرب از مملو  

 نیریز یها هیلا به پوست اتصال 

 

 

 (دوم قسمت) پوست ��
 

 ماند یم یدرم باقپویدر درم و ه یعصب یها انهیپا هیبق یکرده ول دایدرم راه پ یآزاد و مرکل به اپ یعصب انهیپا.  

 

o دارد یدرم یو اپ یدو بخش درممو:  کولیفول:  

  .کند یم جادیمو را ا کولی: قاعده فولیدرم بخش -1

  .شود یم میتقس یغلاف خارج غلاف و : به سه بخش مرکز،یدرم یاپ بخش -2

 ابدی یمو ادامه م کولیتر تا محل اتصال سباسه به فول یداخل غلاف.  

 کند یآن را احاطه م یا شهیش یبه نام غشا یمیضخ هیپا یدرم قرار گرفته و غشا یدر امتداد اپ یخارج غلاف.  

 شود یم هیمو تخل کولیبه فول نیغدد سباسه و آپوکر یبه سطح پوست باز شده ول مایمستق عرق غدد. 

 

 ( اول قسمت) یتنفس دستگاه ��
 

 شده است:  لیتنفس از دو بخش تشک دستگاه

  یتیهدا بخش -1

  یتنفس بخش -2

 

  : میپرداز یم یتیبه بخش هدا ابتدا

o ینیب: 

 و کوتاه  میضخ یبا موها یشاخ ریغ یمطبق سنگفرش ومیتل یشده توسط اپ دهی: پوشبولیوست 

 شود یم لیمطبق کاذب مژک دار تبد ومیتل یبه اپ یعمق یها هیبه ناح دنیرس قبل.  
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 یدیکاذب مژک دار به همراه حلقه ور ومیتل یاپ :ینیب یهاو بخش اعظم کونکا یطرف یها وارهید کف  

 گرم کردن هوا یدیور حلقه نقش : 

 مژه دار  یاستوانه ا ی: سلول هایتنفس ومیتل یاپ یها سلول 

 نی: ترشح کننده موسیجام یها سلول  

 ییایمیحس ش رندهی،گمیکوتاه ضخ یها یلیکرووی: میمسواک یها سلول  

 نیاندوکر یها سلول 

 سلول ها  گریبه د لیتبد / توزی: فعال از نظر میقاعده ا ای یادیبن یها سلول 

 است یادیبن ای یقاعده ا ی+ سلول ها بانیپشت ی+ سلول ها ییایبو ومیتل ی: اپینیب سقف.  

 بومن وجود دارد ای ییایبه نام غدد بو یها غدد سروز هیلا نیا یایپروپر نایلام در.  

 

o دارد:  نیچ دو :حنجره 

 مطبق کاذب مژک دار( ) یتنفس ومیتل ی: اپیزیدهل ای ییبالا -1

 فراوان  یلنفاو یو ندول ها یغدد سروز یدارا 

 

  یشاخ ریغ یمطبق سنگفرش ومیتل ی: اپیصوت ای ینییپا نیچ -2

 گلوت یبه جز اپ ینیالیحنجره ه ینواح یتمام غضروف 

 کیگلوت: الاست یاپ غضروف 

 

 (دوم قسمت) یتنفس دستگاه ��

 
o و برونش ها  ینا 

 یتنفس ومیتل یاپ 

 یموکوز یغدد سروز :ایپروپر نایلام 

 صاف در پشت آن است چهیو ماه نیالیه یحلقه غضروف یدارا ینا در. 

 شود یغضروف ها کم تر م میرو یم ولیبرونش سمت به هرچه. 

 ک،یالاست یرشته ها میرو یم ولیبرونش سمت به چه هرMALT ابدی یم شیو عضله صاف افزا.  

 

o مژه دار یمکعب ومیتل ی: اپییانتها لیبرونشو 

 ییانتها ولیبرونش یها سلول : 

 یکروبیم ضد مواد ترشح: کلارا  

 شیمیایی  – یحس رندهی: گیمسواک رندهیگ  

 نیاز دستگاه اندوکر یئکوچک: جز یها گرانول  

 

o یتنفس بخش  

  یتنفس ولیبرونش -1

 یلوآلوئ یل ها و مجاروساده به همراه آلوئ یمکعب ومیتلیاپ  

 

 یلولوئآ یمجار -2

 ساده  یسنگفرش ومیتلیاپ 
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 ها: سلول 

 هاتبادل گاز یبرا ییهوا یسد خون جادیا :کینوع  تینوموس 

 ترشح کننده سورفاکتانت یمکعب ینوع دوم: سلول ها تینوموس 

 یدستگاه تنفس یها: ماکروفاژیغبار یها سلول 

 

 چشم ��
 

o چشم از خارج به داخل: یها هیلا 

a) مطبق  یاستوانه ا ومیتل یاپ یدارا ← ملتحمه 

b) یشاخ ریغ یمطبق سنگفرش ومیتل یاپ :هیقرن 

 کلاژن و بدون عروق یمواز دستجات 

 ساده  یسنگفرش یپوشاننده درون ومیاندوتل 

 

c) کیبا کلاژن نوع  یفیبافت همبند ل :هیصلب 

 کانال اشلم یدارا هیو قرن هیاتصال صلب محل 

 هیزلال عیما هیکانال اشلم: تخل فهیوظ  

 

d) یعروق هیلا : 

 دهد یم لیکره چشم را تشک ی: دوسوم خلفهیمیمش.  

 فراوان  یها تیملانوس یدارا 

 باشد: یم هیدو لا خود 

  .چشم مهم است هیشبک یخارج هیلا هیتغذ ی: برایرگیمو -1

  .است کیاز الاست یا هیلا یکلاژن که در وسط دارا یها هیبه همراه لا یرگیمو هیلا هیپا یبروخ: شامل غشا یغشا -2

 

 یمژگان جسم : 

 یمژگان عضله  

 یمژگان زوائد  

 یشعاع شیبا آرا ۲و۱ نیلیبریف ی: حاویمژگان زنول  

 

 دارد ومیتل یاپ هی: در خلف دو لاهیعنب.  

 نور چشم نقش دارد یکنترل ورود در.  

 

 تیستالیپهن و مملو از کر یو سلول ها یمکعب یالیتل یاپ یکلاژن نوع چهارو سلول ها یحاو چشم: یعدس  

 

e) از خارج به داخل شامل: هیشبک : 

 یرنگ دانه دار خارج هیلا -1

  یو استوانه ا یمخروط هیلا -2

 مولر یو غشا ها رندهیگ نی: اتصال بیمحدود کننده خارج غهیت -3

  ینور رندهیگ ی: اجسام سلولیهسته دار خارج هیلا -4

  یدوقطب یو سلول ها ینور یها رندهیآکسون گ :یمشبک خارج هیلا -5
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  یو افق نیآماکر یسلول ها ،یدوقطب ینورون ها یاجسام سلول یحاو :یهسته دار داخل هیلا -6

 یونیو گانگل یدوقطب یسلول ها نیب ناپسیس :یمشبک داخل هیلا -7

  یونیگانگل ینورون ها یجسم سلول :یونیگانگل هیلا -8

 یونیگانگل ی: آکسون سلول هایعصب یرشته ها هیلا -9

 مولر یو زوائد راس هیپا یغشا :یمحدود کننده داخل غهیت -10

 

 (اول قسمت)زیر درون غدد ��
 

o دو بخش است یدارا :زیپوفیه : 

 یقدام زیپوفیه -1

 بزرگ  ستالید 

 بولومینفاندیا  

 یانیم ای واسط حد  

 شود یکنترل م پوتالاموسیه توسط آن ترشحات. 

 قرار دارد ستالیو شبکه دوم در بخش د بولومینفاندیدر بخش ا شبکه نیاول.  

 

 :یخلف زیپوفیه -2

 یترشح سلول فاقد  

 یترشح یها آکسون تجمع ADH تیتوسیپ الیگل یبه همراه سلول ها نیتوس یو اکس 

 د یتولADH: کیهسته سوپرا اپت  

 کولاری: هسته پاراونتنیتوس یاکس  

 

o یقدام زیپوفیبخش ه یها سلول : 

 لیدوفیاس: 

 کننده هورمون رشد )عمده سلول ها( دیتول: سوماتوتروپ 

 نیکننده پرولاکت دیتول: ماموتروپ  

 

 لیبازوف : 

 دی: تولکوتروپیکورت ( کنندهACTH) 

 کننده دیتول: گنادوتروپ FSH  وLH (بولومینفاندیعمده ا) 

 کننده  دی: تولروتروپیتTSH 

 

o هیکل فوق غده: 

 مانند آلدسترون  دهایکوئینراکورتیگلومرولوزا: ترشح کننده م هیناح 

 باشد یم هیلا نیتر میکه ضخ زولیمانند کورت درهایکوئیکورت: ترشح کننده گلوکووکولایفاس هیناح.  

 یجنس ی: ترشح کننده هورمون هاسیکولاریرت هیناح  

 نینفر یو نور اپ نینفر ی( و ترشح کننده اپتیازدست دادن اکسون و دندر) افتهیشکل  رییتغ یعصب یمدولا: سلول ها هیناح 
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 (دوم قسمت)زیر درون غدد ��
 

o سه گروه سلول هستند:  یدارا: پانکراس 

  .قرار دارند طیآلفا: ترشح کننده گلوکاگون و در مح یها سلول -1

  .و در مرکز قرار دارند نیبتا: ترشح کننده انسول یها سلول -2

  .و به صورت پراکنده قرار دارند نیسوماتواستاتدلتا: ترشح کننده  یل هاسلو -3

 

o دونوع سلول دارددیئرویت غده :: 

 4Tو  3T : ترشح کننده هورمونتیروسیت -1

  نیتون یترشح کننده کلس :C یها سلول -2

 

o دونوع سلول دارد:دیئرویپارات : 

  تورموناپار کننده ترشح -1

  .شوند یم ادیسن ز شیکه با افزا یچرب یاسلول ه هیشب ها: لیف یاکس -2

 

o نیو ترشح کننده ملاتون یمغز یشن ها ی: دارازیف یاپ 

 

 

 

 


