
 

 

 های بنیادیهای صفر تا صد سلولسری درسنامه

 درسنامه شانزدهم

 

 های بنیادی پرتوان خواهیم پرداخت.در این درسنامه به نحوه کشت سلول

ها کشت و تکثیر این سلول های بدن را دارند.های بنیادی پرتوان توانایی خودنوزایی و تمایز به تمامی سلولسلول

پزشکی و مهندسی های زیستهای اساسی در پژوهشیکی از چالشهای پرتوانی تغییر در ویژگی صورت پایدار و بدونبه

  بافت است.

اند که هرکدام مزایا های بنیادی پرتوان توسعه یافتههای متنوعی برای کشت سلولها، روشمنظور حفظ این ویژگیبه

 شوند:ه سه دسته اصلی تقسیم میطور کلی بها بههای خاص خود را دارند. این روشو محدودیت

 

)مانند بنیادی روی یک لایه فیبروبلاستی هایدر این روش، سلول: کنندههای تغذیه. کشت وابسته به سلول۱

MEFکند.کنند که فاکتورهای موردنیاز برای حفظ پرتوانی را ترشح میها( رشد می 

 

شده )مانند های کشت شیمیایی تعریفهای بنیادی در محیط: در این روش، سلولکنندهکشت بدون سلول تغذیه .2

mTeSR1  یاEssential8کنند.های نوترکیب رشد می( و روی بسترهای مصنوعی مانند ماتریژل یا پروتئین 

 

ها شامل کشت این روش (:Suspension & 3D Cultureبعدی )های تعلیقی و سهکشت در سیستم. 3

های ها برای ایجاد محیطی مشابه بافت، روی میکروکریرها یا در هیدروژلصورت شناور در محیط مایعبه هالسلو

 طبیعی هستند.

 

 رایب ستفادهها و امکان اای سلولای تغذیهانتخاب روش کشت مناسب، بستگی به هدف تحقیقاتی، نیازه 

، های بنیادی پرتوانهای مختلف کشت سلولکاربردهای بالینی دارد. در این درسنامه، به بررسی جامع روش

 .های مرتبط با هر روش خواهیم پرداختو چالش های کشتسازی محیطنحوه آماده

 

 (Feeder-Dependent Cultureکننده )های تغذیهکشت وابسته به سلول

 (MEFجنینی موش ) کنندههای تغذیهفیبروبلاست .１

 



 

 

 های بنیادی پرتواندر کشت سلول MEFنقش و اهمیت  -

عنوان یک لایه ( بهMouse Embryonic Fibroblasts, MEFsکننده جنینی موش )های تغذیهفیبروبلاست

( در LIFها فاکتورهای رشد ضروری مانند عامل مهارکننده لوکمیای )MEFشوند. حمایتی در کشت استفاده می

های بنیادی های پرتوانی سلولکنند که برای حفظ ویژگیدر انسان را ترشح می FGF2و  TGF-βموش و 

 اند.ضروری

 

 MEFمزایا و معایب استفاده از  -

 مزایا: 

 های زیستی لازم برای خودنوسازیتأمین سیگنال 

 های بنیادیپشتیبانی از اتصال و تکثیر سلول 

 جلوگیری از تمایز ناخواسته 

 معایب: 

 های زیستیحیوانی و احتمال آلودگی منبع 

 هاایجاد تنوع در نتایج آزمایش 

 سازی قبل از استفادهنیاز به غیرفعال 

 

 هاسازی فیبروبلاستسازی و غیرفعالآماده -

شوند که معمولاً از طریق پرتوگاما،  ها، باید غیرفعالای آنو حفظ نقش تغذیه MEFبرای جلوگیری از تکثیر 

ها در ظروف کشت قرار داده شده و MEFسازی، شود. پس از غیرفعالتیمار با حرارت انجام می یا Cمیتومایسین 

 شوند.عنوان بستر برای کشت استفاده میبه

 

 

 



 

 

 محیط کشت ترکیبات اصلی هاویژگی

 پایدارى بالا، مناسب براى کشت

 طولانى مدت

 ،انسولین، اسیدهاى آمینه

FGF2، LIF 

mTeSR1 

و  FGF2ترکیب اصلى شامل  ٨ حداقل سازى ترکیباتکاهش هزینه و 

 Cویتامین 

Essential 8 

 حفظ پرتوانى در شرایط استرس

 سلولى

 هاى نوترکیب، فاکتورهاىپروتئین

 هاآنتى اکسیدان ،رشد

StemFlex 

 

  کنندههای تغذیهسازی فیبروبلاستمراحل آماده -

 بافت انسانیها از جنین موش یا استخراج فیبروبلاست .۱

 (Cها )پرتوگاما، میتومایسین سازی فیبروبلاستغیرفعال .2

 MEFدهی ظروف کشت با پوشش .3

 هاهای بنیادی روی بستر فیبروبلاست. تلقیح سلول۴

 هاها و محدودیتچالش -

 های موشی ممکن است باعث انتقال ترکیبات ناهمگون شوند.: فیبروبلاستایگونهآلودگی بین

 ها ممکن است ترکیبات متفاوتی ترشح کند.MEF : هر دسته ازتنوع زیاد

 بر است.سازی زمانفرآیند آماده 

 

 کننده انسانیهای تغذیهفیبروبلاست. 2

های انسانی جایگزین ای، فیبروبلاستگونهبرای کاهش مشکلات مربوط به ناهمگونی محیط کشت و امکان آلودگی بین

MEF شوند: از منابع زیر تهیه میها معمولاًاند. این سلولشده 

 



 

 

 (HEFهای جنینی انسانی )فیبروبلاست -

 های استرومایی مزانشیمی مشتق از مغز استخوان یا بافت چربیسلول

سلولی و فاکتورهای رشد ترشحی است که برای های ماتریکس خارجدر پروتئین MEFها با ترین تفاوت این سلولمهم

 ترند.های بنیادی انسانی مناسبسلول

 های انسانی:های مناسب برای سلولکاربرد در محیط -

 های انسانی برای به حداقل رساندن مشکلات ایمونولوژیکESCدر کشت 

 iPSهای انسانی با استفاده از سازی بیماریدر مدل

  علاوه برMEF  وHEFهای اند. سلولعنوان جایگزین پیشنهاد شدهکننده دیگری نیز بههای تغذیه، سلول

( به دلیل PMSCsهای استرومایی مشتق از جفت )( و سلولHUVECاندوتلیالی مشتق از بند ناف )

های سلول ،زاییو افزایش بازدهی کلونی های رشد ضروری، کاهش اثرات ایمنیها در ترشح فاکتورتوانایی آن

های بدون آلودگی ویژه در تحقیقات بالینی و کشتها بهاین جایگزین اند.بنیادی پرتوان مورد توجه قرار گرفته

 .( اهمیت دارندxeno-freeحیوانی )

 ویژگی MEF یانسان بروبلاستیف

 منبع جنین موش انسانی

TGF-β  و FGF2 یبرا ESCیانسان یها LIF  برایESCهای ترشحیفاکتور های موشی 

 هاچالش ایگونه نیب یاحتمال آلودگ طیمح یساز نهیبه به ازین

 

 منابع

 هاها و تکنیکهای بنیادی پرتوان القایی )مروری اجمالی بر روشتولید سلول

 های بنیادی پرتوان القایی از تولید تا کاربردسلول

 های بنیادی پرتوان های تولید سلولارزیابی روش


