


 

 باسمه تعالی

 دقیقه 01 :زمان امتحان              )بخش تستی( 0011عملیات واحد صنعتی یک، ترم پاییز ترم میانامتحان 

  مند است به نکات زیر توجه فرمایید:خواهش لامتی،آرزوی س احترام و با سلام و

 حاصل نمایید. برای پاسخگویی به سوالات، ابتدا به صفحه آخر مراجعه کرده و از گروه خود اطمینان  

 ،شود.قابل بارگیری می افزاردرسسوالات تشریحی در سامانه  بلافاصله بعد از اتمام بخش تستی 

  ،افزار، بارگذاری کنید.در سامانه درسپاسخنامه خود را بعد از اتمام بخش تشریحی، بصورت یکپارچه 

 ود.پاسخ سوالات تستی، حتما همراه راه حل ارسال ش 

 شاءالله.سلامت و تندرست باشید ان

های مایع و بخار به جریان 0.5Fz=کیلو مول بر ساعت و  011با دبی  Bو  A، خوراکی حاوی دو ماده در یک فرایند فلش (0وال س

گیرند. محصول بالای برج با جزء های یک برج تقطیر شده و مورد جداسازی قرار میخوراک ،دد. این جریان مایع و بخارگرتبدیل می

و شیب خط عملیاتی در میانه  R=2و  Rmin=1.75 اگرشود. از برج خارج می 1910و محصول پایین برج با جزء مولی  19.0مولی 

 برابر یک باشد، ضریب فراریت این ترکیب برابر کدام گزینه است؟ ،بین دو خوراک ،برج

2920د(   2ج(          09.0ب(        090الف( 

 

مول  1t ،1Dدرصد جزء سبک قرار دارد. با روشن کردن یک هیتر در مدت زمان  Fzمول مایع حاوی  Fدر ظرفی در ابتدا  (2سوال 

مول از این مایع تبخیر شده  2D اگر، 2t خواهد شد. با گذشت زماناز جزء فرار  w,1xایع باقی مانده حاوی از این مایع تبخیر شده و م

 ؟خواهد شدباشد، مایع باقی مانده حاوی چند درصد جزء سبک 

 494د(    393ج(          292( ب                  090الف( 

Group F (kmol/h) zF t1(min) D1 xw1 t2(min) D2 

A 100 0.6 10 70 0.2 20 90 

B 200 0.6 20 140 0.2 40 180 

C 300 0.6 30 210 0.2 60 270 

D 400 0.6 40 280 0.2 80 360 

 

ت، از یک برج تقطیر اس Fz آن جزء سبک ء مولیجزکه کیلو مول به ساعت  F دبی با دو جزئی کیخواربرای جداسازی ( 0سوال 

محصولی تحویل برای  باشد، minRرفلاکس مینیمم برابر با وارد برج شود و  q. اگر این خوارک بصورت مایع سرد و با ایماستفاده کرده

 ؟ مورد نیاز استچه تعداد سینی حداقل ، از پایین برج Wx جزء مولیبا  از بالای برج و Dx جزء مولیبا 

 01د(   02ج(        8ب(   . الف(

Grouping F zF q Rmin xd xw 

A 100 0.6 2.5 0.5 0.95 0.05 

B 200 0.6 2 0.6 0.9 0.1 

C 300 0.6 2.75 0.8 0.93 0.15 

D 400 0.6 2.25 1 0.9 0.1 

 



 

اتمسفر جدا کنیم  0بنزن که مابقی آن تولوئن می باشد را به کمک تقطیر ناگهانی در فشار  %Zمیخواهیم مایعی شامل   (0سوال

 باشد. مول جزئی بخار برای تولوئن در محصول چقدر است؟ Mآن به صورت مایع باشد. اگر آلفا برابر  %Xبه طوری که 

 1903 د(                     19.4 ج(                  1938 ب(                    1930الف( 

M X Z Group 

2.5 50 50 A 

3 33.3 60 B 

2 40 40 C 

4 25 30 D 

 

جدا کنیم  open steamآمونیاک که مابقی آن آب می باشد را می خواهیم به کمک برج  %Zکیلو مول مخلوط  011 (5سوال 

 %Fآمونیاک داشته باشد.چنانچه خوزاک در هنگام ورود  wX%آمونیاک و محصول پایین برج  dX%به طوری که محصول بالای برج 

 را بیابید. (S)باشد. دبی مولی جریان بخار پایین برج   R=0.95تبخیر شده باشد و 

 .0.9د(                     .389ج(                   2090ب(                 4.92الف(  

F wX dX Z Group 

60 2 98 40 A 

100 3 91 60 B 

0 5 95 30 C 

50 7 96 50 D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 بندی:گروه

 

Group 

A B C D 

 علیرضا برقبانی امیرحسین ناییج نژاد مهذبیه مریم زارع نگار رحمانی

 سروش مهرعلیزاده امیرمحمد علی محمدی امیرحسین کاتبی حسین کدخدا زاده

 پردیس بهارلوئی حامد کریمی علی نیک روش امیررضا افشار

 احمد ارشدی میلاد سهرابی محمد امین ترخوانه حسین عبدلی

 سید رضا احمد زاده مجید پورنقش مهلا جعفری علیرضا گندمی

 سیده صغری کراماتی راضیه بویری عرفانه شاه میرزایی آلا طرفی نژاد

 شایان دفتری محمدباقر پژمان مجید حیاتی ریحانه دانشیار

 مهرآفرین حسین پناه صدرا سلحشور محمد کاشی پزها امین نوید

 امیرفرزام زرین تاج شایان مقدم علیرضا فرج پور رضا کریمی

 امیررضا چرچی فاطمه یحیائیان زهرا خدیر حسین سیار

 امیرحسین اشرفی مقدم مبینا علی مدد محمد امین آزادیان علیرضا فتحی

 مهدی شجاعی رضا عصاران علی مشهدی محمدحسین وطن دوست

 سینا طهماسبی کامیاب صمدی محمدرضا زارع زهرا اکبری

 



 باسمه تعالی

 دقیقه 01 :زمان امتحان                                 )بخش تشریحی( 0011عملیات واحد صنعتی یک، ترم پاییز ترم میانامتحان 

لامتی، برای پاسخگویی به سوالات، ابتدا به صفحه آخر مراجعه کرده و از گروه خود آرزوی س احترام و با سلام و"

 "حاصل نمایید. اطمینان

فرار و مابقی جز غیر فرار است. خوراک  ءاز جز %Zکیلومول بر ساعت وارد برج می شود  این خوراک شامل  0111خوراکی با دبی 

. از این برج یک باشنداز جز فرار می wX%و  dX%. محصول بالا و پایین برج به ترتیب دارای شودمیوارد برج  مایع اشباع حالت در

شود. اگر کندانسور از برج خارج می به صورت مایع اشباع از جز فرار sX%کیلو مول بر ساعت با ترکیب درصد  Sجریان جانبی با دبی 

 باشد: minR1.7=optRجزئی و 

 .های خروجی از بالا و پایین برج را محاسبه کنیددبی مولی جریان الف(

 دبی مولی جریان مایع و بخار در قسمت پایینی برج را در حالت اپتیمم مشخص کنید.  (ب

 تعداد سینی تئوری مورد نیاز در حالت اپتیمم را مشخص کنید. پ(

 را مشخص کنید. جریان جانبیاز های ورود خوراک و خروج سینی ت(

 اج است؟به چند سینی احتی ،باشد. برای رسیدن به خلوص مورد نیاز R=Kچنانچه  ث(

 های تئوری لازم را بدست آورید.تعداد سینیرض ثابت بودن بقیه اطلاعات مسئله، با ف باشد، 0.25sX=چنانچه  ج(

 

K sX S wX dX Z Group 

1.3 75 400 5 97 55 A 

1.1 85 350 4 97 70 B 

2 70 450 5 95 50 C 

1.7 80 380 5 93 60 D 

 

 

 

 

 

 / سال دگر که دارد امید نوبهاری بشتاب، وقتی خوش است دریابغش است می بی

 با آرزوی سلامتی

 



 بندی:گروه

 

Group 

A B C D 

 علیرضا برقبانی امیرحسین ناییج نژاد مهذبیه مریم زارع نگار رحمانی

 سروش مهرعلیزاده امیرمحمد علی محمدی امیرحسین کاتبی حسین کدخدا زاده

 پردیس بهارلوئی حامد کریمی علی نیک روش امیررضا افشار

 احمد ارشدی میلاد سهرابی محمد امین ترخوانه حسین عبدلی

 سید رضا احمد زاده مجید پورنقش مهلا جعفری علیرضا گندمی

 سیده صغری کراماتی راضیه بویری عرفانه شاه میرزایی آلا طرفی نژاد

 شایان دفتری محمدباقر پژمان مجید حیاتی ریحانه دانشیار

 مهرآفرین حسین پناه صدرا سلحشور محمد کاشی پزها امین نوید

 امیرفرزام زرین تاج شایان مقدم علیرضا فرج پور رضا کریمی

 امیررضا چرچی فاطمه یحیائیان زهرا خدیر حسین سیار

 امیرحسین اشرفی مقدم مبینا علی مدد محمد امین آزادیان علیرضا فتحی

 مهدی شجاعی رضا عصاران علی مشهدی محمدحسین وطن دوست

 سینا طهماسبی کامیاب صمدی محمدرضا زارع زهرا اکبری

 

 






















