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 مقدمه:

بار  ن  اولی  برای  رایت  و  هجدهم، کانت  قرن  اواسط  در 

یک   دهنده  نشان  ی  شی  راه  مطرح کردند که کهکشان 

اندازه محدود است، که  با  منظومه ستارگان قرص مانند 

پس از دو قرن به صورت علمی تایید شد که یک جزء اصلی  

توسط قرصی از ستارگان نشان داده کهکشان ما به خوبی  

ن می   شده است که حاوی مقدار قابل توجهی گاز و غبار نی 

درمورد   کانت  پیشنهاد  و  فلسفن  استدلال  بنابه  باشد. 

از نظر وسعت   ی  اگر کهکشان راه شی  ماهیت کهکشان، 

محدود باشد، شاید سحابی های بیضوی پراکنده و بسیار 

 که در آسمان شب دیده می¬
ی
شوند در واقع ممکن کم رنگ

باشند که   دور  بسیار  مانند  دیسک  منظومه¬های  است 

واقعی  ماهیت  نامید.  را جهان های جزیره¬ای  اجرام  این 

و  جهان گرفت  قرار  بسیاری  بررسی  مورد  جزیره  های 

دهکاتالوگ آوری شد که به  ای از این اجرام جمعهای گسیر

 :پردازیم-صورت خلاصه به آنها می

ها توسط چارلز مسیه تهیه شد که در  یگ از این فهرست

ن شکار دنباله¬دارها،   سیی مبهم را ثبت کرد. اگرچه    103حی 

 گازی  بسیاری از اعضای فهرست مسیه سحابی 
ً
های واقعا

دارند قرار  ی  شی  راه  کهکشان  در  که  مانند ) هستند 

، به ترتیبباقیم  خرچنگ و سحابی شکارچی
 انده ابرنواخیر

M1     و M42)   به ) مابفر خوشه های ستاره ای هستندو

و خوشه کروی  Pleiades M45 خوشه باز  عنوان مثال،  

، ((M13    بزرگ در هرکول  ن ، ماهیت سحابی های دیگر نی 

 .در آندرومدا ناشناخته بود M31 مانند

 

 

کاتالوگ دیگری از سحابی ها توسط ویلیام هرشل تهیه شد  

هرشل   جان  پسرش،  توسط   
ً
متعاقبا تا و  یافت  ش  گسیر

د ن در بر گی   .نیمکره جنوبی را نی 

 (NGC) فهرست عمومی جدید J. L. E. Dreyerبعدها،  

 شامل  
ً
را منتسری کرد که بر اساس کار هرشل ها بود و تقریبا

موجود را شامل می¬شد همانند کاتالوگ مسیه که    8000

دربر   را  ستاره¬ای  خوشه¬های  یا  گازی  ¬های  سحابی

این حال، ماهیت واقعی دیگر اشیاء موجود  می¬گرفت. با  

 .در کاتالوگ مورد سوال باقر ماند

ین تلسکوپ    1845در سال   بود که ویلیام پارسونز، بزرگیر

ساختار    72جهان) بار  ن  اولی  برای  ساخت که  را   ) اینچی

 از سحابی ها شناسابی کند و درنهایت  
مارپیچی را در برچن

سال   در    1912در  را  دوپلری  جابجابی  خطوط  اسلیفر 

که   کرد  تایید  و  داد  تشخیص  اجرام  این  از  تعدادی 

¬های مارپ  یچی درحال چرخش هستند. سحابی

 

 Shapley-Curtisمناظره بزرگ  

بحث  بر   مثاهیثت سثثثثثثثثثثثثثثثحثابی هثا بر فثاصثثثثثثثثثثثثثثثلثه آنهثا از مثا و 

اندازه نسثثثثثثثثثثثثمی کهکشثثثثثثثثثثثثان متمرکز بود. بسثثثثثثثثثثثثیاری از سثثثثثثثثثثثثتاره  

شثثثثثثثثثناسثثثثثثثثثان بر این باور بودند که سثثثثثثثثثحابی های مارپیچی در 

ی قرار دارند و برچن دیگر از این  محدوده کهکشثان راه شثی 

 جهثثثان هثثثای جزیره
ً
ای کثثثانثثثت هسثثثثثثثثثثثثثثثتنثثثد، دیثثثدگثثثاه کثثثه واقعثثثا

در  آکثثثثادمی ملی علوم در   1920دنثثثثد. در  طرفثثثثداری می کر 

ن دی سی، هثارلو شثثثثثثثثثثثثثثث لی از رصثثثثثثثثثثثثثثثثدخثانثه مونثت   واشثثثثثثثثثثثثثثثنگیر

ویلسون و هیی دی. کورتیس از رصدخانه لیک برای بح  

ی کثه بثه عنوان  ن در مورد هر دیثدگثاه ملاقثات کردنثد. در چی 

مناظره بزرگ در نجوم شناخته می شود، ش لی از این ایده 

از  .ی کهکشثان ما هسثتندحمایت کرد که سثحابی ها اعضثا

سثثثثوی دیگر، کورتیس طرفدار تفسثثثثی  برون کهکشثثثثابن داده 

یگ بسثثثثثثثثثثثثثیار   ن ها بود و معتقد بود که سثثثثثثثثثثثثثحابی ها از نظر فی 

ی هستند، اما از آن جدا شده اند.   شبیه کهکشان راه شی 

 ظثثاهری  
ی
یگ از قوی ترین نقثثاط شثثثثثثثثثثثثثثث لی بر اسثثثثثثثثثثثثثثثثاس بزر 

Novae     نوا یثثک رویثثداد نجومی گثثترا اسثثثثثثثثثثثثثثثثثت کثثه بثثاعثث (

 »جدید« میظهور ناگهابن ستاره
ً
شود ای درخشان و ظاهرا

شثثثثثثثثثثثثثثثود.( های ها محو میها یا ماهکه به آرامی در طی هفته



بود. او استدلال کرد که اگر قرص   M31مشاهده شده در 

ی باشثثثثثثثد، پس اندازه   کهکشثثثثثثثان راه شثثثثثثثی 
ی
آندرومدا به بزر 

 زاویه ای آن در آسثثثمان حاز از فاصثثثله
ی
ای از سثثثحابی بزر 

 نوا را در  
ی
ایجثاد می کنثد کثه   M31اسثثثثثثثثثثثثثثثثت کثه درخشثثثثثثثثثثثثثثثنثد 

ی یافت می  از آنره در کهکشثثان راه شثثی 
شثثود  بسثثیار بیشثثیر

 باشد. می

 

ن نکته مهم بر اسثثاس داده های آدریان ون مانن، یک دومی 

یناظر معتیی اسثثثت که اندازه های حرکمر مناسثثثب او از گی 

M101  ای را نشثثثثثثثثان  رسثثثثثثثثد نرا چرخش زاویهکه به نظر می

ن شثثثثثثثثثثثثثثث لی برای    M101دهثد. اگر قطر  می شثثثثثثثثثثثثثثثبیثه بثه تخمی 

وبن   ی بود، آن اه نقاط نزدیک به لبه بی  کهکشثثثثان راه شثثثثی 

آن دارای  عثت چرخیثثثثثثثثثثثثثثثی بسثثثثثثثثثثثثثثثیثار بیشثثثثثثثثثثثثثثثیر از آنرثه در 

ی مشاهده  بود. شده بود، می  کهکشان راه شی 

، کورتیس اسثثثتدلال کرد   در دفاع از فرضثثثیه برون کهکشثثثابن

های مارپیچی باید  های مشثثثثثثثثثاهده شثثثثثثثثثده در سثثثثثثثثثحابی که نوا 

   kpc150حداقل 
ی
های ذابر  از ما دور باشثثثثثند تا درخشثثثثثند 

ی داشثثثته باشثثثند. در این  قابل مقایسثثثه با کهکشثثثان راه شثثثی 

ن بسثثثثثثثثثثیار کوچک  M31فاصثثثثثثثثثثله، اندازه   تر از قطر به تخمی 

ن  ن شثثث لی خواهد بود. او همرنی  کهکشثثثان، شثثثبیه به تخمی 

های شثعا  بزرگ رسثد  عتاسثتدلال کرد که به نظر می

ی شثثثثثثثثثثده برای بسثثثثثثثثثثیاری از سثثثثثثثثثثحابی اندازه های مارپیچی گی 

تواننثثثد از نظر گرانیثثثثثثثثثثثثثثثی در هثثثا نمیدهثثثد کثثثه آننشثثثثثثثثثثثثثثثثثان می

ی مدل   باقر بمانند.  Kapteynکهکشان راه شی 

 سثثثثثثثثثثثثثثثحابی  
علاوه بر این، با فرض اینکه  عت های عرصین

ها از نظر مقداری مشثثثثثثابه  عت شثثثثثثعا  آنها باشثثثثثثد، اگر 

سثثثثحابی ها به اندازه کاقن نزدیک بودند که در کهکشثثثثان راه 

ند، ممکن بود حرکت مناسثثثثثثثثثثب آنها را در  ی قرار بگی  شثثثثثثثثثثی 

ن حرکابر  ی کرد. با این حال، چنی   ا  آسثثثثثثثثثمان اندازه گی 

در نهایت، برای آن دسثثته از سثثحابی   .شثثناسثثابی نشثثده بود

هثای مثارپیچی کثه بثه سثثثثثثثثثثثثثثثمثت لبثه قرار دارنثد، نواچ جثت  

تاریک قابل مشثثثثاهده اسثثثثت. کورتیس پیشثثثثنهاد کرد که اگر 

ی دارای یک لایه تاریک مشثثثثثثابه باشثثثثثثد،   کهکشثثثثثثان راه شثثثثثثی 

 منطقه اجتنا  به راحمر توضیح داده می شود. 

در نهثایثت، هیی یثک از دو دسثثثثثثثثثثثثثثثتثه از اسثثثثثثثثثثثثثثثتثدلال هثا قطعی 

نشثثثثثثثدند و تقابل این دو فرضثثثثثثثیه بزرگ بیشثثثثثثثیر به برجسثثثثثثثته 

کردن مسثثثاکل کمک کرد تا حل معضثثثل. )اگرچه، همانطور  

کثثه اکنون می دانیم، خطثثاهثثابی در هر دو طرش منثثاقشثثثثثثثثثثثثثثثثه  

 وجود داشثثثثت، اسثثثثتدلال های شثثثث لی شثثثثاید ناقص تر بود. 

بخیثثثثثثثثی از مشثثثثثثثثکل در برآورد بیش از حد او از اندازه قرص  

ی بود. مشثثثثکل دیگر در اتکای او به داده  کهکشثثثثان راه شثثثثی 

 خود ون مثثثثانن نشثثثثثثثثثثثثثثثثثثثان داد کثثثثه 
ً
هثثثثای ون مثثثثانن کثثثثه بعثثثثدا

نادرسثثثثثثثثثثت هسثثثثثثثثثثتند.( در واقع، مطالعات حرکمر مناسثثثثثثثثثثب  

ی چرخش  قادر به اندازه  نبودند.   M101گی 

بثثثا اسثثثثثثثثثثثثثثثتفثثثاده از   1923هثثثا  انجثثثان در سثثثثثثثثثثثثثثثثثثال  این بحثثث 

اینچی در کوه ویلسثثثثثثثثثثثثثثثون توسثثثثثثثثثثثثثثثط ادوین    100تلسثثثثثثثثثثثثثثثکوپ  

 M31در  Cepheidهای متغیی   هابل، با شثثثناسثثثابی سثثثتاره

،  285kpcحل شد. محاسبات هابل فاصله تا آندرومدا را  

ن مدرن    2.7تفریبا    از تخمی 
بدست    770kpcبرابر کوچکیر

داد امثثثا این نتیجثثثه بثثثاز بثثثه انثثثدازه کثثثاقن خو  بود کثثثه بثثثه می

طور قطع نشثثثثثثثثثثثان دهد که سثثثثثثثثثثثحابی های مارپیچی در واقع 

های جزیره ای هسثثثثثثثثثثثثثتند. فرآیند اکتشثثثثثثثثثثثثثاش علمی که جهان

منجر به این شثثثثثثثد که منظومه شثثثثثثثمیثثثثثثث ما در نزدیگ مرکز 

ی قرار ندارد و کهکشثثثثثثثثثثثثثثثان تنها یگ از  کهکشثثثثثثثثثثثثثثثان راه شثثثثثثثثثثثثثثثی 

دهنده  شثثثثثثثثثانشثثثثثثثثثماری در جهان اسثثثثثثثثثت، نهای بی کهکشثثثثثثثثثان

ی است.  فت در درک ما از کهکشان راه شی   پیسری

 

 بندی کهکشانها:طبقه 

اکنون که ماهیت فراکهکشابن کهکشان ها مشخص شده  

یگ آنها آغاز شد. بار   ن  های فی 
ی
ن ویژ  بود، کار بر روی تعیی 

دیگر هابل نقش کلیدی ایفا کرد. هابل در مقاله خود در 

   1926سال  
ً
« و بعدا با عنوان »سحابی های برون کهکشابن

در کتا  قلمرو سحابی ها پیشنهاد کرد که کهکشان ها بر  



-شان به سه دسته اصلی گروه بندی میاساس ظاهر کلی

 شوند. 

طبقه طرح  هابل  این  دنباله  به  مورفولوژیگ، که  بندی 

به بیضویمعروش است، کهکشان را  و  (E) ها  مارپیچی   ،

مارپیی ها بیشیر به دو دنباله   .کندتقسیم می (Irr) نامنظم

( و مارپیی Sموازی تقسیم می شوند، مارپیی های معمولی )

ن  SBهای میله ای ) (. دسته ای از کهکشان های انتقالی بی 

بیضوی ها و مارپیچی ها که به عنوان عدسی شناخته می 

( باشند. SB0( یا میله ای )S0شوند، می توانند معمولی )

یک نمودار  هابل سپس توالی مورفولوژیگ خود را به شکل  

نشان داده شده است، مرتب    1چن ال تنظیم، که در شکل  

کرد که به صراحت دو نوع مارپیی را نشان می دهد. نوع 

هابل   دنباله  امتداد  در  آن  نامگتاری  یک کهکشان  هابل 

 است. 

هابل در ابتدا به اشتباه فکر می کرد که نمودار چن ال 

تکاملی برای تنظیم را می توان به عنوان یک توالی 

های کهکشان ها تفسی  کرد. در نتیجه، او کهکشان

های عنوان انواع اولیه و کهکشانسمت چپ نمودار را به

های متأخر نام برد، اصطلاچ عنوان نوعسمت راست به

ده مورد استفاده قرار   که امروزه هنوز هم به طور گسیر

دمی  .گی 

 

 

 

 

 بودن ظاهری ممکن است به خوبی با بیضن بودن 
بیضن

کروی  ی  گی  جهت  زیرا  باشد  نداشته  مطابقت  واقعی 

نسبت به خط دید ما، نقش مهمی در مشاهدات ما بازی 

 مشاهده کرد. های زیر    می کند. این اثر را می¬توان در شکل

 

 

زمابن که ناظران به ترتیب کهکشان های پهن را مشاهده 

  a ≥ b ≥ cمی کنند. توجه داشته باشیم که به طور کلی،  

سه   سیستم کروی  یک  محور  سه  طول  دهنده  نشان 

، برای یک کروی  a = b = cمحوری است. برای یک کره  

 مایل  
ً
 کشیده   a = bکاملا

ً
  b = c، و برای یک کروی کاملا

باشد. با این حال، به طور کلی، هیی الزامی وجود ندارد  می

که هیی یک از محورهای یک سیستم کروی دارای طول 

 مساوی باشند. 

را  عظیمی  ه  بیضوی گسیر های  یگ کهکشان  ن فی  خواص 

) روشنابی ( آنها ممکن است Bپوشش می دهد. قدر مطلق  

از    -8تا   یا روشن تر  از    -23تاریک   710باشد. جرم آنها 

از   بیش  تا  و  شده  وع  خورشید  ی جرم  جرم  1310برابر 

ن قطر آنها از چند ده  خورشید را دارا می  kpcباشند. همرنی 

باشند. کهکشان های بیضوی  متغی  می   kpcتا چند صد  

ین اجرام در جهان هستند، در حالی   غول پیکر یگ از بزرگیر

ین کوتوله ها از نظر اندازه با یک خوشه کروی  که کوچکیر

معمولی قابل مقایسه هستند. کهکشان های عدسی شکل  

های  بیضوی  با  مقایسه  قابل   
ی
درخشند  و  جرم  دارای 

 بزرگیر هستند. 

 زیر های معمولی نوع اولیه در شکل  چند نمونه از کهکشان

 آورده شده است. 

 کهکشان
ی
ویژ  از  وسیعی  طیف  دارای  نامنظم  ها  های 

 بزرگ نیستند. به طور معمول قدر  
ً
هستند، اگرچه معمولا



ن    -20تا    -13آنها از    Bمطلق    108متغی  بوده، جرم آنها بی 

M⊙    1010تا  M⊙    تا    1است، و قطر آنها ازkpc10 

 متغی  است. 

شناسان   اخیر هابل،  تنظیم  نمودار چن ال  انتشار  زمان  از 

ات زیادی در طرح طبقه بندی اولیه او ایجاد کرده اند   تغیی 

 . پردازیمکه به جزیات آن نمی

  



  

Galaxies are vast cosmic systems composed of stars, planets, gas, dust, and dark 

matter, all bound together by gravity. They vary greatly in size and structure, ranging 

from small dwarf galaxies with a few billion stars to massive giants containing 

trillions of stars and spanning over a million light-years across. Most large galaxies 

harbor supermassive black holes at their centers, which can have masses billions of 

times that of our Sun. Galaxies come in various shapes, including spirals, ellipticals, 

and irregular forms, each with unique characteristics and histories. These celestial 

structures are not isolated; they often group together in clusters and superclusters, 

forming a vast cosmic web that stretches across the universe. Our own Milky Way is 

a spiral galaxy, home to our solar system and countless other stars and planetary 

systems. 
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