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از مكايد [حيله هاي] بزرگ شيطان و نفس اماره آن است كه جوانان 
غفلت  با  جوانى  تا  مى دهد  پيرى  زمان  در  اصلاح  و  وعده صلاح  را 
با  تا لحظه آخر  پيران وعده طول عمر مى دهد و  به  از دست برود و 
وعده هاى پوچ انسان را از ذكر خدا و اخلاص براى او باز مى دارد تا 

مرگ برسد.
امام خميني (قدس سره الشريف)



هنرآموزان و هنرجويان عزيز،
كتاب حاضر با توجه به نظرهاي دريافت شده از هنرستان هاي فني سراسر كشور توسط دو 
نفر از هنرآموزان محترم درس عمليات نقشه بردارى عمومى و يك نفر از اساتيد دانشگاه تأليف 
جديد گرديده است و در كميسيون تخصصي برنامه ريزي و تأليف رشته ي نقشه برداري تأييد 

نهايي شده است.
در تأليف اين كتاب، توجه به ارائه ي مناسب تر و روان تر مطالب با استفاده از ساده نويسي و 
زبان تصاوير و همچنين رويكردهاي جديد در آموزش هاي فني و حرفه اي با ساختاري به شرح 

زير اقدام شده است:
- ابتداي هر فصل با تصويري انگيزشي جهت ترغيب هنرجويان براي يادگيري مطالب آن فصل 

آغاز شده است.
- هدف هاي رفتاري و مطالب پيش نياز در صفحه ي دوم هر فصل آمده است.

- صفحه ي سوم فصل نمايي از محتويات كل فصل ارايه شده است.
- در ادامه شرحي از فعاليت عملي به همراه راهنمايي لازم در مورد چگونگي انجام عمليات   
درج گرديده است . ذكر موارد مهم  و توجه دادن به اشتباهات متداول در هنگام اجراي عمليات 

نقشه بردارى عمومى از ديگر ويژگي هاي اين قسمت مي باشد.
- ارايه گزارش عمليات اجرا شده توسط هنرجويان در اين كتاب مورد تاكيد است.

- مطالب اين كتاب از لحاظ زمان اجرا و رعايت پيش نيازها با كتاب هاي  نقشه بردارى عمومى 
و كارگاه محاسبه و ترسيم (2) هماهنگ مي باشد.به عبارت ديگر هنرجويان پس از ي آشنايي 
با مفاهيم تئوري نقشه بردارى عمومى در كتاب نقشه بردارى عمومى،  در كتاب كارگاه محاسبه 
و ترسيم (2)تمرين هاي مربوط به آن را انجام مي دهند تا پس از طي اين مراحل جهت اجراي 

عمليات نقشه بردارى عمومى آماده شوند.
- مطالبى تحت عنوان «نكته ها» براى افزايش بينش و بصيرت هنرجويان آورده شده است كه 

نبايد از آن ها سوال امتحانى طرح شود.
اميد است كتاب حاضر بتواند در جهت نيل به اهداف برنامه ي درسي رشته ي نقشه برداري 

مؤثر واقع شود.
خواهشمند است نظرها و موارد پيشنهادي خود را در ارتباط با اين كتاب ارسال فرماييد تا در 

ويرايش هاي بعدي به كار گرفته شود.
با آرزوي موفقيت،  

كميسيون تخصصي برنامه ريزي و تأليف رشته ي نقشه برداري



هدف كلي
ايجاد توانايي در به كارگيري تجهيزات پيشرفته ى زمينى و اندازه گيري هاي 

مربوط به تهيه ي نقشه از يك منطقه.
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سخني با هنرآموزان محترم
نكات مهم در باره ي نحوه ي اجراي كار و ارزش يابي بدين قرار است :

1- در ابتداي سال هنرجويان هر كلاس به گروه هاي پنج نفره تقسيم شوند( در صورت صلاحديد مي توان 
گروه هاي چهار يا شش نفره تشكيل داد).

2- براي هر كار عملي، افراد گروه يك نفر را به عنوان سرگروه از ميان خود انتخاب مي كنند. گفتني است 
همه ى افراد بايد به نوبت سرگروه شوند.

3- وظايف سرگروه عبارت اند از :
الف- تهيه ى فهرست افراد حاضر

ب- تهيه ى فهرست وسايل و تجهيزات مورد نياز، تحويل آن ها از انبار و برگرداندن آن ها به انبارپس از پايان 
كار با كمك افراد گروه

ج- نظارت بر نحوه ى انجام كار عملي مورد نظر و تاكيد بر تكرار آن به تعداد اعضاي گروه و تعيين نوبت 
براي اعضاي گروه كه به ترتيب در مقام عامل، ساير اعضاي گروه را براي انجام دادن آن در اختيار بگيرند.

4- وظايف عامل(عامل كسي است كه مسئوليت انجام يك كار عملي را به عهده مي گيرد)
الف- تقسيم كار بين افراد گروه و بيان و تفهيم وظيفه ى هر يك از افراد گروه؛

ب- هدايت افراد گروه و كنترل كار عملي تا انجام كامل آن؛
ج- ثبت اطلاعات و ارائه ى آن به بقيه ى افراد گروه در پايان كار عملي به منظور تهيه ى گزارش كار؛

د- مراقبت از وسايل و نحوه ي به كارگيري آن ها به كمك افراد گروه؛
5- وظايف افراد گروه

الف- توجه كامل به توصيه هاي سرگروه و عاملِ كار وانجام وظايف واگذار شده؛
ب- رعايت مسائل انساني و اخلاقي و تلاش در انجام درست كارها؛

ج- هماهنگي با ساير افراد گروه و همكاري با آنها براي انجام دادن هرچه بهتر كار عملي؛
د- همكاري براي تهيه  گزارش كار كل افراد گروه براي هر فعاليت عملي در هر فصل كتاب؛

6- نحوه ى نمره گذاري 
الف- نمره ى هر فرد براي كار عملي عبارت است از نمره اي كه فرد عامل گرفته به علاوه نمره ى ميانگين گروه

ب- نمره ى فرد عامل حداكثر 10 نمره است كه به اين صورت محاسبه مي شود:
2 نمره درستي روش كار       
2 نمره سرعت انجام كار       
ميزان صحت و دقت                2 نمره    
2 نمره هدايت و سرپرستي گروه      
2 نمره رعايت مسايل ايمني و حفاظت وسايل     

10 نمره جمع        
نكته : اين محاسبه طرحي پيشنهادي است و هنرآموزان محترم مي توانند بنا به نظر خود آن را تغيير دهند

ج- نمره ى ميانگين گروه عبارت است از مجموع نمره ى هر يك از افراد گروه هنگامي كه عامل بوده اند، 
تقسيم بر تعداد افراد گروه كه حداكثر برابر 10 مى باشد.

به اين ترتيب نمره ى هر فرد به نمره ى ساير افراد گروه بستگي دارد؛ يعني هر يك از افراد گروه وقتي در مقام 
عامل يا مجري قرار مي گيرد بايد كار ديگران را كار خود تلقي كند و بكوشد تا گروه نمره ى بيشتري كسب 
كند تا نمره ى خود او نيز افزايش يابد. بر اين اساس، هنرجويان به تدريج مي آموزند كه اگر نمره ى بيشتري 

مي خواهند ناگزير بايد در تقويت افراد گروه خود و برطرف ساختن كاستي ها و كار بهتر بكوشند.



ساختار گزارش:
لازم است نويسنده يا نويسندگان ساختار گزارش را مشخص نمايند يعني در قالب مشخصي گزارش را به 
هنرآموز خود ارائه دهند. ساختار مناسب علاوه بر اين كه سرعت درك خواننده را بالا مي برد موجب مي گردد 

تا نويسنده مواردي را كه جمع آوري كرده است بهتر سازماندهي نمايد و آنها را با نظم منطقي ارائه دهد.
در زير ساختار يك نمونه گزارش به صورت الگوريتم آورده شده است.

موضوع گزارش
نام نويسنده يا نويسندگان

اسامى افراد گروه
تاريخ انجام عمليات

محل انجام كار
نام دريافت كنندگان گزارش

فهرست                      صفحه
1- مقدمه . . . . . . . . . . 
2- وسايل موردنياز. . . . 
3- روش انجام كار. . . .

4- شرح محاسبات . . . . 
5- خلاصه اى از مشكلات

 موجود حين كار . . . . . . . 
6- نتايج و جمع بندى . . . 
7- كروكى و پيوست . . . 

كلى  ديد  يك  بخش  اين  در 
آن چه  از  جزئيات)  (بدون 
جمله  از  مى آيد.  شده  انجام 
روش كار و اطلاعات و روابط 

رياضى موجود.

معرفى  از  پس  بخش  اين  در 
انجام  براى  نياز  مورد  وسايل 
از  كاملى  شرح  عمليات، 
همراه  به  كار  انجام  روش 
كه  اطلاعاتى  و  جزئيات  تمام 
آورده  است  شده  جمع آورى 

مى شود.

در اين بخش كليه ى محاسبات  
مربوط به كار عملى و همچنين 
اعداد  و  جداول  همه ى 

يادداشت شده ارائه مى شود.

از  فهرستى  بخش  اين  در 
حين  در  موجود  مشكلات 

عمليات نوشته مى شود.

با توجه به هدفى كه از عمليات 
اعداد  و  نتايج  داشته ايد، 
بخش  اين  در  آمده  به دست 

نوشته مى شود.

با  برداري  نقشه  عمليات  هر 
كروكي  ترسيم  و  شناسايي 
كروكي  اين  كه  مي شود  آغاز 

بايد در 
تمام  همراه  به  مجزا  صفحه اي 
اطلاعات موجود روي آن ارائه 

شود

صفحه ى مقدمهصفحه ى فهرست مطالبصفحه ى عنوان

صفحه ى مشكلات كار صفحه ى شرح محاسبات صفحه ى وسايل مورد نياز و شرح انجام كار

صفحه ى كروكى و پيوستصفحه ى نتايج و جمع بندى
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فصل 
اول كاربردهاى

ترازيابى 



2

هدف هاى رفتارى :

: مطالب پيش نياز

پس از آموزش و مطالعه اين فصل از فراگيرنده انتظار مى رود بتواند:
1- فعاليت عملى 1-1 (ترازيابى رفت و برگشت) را به درستى انجام دهد.

2- فعاليت عملى 1-2 (پروفيل طولى) را به درستى انجام دهد.
3- فعاليت عملى 1-3 (تسطيح اراضى) را به درستى انجام دهد.

انجام  به درستى  را  ميزان)  منحنى  با  پلان  نقشه ى  (تهيه ى  فعاليت عملى 4-1   -4
دهد.

قبل از مطالعه ى اين فصل از فراگيرنده انتظار مى رود با مطالب زير آشنا باشد:
1- آشنايى با فصل اول كتاب «نقشه بردارى عمومى»

2- آشنايى با فصل دوم كتاب «مسّاحى»

ننننننكككككككككككككككككككتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتههههههههههههههههههههههنننننننكككككككككككككككككتتتتتتتتتتتتتتتتتهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههااااااااااااااااااااااااا::::::::::::هههههههههههههههههاااااااااااااااااا::::::::نننننككككككككككككتتتتهههههههههههههه  ههههههاا::

كسى كه با نافرمانى خدا گرِد كسى گردد،
آن چه را اميد دارد از دست رفتنى تر است

و از آنچه برحذر است زودتر دچارش گردد.
«امام حسين عليه السلام » 
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فعاليت هاى عملى فصل اول در يك نگاه:

 1-1     عمليات ترازيابى به صورت رفت و برگشت 

1-2     پروفيل بردارى طولى

1-3      مراحل عمليات تسطيح اراضى

1-4      عمليات تهيه ى نقشه ى پلان با منحنى ميزان

⇓

⇓

⇓
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نقطه اى مانند A روى زمين مشخص كرده سپس با استفاده از يك يا دو نقطه ى بنچ   -
مارك در اطراف آن و به روش ترازيابى تدريجى رفت و برگشت ارتفاع اين نقطه را بدست 

آورده و عمليات را كنترل كنيد.
گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى   -

به معلم خود ارائه كنيد.
تذكر: چنانچه در محوطه ى هنرستان نقاط بنچ مارك موجود نيست ابتدا چند نقطه، روى 
زمين مشخص كرده و با دادن ارتفاع دلخواه به يكى از آنها و انجام ترازيابى تدريجى ساير 

نقاط را ارتفاع دار كنيد.

راهنمايى:
منظور از ترازيابى رفت و برگشت، ترازيابى است كه در آن از دونقطه ى بنچ مارك در 

ابتدا و انتهاى ترازيابى استفاده شود.
روش كار به اين صورت است كه ترازيابى را از نقطه ى BM1 شروع كرده و به نقطه ى 

دوم رسانده سپس دوباره به نقطه ى اول بر مى گرديم.

شكل 1 - 2 . مسير ترازيابى رفت و برگشت

شكل 1 - 1 . ترازيابى از يك نقطه بنچ مارك

فعاليت عملى1-1  انجام عمليات به صورت رفت و برگشت

B
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با كمى دقت مى بينيم كه ترازيابى از يك بنچ مارك شروع شده و به بنچ ماركى ديگر 
بسته شده است. بنابراين قابل كنترل مى باشد و مى توان خطاى بست ترازيابى را محاسبه نمود. 

يعنى داريم: 

ارتفاع معلوم نقطه آخر  - ارتفاع بدست آمده براى نقطه آخر = خطاى بست ترازيابى

بعد از محاسبه ى خطاى بست ترازيابى، با توجه به اين كه اين ترازيابى از نوع درجه 
3 مى باشد، مقدار مجاز خطا را براى آن از رابطه ى زير بدست مى آوريم:

را  آن  باشد  داشته  قرار  آن  مجاز  محدوده ى  در  ترازيابى  بست  خطاى  درصورتيكه 
تصحيح مى كنيم. مقدار تصحيح از رابطه ى زير بدست مى آيد:

كه درنقطه اول مقدار تصحيح صفر بوده و براى نقاطِ ديگر مطابقِ روابطِ زير محاسبه 
مى شود:

پس از محاسبه ى مقدارِ تصحيح براى همه ى نقاط، آنها را در ستون مربوط به خود 
در جدول ترازيابى وارد مى كنيم. در پايان ارتفاع تصحيح شده ى نقاط را از رابطه ى ساده ى 

موجود (HC=H+C ) بدست آورده و ستون آخر را كامل مى كنيم.

Le h ' h= −

LeC
n
−

=

1

L
2

L
3

L
4

L
i

C 0
eC 1
n
eC 2
n
eC 3
n

.

.
eC (i 1)
n

=
−

= ×

−
= ×

−
= ×

−
= × −

MAXe 12 K=
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سهمشاهدات ترازيابي Page No ..............ه صفحهشمار درجه

:به :از و نوع عمليات موسسه اجرا:منطقه
كننده To From Area and 

operation type 
:تاريخ :عامل و نوع دستگاه  Executor:شماره

org. Date Observer Instrument No. 
ايستگاه قرائت قرائت قرائت تار قرائت تار

Station تار وسط تار وسط و پائين بالا و پائين بالا
عقب جلو عقب

فاصله
عقب

جلو

فاصله
جلو

ملاحظات

جمع صفحه فاصله كل
جمع كل

اختلاف
ارتفاع

نقاط

(سازمان  اول  جلد  نقشه بردارى  همسان  (دستورالعمل هاى   3 درجه  ترازيابى  مشاهدات  جدول   .  1  -  1 جدول 
نقشه بردارى)
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عنوان  به  آن ها  متوسط  باشد،  مجاز  حد  در  ترازيابى  بست  خطاى  اختلاف  چنانچه 
اختلاف ارتفاع درست در نظر گرفته مى شود.

مقدار مجاز در ترازيابى درجه 3 برابر            مى باشد كه در آن K فاصله بر حسب 
كيلومتر KM است.

نكات مهم حين عمليات ترازيابى:
1- قبل از انجام هر عمليات ترازيابى از سالم بودن دوربين، سه پايه و شاخص اطمينان 

حاصل كنيد.
2- فرم مخصوص ثبت اطلاعات ترازيابى را حتماً به همراه داشته و اطلاعات را بدون 

خط خوردگى در آن ياداشت كنيد.
3- براى استقرار شاخص حتى المقدور از پاشنه ى شاخص (سُكل) استفاده كنيد.

ترازيابى در محل، محاسبات را كنترل كنيد و چنانچه، خطاى  پايان عمليات  4- در 
ترازيابى در حد مجاز نبود، قبل از ترك محل عمليات را مجدداً تكرار نماييد.

جدول 1 - 2 . جدول مشاهدات ترازيابى درجه 3

ارتفاع 
تصحيح شده 

(متر)
تصحيح

(ميلي متر)
ارتفاع
(متر)

اختلاف 
ارتفاع 

(ميلي متر)
 F.S

(ميلي متر)
 I.S

(ميلي متر)
 B.S

نقاط(ميلي متر)

12 K
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 فعاليت عملى1-2 انجام عمليات پروفيل طولى و طراحى خط پروژه 
با كمك معلم خود يك مسير را در داخل هنرستان انتخاب كرده و بر روى آن نقاط   -
تغيير شيب را ميخ كوبى كنيد. سپس با داشتن ارتفاع معلوم يك نقطه، ارتفاع ساير نقاط مسير را 
ترازيابى كرده و فاصله ى بين ميخ ها را با رعايت اصول متركشى بدست آوريد. سپس پروفيل 

طولى مسير را ترسيم كنيد.
پس از ترسيم پروفيل طولى با راهنمايى معلم خود يك خطِ پروژه، روى آن ترسيم   -

كرده و ميزان عمقِ خاك را در هر نقطه، محاسبه كنيد.
گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى   -

به معلم خود ارائه كنيد.

شكل 1 - 4 . عمليات پروفيل بردارى از مسير

شكل 1 - 3 . ميخ كوبى مسير
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راهنمايى :
براى نمايشِ پستى و بلندى زمين در طول يك امتداد مانند مسير راه يا مسير يك كانال 
بر روى نقشه، يك صفحه ى قائم فرضى را بر امتدادِ موردِ نظر، مرور مى دهند. اگر تصويرِ مقطع 
اين برش را با مقياس مشخصى بر روى صفحه ى كاغذ رسم نماييد، تصوير مزبور كه حاوى 

پستى و بلندى هاى موجود مى باشد، پروفيل ناميده مى شود.
دو نقطه ى مشخص را روى زمين نام گذارى مى كنيم. سپس نقاطِ تغيير شيب زمين بين 
اين دو نقطه را نيز نام گذارى و ميخ كوبى مى كنيم. آن گاه يك كروكى را كه نشان دهنده ى 
وضعيت پستى و بلندى زمين و عوارضِ موجود در امتداد مورد نظر است را ترسيم و جاى 
ميخ ها و نام آنها را بر روى آن مشخص مى سازيم. در ادامه با استفاده از ژالن و متر و رعايت 

اصول متركشى فاصله ى افقى بين ميخ ها را اندازه گيرى مى كنيم.
پس از متركشى، جدولى براى ترازيابى نقاط به صورت زير تهيه مى كينم كه دو ستون 

كيلومتراژ (فاصله ازمبداء) و فاصله ى بين نقاط (ميخ ها) به آن اضافه شده است.

براى تهيه ى پروفيل طولى، بايد فاصله  و ارتفاع نقاطِ ترازيابى در طول مسير را بدست 
آورد. فاصله ى نقاط معمولاً از ابتداى مسير محاسبه مى شود كه تحت عنوان «فاصله از مبداء» 

بر حسب كيلومتر (كيلومتراژ) نشان داده مى شود. 
پس از انجام عمليات زمينى و برداشت نقاط، محاسبات پروفيل را انجام داده و آنها را 

ترسيم مى كنيم. 

جدول 1 - 3 . جدول مشاهدات پروفيل طولى

شماره نقاط
No

قرائت عقب
BS

قرائت وسط
IS

قرائت جلو
FS

اختلاف ارتفاع
ΔH

ارتفاع
H

تصحيح
c

ارتفاع تصحيح شده
Hc

فاصله بين ميخ ها
Li

كيلومتراژ
Km
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 فعاليت عملى1-3 انجام عمليات تسطيح اراضى 
با راهنمايى معلمِ خود، يك زمين شيب دار در حياطِ هنرستان انتخاب كرده و آن را   -
شبكه بندى كنيد. سپس با انجامِ عمليات ترازيابى، ارتفاع كليه ى نقاطِ رئوس شبكه را محاسبه 
نماييد. پس از بدست آوردن ارتفاع نقاط رئوس شبكه ى زمين مورد نظر آن را تا ارتفاع مدِنظر 

معلم خود تسطيح كنيد.
گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى   -

به معلم خود ارائه كنيد.

شكل 1 - 6 . شبكه بندى و تسطيح

شكل 1 -5 . برداشت تسطيح
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راهنمايى:
ابتدا در حياطِ هنرستان، يك منطقه ى شيب دار انتخاب كرده و با روش 3،4،5 و يا با 
استفاده از گونياى مساحى يك مستطيل پياده كرده و آن را به كمك متر شبكه بندى مى كنيم. 
بعد از ترسيم شبكه بر روى زمين، كروكى محل را تهيه مى كنيم. دوربين ترازياب را در نزديكى 
شبكه طورى كه به همه ى نقاط (حتى الامكان) ديد داشته باشد مستقر كرده و با روش ترازيابى 
شعاعى، ارتفاع رئوس شبكه را برداشت مى كنيم و در جدولى مانند جدول زير ياداشت مى 

كنيم. سپس قبل از ترك منطقه، عمليات ترازيابى را كنترل مى كنيم.
مجموع قرائت هاى جلو و عقب را جمع كرده و از هم كم مى كنيم. در صورتيكه مقدار 

خطا در حد مجاز باشد، عمليات قابل قبول است. 

خلاصه اى از محاسبات
پس از محاسبه ى ارتفاعِ نقاطِ رئوس شبكه، آن را با مقياسِ خواسته شده ترسيم كرده 
و ارتفاع نقاط را با كمك كروكى روى آن ياداشت مى كنيم. با راهنمايى معلم يك ارتفاع را به 
عنوان سطح مورد نظر (سطح پروژه) در نظر گرفته و با محاسبات لازم ميزان عمق خاك در هر 

نقطه را محاسبه مى كنيم.روابطِ مورد نياز به صورت زير مى باشد:

عمق خاك = ارتفاع زمين- ارتفاع سطح پروژه
يا

(hi) مثبت باشد، نشانه ى خاكبردارى و اگر (hi) بديهى است، در صورتيكه عمقِ خاك
منفى باشد، نشانه ى خاكريزى در آن نقطه است. پس از تعيين عمق خاك در گوشه ى مربع هاى 
شبكه، حجم عملياتِ خاكى براى هر مربع با محاسبه ى مساحت آن مربع ضرب در ميانگين عمق 

خاك در چهار گوشه ى مربع،  محاسبه مى شود.

�


�#"!���نيزمي عيطبسطح�$"#%�&	�


��'�!��#'%��پروژهسطح	(	
�

�نقطهدرخاكعمق

�

i i ph H H= −

abcd a b c d
AV (h h h h )
4

= × + + +

جدول 1 - 4 . جدول مشاهدات تسطيح اراضى

شماره نقاط
No

قرائت عقب
BS

قرائت وسط
IS

قرائت جلو
FS

اختلاف ارتفاع
ΔH

ارتفاع
H

تصحيح
c

ارتفاع تصحيح شده
Hc
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 فعاليت عملى1-4 انجام عمليات منحنى ميزان 
با راهنمايى معلم خود زمينِ شيب دارى را در حياط هنرستان انتخاب كرده و آن را   -
شبكه بندى كنيد. سپس با استفاده از دوربينِ ترازياب، ارتفاع رئوس شبكه ها را برداشت كنيد. 
پس از محاسبه ى ارتفاع ها با توجه به شيب زمين و دقتِ مورد نظر و مقياس خواسته شده با 

راهنمايى معلم، منحنى هاى ميزان را روى شبكه ترسيم كنيد.
- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 

به معلم خود ارائه كنيد.

راهنمايى: 
يا  مربع  به سلول هاى  آن  بر حسبِ شيب  را  زمين  اين روش  در  بندى:  شبكه  روش 
مستطيل شكل تقسيم نموده و ارتفاع رئوس آنها را برداشت مى كنيم. پس از انتقال نقاط روى 

كاغذ، منحنى ميزان ها را از طريق درون يابى تعيين و ترسيم مى كنيم.

شكل 1 - 7 . شبكه بندى و برداشت ارتفاع نقاط رئوس شبكه
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براى برداشت ارتفاعات ابتدا بايد محدوده ى مورد نظر در روى زمين را شبكه بندى كرد. 
روش انجام شبكه بندى را در قسمتِ قبل (تسطيح اراضى) فرا گرفتيم. در مرحله ى بعد، مطابق 
با آنچه در اين قسمت ذكر شد، روى رئوس شبكه عمليات ترازيابى انجام داده و ارتفاع رئوس 

شبكه را با محاسباتِ جداول ترازيابى بدست مى آوريم.
سپس قبل از ترك منطقه، عمليات ترازيابى را كنترل مى كنيم.

مجموع قرائت هاى جلو و عقب را جمع كرده و از هم كم مى كنيم. در صورتيكه مقدار 
خطا در حد مجاز باشد، عمليات قابل قبول است.

خلاصه اى از محاسبات
پس از اين مرحله، كار محاسبات دفترى آغاز مى شود. ابتدا جدول ترازيابى محاسبه و 
سپس نقشه اى از شبكه را در مقياس مناسب ترسيم نموده و ارتفاع نقاط را مطابق كروكى در 
كنار رئوس شبكه ثبت مى كنيم. همانطور كه در «كارگاه محاسبه و ترسيم 2» آموختيد، با كمك 

روابطِ زير ارتفاع هاى يكسان را روى اضلاع شبكه بدست مى آوريم. (واسطه يابى)

جدول 1 - 5 . جدول مشاهدات منحنى ميزان

شماره نقاط
No

قرائت عقب
BS

قرائت وسط
IS

قرائت جلو
FS

اختلاف ارتفاع
ΔH

ارتفاع
H

تصحيح
c

ارتفاع تصحيح شده
Hc

mn mA
BC AB

mA d , mn hm hA , BC hB hA

hm hA mA (hm hA) AB, mA
hB hA AB (hB hA)

=

= = − = −

− − ×
= → =

− −

شكل 1 - 8 . واسطه يابى

M

N

C

BA
HN- HA

HC- HA
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شكل 1 - 9 . ترسيم منحنى هاى ميزان بر روى كاغذ

پس از اينكه فاصله ى بدست آمده براى هر نقطه تا يكى از رأس هاى شبكه را به مقياس 
مورد نظر برديم، بر روى كاغذ به كمك اشل يا خط كش آن را ترسيم مى كنيم. نقاطِ بدست 

آمده را به يكديگر وصل كرده تا منحنى ميزان ها بدست آيند.

شرايط لازم براى انجام كار گروهى:
1- هدف ما كارايى بيشتر و بهبود مداوم است. ما مى خواهيم اعضاى تيم هميشه از 

بهترين ها باشند . 
كار  يكديگر  با  و حمايتى  تعاملى  به صورت  تيم  اعضاى  همه ى  رود  مى  انتظار   -2

كنند.
3- از همه ى اعضاى تيم انتظار مى رود كه اهداف تيم را بر اهداف شخصى خود مقدم 

بدارند
4- از كليه ى اعضاى تيم انتظار مى رود كه اختلاف هاى سليقه اى بين خود را حل 
كنند، بدخلقى و ناسازگارى از خودشان بروز ندهند و بهترين عملكرد تيم را اصول كار خود 

بدانند.
انتظار مى رود همواره نسبت به كار خود و تيم، همچنين  5- از همه ى اعضاى تيم 

نسبت به تعامل به يكديگر و تشكيلات نگرش مثبت داشته باشند.
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زاويه يابى
فصل 
دوم
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هدف هاى رفتارى :

: مطالب پيش نياز

پس از آموزش و مطالعه اين فصل از فراگيرنده انتظار مى رود بتواند:
به  را  آن)  اجزاى  و  آنالوگ  زاويه ياب  با ساختار  (آشنايى  فعاليت عملى 1-2   -1

درستى انجام دهد.
2- فعاليت عملى 2-2 (آشنايى با ساختار زاويه ياب ديجيتالى و كاربرد كليدهاى 

آن) را به درستى انجام دهد.
3- فعاليت عملى 2-3 (استقرار دوربين زاويه ياب) را به درستى انجام دهد.

4- فعاليت عملى 2-4 (نشانه روى  و قرائت با زاويه ياب) را به درستى انجام دهد.
5- فعاليت عملى 2-5 (اندازه گيرى زاويه ى افقى با زاويه ياب) را به درستى انجام 

دهد.
6- فعاليت عملى 2-6 (اندازه گيرى زاويه ى افقى با زاويه ياب به روش كوپل) را 

به درستى انجام دهد.
7- فعاليت عملى2-7 ( قرائت زاويه ى افقى به روش كوپل و ثبت آن در جدول 

قرائت زاويه) را به درستى انجام دهد.
8- فعاليت عملى2-8 (اندازه گيرى زاويه ى قائم(زنيتى) با زاويه ياب) را به درستى 

انجام دهد.
9- فعاليت عملى2-9 ( اندازه گيرى زاويه ى قائم(زنيتى) با زاويه ياب به روش كوپل) 

را به درستى انجام دهد.

قبل از مطالعه ى اين فصل از فراگيرنده انتظار مى رود با مطالب زير آشنا باشد:
1- آشنايى با فصل دوم كتاب «نقشه بردارى عمومى»

2- آشنايى با فصل ششم كتاب «مسّاحى»
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فعاليت هاى عملى فصل دوم در يك نگاه:

فعاليت عملى 2-1     آشنايى با ساختار زاويه ياب آنالوگ و اجزاى آن

فعاليت عملى 2-2     آشنايى با ساختار زاويه ياب ديجيتال و اجزاى آن

فعاليت عملى 2-3     استقرار دوربين زاويه ياب

فعاليت عملى 2-4     نشانه روى  و قرائت با زاويه ياب

فعاليت عملى 2-5     اندازه گيرى زاويه ى افقى با زاويه ياب

فعاليت عملى 2-6     اندازه گيرى زاويه ى افقى با زاويه ياب به روش كوپل

فعاليت عملى2-7     قرائت زاويه ى افقى به روش كوپل و ثبت آن در جدول 
قرائت زاويه

فعاليت عملى2-8     اندازه گيرى زاويه ى قائم(زنيتى) با زاويه ياب

فعاليت عملى2-9     اندازه گيرى زاويه ى قائم(زنيتى) با زاويه ياب به روش 
كوپل 

⇓

⇓

⇓

⇓

⇓

⇓

⇓

⇓
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 فعاليت عملى2-1  آشنايى با ساختار زاويه ياب آنالوگ و اجزاى آن 
-  با راهنمايى معلم خود يك دوربين زاويه ياب آنالوگ را روى سه پايه نصب كرده و 

اجزاى آن را شناسايى كنيد.
- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 

به معلم خود ارائه كنيد.

راهنمايى : 
كه  شده  تشكيل  زير  عمده ى  قسمت  چند  از  آنالوگ  زاويه ياب   (2-2) مطابق شكل 

عبارتند از: 
1- تلسكوپ: لوله اى است استوانه اى شكل به طول 20 تا 25 سانتى متر كه در داخل آن 
عدسى هاى چشمى و شيئى و صفحه ى تارهاى رتيكول و پيچ هاى تنظيم تصوير(پيچ فوكوس) 
و تارها قرار دارد. صفحه ى تارهاى رتيكول در داخل تلسكوپ دوربين طورى كار گذاشته 
شده كه مركز تارها بر محور عدسى ها منطبق بوده و تشكيل محور ديدگانى را دهد. در روى 
تلسكوپ، مگسك نشانه روى قرار دارد كه براى سهولت در نشانه روى از آن استفاده مى شود.
2- آليداد: يك قطعه فلزى U شكل است كه حامل محور چرخش تلسكوپ مى باشد.

بدين معنى كه تلسكوپ مى تواند حول اين محور دوران نمايد.
3- لمب هاى افقى و قائم: دو صفحه ى دايره اى شيشه اى مدرج هستند كه يكى به شكل 
افقى و ديگرى به شكل قائم درون دستگاه قرار گرفته و درجات آن ها از طريق تلسكوپ قرائت 

زاويه و به كمك آينه ها و ورنيه و ميكرومتر قرائت دقيق زاويه، قرائت مى شوند.

شكل 2 - 1 . زاويه ياب آنالوگ



19

4- تراز هاى كروى و استوانه اى: براى انطباق محور اصلى دستگاه بر امتداد شاغولى از 
ترازهاى كروى و استوانه اى استفاده مى كنيم. با تراز كردن تراز كروى كه روى پايه ى ترابلاك 
بين دو  از تراز استوانه اى كه  با استفاده  به طور تقريبى تراز شده، سپس  قرار دارد، دوربين 

شاخه ى آليداد قرار گرفته دوربين كاملاً تراز مى شود.

شكل 2 - 2 . زاويه ياب آنالوگ و اجزاى آن

13- پيچ حركت كند قائم دوربين7- عدسى شيئى دوربين1- صفحه اتصال تئودليت به سه پايه
14- آيينه نورگير براى تأمين 8- مگسك2- پيچ هاى تراز كننده

روشنايى داخل تئودليت
15- صفحه ى مدرج افقى9- پيچ تنظيم تصوير دوربين3- پيچ حركت كند افقى دوربين
16- پيچ نگه دارنده دايره ى مدرج افقى10- پيچ حركن تند قائم دوربين4- پيچ حركت تند افقى دوربين

17- تراز كروى11- عدسى چشمى دوربين5- تراز استوانه اى
6- پيچ ميكرومترى تنظيم درجات 

ورنيه
18- ضامن جدا كننده ى دستگاه 12- ميكروسكوپ قرائت زاويه

از پايه
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كه   است  برابر)   5 تا    2) كم  نمايى  بزرگ  با  كوچكى  دوربينِ  اپتيكى:  شاغول   -5
شعاع هاى نورى را به صورت عمودى منحرف مى كند. اين دوربين در قسمت زيرين آليداد 
و متصّل به دستگاه قرار گرفته و به نحوى تنظيم شده است كه تصويرِ محور اصلى دستگاه 
بنابراين براى متمركز  در محل برخورد تارها و يا مركز دايره ى چشمى آن تشكيل مى شود. 

(سانتراژ) كردن زاويه ياب بر روى نقطه ى ايستگاه به كار برده مى شود. 
6- پايه ى ترابراك: زاويه ياب به وسيله ى اين پايه كه داراى سه پيچ آجدار است، در 

وضعّيت افقى قرار مى گيرد.
7- پيچ هاى كنترل حركت: براى اينكه حركت تلسكوپ و آليداد و لمبِ افقى قابل 
براى حركت هاى  نوعِ ديگر  براى حركت هاى كلى و  از دو نوع پيچ، يك نوع  باشد،  كنترل 

جزئى استفاده مى شود.
8- آينه: در كنار دستگاه آينه اى تعبيه شده كه نور را به داخل دستگاه هدايت مى كند. 
اين نور به كمك سيستم هاى منشورى و چند عدسى از لمب ها عبور كرده و تصوير را در 
بايد قرائت شود به ميكروسكوپ قرائت زاويه كه در كنار تلسكوپ نصب شده،  حالتى كه 
مى رساند. در بعضى از زاويه ياب ها براى هر يك از لمب ها آينه اى جداگانه در نظر گرفته شده 

است.
ميكرومتر: ميكرومتر عبارت است از يك تيغه ى متوازى السطوح كه در مسير نور در 
روى لمبِ دوربين قرار مى گيرد تا براساس خاصيتِ آن، زواياى كوچكتر از تقسيمات لمب 

را نمايش دهد.  
دارند، محيط  زاويه ياب، شعاع محدودى  قائم دستگاهِ  و  افقى  دايره هاى مدرج  چون 

آن ها گنجايش تقسيم بندى تا ميزان معينى را مى تواند داشته باشد. 
مثلاً طول محيط دايره اى به قطر 12 سانتى متر در حدود 36 سانتى متر است و چنانچه 
ضخامت و فاصله ى بين هر يك از تقسيمات درجه بندى را 1/4 ميلى متر فرض كنيم، محيط 
لمبى با اين شعاع، حداكثر گنجايش 1440 تقسيم بندى را دارد. در اين صورت فاصله ى بين 

تقسيمات چنين دايره اى 1/4 درجه است. 
از طرفى براى اندازه گيرى زاويه در نقشه بردارى، دقتى به مراتب بيشتر از 1/4 درجه 
مورد نياز مى باشد. بنابراين به منظور دستيابى به دقت بيشتر از ميكرومتر براى قرائت لمب ها 

كمك مى گيرند. 
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- يك دوربين زاويه ياب ديجيتالى را بر روى سه پايه نصب كرده و با راهنمايى معلم 

ساختار آن و كاربرد كليدهاى آن را شناسايى كنيد.
- دوربين زاويه ياب ديجيتالى را با دوربين زاويه ياب آنالوگ مقايسه كنيد.

- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 
به معلم خود ارائه كنيد.

راهنمايى :
اندازه گيرى با دوربين هاى ديجيتالى

- اجزاى دوربين ديجيتالى

چشمى تلسكوپتراز استوانه اى
پيچ وضوح تصويرپايه

پيچ بستن دستگيرهپيچ سانتراژ
دستگيرهپيچ هاى تراز

باطرىتراز كروى
كليد هاى عملياتىپيچ حركت قائم
قفل حركت قائم

پيچ حركت افقىكليماتور قراول روى
شاقول اپتيكىعدسى شيئى

نشانگر مركز دستگاهقفل حركت افقى

فعاليت عملى2-2   ساختار و كاربرد كليدهاى  دوربين زاويه ياب ديجيتال 

شكل 2 - 3 . زاويه ياب ديجيتالى و اجزاى آن
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- علائم و اختصارات روى صفحه ى نمايش
در روى صفحه ى نمايش، 9 علامت ممكن است ديده شود كه هر كدام در ارتباط با 

موضوعى خاص، روشن مى گردد.
در جدول زير هر كدام از حالت هاى نه گانه توضيح داده شده است:

- كاربرد كليدهاى مربوط به صفحه نمايش

در كنار صفحه ى نمايش دستگاه، 6 كليد وجود دارد كه پنج عدد از آن ها، كاربردى 
علاوه بر آنچه بر روى آن نوشته شده نيز دارد. اين كاربردها در بالاى آن كليدها ديده مى شوند. 
در جدول زير مفهوم كاربردى علائم نوشته شده در رو، يا بالاى كليدها توضيح داده شده است. 

بنابراين مى توان گفت كه اين دستگاه در واقع 11 كليد براى انجام كارهاى مختلف دارد.

شكل 2 - 4 . صفحه نمايش دوربين ديجيتال

جدول 2 - 1 . علائم و اختصارات روى صفحه ى نمايش

مفهوم علامتعلامت نشان داده شده روي صفحه نمايش
Vنشان دهنده اندازه ي زاويه قائم

HRنشان دهنده ي اندازه ي زاويه ي افقي در حالت دايره به راست
HRنشان دهنده ي اندازه ي زاويه ي افقي در حالت دايره به چپ
Htارنشان دهنده ي اندازه ي كلي زاويه ي افقي در حالت تكر

8 AVGنشان دهنده ي تكرار و اندازه ي متوسط زاويه ي افقي
Fكليد انتخاب كاربردهاي دستگاه
نشان دهنده ي درصد شيب%
Gنشان دهنده ي حالت گرادي

نشان دهنده ي وضعيت شارژ باتري
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- روشن كردن و راه اندازى دستگاه
1 – كليد POWER را بفشاريد تا دستگاه روشن شود.

با فشردن اين كليد تمام قسمت هاى روى صفحه ى نمايش در عرض مدت 2 ثانيه   -
روشن مى شود.

در اين حالت زاويه ى قائم عددى را نمايش نمى دهد.  -

شكل 2 - 5 . نمايش زاويه افقى

جدول 2 - 2 . كاربرد كليد ها

كاربرد كليدنام كليد
R/Lانتخاب به حالت دايره به راست يا دايره به چپ
V%انتخاب حالت نمايش زاويه ي قائم به صورت معمولي يا شيب درصد

HOLDبستن زاويه ي افقي روي يك عدد معين
0SETبستن صفر زاويه ي افقي روي يك امتداد معين

POWERكليد روشن و خاموش كردن دستگاه
FUNCانتخاب كاربرد هاي دستگاه
REPانتخاب حالت اندازه گيري به روش تكرار

)براي ديد بهتر مخصوصاً در شب ( روشن  يا خاموش كردن لامپ صفحه ي نمايش 
حركت دادن رقم چشمك زن به سمت چپ

حركت دادن رقم چشمك زن به سمت راست
زايش دادن رقم چشمك زناف



24

2 – كليد V٪ را بفشاريد تا سنجش گر زاويه ى قائم فعال شود.
در روى محيطِ لمبِ قائم، يك مبناى صفر قرار داده شده است.(در راستاى خط افق)  -

اندازه گيرى  اين سنجش گر  قائم چرخانده شود،  در صفحه ى  اندكى  تلسكوپ  اگر   -
زاويه ى قائم را شروع مى كند.

3 – تلسكوپ را اندكى به سمت بالا و پايين حركت دهيد.
را  نظر  مورد  امتداد  به  مربوط  قائم  زاويه ى  نمايشگر،  تلسكوپ  چرخاندن  با   -

نشان  مى دهد.

4 – به نمايشگر وضعيت باترى توجه كنيد.
كنترل شارژ باترى و معنى علائم مربوط به آن: نمايشگر وضعيت شارژ باترى داراى پنج 

حالت نمايش است كه معنى هر كدام از آن ها به صورت زير مى باشد:
     باترى كاملاً شارژ است و اندازه گيرى امكان پذير مى باشد.
     باترى نيمه شارژ است و اندازه گيرى امكان پذير مى باشد.
     باترى كمى شارژ است و اندازه گيرى امكان پذير مى باشد.

نكته  اين  به  توجه  ولى  دارد  وجود  اندازه گيرى  امكان  فوق  حالت  سه  در  چند  هر 
ضرورى است كه با در نظر گرفتن حجم كار و ميزان شارژ باقى مانده در صورت نياز بايد 

باترى يدكى نيز به همراه داشته باشيد.

    به زودى اندازه گيرى امكان پذير نخواهد بود و بهتر است باترى ها تعويض شوند.

     در اين حالت صفحه ى نمايش خاموش شده و همه ى نوشته هاى روى آن محو 
شده اند و تنها علامت باترى خاموش و روشن مى شود. در نتيجه بايد باترى ها تعويض شوند.

شكل 2 - 6 . نمايش زاويه افقى و قائم

   
   
   

   

   
ا
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- اندازه گيرى زواياى افقى و قائم:
و  كرده ايم  مستقر   O نقطه ى  در  را  دوربين  كه  كنيد  فرض  زير،  شكل  به  توجه  با 

مى خواهيم زواياى قائم امتدادهاى OA و OB و زاويه ى افقى AOB را اندازه گيرى كنيم.

در صورتيكه براى اولين بار مى خواهيد اندازه گيرى ها را شروع كنيد، بايد دوربين را با 
چشم خود تنظيم كنيد. براى تنظيم تارهاى رتيكول و عدسى چشمى، با توجه به شكل (8-2)، 

به ترتيبى كه توضيح داده شده عمل كنيد.

عدسى  چرخاندن  با  و  كنيد  روى  قراول  روشن  نقطه ى  يك  به  دوربين  تلسكوپ  با 
چشمى تصوير تارهاى رتيكول را واضح نماييد. براى انجام صحيح اين عمل بهتر است اول 
عدسى چشمى را كاملاً به سمت خود باز كنيد و سپس به تدريج آن را بچرخانيد تا تصوير 

تارهاى رتيكول كاملاً واضح ديده شود.

شكل 2 - 7 . اندازه گيرى زواياى افقى و قائم

شكل 2 - 8 . تنظيم دوربين ديجيتال
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مراحل اندازه گيرى زواياى افقى و قائم را در جدول زير ملاحظه نماييد:

تبديل زاويه ى افقى راست گرد به زاويه ى افقى چپ گرد (وبالعكس)
به مثال زير توجه كنيد:

جدول 2 - 3 . مراحل اندازه گيرى زواياى افقى و قائم

جدول2 - 4 . تبديل زاويه ى افقى راست گرد به چپ گرد

مرحلهعملصفحه ي نمايشتوضيح

	.نشانه روي كنيد�به تارگت مستقر در 
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عمل صفر صفر را روي تارگت ����با دوبار فشردن كليد
البته مي توانيد دستگاه خود را چنان . انجام مي دهيم�

تنظيم كنيد كه عمل صفرصفر كردن را با بك بار فشردن 
.انجام دهد����كليد 

در روي صفحه نمايش ديده مي ��زاويه ي قائم امتداد 
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.قراول روي كنيد�به تارگت مستقر در نقطه 
در زير آن در ���و زاويه ي افقي ��زاويه قائم امتداد 

در حالت دايره به . ( روي صفحه ي نمايش ديده مي شود
)راست
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مرحلهعملصفحه نمايشتوضيح
قرائت زاويه ي افقي در حالت دايره به راست ديده مي 

.شود
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قراول روي به 
تارگت

1

حالت قرائت زاويه ي افقي دايره به ���با فشردن كليد 
تبديل مي شود به قرائت زاويه افقي دايره به ��ست را

��چپ 
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2

3.اكنون مي توانيد به اندازه گيري با اين حالت ادامه بدهيد
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همان طور كه مى دانيد، مجموع قرائت دايره به راست و دايره به چپ براى يك امتداد، 
برابر 360 درجه يا 400 گراد است. يعنى:

 گراد 400 يا درجه 360 = قرائت دايره به چپ + قرائت دايره به راست

از اين نكته مى توان براى كنترل درستى كار انجام شده و جلوگيرى از اشتباهات استفاده 
نمود. البته توجه به اين نكته نيز ضرورى است كه، همواره مجموع قرائت هاى دايره به چپ و 
دايره به راست برابر 360 درجه يا 400 گراد نمى شود. زيرا به علت وجود خطاها، بسته به دقتِ 

دوربين، ممكن است اين مجموع چند ثانيه بيش تر يا كم تر از 360 درجه يا 400 گراد شود.

در دستگاه تئودليت ديجيتالىDT-160 ،وقتى يك بار كليد R/L را مى فشاريد، قرائت 
زاويه ى افقى از حالت دايره به راست به حالت دايره به چپ تبديل مى شود. اكنون اگر يك بار 
ديگر كليد R/L را بفشاريد، قرائت زاويه به حالت قبلى بر مى گردد. يعنى با هر بار فشردن 

كليد R/L حالت قرائت دايره به راست يا چپ عوض مى شود.

شكل 2 - 9 . حالت دايره به راست و دايره به چپ در دوربين ديجيتال

دايره به راست دايره به چپ
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- بستن يك امتداد به يك اندازه ى معين، روى لمب افقى:
گاهى لازم مى شود كه يك اندازه ى معين روى لمب افقى را به يك امتداد مورد نظر 
ببنديم. مثلاً فرض كنيد مى خواهيم زاويه ى 130 درجه و40 دقيقه و20 ثانيه را به يك امتداد 

مثلاً OA ( محل استقرار دستگاه است) ببنديم. اين كار به ترتيب زير انجام مى شود:

براى برگشتن به حالت معمولى اندازه گيرى زاويه، كافى است هر كدام از كليدها ( به 
جز كليدهاى HOLD و        ) را بفشاريد.

جدول2 - 5 . بستن يك امتداد به يك اندازه ى معين، روى لمب افقى

مرحلهعملصفحه نمايشتوضيح
ابتدا با حركت سريع آليداد حدود زاويه مورد نظر را پيدا 

سپس با بستن پيچ حركت افقي و با استفاده از پيچ . كنيد
حركت بطئي به طور دقيق زاويه ي افقي مورد نظر را در روي 

.صفحه نمايش ظاهر كنيد
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د نظر زاويه مور
را در روي صفحه 
ي نمايش تنظيم 

.كنيد

1

در اين حالت زاويه ي افقي تنظيم شده روي صفحه ثابت مي 
)خاموش و روشن مي شود. ( ماند و فلاش مي زند
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را ����كليد 
بفشاريد

2

استفاده با ( را پيدا كنيد�ابتدا با حركت سريع آليداد نقطه ي 
و سپس با پيچ حركت بطئي افقي، بار ) از مگسك دوربين 

.قرار دهيد�قائم را در روي نقطه ي 
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�به نقطه ي 

قراول روي كنيد
3

با فشردن دوباره ي اين كليد دوربين از حالت نگاه داشتن 
لاش زدن خارج از حالت ف( زاويه ي افقي خارج مي شود 

و در واقع لمب افقي آزاد مي شود و با چرخاندن ) مي شود
دوربين اندازه ي امتداد مورد نظر در روي صفحه ديده مي 

.شود
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را ����كليد 
4فشار دهيد
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- اندازه گيرى شيب ( يا شيب درصد) يك امتداد

با هر بار فشردن كليد V٪ ، زاويه ى قائم به شيب درصد و بالعكس تبديل مى شود.

- اندازه گيرى زاويه افقى به روش تكرار
و  كنيم  اندازه گيرى  تكرار  روش  به  را   AOB افقى  زاويه ى  مى خواهيم  كنيد  فرض 

دوربين را در نقطه ى O مستقر كرده ايم.

با اين دستگاه تا 9 تكرار مى توانيد انجام دهيد.

 EO4 هرگاه اختلاف يك اندازه با مقدار ميانگين بيش از 30 ثانيه باشد، علامت اشتباه
در روى صفحه ى نمايش ظاهر مى گردد. در اين حالت كليد OSET را فشرده و اندازه گيرى 

را مجدداً شروع كنيد.

كليد  سپس  و   FUNC كليد  ابتدا  تكرار،  روش  به  اندازه گيرى  به  دادن  پايان  براى 
HOLD را بفشاريد.

نحوه انجام عمليات را در جدول صفحه بعد مشاهده مى كنيد:

جدول2 - 6 . اندازه گيرى شيب ( يا شيب درصد) يك امتداد

مرحلهعملصفحه ي نمايشتوضيح
به يك نقطه ي دلخواه قراول روي كرده ايد و در صفحه ي 

.نمايش اندازه ي زاويه ي قائم ديده مي شود
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قراول روي به يك 
نقطه

1

اندازه ي زاويه ي قائم به صورت شيب �	با فشردن كليد 
.درصد تبديل مي شود
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را �	كليد 
بفشاريد

2

بار ديگر شيب درصد همان �	با فشردن دوباره كليد 
.ي شودامتداد تبديل به زاويه ي قائم م
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بفشاريد
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براى ادامه ى كار به روش تكرار، مراحل 5 و 6 را براى هر بار اندازه گيرى تكرار كنيد.

جدول2 - 7 . اندازه گيرى زاويه افقى به روش تكرار

مرحلهعملصفحه ي نمايشتوضيحات
�با زدن كليد �در بالاي صفحه ي نمايش ظاهر مي �حرف  �

اكنون دستگاه آماده . به معناي عمل است"&%$#"!�شود كه مخفف 
.ام دهيد انتخاب كنيداست تا شما نوع عملي را كه مي خواهيد انج
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�كليد �را  �
بزنيد

1

دستگاه براي اندازه گيري زاويه ي افقي به روش ���با زدن كليد 
به معناي اندازه گيري به روش ��علامت . تكرار آماده مي شود

عناي به م�براي نشان دادن تعداد تكرار و علامت �تكرار، علامت 
.زاويه ي افقي است

2را بزنيد���كليد 

عمل صفرصفر كردن به روي نقطه ����با زدن كليد 
.انجام مي گيرد

نشانه روي�به نقطه 
����كنيد و كليد 

.را دوبار فشار دهيد

3

در اين جا مرحله ي اول تكرار پايان يافته و اندازه ي به دست آمده 
پايين نوشته مي شود و اندازه ي كلي در ���براي زاويه ي افقي 

.در بالا نشان داده مي شود
با هر بار تكرار، مجموع زوايا در بالا و ميانگين تكرار ها : 1نكته ي 

.نوشته مي شود'	�در پايين و در زير علامت 
لمب افقي قفل مي شود و مي توانيم ����با زدن كليد : 2نكته ي 

برويم و در آن جا زاويه ي �طه ي مجدداً براي تكرار بعدي روي نق
.را مبنا قرار داده اندازه گيري را شروع كنيم) قبلي ( كلي 

قراول �به نقطه 
برويد و كليد 

را فشار ����
.دهيد

4

�مجدداً به نقطه 

قراول روي كنيد و 
.را بزنيد���كليد 

5

لاحظه مي كنيد مجموع دوبار اندازه گيري همان طور كه م
در بالا و ميانگين زاويه ي افقي با دوبار ���اويه افقي ز

.تكرار در پايين نوشته شده است

�مجدداً به نقطه ي 

نشانه روي كرده 
را ����كليد 

.بفشاريد

6

شكل 2 - 10 . صفحه نمايش زاويه ى افقى و قائم
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چند راهنمايى كلى براى كار با دوربين هاى ديجيتالى
تلسكوپ دوربين  كنترل در روى دوربين، عدسى چشمى  از هرگونه عمل  قبل   –  1
را تنظيم كنيد. فراموش نكنيد كه پارالاكس آن كاملاً حذف و تصويرش به دقت واضح شده 

باشد.
بايد  است،  وابسته  بعدى  و  قبلى  مراحل  به  تنظيمات  از  مرحله  هر  كه  آنجا  از   –  2
به هم  تنظيمات  ترتيب  انجام دهيد. و در صورتى كه  ترتيبى كه خواسته شد  به  را  تنظيمات 
بخورد، ممكن است انجام يك مرحله از تنظيمات، تنظيمات انجام شده ى قبلى را از بين ببرد.

3 – هميشه در پايان انجام تنظيمات، پيچ هاى تنظيم را سفت كنيد(اما بيش از اندازه ى 
لازم آن ها را سفت نبنديد زيرا ممكن است پيچ ها هرز شوند و يا به اجزاى دوربين فشارِ بيش 
از اندازه وارد شود) علاوه بر اين، هميشه با چرخاندن پيچ ها در جهت صحيح آن ها را سفت 

كنيد.
4 – پيچ هاى اتصال نيز بايد به اندازه ى لازم سفت شوند تا تنظيمات كامل گردد.

كار  نتيجه ى  از  تا  كنيد  تكرار  تنظيمات  انجام  از  بعد  را  كنترل  عمليات  هميشه   –  5
مطمئن شويد.

اقدامات احتياطى در استفاده از دوربين هاى زاويه ياب
1 – مستقيماً به خورشيد قراول نرويد: هدف گيرى مستقيم به سوى خورشيد به وسيله ى 
ايجاد  براى چشم  دستگاه، جراحت شديد ى  شيئى  به عدسى  زدن  بر صدمه  دستگاه، علاوه 
مى نمايد. در صورت لزوم با استفاده از فيلترهاى خورشيدى مى توانيد اين مشكل را حل كنيد.

2 – نصب دستگاه روى سه پايه: در صورت امكان از يك سه پايه ى چوبى استفاده كنيد. 
زيرا لرزش ناشى از سه پايه ى آلومينيومى در  روى دقت دستگاه اثر نامطلوب مى گذارد.

3 – نصب تريبراگ: اگر تريبراگ نادرست نصب شده باشد، دقت اندازه گيرى دستگاه 
تحت تاثير قرار مى گيرد. بنابراين بهتر است گاهى اوقات پيچ هاى تنظيم روى تريبراگ را كنترل 
كنيد. اطمينان حاصل كنيد كه بستِ اتصّال بايد قفل بوده و پيچ هاى آن ها محكم بسته شده 

باشد.
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محافظتِ دستگاه در مقابل شوك: هنگام حمل و نقل دستگاه، تدابيرى بينديشيد   – 4
تا از وارد شدن شوك (تكان هاى شديد) به دستگاه جلوگيرى شود. زيرا تكان هاى شديد در 

اندازه گيرى دستگاه خطا ايجاد مى كنند.
5 – جابجايى دستگاه: براى جابجا كردن دستگاه در فواصل كوتاه فقط از دستگيره ى آن 
براى گرفتن استفاده كنيد. (هرگز بدنه ى دستگاه يا تلسكوپ آن را مورد استفاده قرار ندهيد.)

6 – دستگاه را در معرض حرارت شديد قرار ندهيد: دستگاه را در دماى شديد (بيش 
از 50 درجه سانتى گراد) به مدت طولانى قرار ندهيد، زيرا اين عمل در كاركرد دستگاه تأثير 
مى گذارد. همچنين بدون استفاده از فيلتر، عدسى شيئى را به سمت خورشيد قراول نرويد، زيرا 

در درون دستگاه آسيب ايجاد مى شود.
7 – قبل از شروع عمل مطمئن شويد كه شارژ باترى ها در سطح مطلوبى قرار دارد.

براى حمل دستگاه هميشه از دستگيره ى بالاى آن يا بازوى آليداد استفاده كنيد.   – 8
دقت  از  مى تواند  كار  اين  زيرا  نكنيد،  استفاده  آن  حمل  براى  دوربين  تلسكوپ  از  هرگز 

اندازه گيرى دستگاه بكاهد.
9 – هرگز دستگاه را بدون فيلتر در مقابل نور مستقيم آفتاب قرار ندهيد، زيرا اين كار 

به كمپانساتور دستگاه آسيب مى رساند.
هرگز دستگاه را بدون حفاظتِ مناسب در دماى بالا قرار ندهيد، زيرا در اين   – 10
اين  در  كه  برسد  سانتى گراد  درجه ى   70 به  حتىّ  دستگاه  درون  گرماى  است  ممكن  حالت 

صورت از عمر مفيد دستگاه كاسته خواهد شد.
11 – وقتى دقتِ بسيار زيادى براى اندازه گيرى ها مورد نياز باشد، بهتر است از دستگاه 
و سه پايه در مقابل نور مستقيم آفتاب محافظت كنيد. (با قرار دادن چتر يا پوشش مناسب،  

دستگاه و سه پايه را در سايه قرا دهيد)
12 – هر نوع تغيير ناگهانى دما (از قبيل خارج كردن دستگاه از درون يك محيط گرم) 

در روى دستگاه يا منشورهاى آن، سبب كاهش محدوده ى اندازه گيرى فاصله خواهد شد.
13 – وقتى مى خواهيد دستگاه را از درون جعبه ى آن خارج كنيد، ابتدا جعبه را در يك 

محل افقى قرار دهيد و سپس آن را باز كرده و دستگاه را از درون آن خارج كنيد.
وقتى مى خواهيد دستگاه را درون جعبه جاى گذارى كنيد، علامت هاى سفيد   – 14

روى دستگاه را در امتداد هم تنظيم كنيد و تلسكوپ را در حالت قائم قرار دهيد.
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براى حمل دستگاه يك ضربه گير يا تشكچه (بالشتكى) مناسب تهيه كنيد تا از   – 15
ضربه ى ناگهانى و لرزش دستگاه جلوگيرى شود.

براى تميز كردن دستگاه پس از اتمام كار، ابتدا با استفاده از يك برس مناسب   – 16
گرد و خاك آن را تميز كرده، سپس با يك پارچه ى تميز دستگاه را پاك كنيد.

براى تميز كردن سطح عدسى هاى دستگاه ابتدا با استفاده از يك برس مناسب   – 17
گرد و خاك آن را گرفته ، سپس با استفاده از يك پارچه ى نخى بدون پرز عدسى ها را تميز 

كنيد.

18 – در صورت بروز هر نوع حالت غيرعادى در عملكرد دستگاه، هرگز سعى نكنيد 
بروز  بلكه در صورت  نماييد.  يا آن را روغن كارى (گريس كارى)  باز كنيد  كه دستگاه را 

اشكال در عملكرد دستگاه با نمايندگى شركتِ مربوطه تماس بگيريد.
19 – براى پاك كردن گرد و غبار از روى دستگاه هرگز از تينر يا بنزين استفاده نكنيد. 
براى اين كار مى توانيد از يك پارچه ى تميز كه با مقدار كمى ماده ى پاك كننده ى طبيعى 

(مانند آب) نمناك شده استفاده كنيد.
20 – پس از باز كردن سه پايه و قبل از مستقر كردن دوربين بر روى آن همه ى قسمت 
هاى سه پايه را كنترل كنيد و مطمئن شويد كه پيچ ها شل يا هرز نباشند چون ممكن است سه 

پايه واژگون شده و دستگاه آسيب ببيند.

شكل 2 - 11 . تميز كردن دستگاه پس از اتمام كار

شكل 2 - 12 . كنترل و اطمينان از سالم 
بودن سه پايه
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- اخطارها و هشدارهاى ايمنى در مورد استفاده از دستگاه

اخطارها و هشدارهاى ايمنى بر دو نوع اند:

 WARNING -الف
اين علامت نشان دهنده ى اخطار بسيار جدى است و عدم توجه به آن يا رعايت نكردن 

آن ممكن است، منجر به خطر مرگ يا جراحت جدى شود.

 CAUTION – ب
اين علامت نشان دهنده ى اخطار است و عدم توجه به آن و رعايت نكردن آن ممكن 
است، منجر به صدمات فيزيكى از قبيل خرابى ساختمان يا تجهيزات و يا جراحت شخصى از 

قبيل صدمه ديدن، سوختگى و شوك الكتريكى شود.

 WARNING موارد ايمنى مربوط به
هرگز اقدام به باز كردن دستگاه و تعمير آن نكنيد، زيرا خطر آتش سوزى، شوك 
يا  مربوطِ  وسيله ى شركت  به  بايد  دستگاه  تعمير  دارد.  فيزيكى وجود  و صدمات  الكتريكى 

نمايندگى مجاز آن انجام گيرد.
با تلسكوپ دستگاه به خورشيد قراول روى نكنيد، زيرا خطر صدمات جدى براى چشم 

و حتى كورى وجود دارد.
باترى يا شارژ خيس را مورد استفاده قرار ندهيد، زيرا خطر شوك الكتريكى و آتش 

سوزى وجود دارد.
دستگاه را در كنار گازها يا مايعات قابل اشتعال و همچنين در معادن ذغال سنگ مورد 

استفاده قرار ندهيد، زيرا ممكن است سبب ايجاد انفجار شود.
باترى ها را براى منهدم كردن در آتش يا حرارت نيندازيد، زيرا ممكن است سبب 

انفجار يا جراحت شود.
هرگز باترى را در مدار اتصال كوتاه قرار ندهيد، زيرا مى تواند موجب آتش سوزى 

شود.
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- پس از ميخ كوبى و ايجاد يك نقطه ى ايستگاهى در محوطه ى هنرستان، با راهنمايى 
معلم خود، دوربين زاويه ياب را بر روى اين نقطه، مستقر كنيد.

- استقرار دوربين را چندين بار تكرار كنيد و در هر بار مدت زمان انجام اين كار را 
يادداشت نماييد. با تمرين مكرر سعى كنيد اين كار را در حداقل زمان ممكن و با دقت بالا 

انجام دهيد.
- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 

به معلم خود ارائه كنيد.
راهنمايى : 

براى استقرار دوربين زاويه ياب بر روى يك نقطه، مراحل زير را انجام دهيد:

فعاليت عملى2-3   استقرار دوربين زاويه ياب ديجيتالى

شكل 2 - 13 . مراحل استقرار و سانتراژ دوربين زاويه ياب ديجيتال

1- ميخ كوبى 2- در آوردن دوربين 
از جعبه با احتياط

3- بستن دوربين روى سه پايه

از  يكى  تثبيت   -4
پايه ها در زمين

5- سانتراژ 
دوربين
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1- دوربين زاويه ياب را بر روى سه پايه قرار داده و توسط پيچ اتصال، آن را محكم 
به سه پايه ببنديد.

2- سه پايه را متناسب با قد خود به طور تقريبى در روى نقطه ى مورد نظر قرار دهيد 
به نحوى كه:

الف- سطح صفحه ى سه پايه كه دوربين روى آن نصب است، تقريباً افقى باشد.
ب- دوربين زاويه ياب تقريباً در بالاى نقطه ى مورد نظر قرار بگيرد.

ج- محلِ استقرار پايه ها در روى زمين تقريباً يك مثلث متساوى الساقين تشكيل بدهد.
3- پدال يكى از پايه ها را با پا فشار دهيد تا در زمين فرو رفته و محكم شود.

4- حال پايه ى دوم را با دست راست و پايه ى سوم را با دست چپ گرفته، و در حالى 
كه نوك پاى خود را در كنار نقطه ى ايستگاهى قرار داده و از درون چشمى شاقول اپتيكى 
نگاه مى كنيم، اين دو پايه را طورى حركت مى دهيم كه مركز تار رتيكول شاقول اپتيكى دقيقاً 

بر روى نقطه ى مورد نظر قرار بگيرد. 
سپس پدال دو پايه ى ديگر را در زمين مى فشاريم تا سه پايه، كاملاً در زمين محكم شود 

با اين كار مرحله ى سانتراژ انجام مى شود.
روى  كروى  تراز  سه پايه،  كردن  كوتاه  و  بلند  با  سه پايه،  پيچ هاى  از  استفاده  با   -5

ترابراك را تنظيم كنيد.
دقت كنيد هنگام بلند و كوتاه كردن پايه، پاى خود را بر روى پدال پايه قرار دهيد تا 

از زمين كنده نشود.
6- آليداد را در جهت موازى دو تا از پيچ هاى ترابراك قرار داده، سپس دو پيچ مورد 
نظر را همزمان و در خلاف جهت هم (به سمت داخل و يا خارج) بچرخانيد تا تراز استوانه اى 
روى آليداد تنظيم شود. سپس آليداد را 90 درجه چرخانده تا يكى از شاخه هاى آن بر روى پيچ 

سوم ترابراك قرار گيرد. با چرخاندن اين پيچ مجدداً تراز استوانه اى را تنظيم كنيد. 
توجه كنيد در اين مرحله نبايد به پيچ هاى قبلى دست بزنيد و تراز استوانه اى را فقط 

با پيچ سوم تنظيم كنيد.
تراز  اگر  بچرخانيد.  درجه  قبلى90  جهت  همان  در  مجدداً  را  آليداد  آن  از  پس   -7
استوانه اى از تنظيم خارج نشود كار تراز دوربين تمام شده است و دوربين تراز است. در غير 

اين صورت بايد دوباره مراحل 5 تا 7 را تكرار كنيد.
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چنانچه پس از چند بار تكرار اين مراحل دوربين تراز نشد، نشان دهنده ى اين مطلب 
است كه تنظيم تراز آن به هم خورده و بايد آن را تنظيم كرد. نحوه ى تنظيم تراز استوانه اى در 

كتاب "كنترل و تنظيم" آورده شده است.
8- آخرين كارى كه بايد انجام دهيد كنترل سانتراژ است. از چشمى شاقول اپتيكى 
نحوه سانتراژ دوربين را كنترل نماييد. اگر كه به ميزان اندكى از روى نقطه مورد نظر خارج 
شده است، مى توانيد با شل كردن پيچ اتصال دوربين به سه پايه و حركت دادن دوربين روى 

سه پايه، آن را دقيقاً روى نقطه ى مورد نظر قرار دهيد.

دقت كنيد اين كار را به آهستگى و با دقت انجام دهيد، همچنين پيچ اتصّال دوربين را 
به همان مقدار اول سفت كنيد تا دوربين از تراز خارج نشود.

اگر سانتراژ به ميزان زيادى به هم خورده است بايد مراحل استقرار را از اول انجام 
دهيد.

شكل 2 - 14 . كنترل سانتراژ دوربين زاويه ياب ديجيتال و تراز استوانه اى

6- تنظيم تراز كروى 
با سه پايه

8- كنترل سانتراژ

7- تنظيم تراز استوانه اى
(مرحله اول)

7- تنظيم تراز 
استوانه اى

(مرحله ادوم)
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- پس از استقرار دوربين بر روى نقطه اى مشخص در محوطه ى هنرستان، روى چند 
نقطه ى دلخواه و در فاصله هاى متفاوت از دوربين، ژالن مستقر كنيد. سپس به اين امتدادها 

نشانه روى كرده و عدد لمب افقى را براى هر امتداد قرائت و يادداشت نماييد.
- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 

به معلم خود ارائه كنيد.
راهنمايى:

1- دوربين را در حالت دايره به چپ (مستقيم) قرار دهيد.
2- با استفاده از پيچ تنظيم چشمى تلسكوپ(پيچ فوكوس)، تصوير و صفحه تار هاى 
رتيكول را براى چشم خود واضح كنيد و به نقطه ى موردِ نظر، نشانه روى كنيد. براى اين كار 
پيچ حركت سريع آليداد و تلسكوپ را باز كرده و دوربين را به سمت نقطه ى هدف بچرخانيد 

و به محض ديدن ژالن از چشمى دوربين، پيچ حركت سريع آليداد و تلسكوپ را ببنديد.
3- با استفاده از پيچ حركت كند، تار قائم رتيكول را دقيقاً روى ژالنِ مستقر در روى 

نقطه ى هدف قرار دهيد.
به نوك ژالن  بالا بردن دقت نشانه روى و حذف خطاى نشانه روى، سعى كنيد  براى 

نشانه روى كنيد، در غير اينصورت به پايين ترين قسمتِ ژالن نشانه روى نماييد.

فعاليت عملى2-4   نشانه روى و قرائت با زاويه ياب

شكل 2 - 15 . نشانه روى و قرائت با زاويه ياب ديجيتال
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فعاليت عملى2-5   اندازه گيرى زاويه ى افقى با زاويه ياب ديجيتال 
- سه نقطه ى رأس يك مثلث نا مشخص را به اضلاع حداقل 50 متر توسط ميخ فلزى 
در محوطه ى هنرستان مشخص كنيد. سپس با استفاده از زاويه ياب، زواياى رئوس اين مثلث را 

اندازه گيرى كرده و در يك جدول يادداشت نماييد.
- گزارشى با رعايت اصول گزارش نويسى به هنرآموز خود تحويل دهيد.

راهنمايى :
1- دوربين را بر روى نقطه ى رأس اول از مثلث مستقر نماييد و بر ديگر رئوس، ژالنى 

را توسط سه پايه ژالن در حالت كاملاً قائم قرار دهيد.
2- دوربين را دايره به چپ كنيد.(در حالت مستقيم قرار دهيد) 

ابتدا به ضلع سمت چپ زاويه (دست چپ  اندازه گيرى زاويه ى اين رأس  براى   -3
خودتان) نشانه روى كرده و لمبِ افقى دوربين را قرائت و يادداشت نماييد.

4- سپس به ضلع سمت راست نشانه روى كرده و براى آن نيز عدد لمب را قرائت و 
يادداشت كنيد.

در حالتى كه دوربين دايره به چپ است، زاويه را راستگرد اندازه گيرى كنيد. به عبارتى 
ابتدا به ضلع سمت چپ و سپس به ضلع سمت راست زاويه ى مورد نظر نشانه روى كنيد. 

5- براى محاسبه ى زاويه كافى است قرائت سمت چپ را از قرائت سمت راست كم 
كنيد تا زاويه ى اين رأس بدست آيد.

اگر عدد حاصل منفى شد، به اين مقدار منفى 360 درجه (400 گراد) اضافه كنيد.
6- مراحل 1 تا 5 را براى ديگر رئوس مثلث نيز انجام دهيد.

7- نتيجه را در قالب جدولى مطابق فرم زير به هنرآموز خود تحويل دهيد.

نشانه عدد لمب افقىزاويهكروكى
روى

ايستگاه

جدول 2 - 8 . اندازه گيرى زاويه ى افقى با زاويه ياب ديجيتال
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- زواياى افقى مثلث گفته شده در فعاليت قبل را، اين بار با روش كوپل اندازه گيرى 
كرده و نتايج را در يك جدول يادداشت نماييد. سپس نتايج حاصل را با جدول فعاليت عملى 

قبل مقايسه نماييد.
- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 

به معلم خود ارائه كنيد.
راهنمايى : 

1- دوربين را بر روى نقطه ى رأس اول از مثلث مستقر نماييد و بر ديگر رئوس ژالنى 
را توسط سه پايه ژالن در حالت كاملاً قائم قرار دهيد.

2- دوربين را دايره به چپ كنيد.(در حالت مستقيم قرار دهيد) 
3- براى اندازه گيرى زاويه ى اين رأس، ابتدا به ضلع سمت چپ زاويه (دست چپ) 

نشانه روى كرده و لمب افقى دوربين را قرائت و يادداشت نماييد.
4- سپس به ضلع سمت راست نشانهروى كرده و براى آن نيز عدد لمب را قرائت و در 

فرم قرائت زاويه به روش كوپل مطابق شكل (2-13)يادداشت كنيد.

فعاليت عملى2-6   اندازه گيرى زاويه افقى با زاويه ياب ديجيتال به روش كوپل

شكل 2 - 16 . نشانه روى و قرائت امتداد ها درحالت دايره به چپ دوربين

الف- نشانه روى و قرائت امتداد
سمت چپ در حالت دايره به چپ دوربين

ب- نشانه روى و قرائت امتداد
سمت راست در حالت دايره به چپ دوربين
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5- دوربين را دايره به راست كرده و بر روى همين امتداد (امتداد دوم) عدد لمب افقى 
را در حالت دايره به راست قرائت كرده و در محل مربوطه در فرم زاويه يادداشت كنيد.

6- سپس در همان حالت دايره به راست مجدداً به امتداد اول (سمت چپ) نشانه روى 
كرده و عدد لمب افقى را قرائت و در فرم قرائت زاويه، يادداشت كنيد.

7- با راهنمايى معلم خود زاويه ى هر رأس را محاسبه و در فرم قرائت زاويه يادداشت نماييد.

حالت دايرهميانگينزاويه ى افقىكروكى
به راست

حالت دايره
به چپ

نقاط
نشانه روى

ايستگاه

شكل 2 - 17 . نشانه روى و قرائت امتدادها درحالت دايره به راست دوربين

جدول 2 - 9 . اندازه گيرى زاويه افقى با زاويه ياب ديجيتال به روش كوپل

الف- نشانه روى و قرائت امتداد
سمت چپ در حالت دايره به راست دوربين

الف- نشانه روى و قرائت امتداد
سمت راست در حالت دايره به راست دوربين
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- يك پنج ضلعى غير منتظم با اضلاع بلند را در روى زمين مشخص كرده و پس از 
ميخ كوبى نقاط رئوس آن، با استقرار زاويه ياب در روى اين نقاط، زواياى افقى آن را به روش 

كوپل قرائت و در جدول قرائت زاويه يادداشت نماييد.
- گزارش كاملى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى به معلم خود ارائه كنيد. 

راهنمايى :
مطابق  است،  شده  ارائه  نقشه بردارى  سازمان  توسط  كه  زاويه  قرائت  استاندارد  فرم 

جدول زير مى باشد:

فعاليت عملى2-8      اندازه گيرى زاويه ى قائم(زنيتى) با زاويه ياب
هنرستان،  محوطه ى  در  مشخص  نقطه ى  يك  روى  بر  زاويه ياب  استقرار  از  پس   -
جدولى  در  و  قرائت  را  استقرارتان  ايستگاه  اطراف  در  مشخص  نقطه ى  چند  قائم  زاويه ى 

يادداشت نماييد.
- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 

به معلم خود ارائه كنيد.
راهنمايى :

1- دوربين را بر روى نقطه ى مورد نظرمستقر نماييد وآن را در حالت دايره به چپ قرار دهيد. 
سپس با يك متر كمرى ارتفاع دوربين را از نقطه ى ايستگاه اندازه گيرى و يادداشت كنيد.

فعاليت عملى2-7     قرائت زاويه ى افقى به روش كوپل وثبت آن در جدول قرائت زاويه 

جدول 2 - 10 . فرم استاندارد برگ قرائت زوايا (سازمان نقشه بردارى)

 برگ قرائت زوايا
angles observation sheet     Field 

Page No.............. شماره صفحه1فرم شماره

 موسسه اجرا كننده
Executor org.

 ايستگاه
Station

ع دوربينارتفا
Height of Instr.و نوع عمليات و شماره دستگاه نوع هوانطقه  نوع

Area and Operation type Instrument No. weather 
 ساعت تاريخ عامل

Observer Date Time

ملاحظات
Remarks

 متيجه زوايا
Result

 تبديل به صفر
Reduced to Zero

 متوسط
Mean

 قرائت زوايا
Reading

 نقاط قراولروي
Objects

نق
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2- بر روى نقطه اى كه قرار است زاويه ى قائم آن را با ايستگاه اندازه گيرى كنيد يك 
شاخص به صورت كاملاً قائم مستقر كنيد.

3- به شاخص مستقر روى نقطه ى مورد نظر نشانه روى كرده و تار افقى رتيكول را 
روى عدد ارتفاع دوربين (كه با متر كمرى اندازه گيرى كرده ايد) قرار دهيد. براى انجام دقيق 

آن از پيچ حركت كند تلسكوپ استفاده كنيد.
4- اكنون با راهنمايى معلم خود عدد لمبِ قائم دوربين را براى اين امتداد قرائت و در 

يك جدول يادداشت نماييد.
5- مراحل 2 تا 4 را براى ساير نقاطِ مورد نظر انجام دهيد.

فعاليت عملى2-9      اندازه گيرى زاويه ى قائم(زنيتى) با زاويه ياب به روش كوپل
- زاويه ى قائمِ نقاط فعاليت قبلى را به روش كوپل مشاهده كرده و در جدولى مطابق 
با مقاديرى كه از  فرم زير يادداشت كنيد، و پس از محاسبه ى مقدار زاويه ى قائم، آن ها را 

فعاليت قبلى بدست آورده ايد مقايسه كنيد. 
- به نظر شما كدام روش صحت و دقتِ بيشترى دارد.

- گزارش كاملى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى به معلم خود ارائه كنيد..
راهنمايى:

1- دوربين را بر نقطه مورد نظر در حالت دايره به چپ قرار دهيد. سپس با يك متر 
كمرى ارتفاع دوربين را از نقطه ى ايستگاه اندازه گيرى و يادداشت نماييد.

2- در همان حالت دايره به چپ تار وسط را بر روى ارتفاع دوربين روى شاخص قرار 
داده و زاويه ى قائم را قرائت كنيد. سپس دوربين را دايره به راست كرده و مجدداً تار وسط را 
بر روى ارتفاع دوربين روى شاخص انداخته و زاويه ى قائم را مجدد قرائت مى كنيم. نتايج را 

داخل جدولى مانند زير ياداشت كنيد.
زاويه ى

قائم
حالت دايره
به راست

حالت دايره
به چپ

نقطه ى
نشانه روى

ايستگاه

عمل كوپل براى زاويه ى قائم، فقط روى يك نقطه انجام مى شود.
4- اين دو زاويه را ميانگين گيرى كرده تا زاويه قائم نقطه ى مورد نظر بدست آيد.

جدول 2 - 11 . اندازه گيرى زاويه ى قائم(زنيتى) با زاويه ياب به روش كوپل
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پروژه ى پايانى 

- يك پنج ضلعى غير منتظم با اضلاع حداقل 50 متر روى زمين بوسيله ى ميخ كوبى 
مشخص كنيد. سپس عمليات زير را انجام دهيد:

1- ترازيابى نقاط رئوس اين چند ضلعى به روش تدريجى و رفت و برگشت(از يك 
بنچ مارك در صورت امكان).

2- شبكه بندى اين پنج ضلعى به اضلاع 5 مترى و ترازيابى كليه ى نقاطِ شبكه. 
3- اندازه گيرى زواياى افقى و قائم اين پنج ضلعى در دو كوپل و ثبت آن در جدول 

زاويه. 
4- اندازه گيرى طول اضلاع به روش الكترونيكى با استفاده از توتال استيشن به صورت 

رفت و برگشت.
5- پس از محاسبه ى كليه ى طول ها و زوايا و همچنين حجم عمليات خاكى و ترسيم 
نقشه منحنى تراز زمين مورد نظر، گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت 

انجام شده به صورت كتبى به معلم خود ارائه كنيد.

راهنمايى :
يك نقطه ى بنچ مارك با ارتفاع معلوم در نزديكى زمينِ موردِ نظر از معلم خود تحويل 

بگيريد و ترازيابى را از آن نقطه آغاز كنيد و به همان نقطه باز گرديد.
پيشنهاد مى شود براى شبكه بندى زمين، بزرگترين ضلع و يا قطر اين چند ضلعى را به 
عنوان خط هادى در نظر بگيريد و زمين را شبكه بندى كنيد. ارتفاع سطح پروژه براى محاسبه 
باقى  قطعات  براى محاسبه ى حجم عمليات خاكى  و  بگيريد  تحويل  معلم خود  از  را  حجم 
مانده در گوشه ها را كه مثلثى و ذوزنقه اى اند، جداگانه محاسبه و با حجم قطعات مربعى جمع 

كنيد.
براى ترسيم منحنى ترازها، فاصله ى متساوى البعد و مقياس نقشه را با راهنمايى معلم 

خود انتخاب كنيد.
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فاصله يابى
فصل 
سوم
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هدف هاى رفتارى :

: مطالب پيش نياز

پس از آموزش و مطالعه اين فصل از فراگيرنده انتظار مى رود بتواند:
1- فعاليت عملى 3-1- ( فاصله يابى به روشِ مستقيم با استفاده از متر فلزى) را به 

درستى انجام دهد.
انجام  درستى  به  را  استاديمترى)  روشِ  به  (فاصله يابى    -2-3 عملى  فعاليت   -2

دهد.
انجام  درستى  به  را  الكترونيكى)  روشِ  به  (فاصله يابى    -3-3 عملى  فعاليت   -3

دهد.

قبل از مطالعه ى اين فصل از فراگيرنده انتظار مى رود با مطالب زير آشنا باشد:
1- آشنايى كامل با فصل دوم كتاب «مساحى» 
2- آشنايى كامل با فصل سوم كتاب  «مساحى» 

3- آشنايى كامل با فصل چهارم كتاب  «مساحى» 
4- آشنايى كامل با فصل پنجم كتاب  «مساحى» 

5- آشنايى كامل با فصل سوم كتاب  «نقشه بردارى عمومى» 
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فعاليت هاى عملى فصل سوم در يك نگاه:

 فعاليت عملى3-1    فاصله يابى به روش مستقيم با استفاده از متر فلزى

فعاليت عملي 3-2    فاصله يابى به روش استاديمترى

فعاليت عملي 3-3     فاصله يابى به روش الكترونيكى

⇓

⇓

نننننننننكككككككككككككككككككككتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتههههههههههههههههههههههههنننننككككككككككككككككتتتتتتتتتتتتتتتتتتهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاااااااااااااااااااااااااا::::::::::::::هههههههههههههههههاااااااااااااااااااا::::::::::::ننننننككككككككككككتتتتهههههههههههههههههه ههههههها::

چيزى به زبانتان نياوريد كه از ارزش شما بكاهد.
 «امام حسين عليه السلام »
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 فعاليت عملى3-1   فاصله يابى به روش مستقيم با استفاده از متر فلزى 
- يك فاصله ى حدود 100 متر را در محوطه ى هنرستان و يا اطراف آن انتخاب كرده 
و پس از تثبيت نقاطِ ابتدا و انتها، طول آن را با استفاده از يك متر فلزى و با رعايت اصول 

متركشى، بدست آوريد.
- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 

به معلم خود ارائه كنيد.
راهنمايى :

ابتدا يك كروكى تهيه كرده و امتدادِ مورد نظر را روى آن ترسيم كنيد.
با استفاده از امتدادگذارى، فاصله ى موردِ نظر را ابتدا به دهنه هاى كوچك تقسيم كنيد 

و دهنه هاى كوچك را با استفاده از ميخ كوبى تثبيت نماييد.
سپس با رعايت كامل اصول متر كشى و به صورت رفت و برگشت فاصله ى موردِ نظر 

را  اندازه گيرى كرده و در جدولى يادداشت نماييد.

شكل 3 - 1 . امتدادگذارى و متركشى دهنه ها
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شكل 3 - 2 . فاصله يايى به روش استاديمترى

 فعاليت عملى3-2   فاصله يابى به روش استاديمترى
- فاصله ى موردِ نظر در فعاليت قبل را به روش استاديمترى اندازه گيرى نماييد.

- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 
به معلم خود ارائه كنيد.

راهنمايى :
ابتدا تئودوليت را در روى نقطه ى اول مستقر نماييد. سپس شاخصى را به طور كاملاً 

قائم در نقطه ى انتهاى فاصله قرار دهيد.
پس از نشانه روى به شاخصِ موردِ نظر، تصوير دوربين را توسط پيچ فوكوس كاملاً 
واضح كرده همچنين تصوير تارهاى رتيكول را براى چشمِ خود تنظيم و واضح كنيد، براى اين 
با استفاده از پيچِ مربوطه، صفحه  لنز دوربين گرفته و  كار ميتوان يك كاغذ سفيد را جلوى 

تارهاى رتيكول را روشن كنيد.
اكنون پيچ حركتِ تند دوربين و آليداد را قفل كرده و اعداد تار بالا و پايين روى 

شاخص را قرائت و يادداشت نماييد.
زاويه ى شيب و يا سمت الرأسى را هم در اين حالت مشاهده و يادداشت نماييد. براى 

اين كار از معلم خود كمك بگيريد.
اين بار دوربين را به نقطه ى آخر منتقل كرده و مراحل قبل را تكرار كنيد.

با اين كار عمليات به پايان مى رسد، فاصله ى افقى موردِ نظر را براى دو حالت رفت و 
برگشت محاسبه نموده و از آن ميانگين بگيريد.

نتيجه ى به دست آمده به روش استاديمترى را با نتيجه ى حاصل از متركشى از نظر 
سرعت و دقت مقايسه كنيد.
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فعاليت عملي 3-3 فاصله يابى به روش الكترونيكى 
ـ فاصله ى افقى گفته شده در فعاليت قبل را با استفاده از يك توتال استيشن چندين 
بار واز دو طرف اندازه گيرى كرده و نتايج را در جدولى ياداشت نماييد و سپس آن را با هم 

مقايسه كنيد.
- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 

به معلم خود ارائه كنيد.
راهنمايى:

منوي طوليابي:
به منظور قرار گرفتن در اين حالت مي بايست كليد             را زد كه بعد از اين عمل 

صفحه ى نمايش بصورت زير در خواهد آمد: 

در سطرِ نخستِ اين منو، مقدار زاويه ى افق و در سطر دوم فاصله ى افقي و در سطر 
سوم، اختلاف ارتفاع نمايش داده مي شود .

همان طور كه قبلاً هم گفته شد، براي انتخاب گزينه هاي سطرِ آخر از كليد هاي اجرايي 
متناظر استفاده مي شود كه در ادامه به شرح عملكرد هر يك از آن ها خواهيم پرداخت. 

جدول شماره 1 : گزينه هاي موجود در صفحه اول منوي طوليابي

 220-GTS شكل 3 - 3 . صفحه ى اول منوى طوليابى در توتال استيشن تاپكن سرى

عملكردگزينه متناظركليد
F1MEAS•جهت اندازه گيري طول است.
F2MODE• جهت تعيين نوع اندازه گيري طول استFINE , TRACK , COARSE

F3S/A•  جهت نمايش مقدار موج خروجي و ثابت منشور است.
F4P1•جهت ورود به صفحه بعدي منوي طوليابي است.
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بعد از زدن كليد F4  صفحه ى دوم به صورت زير ظاهر مي گردد:

 220-GTS شكل 3 - 5 . صفحه ى دوم منوى طوليابى در توتال استيشن تاپكن سرى

 220-GTS شكل 3 - 4 . توتال استيشن تاپكن سرى
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جدول شماره 2: گزينه هاي موجود در صفحه ى دومِ منوي طوليابي

بعد از زدن كليد F4  به صفحه ى اول باز مي گردد .

عملكردگزينه متناظركليد
F1OFSET• جهت ايجاد يك اندازه گيري انحرافي است.
F2S.O• جهت پياده سازي يك طول مشخص است.
F3M / f / i• جهت تغيير واحد طول است.
F4P2•جهت ورود به صفحه بعدي منوي طوليابي است.

شكل 3 - 6 . توتال استيشن تاپكن سرى 230

چهار فرآيند سازماندهى يك كار گروهى:
1- ارزيابى وضع موجود

2- برنامه ريزى
3- اجرا

4- ارزش يابى

ارزيابى وضع موجود

برنامه ريزى

اجرا

ارزش يابى

⇓

⇓

⇓

⇓
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تعيين موقعيت 
و

امتدادهاى مبنا

فصل 
چهارم



54

هدف هاى رفتارى :

: مطالب پيش نياز

پس از آموزش و مطالعه اين فصل از فراگيرنده انتظار مى رود بتواند:
1- فعاليت عملى 4-1  (اندازه گيرى آزيموت مغناطيسى امتداد ها با قطب نما) را به 

درستى انجام دهد.
2- فعاليت عملى 4-2  (محاسبه ى ژيزمان اضلاع يك چند ضلعى، با اندازه گيرى 
زواياى اين چند ضلعى به روش كوپل و اندازه گيرى ژيزمان ضلع اول) را به درستى 

انجام دهد.

قبل از مطالعه ى اين فصل از فراگيرنده انتظار مى رود با مطالب زير آشنا باشد:
1- آشنايى كامل با فصل ششم كتاب   «مسّاحى»

2- آشنايى كامل با فصل دوم كتاب   «نقشه بردارى عمومى» 
3- آشنايى كامل با فصل چهارم كتاب   «نقشه بردارى عمومى»
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فعاليت  عملى فصل چهارم در يك نگاه:

فعاليت عملى 4-1    اندازه گيرى آزيموتِ مغناطيسى امتداد ها با قطب نما

فعاليت عملى 4-2    محاسبه ى ژيزمان اضلاع يك چند ضلعى، با اندازه گيرى 
زواياى اين چند ضلعى به روش كوپل و اندازه گيرى ژيزمان ضلع اول

⇓

نننننننننكككككككككككككككككككككتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتههههههههههههههههههههههههننننننككككككككككككككككتتتتتتتتتتتتتتتتتتههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاااااااااااااااااااااااااا::::::::::::::هههههههههههههههههاااااااااااااااااااا::::::::::::نننننننككككككككككتتتتهههههههههههههههه ههههههههها:::

هر كه خود را به وسيله خداوند بى نياز بداند 
مردم محتاج او خواهند شد و هر كه تقواى الهى را پيشه ى خود كند 

خواه ناخواه، مورد محبتّ مردم قرار مى گيرد
 گرچه مردم خودشان اهل تقوا نباشند. 

«امام جواد عليه السلام »
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فعاليت عملى 4-1  اندازه گيرى آزيموت مغناطيسى امتدادها با قطب نما  
- مطابق شكل زير، يك پنج ضلعى به اضلاع حدود 50 مترى در محوطه ى هنرستان و 
يا اطراف آن انتخاب كرده و پس از ميخ كوبى نقاطِ رأس آن، با استفاده از قطب نما، آزيموت 

مغناطيسى كليه ى اضلاع اين پنج ضلعى را اندازه گيرى كنيد. 

- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 
به معلم خود ارائه كنيد.

راهنمايى:
با قطب نما و نحوه ى كار آن در كتاب «عمليات مسّاحى» آشنا شده ايد. براى اندازه گيرى 
آزيموت امتدادها كافى است كه بر روى نقاطِ رأس چند ضلعى مستقر شده و با استفاده از 
قطب نما به سمت نقطه ى بعدى نشانه روى كنيد. سپس عددى را كه قطب نما نشان مى دهد 

يادداشت نماييد.

شكل 4 - 1. اندازه گيرى آزيموت مغناطيسى اضلاع

شكل 4 - 2 . اندازه گيرى آزيموت رئوس چند ضلعى به كمك قطب نما

�

*

+

�

�
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فعاليت عملى 4-2 محاسبه ى ژيزمان اضلاعِ يك چند ضلعى با اندازه گيرى زواياى  
اين چند ضلعى به روش كوپل و اندازه گيرى ژيزمان ضلع اول

- در پنج ضلعى فعاليتِ قبل، آزيموت مغناطيسى ضلع AB را كه بوسيله ى قطب نما  
اندازه گيرى شده، به عنوان ژيزمان اين ضلع در نظر بگيريد. سپس زاويه ى كليه ى رئوس اين 
پنج ضلعى را بوسيله ى تئودوليت و به تعداد يك كوپل مشاهده كنيد. حال با داشتن ژيزمان 
AB و زاويه ى رئوس اين پنج ضلعى، ژيزمان كليه ى اضلاع را محاسبه كنيد و نتايج بدست 

آمده را با نتايج فعاليتِ قبلى مقايسه نماييد.
- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 

به معلم خود ارائه كنيد.
راهنمايى:

ابتدا نقاطِ رئوس پنج ضلعى را بر روى زمين ميخ كوبى مى كنيم.

 سپس مانند فعاليت قبل به كمك يك قطب نما، ژيزمان ورودى را قرائت مى كنيم. با 
استقرار زاويه ياب بر روى هر كدام از رئوس شبكه، آن زاويه را به صورت كوپل قرائت كرده 

و محاسبه مى كنيم. 

شكل 4 - 3 . برداشت زاويه و ژيزمان يك امتداد
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نحوه ى اندازه گيرى زاويه به روش كوپل را در فصل زاويه يابى (دوم) فرا گرفتيد. سپس 
با داشتن زوايا و ژيزمان معلومِ امتداد اول، مى توانيد، ساير ژيزمان ها را محاسبه كنيد.

براى سهولت كار مى توان اطلاعات را در جدولى مانند جدول زير ياداشت كرد:

ژيزمان
امتداد ها

زواياى نقاط
رئوس شبكه

نقاط

هنگام عمليات بايد تا حد امكان به ميخ ها نشانه روى كرده و در صورت نداشتن ديد، 
ژالنى راروى ميخ به حالت قائم قرار داده و آن را قرائت كنيد.

در صورتى كه هنگام قرائت كوپل، تراز دوربين به هم بخورد، بايد مجدداً دوربين را 
سانتراژ و تراز كنيد و عمليات را تكرار نماييد. 

جدول 4 - 1 . جدول محاسبه ى ژيزمان امتدادها

شكل 4 - 4 . محاسبه ى ژيزمان كليه ى اظلاع با استفاده از ژيزمان معلوم ضلع اول و اندازه گيرى زوايا
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تعيين مختصات 
ايستگاهى

فصل 
پنجم
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هدف هاى رفتارى :

: مطالب پيش نياز

پس از آموزش و مطالعه اين فصل از فراگيرنده انتظار مى رود بتواند:
1- فعاليت عملى 5-1   (مشاهده ى خطا در پليگون) را به درستى انجام دهد.

2- فعاليت عملى 5-2   (پيمايش بسته (پليگون)) را به درستى انجام دهد.
از  استفاده  با  پيمايش  رئوس  مختصاتِ  5-3  (محاسبه ى  عملى  فعاليت   -3

توتال استيشن) را به درستى انجام دهد.

قبل از مطالعه ى اين فصل از فراگيرنده انتظار مى رود با مطالب زير آشنا باشد:
1- آشنايى كامل با فصل پنجم كتاب  «مسّاحى»

2- آشنايى كامل با فصل دوم كتاب  «نقشه بردارى عمومى» 
3- آشنايى كامل با فصل سوم كتاب  «نقشه بردارى عمومى» 
3- آشنايى كامل با فصل پنجم كتاب  «نقشه بردارى عمومى» 
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فعاليت هاى عملى فصل پنجم در يك نگاه:

فعاليت عملى5-1     مشاهده ى خطا در پليگون

فعاليت عملى 5-2  پيمايش بسته (پليگون)

فعاليت عملى5-3     محاسبه ى مختصات رئوس پيمايش با استفاده از 
توتال استيشن

⇓

⇓

نننننننننكككككككككككككككككككككتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتههههههههههههههههههههههههننننننككككككككككككككككتتتتتتتتتتتتتتتتتتههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاااااااااااااااااااااااااا::::::::::::::هههههههههههههههههاااااااااااااااااااا::::::::::::نننننننككككككككككتتتتهههههههههههههههه ههههههههها:::

سه چيز، سبب رسيدن به رضوان خداى متعال مى باشد:
1 - نسبت به گناهان و خطاها، زياد استغفار و اظهار ندامت كردن؛

2 - اهل تواضع كردن و فروتن بودن؛
3 - صدقه و كارهاى خير بسيار انجام دادن . 

«امام جواد عليه السلام »
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فعاليت عملى5-1  مشاهده ى خطا در پليگون 
- با راهنمايى معلم خود يك مربع با اضلاع 5 متر را با دقت و رعايت اصول متركشى 
به روش «5-4-3» روى زمين پياده كرده و آن را بصورت رفت و برگشت كنترل كنيد. دقت 

كنيد زوايا دقيقاً با متر90 درجه پياده شوند. 
- حال با استفاده از يك تئودليت ديجيتالى، زواياى پياده شده به روش «5-4-3» را به 

طريقه ى كوپل با دقت اندازه گيرى كرده و نتايج را در جدول كوپل يادداشت كنيد.
- آيا بين اندازه گيرى با متر واندازه گيرى با دوربين اختلافى وجود دارد؟ كدام پليگون 
دقيق تر است؟ اگر بجاى اين چهار ضلعى بخواهيد يك پليگون اطرافِ هنرستان خود ببنديد 

چه بايد كرد؟
- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 

به معلم خود ارائه كنيد.
راهنمايى: 

كار با متر و پياده كردن زاويه با استفاده از متر به روش «5-4-3» را در فصل پنجم 
كتاب «مساحى» سال قبل آموختيد. 

كتاب  در  زاويه يابى  فصل  در  نيز  را  كوپل  روش  به  زاويه  اندازه گيرى  نحوه ى 
«نقشه بردارى عمومى» فراگرفتيد.

شكل 5 - 1 . متركشى بصورت رفت و برگشت
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فعاليت عملى5-2  پيمايش بسته (پليگون) 
انتخاب كرده و هر رأس را دو  - در حياط هنرستان، پنچ نقطه را به عنوان ايستگاه 
كوپل قرائت كنيد. سپس امتداد بين ايستگاه ها را با امتدادگذارى، دقيق متركشى كنيد. با كمك 
طور  به  را  نقطه ى شروع  مختصات  و  كرده  اندازه گيرى  را  امتداد  يك  ژيزمان  قطب نما  يك 
پيمايش، مختصات تصحيح شده ى  با تشكيل جدول  بگيريد.  نظر  فرضى(1000 و1000) در 

نقاطِ رئوس پيمايش را محاسبه كنيد.
- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 

به معلم خود ارائه كنيد.
راهنمايى:

 براى انتخاب ايستگاه ها نكات زير را بايد رعايت كرد:
1 – هر ايستگاه به ايستگاه قبلى و بعدى خود ديد داشته باشد.

 

2 – تا حد امكان، ميخ ايستگاه با دوربين قابل روئيت باشد و مانعى بين ايستگاه وجود 
نداشته باشد. (در اين صورت روى ايستگاه ژالن قرار داده و آن را قرائت مى كنيم.) 

3 – فاصله ى بين ايستگاه ها نبايد خيلى زياد باشد. 
4 – ايستگاه ها بايد در جاى مستحكم قرار داشته باشد. 

5 – براى هر ايستگاه يك يا دو رفرانس در نظر گرفته شود.

شكل 5 - 2 . ديد ايستگاه ها به ايستگاه قبل و بعد از خود
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در هنگام عمليات براى سادگى كار بهتر است نكات زير را مد نظر داشت:
- به نقطه ى قبلى صفرصفر كرده و نقطه ى بعدى را قرائت كنيم.

يعنى در جهت عقربه هاى ساعت  باشد،  افقى دوربين در حالت راست گرد  لمبِ   -
افزايش پيدا كند.

- دوربين در حالت دايره به چپ باشد، يعنى لمب قائم، سمت چپ قرار داشته باشد.

نحوه ى  شده ايد.  آشنا  مساحى»  «عمليات  كتاب  در  آن  كار  ونحوه ى  نما  قطب  با 
اندازه گيرى زاويه به روش كوپل را نيز در فصل زاويه يابى فرا گرفتيد. 

پس از انتخاب ايستگاه ها، زوايا را بصورت كوپل خوانده و در جدول مربوطه ياداشت 
مى كنيم. سپس طول ها را بصورت رفت و برگشت برداشت كرده و در جدول ياداشت مى كنيم. 
يا  به كمك قطب نما و  يا  اول و ژيزمان ورودى كه  نقطه ى  با داشتن مختصات معلوم  حال 
بااستفاده از دوربين آن را بدست آورده ايم مى توانيم جدول پيمايش را تشكيل داده و مختصات 

ساير رئوس پليگون را محاسبه نماييم.

شكل 5 - 3 . هنگام شروع عمليات زاويه خوانى، دوربين در حالت دايره به چپ باشد. 
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 فعاليت عملى5-3   محاسبه ى مختصات رئوس پيمايش با استفاده از توتال استيشن 
- در حياط هنرستان 6 نقطه را به عنوان ايستگاه در نظر گرفته و زويا و طولها را با 
استفاده از توتال استيشن برداشت كنيد. مختصات نقطه ى شروع را به طور فرضى(2000و3000) 
در نظر بگيريد. با تشكيل جدول پيمايش، مختصات تصحيح شده ى نقاطِ رئوس پيمايش را 

محاسبه كنيد.
- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 

به معلم خود ارائه كنيد.
راهنمايى:

خلاصه اى از محاسبات
محاسبات مربوط به زاويه و كوپل را در فصل دوم آموختيد. با منوى طوليابى و نحوه ى 
برداشت طول نيز در فصل سوم آشنا شديد. محاسبه ى ژيزمان اضلاع را هم در فصل چهارم 
فرا گرفتيد. با تشكيل جدول پيمايش مى توانيد X و Y تصحيح شده براى هر نقطه از رئوس 

پيمايش را محاسبه كنيد. 

��ملاحظات

ΔΔΔΔ��ΔΔΔΔ��
فاصله

��

ژيزمان

��

زواياي 
تصحيح شده

α��
	α

رئوس 
پيمايش

α�

نقاط


 ΔΔΔΔ���	�	�ΔΔΔΔ�ΔΔΔΔ���	�	�ΔΔΔΔ�

98/90800/100″″″″45′′′′20°°°°64"30-″″″″15′′′′21°°°°64	

00/174-11/0-89/173-17/59117/000/59105/616″″″″45′′′′23°°°°106

98/73417/691″″″″45′′′′34°°°°206"30-″″″″15′′′′35°°°°206


02/12213/0-15/12219/68019/000/68088/690″″″″00′′′′49°°°°79

00/85736/1371″″″″00′′′′53°°°°64"30-″″″″30′′′′53°°°°64�

00/757-14/0-86/756-64/20122/086/201-32/783″″″″00′′′′56°°°°194

00/10072/1169″″″″15′′′′38°°°°96"30-″″″″45′′′′38°°°°96�

96/13918/0-14/14083/960-27/010/961-26/971″″″″45′′′′17°°°°278

96/23989/208″″″″15′′′′33°°°°107"30-″″″″45′′′′33°°°°107�

02/66912/0-14/66989/108-19/008/109-97/677″″″″30′′′′44°°°°350

جدول 5 - 1 . جدول پيمايش 
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 فعاليت عملى5-4   آشنايى با گيرنده GPS دستى و تعيين مختصات نقاط با آن 
در سيستم  را  زمين  نقطه روى  مختصات چند  دستى    GPS گيرنده  از  استفاده  با   -

مختصات بيضوى جهانى به دست آورده و در جدولى يادداشت نماييد.
سپس با استفاده از گزينه ى ثبت نقاط موقعيت اين نقاط را در گيرنده ى خود ذخيره 
كنيد. حال از مكانى دورتر از محل نقاط با استفاده از گزينه ى راهبرى موجود در گيرنده ى 

GPS موقعيت نقاط ثبت شده در گيرنده را پيدا كنيد.
- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 

به معلم خود ارائه كنيد.
راهنمايى:

 Etrex Vista دستى مدل  GPS آشنايى با گيرنده
كليد هاى عملگر گيرنده :

 Click كليد موسوم به
 Stick

اين كليد در بالاى صفحه ى 
است،  واقع  دستگاه  نمايش 
همان طور كه در شكل زير نيز ديده 
مى شود اين كليد در پنج وضعيت 
از  كدام  هر  در  كه  ميكند  حركت 
براى  عمل خاصى  اين وضعيت ها 
آن تعريف شده است. اين كليد را 
اصطلاحاً كليد  پنج كاره مى نامند. 
با زدن اين كليد به سمت 
داخل (به صورت فشار كوتاه مدت 
به سمت داخل) گزينه اى كه كادر 
دارد  قرار  آن  روى  فعال سازى 

انتخاب مى شود.
با فشار طولانى اين كليد 

به سمت داخل عمل ثبت(ذخيره Waypoint) نقطه به صورت دستى انجام مى شود.
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با فشار اين كليد به سمت بالا و پايين و يا سمت چپ و راست كادر فعال سازى در 
فهرست گزينه ها به همان سمت حركت مى كند . همچنين با حركت دادن به سمت هاى مذكور 

مى توان نمادها، داده هاى عددى و حروف اسامى نقاط را در صفحه ديد و ضبط كرد.
كليد صفحه ى Page : اين كليد در دو حالت در اختيار كاربر است :

با فشار دادن  اين كليد به سمت داخل و كوتاه مدت به ترتيب صفحه هاى اصلى را 
روى صفحه ى نمايش مشاهده مى كنيد.

با فشار دادن و نگهداشتن اين كليد مى توان قطب نماى الكترونيكى دستگاه را خاموش 
و روشن كنيد.

كليد روشن و خاموش كردن دستگاه (Power): اين كليد نيز در دو حالت 
در اختيار كاربر است :

با فشار دادن و نگهداشتن اين كليد مى توانيد دستگاه را خاموش و روشن كنيد.
با فشار كوتاه مدت اين كليد مى توانيد از روشنايى صفحه جهت كار در شب و در 

جاهايى كه به علت كمبود نور توان ديد صفحه  نمايش دستگاه نيست استفاده كنيد. 
كليدهاى تغيير مقياس 
Zoom In/) صفحه   

كليدها  اين   :(Zoom Out
ماهواره  و  نقشه  دو صفحه ى  در 

كاربرد دارند.
با زدن  نقشه  در صفحه 
داشتن  نگاه  و  كليدها  از  هركدام 
تغيير  نقشه  مقياس  ها  كليد  اين 

مى كند.
ماهواره  صفحه ى  در 
با زدن هركدام از كليدها و نگاه 
داشتن اين كليدها  ميزان روشنايى 
نمايش  صفحه ى  تاريكى  و 

(Contrast) تغيير مى كند.
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 : (Find) كليد يافتن
با زدن اين كليد به منوى يافتن فهرست نقاط دسترسى مى يابيم.

بايد توجه داشت اين دستگاه براى دست چپ طراحى شده است ولى كار با دست 
راست نيز اشكالى در استفاده ايجاد نمى كند.

شروع به كار گيرنده : 
را   Power كليد  و  برده  سقف  بدون  و  باز  محلى  در  دستگاه  كار  به  شروع  براى 
پيام  نمايش  در صفحه  اول  قدم  در  دستگاه روشن شود.  تا  داريد  نگاه  آن قدر  و  داده  فشار 
خوش آمد گويى ديده مى شود. در صورت زدن كليد تعويض صفحه (Page) دانسته هايى در 
مورد كپى رايت و پيام هاى هشدار دهنده و سپس صفحه ى گزارش ماهواره ها نمايان مى شود. 
بايد توجه داشت كه براى اولين بار كه گيرنده را روشن مى كنيد در حدود پنج دقيقه زمان براى 

ديگر  عبارت  به  و  گيرنده  موقعيت  يافتن 
براى توجيه دستگاه با محيط نياز است. اما 
اين زمان در مرتبه هاى بعدى به 15 تا 45 

ثانيه كاهش مى يابد. 
و  ماهواره ها  تعداد  كه  هنگامى 
امواج رسيده از هر كدام به حد قابل قبول 
رسيد در بالاى همين صفحه پيغامى مبنى بر 
 Ready)اينكه گيرنده آمادگى كار را دارد

to Navigation) ديده مى شود. 
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گردش و انتقال به صفحه هاى اصلى : 
تمام اطلاعات لازم جهت كار با اين گيرنده در شش صفحه ى اصلى خلاصه شده است.  

شما مى توانيد با فشار دادن كليد Page از هر صفحه به صفحه ى ديگر وارد شويد.
صفحات اصلى عبارت اند از : صفحه ى آمار و اطلاعات درباره ماهواره ها، صفحه ى 
صفحه ى  و  سفر  ميزان  محاسبه  صفحه ى  سنجى،  ارتفاع  صفحه ى  راهبرى،  صفحه ى  نقشه، 

اصلى. 

در هر كدام از اين شش صفحه ى اصلى علاوه بر راهنمايى هايى كه در زمينه ى راهبرى 
به  براى دسترسى  ديده مى شود كه  افزارى  نرم  بالاى هر كدام دو دكمه ى  در  مشهود است 
گزينه هاى مندرج در اين دكمه ها مى توانيد از كليد پنج كاره استفاده نموده و كادر فعال سازى 

را به روى اين دكمه ها برده و با فشار همان كليد به سمت داخل آن ها را انتخاب كنيد. 
شكل زير مثالى از فعال سازى دكمه هاى مذكور در صفحه نقشه مى باشد
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: (Main Page)صفحه فهرست اصلى
با استفاده از كليد Page صفحه ى اصلى را ظاهر كنيد. صفحه ى فهرست اصلى يكسرى 
گزينه هاى متفاوت طبقه بندى شده در اختيارتان قرار مى دهد. از طريق اين صفحه است كه 
مى توان موقعيت نقاط دلخواه را ثبت نمود همچنين اطلاعاتى در زمينه ى نقشه به طور مثال 
موقعيت يك شهر، يك نشانى، اماكن ديدنى و ... را يافت. در اين صفحه امكان ساختن جدول 
مسير، ثبت رد مسير پيموده شده توسط شخص، تنظيم سيستم كاربرى دستگاه مانند واحدها و 

.... وجود دارد .  
زير شاخه هاى فهرست اصلى : 

مطابق شكل زيرصفحه ى فهرست اصلى خود شامل چند زير صفحه مى باشد كه در 
ادامه به شرح موارد مهم آن مى پردازيم:

صفحه ى ثبت نقاط به روش دستى: امكان ثبت مختصات نقطه استقرار را به كاربر 
مى دهد.

صفحه ى يافتن نقاط دلخواه: امكان يافتن نقاط ثبت شده قبلى و رسيدن به آن نقاط 
دلخواه را فراهم مى كند.

صفحه ى جداول مسير: امكان داشتن يك جدول شامل مجموعه اى از نقاط ثبت شده 
دستى را فراهم مى كند از اين جدول مى توانيد براى راهبرى شخص بر روى مسيرى كه از اين 

نقاط ساخته مى شود بهره بجوييد.
صفحه ى تنظيمات : در اين صفحه مى توانيد زمان رسمى كشور، واحدهاى اندازه گيرى، 

ميزان روشنايى و كنتراست آن، انتخاب نوع جهت شمال براى هدايت بهترو... را تنظيم كنيد.
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روشهاى راهبرى پايه:
جهت كار بهينه با دستگاه موجود نياز است برخى از تكنيك هاى پايه جهت راهبرى 
شما به موقعيت مورد نظر نظير ثبت موقعيت (مختصات) نقطه فعلى به روش دستى، و طى مسير 

كوتاهى با هدايت دستگاه و برگشت از همان مسير را آموخت.
  :(Mark Way point)ثبت موقعيت نقطه استقرار به روش دستى

اولين قدم جهت راهبرى براى رسيدن به يك نقطه ثبت 
 ( Way point ثبت يك)آن به موقعيت به روش دستى است

جهت ثبت مختصات يك نقطه به روش زير عمل مى كنيم :
1- در نقطه اى كه قرار است موقعت آن را در گيرنده 
خود ذخيره كنيد مستقر شويد، سپس كليد پنج كاره را به سمت 
نقاط  ثبت  تا صفحه ى  داريد  نگه  آن قدر  داده و  فشار  داخل 
نمايان شود. در اين زمان موقعيت كاربر هركجا كه باشد تحت 
نام عددى سه رقمى به صورت پيش فرض ديده مى شود. قبل 
از ثبت نهايى نقطه مى توان نامى دلخواه به جاى آن عدد سه 
توانيد جهت  انتخاب كنيد همچنين مى  نقطه  آن  براى  رقمى 
تشخيص بهتر نقطه نمادى را براى آن انتخاب كنيد. براى اين 
كار به وسيله كليد پنج كاره  كادر فعال سازى را روى نام نقطه 
(كه در حالت پيش فرض 001 است) برده و براى وارد كردن 

نام جديد اين كليد را فشار دهيد.
2- مطابق شكل جدول انتخاب حروف و اعداد ظاهر 
نام  براى  مختلف  حروف  پنج كاره  كليد  به وسيله ى  مى شود، 

دلخواه را پيدا و با فشار آن به سمت داخل انتخاب كنيد.
وارد كرديد  را كامل  نظر  نام مورد  اينكه  از  3- پس 
ok رفته آن را  به روى گزينه ى  پنج كاره  از كليد  استفاده  با 
و  تاييد  نقطه  براى  نظر  مورد  نام  عمل  اين  با  كنيد.  انتخاب 

جدول انتخاب حروف و اعداد بسته مى شود.
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4- براى انتخاب يك نماد براى نقطه به وسيله كليد پنج كاره كادر فعال سازى را روى 
با  ظاهر شود.  دستگاه  در حافظه  موجود  نمادهاى  فهرست  تا  دهيد.  فشار  و  برده  نقطه  نماد 
استفاده از كليد پنج كاره روى نماد مورد نظر رفته و با فشار اين كليد نماد را انتخاب كنيد. و 

در پايان براى تاييد اين عمل كليد  ok را  از پايين صفحه انتخاب كنيد.
5- تا اينجا نقطه مورد نظر با نام دلخواه شما ثبت شد. حال با زدن چندين مرتبه كليد 
تعويض صفحه( Page ) صفحه ى نقشه را ظاهر كنيد. در اين صفحه نقطه ثبت شده در دستگاه  
در روى نقشه و در مركز صفحه مشاهده مى شود. براى ديد بهتر مى توانيد از كليدهاى بزرگ 

نمايى(Zoom ) استفاده كنيد.
حول   ، مى كنيد  مشاهده  روى صفحه  در  را  نظر  مورد  نقطه ى  حالى كه  در  حال   -6
وحوش اين نقطه و در جهات مختلف شروع به حركت و قدم زدن كنيد. همان طور كه مى بينيد 
يك مثلث پيكانى شكل جهت و مقدار حركت شما را نشان مى دهد، و همچنين رد مسير طى 

شده توسط يك خط چين به نمايش در مى آيد. 

:(GO TO)  بازگشت به نقطه شروع
  GO TO فرآيند  به  كه  كار  اين  انجام  براى   -1
كليد  از  استفاده  با  نقشه  صفحه  همان  در  است  معروف 
پنج كاره كادر فعال سازى را روى دكمه ى نرم افزارى دوم 

(بالاى صفحه سمت راست) برده و آن را انتخاب كنيد.
2- پس از فعال كردن اين دكمه دو انتخاب وجود 

دارد: 
الف- Nearest كه به معناى نزديك ترين نقاط به 

موقعيت فعلى مى باشد
ب- By Name كه به معناى يافتن نقاط از فهرست 

كامل نقاط موجود در حافظه است.
3- با انتخاب هر كدام از گزينه هاى فوق فهرستى 

از نقاط ثبت شده قبلى به نمايش در مى آيد. به وسيله ى كليد پنج كاره نام نقطه مورد نظر را 
انتخاب كنيد با اين عمل اطلاعاتى در زمينه نقطه ى انتخابى پديدار مى شود.
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بر  را  فعال سازى  پنج كاره كادر  كليد  بوسيله   -4
روى دكمه نرم افزارى GOTO را انتخاب و فعال كنيد.

 (Page) 5- سپس به وسيله زدن كليد تعويض صفحه
بر روى صفحه ى اصلى راهبرى برويد. در اين صفحه در 
حقيقت قطب نمايى تعبيه شده است كه در آن ژيزمان امتداد 
صحيح حركت نسبت به شمال را مشاهده مى كنيد. در اين 
را  نظر  مورد  نقطه  سمت  به  صحيح  حركت  مسير  صفحه 
به وسيله جهت پيكان مشاهده مى كنيد. در بالاى اين صفحه 
همچنين نام نقطه ى هدف و فاصله ى افقى از موقعيت فعلى 
تا نقطه ى هدف و زمانى كه لازم است تا با سرعت حركت 

فعلى شما به اين نقطه برسيد نمايش داده مى شود.
6- پس از رسيدن به نقطه ى مورد نظر جهت اتمام 

كار به وسيله ى دكمه ى نرم افزارى اول كه در بالاى صفحه ى نمايش وجود دارد، مى توانيد 
اتمام فرآيند GOTO را اعلام نماييد. 
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نكته ها:
باارزش ومتفاوت،ازطريق اختصاص  - كارآفرينى عبارت است ازفرآيندخلق چيزى 

زمان وتلاش كافى،همراه باخطرمالى ورضايت شخص ازنتايج حصل شده.
آغازمى  آمادگى  وكسب  ازخودارزيابى  كه  است  مراحلى  شامل  فرآيندكارآفرينى   -
شود.دراين مرحله فردبايدمهارت هاوتوانايى هاى خودراموردارزيابى قراردهد.سپس 
انتخابى  گيردوايده  مى  نيازشكل  دراثريك  كه  ايده  يك  براساس  فرصت  شناسايى 

بايدبانوآورى وابتكارعمل به ظهوربرسدونمودعينى پيداكند.
نوراخلاقيت واجراوپياده سازى آن رانوآورى مى گويند.نوآورى زمانى  - فكروايده 
صورت مى گيردكه ايده تبديل به يك محصول ياخدمت شودوبراى صاحب آن كسب 
واداره  اندازى  وراه  تاسيس  باشد.ودرنهايت جهت  داشته  درآمدكندوسودبيشترهمراه 
وتثبيت كسب وكار،تدوين طرح كسب وكار،تامين منابع موردنيازبايدمشخص شوند.

شش عامل كليدى درموردكارآفرينى عبارتنداز:
شناخت هدف.  .1

داشتن افق فعاليت.  .2
بكارگيرى خلاقيت هاى ذهنى.  .3
جامعه گراوجامعه پذيربودن.  .4

داشتن شهامت،انتكار،اميدوارى وريسك پذيربودن.  .5
واقع بينانه برخوردكردن باتفاوت بين خلاقيت هاوفرصت ها.  .6

تاثيرات كارآفرينى عبارتنداز:
ايجادثروت.  .1
اشتغال زايى.  .2

ايجادوتوسعه فناورى.  .3
ترغيب وتشويق سرمايه گذارى.  .4

شناخت ،ايجادوگسترش بازارهاى جديد.  .5
افزايش رفاه.ساماندهى واستفاده اثربخش ازمنابع.  .6
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برداشت جزئيات
فصل 
ششم
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هدف هاى رفتارى :

: مطالب پيش نياز

پس از آموزش و مطالعه اين فصل از فراگيرنده انتظار مى رود بتواند:
1- فعاليت عملى 6-1   (برداشت به روش تاكئومترى) را به درستى انجام دهد.

3- فعاليت عملى 6-2   (آشنايى با ساختار توتال استيشن و كاربرد كليدهاى آن) را 
به درستى انجام دهد.

2- فعاليت عملى 6-3   (برداشتِ اتوماتيك با توتال استيشن) را به درستى انجام 
دهد.

قبل از مطالعه ى اين فصل از فراگيرنده انتظار مى رود با مطالب زير آشنا باشد:
1- آشنايى با فصل دوم كتاب  «نقشه بردارى عمومى» 

2- آشنايى با فصل ششم كتاب  «نقشه بردارى عمومى» 
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فعاليت هاى عملى فصل ششم در يك نگاه:

 فعاليت عملى6-1       برداشت به روش تاكئومترى

فعاليت عملى6-2  آشنايى با ساختار توتال استيشن و 
كاربرد كليدهاى آن

فعاليت عملى 6-3       برداشت اتوماتيك با توتال استيشن 

⇓

⇓

نننننننننكككككككككككككككككككككتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتههههههههههههههههههههههههننننننككككككككككككككككتتتتتتتتتتتتتتتتتتههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههاااااااااااااااااااااااااا::::::::::::::هههههههههههههههههاااااااااااااااااااا::::::::::::نننننننككككككككككتتتتهههههههههههههههه ههههههههها:::

درفرصت هاى كارورزى وگذراندن طرح،
 قابليت هاى خود را نشان دهيد و از جان و دل كار كنيد. 

زيرا در محيط هاى كارورزى، امكان جذب نيروهاى كارى و مهره هاى 
خلاق و پرتلاش وجود دارد.
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 فعاليت عملى6-1  برداشت به روش تاكئومترى 
- با راهنمايى هنرآموز خود، منطقه اى در نزديكى هنرستان انتخاب كرده و به روش 

تاكئومترى آن را برداشت نماييد.
- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 

به معلم خود ارائه كنيد.
راهنمايى: 

1- ابتدا منطقه را كاملاً بررسى كرده و پس از شناسايى عوارض آن، يك كروكى از 
محل ترسيم كنيد.

باز در منطقه، چند نقطه ى كنترل ايستگاهى ايجاد  انجام يك عمليات پيمايش  با   -2
نماييد.

نقاط  از  از يكى  را  برداشت  نقشه،  مقياس  به  توجه  با  و  نقاط  اين  ايجاد  از  3- پس 
ايستگاهى شروع كنيد و اطلاّعات برداشتى را در يك جدول استاندارد تاكئومترى يادداشت 

نماييد.
يك  كنيد،  برداشت  است  قرار  كه  ايستگاه  هر  اطراف  منطقه ى  از  كه  است  بهتر 
كروكى در مقياس بزرگتر تهيه شود، به طورى كه تمام عوارض و جزئيات در آن ترسيم 
برداشت، گوشه هاى عوارض را شماره گذارى كنيد، ممكن است  از  اگر پيش  باشد.  شده 
اشتباه  بعدى  برداشت هاى  شماره ى  اينصورت  در  و  بماند  جا  نقطه اى  عمليات  هنگام 
در  نقطه  همزمان  برداشت،  عمليات  هنگام  كه  است  اين  حالت  بهترين  بنابراين  مى شود. 

كروكى شماره گذارى شود. 
تهيه كروكى وبرداشت عوارض با توجه به مقياس خواسته شده توسط كارفرما صورت 
مى گيرد. مثلاً در نقشه هاى         شهرى كه معمولاً براى گازكشى تهيه مى شوند بايد تمام 
عوارض كوچك تا حد 4 سانتيمتر برداشت شود. اما براى نقشه هاى           با توجه به مقياس 
آنها  برداشت  بنابراين  نيستند  نقشه  قابل مشاهده وترسيم در  زير 40 سانتيمتر  عملاً عوارض 

ضرورتى نداشته و اگر اين كار انجام شود باعث اتلاف وقت و هزينه خواهد شد.
4- براى راحتى محاسبات ابتدا تار وسط زاويه ياب را روى عدد ارتفاع دستگاه قرار 
دهيد. سپس براى هر نقطه بايد اعداد تارهاى بالا و پايين و همچنين زاويه ى افقى و زاويه ى 

زنيتى(شيب) را مشاهده و يادداشت كنيد.

1
2001

2000
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4- براى برداشت پس از استقرار زاويه ياب روى نقطه ى كنترل ايستگاهى، شماره ى 
نقطه ى استقرار و ايستگاه صفر صفر را به همراه مختصات آن ها در فرم ياداشت نماييد. همچنين 
ارتفاع دستگاه را با متر قرائت كرده و درفرم برداشت در محل مربوطه يادداشت نماييد. سپس 

برداشت نقاط عوارض را شروع كنيد.

شكل 6 - 1 . برداشت به روش تاكئومترى با دوربين ترازياب ديجيتال

جدول 6 - 1 . جدول قرائت تاكتومترى

عامل: نام ايستگاه:
نويسنده: منطقه و نوع عمليات: ارتفاع دستگاه:

تاريخ: نوع و شماره دستگاه: صفرصفربه:

تاربالا تاروسط تارپائين
ارتفاع كروكي و ملاحظات

برگ قرائت هاي تاكئومتري

نقاطتارهاي استاديمتري زاويه افقي زاويه قائم فاصله افقي اختلاف ارتفاع
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- با راهنمايى هنرآموز خود، دوربين توتال استيشن را روى سه پايه نصب كرده و اجزاى 
آن را شناسايى كنيد.

- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 
به معلم خود ارائه كنيد.

راهنمايى:
اطمينان  از  بعد  انبار تحويل گرفته و  از  با راهنمايى معلم، دوربين و سه پايه را  ابتدا 

حاصل كردن از سالم بودن دوربين و سه پايه، آن را بر روى سه پايه نصب كنيد.
از آنجا كه در اكثر هنرستان ها از اين مدل توتال استيشن موجود است، در اين قسمت 

كاربرد كليد هاى اجرايى و همچنين نحوه ى برداشت با اين دستگاه را شرح مى دهيم.

 فعاليت عملى6-2  آشنايى با ساختار توتال استيشن و كاربرد كليدهاى آن 

 220- GTS شكل 6 - 2 . آشنايى با اجزاى توتال استيشن تاپكن
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220-GTS آشنايى با توتال استيشن تاپكن سرى

 220- GTS 6-2-1- اجزاى دوربين توتال استيشن تاپكن سرى
14- اهرم چرخش تلسكوپ1- پيچ هاى نگه دارنده دسته

15- عدسى چشمى2- هدايت گر رفلكتور
16- پيچ حركت كند لمب قائم3- عدسى شيئى

17- قفل لمب قائم4- صفحه نمايش
18- تراز لوبيايى5- تراز كروى

19- صفحه نمايش6- ترابراك
20- فيش انتقال اطلاعات7- قفل ترابراك

21- فيش ورودى باطرى صحرايى8- صفحه زيرين ترابراك
22- پيچ حركت كند لمب افقى9- پيچ هاى تنظيم تراز

23- قفل لمب افقى10- شاقول اپتيكى
24-نشانه ارتفاع دستگاه11- نشانه ارتفاع دستگاه

25- باطرى سيستم مدل1252QA-BT- مگسك نشانه روى آسان
26- قفل باطرى13- پيچ تنظيم تصوير(فوكوس)

220-GTS شكل 6 - 3 . اجزاى توتال استيشن تاپكن سرى
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6-2-2- آشنايي با صفحه كليد سيستم:

در جدول زير براي آشنايي با عملكرد كليدها به شرح عمل آنها مى پردازيم:
GTS -220 شكل 6 - 4 . كليدها و صفحه ى نمايش توتال استيشن تاپكن سرى

عملكردعنوان كليدتصوير كليد
كليد اندازه گيري 

مختصات
.دستگاه را در حالت اندازه گيري مختصات قرار مي دهد 

كليد اندازه گيري 
طول

.دستگاه را در حالت اندازه گيري طول قرار مي دهد 

گيري كليد انداره
.دستگاه را در حالت اندازه گيري زاويه قرار مي دهد زاويه

كليد برگشت به 
حالت قبل

بازگشت به حالت اندازه گيري
ازه گيريبه منظور قرار دادن دستگاه به صورت مستقيم در حالت جمع آوري داده از حالت اند

كليد خاموش و 
روشن سيستم

.دستگاه را روشن و يا خاموش مي كند 

F1 ~ F4
.پاسخ براي پيام نمايش داده شده اجراييكليد هاي

كليد ورود به 
برنامه ها

به منظور وارد شدن به حالت برنامه ها

1- منوي زاويه: 
به منظور قرار گرفتن در اين حالت بايد كليد ANG را بزنيد:

GTS -220 شكل 6 - 5 . صفحه ى اول منوى زاويه در توتال استيشن تاپكن سرى

جدول 6-2 . عملكرد كليدها
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در سطر نخست مقدار زاويه ى قائم و در سطر دوم زاويه ى افق نمايش داده مي شود . 
همان طور كه از شكلِ فوق هم پيدا است در زير هر يك از گزينه هاي پايين صفحه، يك كليد 
انتخاب، گزينه ى متناظرش زده مي شود. عمل مربوط به هر يك از  قرار گرفته كه به منظور 

گزينه ها در جدول زير آورده شده است.

بعد از زدن كليد F4  صفحه ى دوم به صورت زير ظاهر مي گردد:

عملكردگزينه متناظركليد
F1TILT• خطا گير يا كمپانزاتور در هردو محور و شاقول ليزري استجهت روشن نمودن.
F2REP  • همان حالت كوپل( جهت محاسبه يك زاويه به صورت تكرار است(.
F3V%•جهت تبديل زاويه قائم به شيب درصد.
F4P2•جهت ورود به صفحه بعدي منوي زاويه است.

عملكردمتناظرگزينهكليد
F1OSET•جهت صفر صفر نمودن است.
F2HOLD• است جهت نگهداري لمب افق يا قرار دادن يك زاويه مشخص روي يك امتداد.
F3HSET•اين مقدار را با عدد ايجاد مينماييمجهت قرار دادن يك زاويه خاص روي يك امتداد.
F4P1• جهت ورود به صفحه بعدي منوي زاويه است.

 220-GTS شكل 6 - 6 . صفحه ى دوم منوى زاويه در توتال استيشن تاپكن سرى

جدول 6-3 . گزينه هاي موجود در صفحه ى اول منوي زاويه

جدول 6-4 . گزينه هاي موجود در صفحه ى دوم منوي زاويه
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بعد از زدن كليدF4  صفحه ى دوم به صورت زير ظاهر مي گردد:

جدول شماره3   : گزينه هاي موجود در صفحه ى سوم منوي زاويه

بعد از زدن كليد F4  به صفحه ى اول باز مي گردد.
2- منوي طوليابي:

به منظور قرار گرفتن در اين حالت مي بايست كليد             را زد كه بعد از  اين عمل 
صفحه ى نمايش بصورت زير در خواهد آمد: 

كليد
گزينه 
متناظر

عملكرد

F1H-BZ• جهت روشن نمودن بوقي است كه در زواياي قائمه صدا مي دهد.
F2R/L• جهت تعويض سمت افزايش زاويه افق است.

F3CMPS• تعويض محل صفر زاويه قائم.

F4P3•به صفحه بعدي منوي زاويه است جهت ورود.

 220-GTS شكل 6 - 7 . صفحه ى سوم منوى زاويه در توتال استيشن تاپكن سرى

 220-GTS شكل 6 - 8 . صفحه ى اول منوى طوليابى در توتال استيشن تاپكن سرى

جدول 5-6 
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در سطر نخستِ اين منو مقدار زاويه ى افق و در سطر دوم فاصله ى افقي و در سطر 
سوم اختلاف ارتفاع نمايش داده مي شود .

همانطور كه قبلاً هم گفته شد براي انتخاب گزينه هاي سطر آخر از كليد هاي اجرايي 
متناظر استفاده مي شود كه در ادامه به شرح عملكرد هر يك از آن ها خواهيم پرداخت. 

بعد از زدن كليد F4  صفحه ى دوم به صورت زير ظاهر مي گردد:

بعد از زدن كليد F4  به صفحه ى اول باز مي گردد .

عملكردگزينه متناظركليد
F1MEAS•جهت اندازه گيري طول است.
F2MODE• جهت تعيين نوع اندازه گيري طول استFINE , TRACK , COARSE

F3S/A•  جهت نمايش مقدار موج خروجي و ثابت منشور است.
F4P1•جهت ورود به صفحه بعدي منوي طوليابي است.

 220-GTS شكل 6 - 9 . صفحه ى دوم منوى طوليابى در توتال استيشن تاپكن سرى

عملكردگزينه متناظركليد
F1OFSET• جهت ايجاد يك اندازه گيري انحرافي است.
F2S.O• جهت پياده سازي يك طول مشخص است.
F3M / f / i• جهت تغيير واحد طول است.
F4P2•جهت ورود به صفحه بعدي منوي طوليابي است.

جدول 6-6 . گزينه هاي موجود در صفحه ى اول منوي طوليابي

جدول 6-7 . گزينه هاي موجود در صفحه ى دوم منوي طوليابي

 220-GTS شكل 6 - 9 . صفحه ى دوم منوى طوليابى در توتال استيشن تاپكن سرى
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3- منوي نمايش مختصات:
به منظور قرار گرفتن در اين حالت مي بايست كليد             را زد كه بعد از  اين عمل 

صفحه نمايش بصورت زير در خواهد آمد :

در سه سطر نخست اين منو مقدار مختصات نمايش داده مي شود.
همانطور كه قبلاً هم گفته شد براي انتخاب گزينه هاي سطر آخر از كليد هاي اجرايي 

متناظر استفاده مي شود كه در ادامه به شرح عملكرد هر يك از آن ها خواهيم پرداخت.

بعد از زدن كليد F4  صفحه ى دوم به صورت زير ظاهر مي گردد:

 220-GTS شكل 6 - 10 . صفحه ى اول منوى نمايش مختصات در توتال استيشن تاپكن سرى

عملكردنه متناظرگزيكليد
F1MEAS•جهت اندازه گيري مختصات است.
F2MODE• جهت تعيين نوع اندازه گيري طول استFINE , TRACK , COARSE

F3S/A•  جهت نمايش مقدار موج خروجي و ثابت منشور است.
F4P1• استنمايش مختصاتجهت ورود به صفحه بعدي منوي.

 220-GTS شكل 6 - 11 . صفحه ى دوم منوى نمايش مختصات در توتال استيشن تاپكن سرى

جدول 6-8  . گزينه هاي موجود در صفحه ى اول منوي نمايش مختصات
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بعد از زدن كليد F4  صفحه ى سوم به صورت زير ظاهر مي گردد:

بعد از زدن كليد F4  به صفحه ى اول باز مي گردد.

عملكردگزينه متناظركليد
F1R.HT• جهت وارد كردن ارتفاع منشور است.
F2INSHT• جهت وارد كردن ارتفاع دوربين است.
F3OCC• جهت وارد كردن مختصات نقطه استقرار است.
F4P2• استنمايش مختصاتجهت ورود به صفحه بعدي منوي.

 220-GTS شكل 6 - 12 . صفحه ى سوم منوى نمايش مختصات در توتال استيشن تاپكن سرى

عملكردگزينه متناظركليد
F1OFSET• جهت اندازه گيري مختصات به روشهاي انحرافي است.
F3M / f / i• جهت تغيير واحد اندازه گيري طول است.
F4P2•جهت ورود به صفحه بعدي منوي مختصات است.

جدول 6-10 . گزينه هاي موجود در صفحه ى سوم منوي نمايش مختصات

جدول 6-9 . گزينه هاي موجود در صفحه ى دوم منوي نمايش مختصات
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 فعاليت عملى6-3  برداشت  اتوماتيك  با توتال استيشن 
- با راهنمايى هنرآموز خود، منطقه اى در نزديكى هنرستان انتخاب كرده و با استفاده 

از يك توتال استيشن آن را برداشت كنيد.
- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 

به معلم خود ارائه كنيد.
راهنمايى:

1- ابتدا منطقه را كاملاً بررسى كرده و پس از شناسايى عوارض آن، يك كروكى از 
آن ترسيم كنيد.

ايجاد  ايستگاهى  كنترل  نقطه  چند  منطقه  در  باز  پيمايش  عمليات  يك  انجام  با   -2
نماييد.

3- پس از ايجاد نقاط كنترل ايستگاهى دوربين را بر روى يكى از نقاط مستقر كرده 
وآن را توجيح كنيد. (منظور از توجيح كردن انجام عمليات سانتراژ و تراز كردن دوربين و 
دستگاه  به  ورودى  ژيزمان  معرفى  يا  نشانه روى  ايستگاه  و  استقرار  ايستگاه  مختصات  دادن 

توتال استيشن مى باشد).  سپس به ايستگاه بعدى نشانه روى كرده و آن را برداشت نماييد.
4- حال دوربين آماده ى برداشت مى باشد. مطابق كروكى شروع به برداشت مى كنيم.

دقت شود هنگام برداشت، عوارض را ازيك طرف شروع كرده و به ترتيب و دنبال هم 
آنها را برداشت نماييم. در غير اينصورت چنانچه به صورت پراكنده اقدام به برداشت نماييم 

ممكن است يك سرى از عوارض جا مانده و برداشت نشوند.

 220-GTS شكل 6 - 13 . برداشت با توتال استيشن تاپكن سرى
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برداشت اتوماتيك  با توتال استيشن  شامل چند مرحله مي باشد كه به شرح آنها خواهيم 
پرداخت.

مراحل برداشت اتوماتيك :
1- ايجاد فايل ذخيره اطلاعات 

  
      

2- معرفي ايستگاه استقرار
 

3- توجيه به ايستگاه

4 - برداشت اطلاعات

منوي     در  اتوماتيك  برداشت  به  مربوط  اعمال  تمام  كرديد  مشاهده  كه  همان طور 
DATA COLLECT  صورت مي گيرد. بنابراين لازم مي باشد تا مروري بر اين منو و كار 

با گزينه هاي آن داشته باشيم .

: DATA COLLECT  ورود به منوي
براي ورود به اين منو، ابتدا كليد MENU  را مي زنيم كه در نتيجه صفحه ى زير نمايش 

داده مي شود:

[ ] [ ]MENU F1 TYPE FILE NAME F4> > >

[ ] [ ] [ ]MENU F1 TYPE FILE NAME F4 F1> > > >

[ ] [ ] [ ]MENU F1 TYPE FILE NAME F4 F2> > > >

[ ] [ ] [ ]MENU F1 TYPE FILE NAME F4 F3> > > >

DATA COLLECT  شكل 6 - 14 . ورود به منوي
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با زدن كليد [F1] وارد منوي DATA COLLECT خواهيم شد. صفحه ى نخست 
اين منو به صورت زير است كه جهت ايجاد يك فايل و يا فرا خوانى يك فايل است:

اگر در اين صفحه، كليد [F2] را به منظور انتخاب گزينه LIST بزنيم يك ليست از فايل 
هاي موجود بر روي صفحه  نمايش داده خواهد شد.كه مي توان به كمك كليدهاي     و     بر 
روي آن ها حركت كرد و بعد از انتخاب فايل مورد نظر به كمك كليد [F4] وارد آن شد.كه 
در نتيجه، صفحه ى زير ظاهر خواهد شد. البته در همان مرحله ى قبل فايل جديدي هم مي توان 

ايجاد كرد.

كليد F1 جهت تنظيم اطلاعات ايستگاه استقرار است.
كليد F2 جهت تنظيم ايستگاه صفرصفر است.

كليد F3 جهت برداشت شعاعي مى باشد.
كليد F4 جهت ورود به صفحه ى بعدي است.

شكل 6 - 15 . ايجاد يك فايل يا فراخوانى يك فايل

شكل 6 - 16 . صفحه ى اول منوى برداشت
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صفحه ى دوم:
 

كليد F1 جهت انتخاب يك فايل است.
كليد F2 داده  ى قبلي نمايش داده مي شود.

كليد F3 جهت ورود كدهاي برداشت است.
كليد F4 جهت ورود به صفحه بعدي مى باشد.

صفحه ى سوم: 

كليد F1 جهت تنظيم مشخصات برداشت ، در اين منو سعي بر اين است كه فرضيات 
برداشت را در منوي DATA  COLLECT تنظيم كنيم.

كليد F4 جهت ورود به صفحه ى اول

شكل 6 - 17 . صفحه ى دوم منوى برداشت

شكل 6 - 18 . صفحه ى سوم منوى برداشت
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در اين بخش مروري بر گزينه هاي قابل تنظيم CONFIG  خواهيم داشت:

: CONFIG منوي
بعد از ورود به اين منو صفحه ى نمايش به صورت زير در خواهد آمد:

 

كليد F1 جهت تنظيم نوع مدِ اندازه گيري طول است. 
كليد F2 جهت تنظيم نوعِ نمايش طول است.

كليد F3 جهت تنظيم چگونگي طوليابي است(از نظر تعداد تكرار).
كليد F4 جهت ورود به صفحه ى بعدي است.

 

كليد F1 جهت تنظيم تاييد اطلاعات مختصات قبل از ثبت است. 
كليد F2 جهت تنظيم چگونگي ثبت اطلاعات مختصات است.

كليد F3 جهت تنظيم حالت محاسبه ى مختصات به صورت اتوماتيك است.
كليد F4 جهت ورود به صفحه ى بعدي است.

شكل 6 - 19 . صفحه ى اول منوى تنظيمات

شكل 6 - 20 . صفحه دوم منوى تنظيمات
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پياده كردن 
نقاط

فصل 
هفتم



94

هدف هاى رفتارى :

: مطالب پيش نياز

پس از آموزش و مطالعه اين فصل از فراگيرنده انتظار مى رود بتواند:
1- فعاليت عملى 7-1 (برداشت به روش تقاطع دو طول) را به درستى انجام دهد.

2- فعاليت عملي 7ـ2 (برداشت به روش خط  هادي) را به درستى انجام دهد.
3- فعاليت عملي 7ـ3 (مقايسه ي بين روش هاي برداشت) را به درستى انجام دهد.

قبل از مطالعه ى اين فصل از فراگيرنده انتظار مى رود با مطالب زير آشنا باشد:
1- آشنايى كامل با فصل هفتم كتاب هاى«مسّاحى» و«كارگاه محاسبه و ترسيم(1)»
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فعاليت هاى عملى فصل هفتم در يك نگاه:

 فعاليت عملى 7-1      برداشت به روش تقاطع دو طول 

فعاليت عملي 7ـ2      برداشت به روش خط  هادي

فعاليت عملي 7ـ3      مقايسه ي بين روش هاي برداشت

⇓

⇓

نننننننننكككككككككككككككككككككتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتهههههههههههههههههههههنننننككككككككككككككككتتتتتتتتتتتتتتتتتتهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههااااااااااااااااااااااااا:::::::::::::هههههههههههههههههاااااااااااااااااااا:::::::::::ننننننكككككككككككتتتتههههههههههههه هههههها::

مسئولان بايد مراقبت كنند. 
هركس وظيفه اى داردوبايدوظيفه اش رادقيق انجام بدهد. 

«مقام معظم رهبرى»
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 فعاليت عملى7-1   پياده كردن طرح 
- با راهنمايى هنرآموز خود، طرح يك زمين چهار ضلعى به شكل مستطيل و به ابعاد 
20×40  متر را در حياط هنرستان و يا زمين هاى اطراف هنرستان بر روى نقشه ى توپوگرافى 
كه از قبل تهيه كرده ايد، ترسيم نموده و پس از استخراج مختصات نقاط گوشه هاى اين طرح، 
آن را در محوطه پياده كنيد. روش هاى قطبى و دو قطبى و همچنين روش اتوماتيك (توتال 

استيشن) را به كار بگيريد و نتايج را با هم مقايسه كنيد.
- گزارش كاملى با رعايت اصول گزارش  نويسى از فعاليت انجام شده به صورت كتبى 

به معلم خود ارائه كنيد.
راهنمايى1:

       اصول پياده كردن طرح را در كتاب مسّاحى سال پيش فراگرفتيد براى پياده كردن 
يك طرح سرِ زمين كافى است كه مختصات گوشه هاى اين طرح را از نقشه استخراج كرده 
و سپس با استفاده از سيستم مختصاتى كه نقشه ى توپوگرافى و همچنين طرح موجود در آن 
برداشت و طراحى شده، اين نقاط را پياده كرد. براى پياده كردن يك طرح روش هاى مختلفى 
وجود دارد كه با روش قطبى(طول و زاويه) و روش دو قطبى(تقاطع) در سال پيش آشنا شديد. 
مى توان با استفاده از دستگاه زاويه ياب و متر از روش هاى قطبى و دوقطبى نقاط يك طرح را 

پياده كرد.
مثال كاربردى در مورد مطالب گفته شده در كتاب «كارگاه محاسبه و ترسيم (2)» مورد 

بحث و بررسى قرار گرفته است.
راهنمايى2:

مراحل پياده كردن طرح سرِ زمين با تئودوليت و متر: 
به طور مثال و مطابق جدول زير، براى شروع كار، دوربين زاويه ياب را برروى نقطه 

BM1 مستقر نموده و  در حالت دايره به چپ به نقطه ى BM2 صفر صفر نماييد.

طول و زاويه نقاط طرح- جدول پياده سازي طرح
نقاط طرحايستگاه استقرارنقطه صفر صفر(m)طول افقي(grad)زاويه افقيو ملاحظاتكروكي

400 – 43.3706135.300BM2BM1A
52.3567111.803BM1BM2A

BM2

BM1

A



97

سپس پيچ حركت سريع آليداد را باز كرده و دوربين را بچرخانيد تا عدد زاويه راس
BM1 را مشاهده كنيد. براى بستن دقيق اين زاويه به دوربين از پيچ حركت كند آليداد استفاده 

كنيد.
حالا كه امتداد نقطه ى A مشخص شده است، كافى است كه فاصله ى مورد نظر را در 
اين امتداد پياده كنيد و محل نقطه ى A را ميخ كوبى نماييد. براى اين كار ژالن را در فاصله ى 
تقريبى نقطه ى A در امتداد مورد نظر هدايت كرده و با استفاده از متر در اين امتداد محل دقيق 

نقطه ى A را مشخص و ميخ كوبى نماييد.
براى بالا بردن دقت كار بهتر است كه نقطه ى A را يك بارِ ديگر از ايستگاه BM2 پياده 
كنيد در اين حالت دو ميخ براى نقطه ى A پياده شده كه فاصله ى آن ها از هم بايد بسيار كم 
(در حد 2-3 سانتى متر) باشد در اين حالت بهترين مكان براى A نقطه ى وسط اين دو ميخ 

مى باشد.
روش دو قطبى (دو زاويه) از روش قطبى دقت بالاترى دارد ولى در اين روش به دو 
دوربين زاويه ياب نياز داريد تا به طور همزمان زوايا را به آن ها بسته و ژالن را در امتداد اين 

دو زاويه هدايت كنيد.
امروزه با وجود دستگاهاى توتال استيشن ديگر از روشهاى قديمى كه در بالا گفته شد 
كم تر استفاده مى شود زيرا توتال ها با گرفتن مختصات نقاط، محاسبات گفته شده ى قبل را 
خود انجام داده و طول و زاويه ى مورد نياز براى پياده كردن نقطه را در صفحه ى نمايش نشان 
مى دهد. توتال ها داراى حافظه ى داخلى هستند بنابراين مى توان از طريق اتصال به كامپيوتر، 
جدول مختصات نقاط طرح و همچنين ايستگاه ها را به حافظه ى آن ها منتقل كرده و از طريق 
اجراى برنامه ى پياده كردن(LAYOUT) تك تك اين نقاط را سرِ زمين فراخوانى كرده و با 

دقت و سرعت بالايى پياده كرد.  

راهنمايى3:
:TOPCON 220 مراحل پياده كردن طرح با استفاده از توتال استيشن سرى

براى پياده كردن نقاط يك طرح بعد از استقرار توتال استيشن بر روى ايستگاه مورد 
نظر، از طريق صفحه كليد وارد برنامه ى  مورد نظر براى پياده كردن مى شويد. براى اين منظور 

مراحل زير را دنبال كنيد: 
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1- كليد MENU از صفحه كليد را فشار دهيد، سپس كليد LAYOUT  [F2]  را 
انتخاب كنيد.

نقاط طرح  مختصات  فايل  چنانچه  مى شود.  مشاهده  دو صفحه  از  اول  2- صفحه ى 
در حافظه ى توتال موجود است با استفاده از گزينه LIST [F2] آن را انتخاب نماييد در غير 

اين صورت با انتخاب كليد INPUT[F1]  يك فايل جديد وارد كنيد .
و  ايستگاه  مشخصات  گفته شده  قبلا  كه  برداشت  مراحل  شبيه  كاملا  آن  از  پس   -3

نقطه ى صفر صفر را وارد كنيد.
4- پس از توجيه دستگاه با دادن مختصات نقاط طرح، توتال استيشن زاويه و طول 
با  مى دهد  نشان  نمايش  صفحه ى  در  را  نظر  مورد  زاويه ى  و  مى كند  محاسبه  را  نظر  مورد 
چرخاندن توتال زاويه ى مورد نظر را دقيقاً صفر كنيد در اين حالت امتداد مورد نظر مشخص 
شده است حال منشور را در اين امتداد هدايت كرده و كليد DIST را فشار دهيد؛ توتال طول 
منشور را محاسبه كرده و با مقايسه ى آن با طول مورد نظر اختلاف آن را نشان مى دهد با عقب و 

جلو بردن منشور و تكرار اندازه گيرى طول محل دقيق نقطه به دست مى آيد. 
در ادامه مراحل كامل پياده كردن طرح با توتال استيشن سرى 220 تاپكن آورده شده 

است.
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راهنمائى 4:
TC 407 دوربين لايكا مدل

- روشن و خاموش كردن دستگاه
است  كافى  دستگاه  روشن كردن  براى 
كليد سمت راست كنار دستگاه را يك بار فشار 

داده تا دستگاه روشن شود.
براى خاموش شدن، همين كليد را چند 

لحظه نگه داشته، دوربين خاموش مى شود.

- تراز كردن دستگاه
دوربين  كردن  تراز  و  سانتراژ  براى 

به صورت زير عمل مى كنيم:
براى سانتراژ، يك نقطه ليزرى قرمز روى زمين مشخص مى شود.

با  قابل مشاهده است و مى توان   LCD نمايشى روى صفحه  به صورت  تراز دوربين 
همان روشِ تراز كردن تئودليت آن را تراز كرد.

����→ �1:�Level�/�Plummmet

كردن  خاموش  و  روشن  دكمه ى 
دستگاه
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- توجيه دستگاه
براى توجيه كردن دستگاه به صورت زير عمل مى كنيم:

�����→ �1:�programs

�1����������surveying
�2����������se�ngs
�3�����������D��se�ngs
�4�����������ile�management

�1:�surveying

t

براى ساختن يك فايل جديد به صورت زير عمل مى كنيم:
�����→ F1:�programs�

F1:�Surveying�
F1����������Set
F2����������Set
F3����������Set
F4����������Sta

t�job
t�Sta�on
t�orienta�on
art

�
�
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F1����������Set�job
 job مورد نظر را مي دهيم :job ��نام→

براى ساختن فايل جديد از گزينه ى Set job استفاده مى كنيم:

سپس ايستگاه محل استقرار دوربين را به دستگاه معرفى مى كنيم:

�
���

وارد كردن حروف نام ايستگاه استقرار

ربين معرفي كرده ايم مي توانيم
.ن استفاده كنيم

:تگاه معرفي ميكنيم

�

F4

��S�F�
�

براي و

اگر از قبل نام ايستگاه را به دور
از اين كليد براي پيدا كردن آن

.نمايش مي دهد���مه نقاط و ايستگاه ها را روي 
يستگاه استقرار


مختصات معلوم ايستگاه استقرار دوربين را به دست
→          ��.            معرفي مي كنيم 
o�t�

�ast                      4.معرفي مي كنيم

�e���t.                       ي كنيم


��

هم
دادن مختصات معلوم ا


با استفاده از كليد ��

�معلوم را به دستگاه م
�لوم را به دستگاه ممع

ارتفاع معلوم را وارد مي
.مي كنيم��سپس 

on	F2          Set Sta→ستقر  نام ايستگاهي كه روي آن دوربين مس
.شده به دستگاه معرفي مي كنيم

�
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بعد از وارد كردن مختصات معلوم ايستگاه، ارتفاع دوربين را وارد مى كنيم.

با انجام عمليات بالا ايستگاه استقرار دوربين به دستگاه معرفى مى شود.
پس از معرفى ايستگاه استقرار دوربين لازم است ايستگاه قراول روى را نيز به دستگاه 

معرفى كنيم:

در اينجا مى توان به دو روش ايستگاه نشانه روى را به دستگاه معرفى كنيم:
حالت اول: ژيزمان معلوم را به دستگاه معرفى مى كنيم :

حالت دوم: مختصات معلوم نقطه ى قراول روى را به دستگاه معرفى مى كنيم:
F1���Manual�Angle�Se�ng

F2���Coord�nates

F3���Set��r�enta�on�
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با زدن كليد F1 بايد ژيزمان امتداد معلوم را به دستگاه معرفى كنيم و يا اين كه به نقطه ى 
قراول روى نشانه روى كرده و سپس با استفاده از كليدHz = 0 صفر صفر مى كنيم.

 Hr :                                     .ارتفاع رفلكتور را وارد مى كنيم
 Point   :                      .نام ايستگاه قراول روى را وارد مى كنيم

پس از وارد كردن اطلاعات بالا به نقطه ى مورد نظر (ايستگاه بعدى) نشانه روى كرده 
و كليد ALL را مى زنيم.

با معرفى ايستگاه محل استقرار دوربين و ايستگاه قراول روى به دستگاه، دوربين توجيه 
شده و آماده ى برداشت مى شود.

F4 : Start

ژيزمان معلوم را معرفى مى كنيم

صفرصفر مى كنيم
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- برداشت عوارض
جزئيات  برداشت  آماده ى  دستگاه  آن،  به  ايستگاه ها  معرفى  و  دوربين  توجيه  از  پس 
مى شود. با استفاده از كليد برداشت كه در سمت راست دوربين قرار گرفته و انتخاب يكى از 

صفحات مورد نظر، مى توانيم عمليات برداشت را انجام دهيم.

 صفحه ى اول برداشت

كليد عوض كردن صفحه ى نمايش

�: اي برداشت وارد مي كنيم �� 

��: ارتفاع رفلكتور 

����: معرفي كد براي هر عارضه 

��: نمايش زاويه افقي 

�: نمايش زاويه قائم 

:نمايش طول افقي 

����: اي برداشت وارد مي كنيم 


	: ارتفاع رفلكتور 


��: معرفي كد براي هر عارضه �

��: نمايش زاويه افقي 

:اختلاف ارتفاع 
:طول مايل 

�ag��1
بر1نام نقاط را مثلاً از 

م

�ag��2
بر1نام نقاط را مثلاً از 

م
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Page 3

	P: براي برداشت وارد مي كنيم 1نام نقاط را مثلاً از �


�: ارتفاع رفلكتور 

���e: معرفي كد براي هر عارضه 


��: نقطه نشانه روي شده را نمايش مي دهد ���

���a: نقطه نشانه روي شده را نمايش مي دهد �

���e�g: ارتفاع نقطه نشانه روي شده را نمايش مي دهد 

- پياده كردن يك نقطه با مختصات معلوم
 Autocad از  قبلاً  را  آن  گوشه هاى  مختصات  كه  طرح  يك  نقاط  پياده كردن  براى 

استخراج كرده ايم به صورت زير عمل مى كنيم:
����  → �
�g
a��          F1 : S�
vey�ng

F2 : S�ake ���
F3 : F
ee S�a(�n
F4 : Refe
en�e L�ne

�

F2 : S�ake ���.با انتخاب گزينه ى                      وارد حالت پياده كردن مى شويم
مانند حالت برداشت ابتدا يك job تعريف كرده سپس دوربين را توجيه مى كنيم يعنى 
مختصات ايستگاه استقرار دوربين و ايستگاه نشانه روى را به دستگاه معرفى مى كنيم و در انتها 

كليد Start را مى زنيم.
پس از زدن كليد Start مى توان در صورتى كه مختصات نقطه از قبل وارد دوربين 
شده آن را به كمك كليد search از دوربين پيدا كنيم. در غير اين صورت با استفاده از كليدى     
كه در گوشه سمت راست پايين صفحه نمايش قرار دارد گزينه NEH را از پايين صفحه پيدا 

كرده و آن را انتخاب مى كنيم.
���

F1                            F2                            F3                             F4       
:وارد حالت زير مي شويم���با زدن كليد 

: .�-را كه در آن قرار داريم نمايش مي دهد.�-دوربين نام 


Pنام نقطه مورد نظر را كه مي خواهيم پياده كنيم وارد مي كنيم        L� :


��نقطه مورد نظر را وارد مي كنيم        ��� :

: ���aنقطه مورد نظر را وارد مي كنيم        �

: ���e�gنقطه مورد نظر را وارد مي كنيم        �
سپس OK مى كنيم.
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بعد از وارد كردن مختصات نقطه ى مورد نظر و زدن كليد OK دوربين به صفحه ى 
اول بر مى گردد.

  Dift . Hz    :                     زاويه و جهت زاويه را نمايش مى دهد

بايد آن قدر دوربين را بچرخانيم تا زاويه صفر شود در اين صورت امتداد مورد نظر 
به دست آمده است.

سپس با استفاده از كليد     كه در گوشه ى سمت راست پايين صفحه ى نمايش قرار 
دارد، گزينه ى Dist را از پايين صفحه پيدا كرده و رفلكتور را كه در امتداد معلوم شده قرار 

گرفته برداشت مى كنيم.
پس از برداشت نقطه، دوربين با علامت هاى     و      طولى را كه بايد در امتداد 

مشخص شده رفلكتور جلو يا عقب برود نمايش مى دهد.
رفلكتور بايد در امتداد مشخص شده (زاويه ى صفر شده) آن قدر با توجه به فلِشِ ها 
جلو يا عقب حركت كند كه طول برداشتى برابرِ صفر شود. در اين صورت نقطه ى مورد نظر با 

مختصات از قبل معلوم، روى زمين مشخص مى شود.

- پاك كردن job هاى اضافى
براى پاك كردن job هاى اضافى مراحل زير را طى مى كنيم:

 

 

�����→ F4���file�managemen

F1������

yes  را مى زنيم.     انتخاب كرده و  را   DELETE پايين صفحه سمت چپ گزينه  از 
Job مورد نظر پاك مى شود.
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- تخليه ى اطلاعات از دوربين به كامپيوتر
ابتدا كابل تخليه را به دوربين وصل كرده و سرِ ديگر آن را به كامپيوتر متصل مى كنيم.

برنامه Leica Survey Office را در رايانه نصب مى كنيم.
زمانى كه به برنامه وارد مى شويم گزينه ى Data Exchange Manager را انتخاب 

مى كنيم.
با انتخاب اين گزينه پنجره اى باز مى شود. از قسمت چپ پورت وصل شده به دوربين 
رايانه  درايوهاى  از  يكى  در  قبلاً  كه  را  فايلى  راست  سمت  قسمت  از  و  كرده  انتخاب  را 

ساخته ايم و مى خواهيم اطلاعات را در آن تخليه كنيم انتخاب مى كنيم.
بعد از انتخاب port مورد نظر گزينه هاى زير روى صفحه، نمايش داده مى شود:

Code lists
Jobs

Formats
از گزينه هاى بالا گزينه ى jobs را انتخاب كرده و job مورد نظر را باز مى كنيم.

گزينه ى Measurement Data را انتخاب كرده و آن را در New folder مورد 
نظر Copy مى كنيم.

با زدن كليد Copy نحوه ى فرمت تخليه را از ما سوال مى كند.

$�%
%��&
����'�1
%�
�700
��z����700
&�zfi�700
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منابع مورد استفاده

1- كتاب نقشه بردارى (ذوالفقارى)
2- كتاب نقشه بردارى مهندسى (ديانت خواه)

3- كتاب نقشه بردارى (نوبخت)
4- كتاب نقشه بردارى مهندسى (ابن  جلال)

5- كتاب نقشه بردارى كارگاهى (امامى - رستمى)
6- روش هاى نوين نقشه بردارى (ابن جلال)
7- ژئودزى و كارتوگرافى رياضى (امامى)

8- دستگاه هاى پيشرفته نقشه بردارى(جزيرييان)
9- كتاب مساحى سال دوم هنرستان رشته ى نقشه بردارى(متينى-سيدحسينى-داورپناه)

10- كتاب عمليات مساحى سال دوم هنرستان رشته ى نقشه بردارى(متينى-سيدحسينى-داورپناه)
11- كتاب نقشه بردارى ساختمان سال دوم هنرستان رشته ى ساختمان (مقرب نيا)

12- كتاب عمليات نقشه بردارى سال سوم هنرستان رشته ى نقشه بردارى (يزدى مقدم، مقرب نيا)
13- دستورالعمل هاى همسان نقشه بردارى جلد اول (سازمان نقشه بردارى)
14- دستورالعمل هاى همسان نقشه بردارى جلد اول (سازمان نقشه بردارى)


