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ارنست ماخ   –  مهشتشماره   
هادانچند دقیقه با فیزیک  

 

طور مستقل  به  دی جسم نبا  کی کرد که جرم    انیب   نیهمچن  او

اجسام موجود در جهان    گر ید  ریتحت تأث  دی شود، بلکه با  ف یتعر

 .ردیقرار گ

نظر   نینشتیا  آلبرت در  ا   تینسب  یهیبعدها  از  خود،    ن یعام 

اصل  "به صراحت اعلام کرد که    نینشتیالهام گرفت. ا   دگاهید

انگ  ی کی  " ماخ برا  ی اصل  ی هازهیاز  عام    تینسب  ی توسعه  ی او 

 بوده است. 

 شناخت یهیو نظر یکیزیفمطالعات روان .۴

تحق انسان   یدرباره  یاگسترده  قات یماخ  حواس  و    یادراک، 

مفاه  یهی نظر تمام  که  داشت  باور  او  داد.  انجام    میشناخت 

تجربه  دیبا   یعلم مشاهده  میمستق  یبر  استوار    یحس  یو 

 .باشند

اول  او جمله  روانشناس  یدانشمندان   ن یاز  با  را  علم  که    ی بود 

درک انسان از    یچگونگ  قیدق  ی کرد و مطالعه  بی ترک  یتجرب 

 قرار داد.  یجهان را مورد بررس

 ی منطق سمی ویتیعلم و پوز یدر فلسفه ریتأث .۵

پا   ی کی  ماخ او    ی منطق  سمیویتیپوز   ی فلسفه  گذاران هیاز  بود. 

و    یبر اساس مشاهدات تجرب   د یبا  یعلم  اتیمعتقد بود که نظر 

نبا  هاشیآزما و  شوند  مفاه  دی بنا  و    رقابل یغ  م یبر  مشاهده 

 .کنند هیتک یکیزیمتاف

تأث  ی هادگاهید مانند    ی لسوفان یو ف  نی بر مکتب و  یادی ز  ریاو 

علم    ی گذاشت و در رشد فلسفه  راتیرودولف کارناپ و اتو نو 

 مدرن نقش داشت. 

 ماندگار راتیو تأث راثیم

بالا مورد   یهاسرعت کیزیو ف  یماخ همچنان در هوانورد  عدد

 .استفاده است

علم اثر    یعام و فلسفه  تینسب  یاو بر توسعه  یفلسف  یهادهیا

 .گذاشتند

 .شودیبه کار گرفته م  یینا یو علوم ب   ری ماخ در پردازش تصو  اثر

مدرن و    ک یمکان   یرا برا  ریمس  ،یوتنین   کیاو از مکان   انتقادات

 .هموار کرد شرفتهیپ کی زیف ی هاهی نظر

علم و    ی بلکه در فلسفه  ک،ی زیف  ی تنها در حوزهماخ نه  ارنست

بسزا نقش  جهان  از  ما  تلاش  یی درک  برا  یهاداشت.    ی او 

بر علم مدرن    یماندگار رات یتأث ، یحس یعلم و تجربه بیترک

 گذاشته است. 

 شه یاند

استفاده شود    یاز واژگان   دی اعتقاد ارنست ماخ، در علم، تنها با  به

  یهاهیدر نظر   توانیاند و نم قابل مشاهده  یکه به صورت تجرب 

از    یاستفاده کرد. گاه  یکیالکتر  دانیمانند م  یاز واژگان   ،یعلم

 .شودیم اد یخام   ییگرا به عنوان تجربه دگاه ید ن یا

ب   لسوفان یف  ن ینخست و  ر   دانانکی زیف  شتر یعلم    دانان یاضیو 

 نکردند.  یرویبه منطق و فلسفه، از ماخ، پ  لیمتما
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 یکیزیو ف یعلم یدستاوردها

  ک ینامید  ک، یاز جمله مکان   یمختلف  یهاماخ در حوزه  ارنست

تحق  کینامیرودیآ  ک،یاپت  الات،یس علم  فلسفه    قاتیو 

او   ات ی و نظر اتیکشف  ن ی تراز مهم ی انجام داد. برخ یارزشمند

 در ادامه آورده شده است. 

 ی اعدد ماخ و موج ضربه .۱

  یاموج ضربه  یدهی بود که پد  یدانشمندان   نیاز نخست  ی کی  ماخ

  شتریب   یجسم با سرعت  کی   یرا مطالعه کرد. او نشان داد که وقت

م حرکت  صوت  سرعت  موج  کی   کند،یاز    د یتول  ی شوک 

هوا    یدر فشار، دما و چگال  یناگهان   راتییکه باعث تغ  شودیم

 .شودیم

 عنوان عدد ماخ نسبت سرعت جسم به سرعت صوت به  امروزه

(Mach Number)  می اشودشناخته  در    ن ی.  مفهوم 

 مهم است.   ار یبس  الاتیس ک ینامیو د یهوانورد

 ی و نورشناس یینایاثر ماخ در ب .۲

  ی مهم  قاتیتحق  ز ین   یینا یو علوم ب   ینورشناس  یدر حوزه  ماخ

داد.   ا   ی کیانجام  ماخ   اتیکشف  ن یاز   (Mach Effect) اثر 

ا  نحوه  ده یپد   ن یاست.  به  از    یمربوط  انسان  چشم  درک 

 .است ک یمناطق روشن و تار نیکنتراست و تفاوت ب 

  ، ییروشنا  رییتغ  یهاکه چشم ما در لبه  دهدیاثر نشان م  ن یا

امروزه در پردازش    دهیپد   نی . اکندیاحساس م  یشتریتضاد ب 

  یوتریکامپ  یینا یدرک ب   یو حت  ی بصر  ی طراح  ،یعکاس  ر،یتصو

 نقش دارد.

 ن ینشتیبر ا ریو تأث یوتنین کیزیانتقاد از ف .۳

  ی انتقاد کرد و باور داشت که تمام  یوتنیمطلق ن   یاز فضا  ماخ

نسبت داده شوند. او معتقد بود    گری به اجسام د  دی ها باحرکت

مفهوم   متاف  یرضروریغ  وتن،ین   "مطلق  یفضا"که    ی کیزیو 

 .است

 نامهیزندگ

در    ارنست چرنوو   ۱۸۳۸  هیفور   ۱۸ماخ  در    تزیدر  )امروزه 

مجارستان  -شیاتر  یاز امپراتور   ی( که در آن زمان بخشنی اوکرا

مزرعه    ک ی ماخ، معلم بود و در    وهانی بود، متولد شد. پدرش،  

نزد خانوادهکردیم  یزندگ  ن یو  ی کیدر  دل  ی.  به    لیماخ 

او فراهم    یبرا  یو علم  کیآکادم  یطیبه علوم، مح  یمندعلاقه

 .کردند

به دانشگاه    یرا در خانه گذراند و در جوان   ییابتدا  لاتیاو تحص

سال    نیو در  شد.  در ۱۸۶۰وارد  با  در    یدکترا  افتی ،  خود 

را برداشت. موضوع    اشیعلم  ی هاگام  ن ینخست  ک، ی زیف  ی رشته

درباره  ینامهانیپا کر  یاو  در  نور  که    هاستالیانکسار  بود 

 بود.   یو نورشناس کیپتاو به ا یهیاول  یعلاقه یدهندهنشان

 و پژوهش سیدوران تدر

عنوان استاد  به  ن یماخ در دانشگاه و  ،یاز اخذ مدرک دکتر  پس

به دانشگاه گراتس    ۱۸۶۴شروع به کار کرد. او در سال    اتیاضیر

در دانشگاه چارلز    یتجرب   ک ی زیاستاد ف  ۱۸۶۷رفت و سپس در  

ا در  شد.  پراگ  تحق  نی در  زم  ی مهم  قات یدوره،    ینهیدر 

ف  کینامیرود یآ  الات،یس  کینامید   یانسان   واسح  یولوژی زیو 

 .انجام داد

  ی بازگشت و در سمت استاد فلسفه  نی ، ماخ به و۱۸۹۵سال    در

و دانشگاه  در  ا   ن یعلم  شد.  زندگ  نی مشغول  از  با    یدوره  او 

برجسته، از جمله    دانانکی زیعلم و ف  یبر فلسفه  یرگذاریتأث

 همراه بود.  ن،ینشتیآلبرت ا

 و مرگ یانیپا یهاسال

سکته۱۹۰۱سال    در دچار  ماخ  فلج    یمغز   ی،  باعث  که  شد 

را کنار بگذارد،    س یاتفاق او را مجبور کرد تدر  ن یشدن او شد. ا 

  ۱۹اما او همچنان به نوشتن و پژوهش ادامه داد. سرانجام در  

 آلمان درگذشت.  خ، یدر مون  ۱۹۱۶ هی فور

“Knowledge and error flow from the same mental  

sources; only success can tell one from the other.” 
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