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معرفی دوره

۳

پ�یش از  بیش  مالی  و  اقتصادی  تصمیم گیری های  که  امروز  دنیای   در 
روش و  ابزارها  بر  تسلط  شده اند،  پ�یچیده  و  گسترده  داده های  بر  مبتنی 
و تحلیل گران  مدیران،  برای  کلیدی  مهارت های  از  یکی  به  داده  علوم    های 
 متخصصان اےن حوزه تبدیل شده است. دوره           کاربرد علوم داده در
از ۲۶۰ ساعت آموزش تخصصی، فرصتی کم نظیر برای  اقتصاد، با بیش 
 علاقه مندان به اےن حوزه فراهم می آورد تا با روش های نوےن تحلیل داده
 و یادگیری ماشین در مسائل اقتصادی و مالی آشنا شوند و مهارت های

خود را در اےن زمینه ارتقا دهند
و می دهد  ارائه  را  کاربردی  و  نظری  مفاهیم  از  ترکیبی  جامع،  دوره   اےن 
داده عمیق،  یادگیری  ماشینی،  یادگیری  همچون  سرفصل هاےی  شامل 
  کاوی، تحلیل کلان داده های اقتصادی، مدیرےت و پ�یش پردازش داده ها،
ابزارهای بر اےن، مباحثی مانند   و بهینه سازی در علوم داده است. علاوه 
مسائل حل  کارگاه های  و  داده،  علوم  در  نرم  مهارت های  تجاری،   هوش 
اقتصادی و مالی، دانش پذیران را برای ورود به بازار کار و مواجهه با چالش

 های واقعی اےن حوزه آماده می سازد
علوم حوزه  متخصصان  و  برجسته  اساتید  میان  از  دوره  اےن   مدرسان 
 داده و اقتصاد انتخاب شده اند و با بهره گیری از تجربه عملی و دانش روز،
 زمینه ای را برای درک عمیق تر و به کارگیری مؤثر مفاهیم ارائه شده فراهم
تحلیلی و  فنی  دانش  تنها  نه  آموزشی  برنامه  اےن  نهایت،  در   می ک�نند. 
 دانش پذیران را توسعه می دهد، بلکه دیدگاهی نوےن و مبتنی بر داده را در

تصمیم گیری های اقتصادی و مالی به آن ها ارائه می دهد

.
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سرفصل ها

۴

پایتون برای علوم داده

تک�نیک ها و الگورےتم های بهینه سازی در علوم داده

یادگیری آماری

مدیرےت، پ�یش پردازش و بصری سازی داده های اقتصادی

مبانی یادگیری ماشینی

یادگیری ماشینی پ�یشرفته

یادگیری عمیق در مسائل اقتصادی

روش های عددی برای علوم داده

جبر ماترےسی برای علوم داده

داده کاوی

ابزارهای هوش تجاری

تحلیل کلان داده های اقتصادی

مهارت های نرم در علوم داده

کارگاه حل مسائل اقتصادی و مالی

Python for Data Science

Optimization Techniques in Data Science)

Statistical Learning

Data Management, Preprocessing, and Visualization

Machine Learning Fundamentals

Advanced Machine Learning

Deep Machine Learning

Numerical Methods

Algebra

Data Mining

Business Intelligence

Big Data Analytics

Soft Skills

Problem Solving
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 هدف دوره آشناےی با زبان برنامه نوےسی پایتون و کاربرد آن در اقتصاد و مالی
انسان منطق  به  که  بالاست  سطح  با  و  گرا  شی  زبان  یک  زبان  اےن  باشد.   می 
 نزدیک است. آقای روسوم هلندی آن را طراحی کرده و اولین بار در سال 1991
 منتشر شد. یادگیری اےن زبان ساده و منبع باز می باشد. نام پایتون از گروه
 کمدےن برےتانیاےی مانتی پایتون که سازنده پایتون، خیدو فان روسوم، به آن
علم جمله  از  علوم  بسیاری  در  زبان  اےن  شده است.  گرفته  بود،   علاقه مند 
چندےن برای  زبان  اےن  است.  شده  گرفته  قرار  استفاده  مورد  اقتصاد  و   مالی 

.سال جزء محبوبتربن زبان برنامه نوےسی در دنیا بوده است

آشناےی با محیط های مختلف و نصب پایتون

مفاهیم پایه ای برنامه نوےسی پایتون

ساختارهای داده و عملگرها

ساختارهای ک�نترلی و توابع

مفاهیم پ�یشرفته و شی گراےی

مدیرےت فایل ها و ک�تابخانه های کاربردی

پایتون برای علوم داده

تحلیل داده ها و نمودارها

۵

معرفی بخشی از سرفصل ها



مقدمه ای بر بهینه سازی

آشناےی با توابع محدب

 معرفی تک�نیک های بهینه سازی

آشناےی با توابع نامحدب

روش های زےرگرادیانی

روش های تصادفی

تک�نیک های بهینه سازی
در علوم داده 

مقدمات جبرخطی

 محاسبات ماترےس های بزرگ

کاهش (تنظیم) رتبه ماترےس ها

ماترےس های خاص

جبرخطی در علوم داده 

پ�یش پردازش داده ها

تحلیل داده ها

استخراج و نمایش داده ها

مدل سازی و شبےه سازی

تحلیل تک�نیکال و تخصیص داراےی

تجربیات کاری

مدیرےت داده های اقتصادی و
مالی با پایتون

 هدف دوره کاربرد پایتون برای داده های اقتصاد و مالی می باشد. در اےن دوره
های داده  تحلیل  و  سازی  بصری  پردازش،  پ�یش  مدیرےت،  برای  پایتون   از 
روی کار  برای  معروف  های  ک�تابخانه  از  شود.  می  استفاده  مالی  و   اقتصادی 

. داده ها استفاده می شود

۶



مقدمه ای بر آمار 

برآورد و آزمون
پارامترها 

مقدمه ای بر
مدل های خطی

روش های
مبتنی بر درخت

احتمالات و
متغیرهای تصادفی 

برآورد درست نماےی

مدل های خطی 
پ�یشرفته

یادگیری بدون نظارت

یادگیری آماری

۷

 در اےن دوره، مفاهیم اولیه یادگیری ماشینی معرفی می شود و دانشجوےان
 با انواع روش های نظارت شده و نظارت نشده آشنا می شوند. ابتدا، مقدمه ای
بر یادگیری ماشینی، کاربردها و ابزارهای پایتون ارائه می شود. سپس، تک�نیک
  های پ�یش پردازش داده شامل پاک سازی، مقیاس بندی و مهندسی وےژگی ها
و خطی  رگرسیون  مدل های  رگرسیون،  بخش  در  می گیرد.  قرار  بحث   مورد 
 چندجمله ای همراه با روش های تنظیم مانند              و            آموزش داده
درخت لجستےک،  رگرسیون  مانند  مدل هاےی  طبقه بندی،  برای   می شود. 
 تصمیم، جنگل های تصادفی،                   و                بررسی می شود و معیارهای
 ارزےابی مانند دقت و      نیز مورد استفاده قرار می گیرد. در بخش خوشه بندی،
 روش هاےی چون                        و                              همراه با معیارهای ارزےابی مربوطه
 آموزش داده می شود. در پایان، مقدمه ای مختصر بر شبکه های عصبی و یک

پروژه عملی برای جمع بندی دوره ارائه خواهد شد

Ridge Lasso

SVM  k-NN
F1

k-MeansDBSCAN

.

مقدمه ای بر یادگیری ماشینی

پ�یش پردازش داده و مهندسی وےژگی

مدل های رگرسیون

تک�نیک های طبقه بندی

روش های خوشه بندی

مقدمه ای بر شبکه های عصبی

یادگیری ماشینی مقدماتی

پروژه عملی



۸

 اےن دوره بر تک�نیک های پ�یشرفته یادگیری ماشینی تمرکز دارد و دانشجوےان
 را برای حل مسائل پ�یچیده آماده می ک�ند. ابتدا مرور کوتاهی بر مفاهیم دوره
 مقدماتی ارائه شده و سپس یادگیری ترکیبی شامل روش هاےی چون                        و
 و            الگورےتم های پ�یشرفته مانند              آموزش داده می شود. در
تا می شود  بررسی  مانند                  ابعاد  کاهش  تک�نیک های   ادامه، 
دانشجوےان بتوانند داده های بزرگ را تحلیل و تجسم ک�نند. روش های طبقه
طبقه بندی و  مختلف  هسته های  با  مانند        پ�یشرفته  رگرسیون  و    بندی 
    چندکلاسه معرفی می شود. همچنین، مدل های احتمالاتی و بیزی مانند                 و
 و                     تدرےس خواهد شد. در بخش یادگیری عمیق، مفاهیم پایه شبکه های
 عصبی همراه با           برای تحلیل تصاوےر و                برای داده های ترتیبی (متوالی)
 ارائه می شود. دوره با یک پروژه عملی که تمامی تک�نیک های پ�یشرفته را در بر

می گیرد به پایان می رسد تا دانشجوےان مهارت های خود را تقوےت ک�نند

PCA    و     t-SNE

XGBoost

Boosting

Bagging

SVM 
GMM

HMM

CNNRNN

.

مروری بر مفاهیم پایه

روش های یادگیری ترکیبی

تک�نیک های کاهش ابعاد

طبقه بندی و رگرسیون پ�یشرفته

روش های احتمالاتی و بیزی

مقدمه ای بر یادگیری عمیق

یادگیری ماشینی پ�یشرفته

پروژه عملی



یادگیری ماشین عمیق و
مدل های مختلف آن 

بهینه سازی و الگورےتم های
گرادیان کاهشی

 شبکه های پ�یچشی
و کاربردهای آن

مدل های پ�یشرفته در
شبکه های عصبی پ�یچشی

شبکه های عصبی و
مدل رگرسیون لجستےک

مدل های بازگشتی                   و
الگورےتم های انتشار خطا 

معماری شبکه های
عصبی عمیق

کاربردهای عملی یادگیری
عمیق در اقتصاد و مالی

یادگیری عمیق
(CNN) 

(RNN)

 بخش یادگیری عمیق                                          در اےن دوره بر آموزش مفاهیم کلیدی و مدل های
 پ�یشرفته اےن حوزه تمرکز دارد. اےن بخش شامل مباحثی مانند یادگیری عمیق مقدماتی،
الگورےتم های گرادیان کاهشی، شبکه های عصبی عمیق، مدل های بازگشتی                        ، شبکه
  های پ�یچشی                    و کاربردهای آن ها در مسائل اقتصادی و مالی است. دانش پذیران
 علاوه بر آشناےی با مباحث تئوری، مهارت های عملی لازم برای پ�یاده سازی اےن مدل ها را نیز

کسب خواهند کرد

(RNN)
(CNN)

.

.

(Deep Learning)
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تهران دانشگاه  اقتصاد  دانشکده  علمی  هی�ت  عضو  حق نژاد،   امین 
مدرک دارای  او  می ک�ند.  فعالیت  سمت  اےن  در   ۱۴۰۲ سال  از  و   است 
اقتصادسنجی بر  تمرکز  با   (۱۳۹۸) اصفهان  دانشگاه  از  اقتصاد   دک�تری 
مدرک او  است.  ایران  بانکداری  صنعت  در  رقابت  اندازه گیری  و   مالی 
 کارشناسی ارشد خود را در رشته علوم اقتصادی از دانشگاه فردوسی
اندازه بین  ارتباط  بررسی  وی  پایان نامه  و  کرده  درےافت   (۱۳۸۹)  مشهد 
 دولت و رشد اقتصادی کشورهای عضو اوپک بوده است. او همچنین
از کاربردی  داده های  علوم  زمینه  در  دیگری  ارشد  کارشناسی   مدرک 

دانشگاه تربیت مدرس (۱۴۰۳) دارد
اقتصاد اقتصادسنجی،  شامل  حق نژاد  دک�تر  تحقیقاتی   زمینه های 
او است.  کاراےی  تحلیل  و  ماشین  یادگیری  رےاضی،  اقتصاد   کاربردی، 
صنعت در  کاراےی  و  بازار  قدرت  چون  حوزه هاےی  در  متعددی   مقالات 
بانکداری ایران و روابط علی پوےا بین رشد اقتصادی، صادرات و سرمایه
کرده منتشر  توسعه  حال  در  کشورهای  در  خارجی  مستقیم    گذاری 

است.      از جمله       مقالات     برجسته    او می توان به مقاله ای در  مجله
 و                                                                                      اشاره کرد که به بررسی

قدرت بازار و کاراےی در صنعت بانکداری ایران پرداخته است
مقاطع در  پ�یشرفته  رےاضیات  و  اقتصادسنجی  دروس  تدرےس  به   او 

 کارشناسی و دک�تری می پردازد و در زمینه نرم افزارهای تخصصی مانند
 و                                                          و                              مهارت دارد. همچنین، وی به عنوان  
 مدیر داخلی مجله                                                             فعالیت می ک�ند و

در برگزاری کارگاه های آموزشی و داوری مقالات علمی مشارکت دارد

امین حق نژاد

.

.

.

Emerging Markets Finance and Trade 2020
.

Iranian Economic Review (IER)
Stata، R، Python EViews

معرفی برخی اساتید

۱۰



صنعتی دانشگاه  از  مصنوعی  هوش  دک�تری  بکاےی،  هادی   محمد 
هوشمند، سےستم های  و  طبیعی  زبان  پردازش  بر  تمرکز  با   شرےف، 
در مصنوعی  هوش  توسعه  و  نوآوری  مرکز  رئیس   هم اک�نون 
 پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات است. او از سال ۱۳۹۵ عضو
 هی�ت علمی اےن پژوهشگاه بوده و سابقه تدرےس در دانشگاه های

صنعتی شرےف، تهران، شهید بهشتی و علامه طباطباےی را دارد
 پژوهش های وی در زمینه توسعه سامانه های پردازش زبان فارسی

و تحلیل     داده های      متنی   بوده   و    مقالات    او    در    مجلات معتبر
        بین المللی همچون 

منتشر   شده اند. دک�تر   بکاےی   همچنین   در   ک�نفرانس های   علمی
  بین المللی نظیر

 و                                                                                                      و                                                مقالاتی         
 ارائه کرده است

علمی کمیته های  در  عضوےت  به  می توان  وی  فعالیت های  دیگر   از 
شورای در  مشارکت  همچنین  و  ک�نفرانس               مانند   معتبر 
مصنوعی هوش  توسعه  و  نوآوری  مرکز  علمی  شورای  و   پژوهشی 
 اشاره کرد. دک�تر بکاےی نقش کلیدی در مدیرےت پروژه های ملی مرتبط
ابزارهای توسعه  به وےژه  زبان،  پردازش  و  مصنوعی  هوش   با 

.هوشمند برای تحلیل زبان فارسی ایفا کرده است

محمد هادی بکاےی

.

Lorem ipsum

Lorem ipsum

IEEE/ACM Transactions on Audio, Speech,

and Language ProcessingNatural Language Engineering و

International Conference on Audio, Language 

and Image Processing (ICALIP)Interspeech

IST 2024

.

.
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صنعتی دانشگاه  رےاضی  دانشکده  علمی  هی�ت  عضو  کوشکی،   جواد 
پ�یوسته مجموعه  اےن  به   ۱۴۰۱ سال  از  طوسی،  نصیرالدےن   خواجه 
سال در  را  بهینه سازی  گرایش  با  کاربردی  رےاضی  دک�تری  وی   است. 
 ۱۳۹۸، با تمرکز بر شرایط بهینگی برای مسائل چندهدفه، درےافت کرد.
 پ�یش از آن، مدرک کارشناسی ارشد خود را نیز در همین رشته و گرایش
و تعرےف  به  پایان نامه اش  در  و  بود  کرده  درےافت   ۱۳۹۳ سال   در 

تشخیص کاراےی سره در بهینه سازی چندهدفه پرداخته است
سْکولا                                    و

َ
 دک�تر کوشکی فرصت مطالعاتی خود را در دانشگاه یُوا

 و                                            فنلاند گذرانده و در اےن دوره به بررسی بهینه سازی استوار
.و انتخاب سبد سهام بهینه تحت عدم قطعیت داده ها پرداخته است

بهینه سازی چندهدفه،  بهینه سازی  شامل  او  تحقیقاتی   زمینه های 
یادگیری مانند  حوزه هاےی  در  آن ها  کاربردهای  و  استوار،  و   ناهموار 
روش از  استفاده  با  است  تلاش  در  او  است.  مالی  بازارهای  و  ماشین 
از بپردازد.  حوزه ها  اےن  پ�یچیده  چالش های  حل  به  رےاضی،  نوےن    های 

مقالات   برجسته   او   می توان   به   مقاله ای   در   مجله   معتبر
 و                                              اشاره کرد که الگورےتمی برای بهینه سازی چندهدفه با وجود
  عدم قطعیت داده ها معرفی می ک�ند. همچنین، مقاله ای دیگر در مجله
 و                                                                                              منتشر کرده است که راه حل های

جدیدی برای بهینه سازی چندهدفه ارائه می دهد
 دک�تر کوشکی هم اک�نون در دانشکده رےاضی دانشگاه صنعتی خواجه
و ناهموار  چندهدفه،  بهینه سازی  مانند  دروسی  طوسی،   نصیرالدےن 
مقاطع در  را  مرتبط  تخصصی  نرم افزارهای  آموزش  همچنین  و   استوار 
همچنین وی  می ک�ند.  تدرےس  دک�تری  و  ارشد  کارشناسی   کارشناسی، 
ک�نفرانس هفدهمین  جمله  از  ک�نفرانس،  چندےن  علمی  کمیته   عضو 
در علمی  مقالات  داوری  در  و  است  عملیات  در  تحقیق   بین المللی 

.مجلات معتبر رےاضی مشارکت دارد

جواد کوشکی 
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 بهنام امین رستمکلائی، عضو هی�ت علمی دانشکده اقتصاد دانشگاه
 تهران، دک�تری اقتصاد رےاضی و مالی خود را از دانشگاه علامه طباطبائی
 در سال ۱۳۹۵ اخذ کرده و در حال حاضر دانشجوی دک�تری کامپیوتر با
او است.  تهران  دانشگاه  در  مصنوعی  هوش  و  نرم  محاسبات   گرایش 
 همچنین دوره فرصت مطالعاتی خود را در سال ۲۰۱۶ در دانشگاه ایالتی
 کارولینای شمالی                                                                                           در حوزه رےاضیات

.مالی و روش های عددی گذرانده است
بهینه سازی مالی،  رےسک  مدیرےت  حوزه های  در  رستمکلائی   دک�تر 
یادگیری کاربردهای  و  الگورےتمی،  معاملات  الگورےتم های   پرتفوی، 
 ماشین در اقتصاد و مالی تخصص دارد. او در زمینه های مختلفی مانند
 اقتصاد سنجی مالی و رےاضیات مالی پژوهش های متعددی انجام داده

                                          و مقالات خود را در مجلات معتبر بین المللی از جمله
                                                    وو                                                                                                                             و

منتشر کرده است
فعالیت نیز  عملیاتی  زمینه های  در  علمی،  فعالیت های  بر  علاوه   وی 
 گسترده ای دارد و به عنوان مدیر رےسک در شرکت های مختلفی از جمله
بانک اعتباری  رےسک  و  مالی  مشاور  آیندگان،  مهر  مالی  توسعه   گروه 
 ملت، و عضو هی�ت مدیره شرکت واسپاری صنعت نفت فعالیت کرده
 است. دک�تر رستمکلائی همچنین به تدرےس دروس تخصصی مرتبط با
برتر دانشگاه های  در  رےسک  مدیرےت  و  مالی  رےاضیات  مالی،   اقتصاد 
در و  پرداخته  بهشتی  شهید  دانشگاه  و  تهران  دانشگاه  جمله  از   ایران 

داوری مقالات علمی در مجلات بین المللی نقش فعالی دارد

بهنام امین رستمکلائی
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آمار و  کامپیوتر  علوم  گروه  علمی  هی�ت  عضو  خودسیانی،   راضیه 
دارای طوسی،  نصیرالدےن  خواجه  صنعتی  دانشگاه  رےاضی   دانشکده 
 دک�تری آمار با تمرکز بر طراحی های آزمایشی از دانشگاه صنعتی اصفهان
تحت بهینه  بلوکی  «طراحی های  عنوان  با  وی  دک�ترای  پایان نامه   است. 
طرح های بهینه سازی  بررسی  به  خاص»  همبستگی   ساختارهای 
 آزمایشی در شرایط همبستگی پرداخته است. او همچنین دوره فرصت
لهستان در  پوزنان   زےستی  علوم  دانشگاه  در  را  خود                                             مطالعاتی 
 و                                                                                                                 در زمینه روش های آماری و

رےاضی گذرانده است
آماری، شبےه سازی  مداخله،  مدل های  شامل  وی  پژوهشی   زمینه های 
ماشین یادگیری  کاربردهای  و  حلقوی  و  عمومی  بلوکی   طراحی های 

    است. او مقالات متعددی در مجلات معتبر بین المللی مانند

 م                                                                         منتشر کرده است. از جمله دستاوردهای 
 علمی برجسته وی بهینه سازی طراحی های بلوکی در مدل های آماری با

همبستگی و تحلیل داده ها است
مهندسی، آمار  مانند  دروسی  تدرےس  سابقه  خودسیانی   دک�تر 
خواجه صنعتی  دانشگاه  در  را  خطی  مدل های  و  تصادفی   فرآیندهای 
داور عنوان  به  همچنین  او  دارد.  اصفهان  صنعتی  دانشگاه  و   نصیر 
در و  می ک�ند  فعالیت  بین المللی  معتبر  مجلات  در  علمی   مقالات 
رےاضیات و  آمار  حوزه  در  متعددی  بین المللی  و  ملی   ک�نفرانس های 

حضور داشته است
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