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Zusammenfassung

Polarisation ist eine Eigenschaft einer Querwelle, die die
geometrische Richtung der Lichtschwingung angibt. Licht
ist auch eine elektromagnetische Welle. Die elektromag-
netische Wellen sind Querwellen, deren elektrische - und
magnetische Felder sinusformig schwingen. Diese Felder
stehen senkrecht zueinander, und diese beiden Felder
stehen wiederum senkrecht zur Ausbreitungsrichtung
des Lichts. Wenn wir die Schwingungsrichtung des elek-
trischen Felds des Lichts (oder der elektromagnetischen
Welle) auf eine bestimmte Richtung beschranken, spre-
chen wir von polarisiertem Licht.

Nattrliches Licht, das von Lichtquellen wie der Sonne
oder Lampen und Kerzen usw. ausgestrahlt wird, ist un-
polarisiertes Licht. Dies bedeutet, dass die Richtung des
elektrischen Felds des Lichts keine bestimmte Richtung
hat und sich kreisférmig andert. Wenn wir dieses Licht
durch einen Polarisator leiten, erhalten wir polarisiertes
Licht.

Zu den Arten der Polarisation von Licht gehoren lineare,
zirkulare und elliptische Polarisation.
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Abbildung 1: Arten der Lichtpolarisation

Was verursacht Polarisation?

Die Komponenten des elektrischen Felds des Lichts kon-
nen in zwei senkrechte Richtungen aufgeltst werden. Die
Polarisation ergibt sich aus der Phasendifferenz zwischen
diesen beiden Komponenten des oszillierenden elek-
trischen Felds.

Lineare Polarisation

Wenn diese Phasendifferenz Null oder ein ganzzahliges
Multipel von +2mt ist, was bedeutet, dass die beiden Wel-
len zusammen ihr Maximum erreichen, oder wenn sie
ein ganzzahliges Vielfaches von tmist, was bedeutet, dass
eine ihr Maximum und die andere ihr Minimum erreicht,
ist dies das Ergebnis einer linearen Polarisation. Das heilt,
das kombinierte elektrische Feld, das aus diesen beiden
senkrechten Wellen gewonnen wird, schwingt entlang
einer geraden Linie. Die lineare Polarisation ist unten
dargestellt.

Zirkulare Polarisation

Wenn die Amplituden dieser senkrechten Wellen gleich
sind und die Phasendifferenz zwischen ihnen ((+rt))/2 be-
tragt, ist dies das Ergebnis einer zirkularen Polarisation,
was bedeutet, dass die Enden des elektrischen Feldvek-
tors wahrend der Schwingung einen Kreis tberstreichen.
Elliptische Polarisation

Wenn die Phasendifferenz zwischen zwei senkrechten
Wellen betragt, die Amplituden jedoch nicht gleich sind,
ist dies eine elliptische Polarisation. Das heif3t, das Ende
des elektrischen Felds des Lichts Uberstreicht wahrend
der Schwingung eine Ellipse. Eine andere Moglichkeit,
elliptische Polarisation zu erzeugen, besteht darin, eine
Phasendifferenz von keinem der oben genannten Werte
zu haben. In diesem Fall tritt ebenfalls elliptische Polarisa-
tion auf.
Polaroid

Ein Polaroid ist ein Gerat, das natirliches Licht in linear
polarisiertes Licht umwandelt. Das heif3t, es lasst die Kom-
ponenten des elektrischen Felds von nattirlichem Licht
durch, die in Richtung der Polaroidachse verlaufen, und
absorbiert den Rest.

Wenn eine Person zwei Polaroids so halt, dass ihre Achsen
senkrecht zueinander stehen. Das heil3t, natirliches Licht
wird linear polarisiert, wenn es durch eines hindurchge-
ht, und wenn es das zweite Polaroid erreicht, absorbiert
das Polaroid es, da die Polarisation des einfallenden Lichts
nicht entlang seiner Achse verlauft. Infolgedessen ist in
der Mitte ein dunkler Fleck zu sehen.

Quellenangaben

1. https://byjus.com/physics/polarization-of-light/

2. https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK592424/

3. https://www.edmundoptics.com/knowledge-cen-
ter/application-notes/optics/introduction-to-polar-
ization/

4. https://www.physicsclassroom.com/class/light/les-
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Festkorperlaser

Festkorperlaser sind Laser, deren aktives Medium nor-
malerweise eine kleine Menge eines lons in einem Fest-
korperwirt ist, und der Wirt ist oft ein Einkristall. Etwa 1
Prozent des Kristalls besteht aus verschiedenen lonenar-
ten, wie Neodymionen, die in die feste Kristallstruktur,
den sogenannten Wirt, dotiert oder eingelagert sind.
Festkorperlaser verwenden optisches Pumpen durch
Laser oder andere Lampen, um eine breite Palette von
Lasergeraten herzustellen. Eine Besetzungsinversion (ein
Zustand, in dem die Atombesetzung eines hoheren Ener-
giezustands groRer ist als die Atombesetzung eines nie-
drigeren Energiezustands) tritt bei Festkdrperlasern auf,
wenn das aktive Medium Photonen aus einer intensiven
Lichtquelle absorbiert.

Vor dem Aufkommen von Laserdioden (Laserdioden
konnen elektrische Energie direkt in Licht umwandeln)
wurden Festkorperlaser entweder durch Lampen ge-
pumpt oder kontinuierlich als Laser mittlerer Leistung
betrieben. Es wurden jedoch auch gepulste Blitzlampen
fir eine Laserausgangsenergie von 1 Joule pro Impuls ver-
wendet. Da jedoch die Anzahl der Diodenarrays, die zur
Erzeugung eines Lasers mit 1 Joule pro Puls erforderlich

sind, teuer ist, spielen Lampen im Festkorperlasergeschaft
immer noch eine wichtige Rolle. Das aktive Medium eines
Festkorperlasers besteht aus einem passiven Wirtskristall
und einem aktiven lon, und diese Komponenten sind es,
die dem Festkorperlaser seinen Namen geben.
Anwendungen von Festkorperlasern

Lasertechnologien (Schweif3en, Schneiden usw.), Tech-
nologien fiir elektronische Gerate, Medizin, Lidar (eine
Methode zur Messung von Entfernungen und Reichweit-
en durch Aussenden und Empfangen eines Laserstrahls
mit einem Sensor), Uberwachungssysteme fiir Luftschad-
stoffe, Optische Informationsverarbeitung, Integrierte
Glasfaser, Laserspektroskopie, Laserplasmaerkennung
und kontrollierte nukleare thermische Fusion, Laserche-
mie und Laserisotopentrennung, Nichtlineare Optik, Ul-
trahochgeschwindigkeitsfotografie, Lasergyroskop, Seis-
mographen und andere physikalische Instrumente im
Zusammenhang mit Seismographie.
Faserlaser

Eine Faserlasermaschine ist eine Art Maschine, die Bear-
beitungsvorgange durchfiihrt, indem sie einen Laserstrahl
mithilfe einer Glasfaser auf ein Werksttick richtet. Diese
Maschine wird in verschiedenen Typen und GrolRen

Arten von Lasern
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hergestellt und in zwei Kategorien unterteilt: numerisch
gesteuerte Faserlasermaschinen und tragbare Faserla-
sermaschinen. Dieses Gerat wird im Allgemeinen zum
Schneiden, Gravieren und Rostentfernen verwendet,
wobei Laserschneid- und Lasergravurmaschinen nor-
malerweise numerisch gesteuert werden und Rostent-
ferner manuell sind.

Die am weitesten verbreitete Anwendung von La-
sergerdten ist das Laserschneiden, das durch das Schmel-
zen dinner Linien auf Metallblechen erfolgt. Die Dicke der
Schnittlinien beim Faserschneiden betragt normalerweise
weniger als 0,2 der Dicke des Metallblechs. Diese Gerdte
gibt es auch als Markierungsgerat, das zum Gravieren von
Metallen verwendet wird. Faserlaserschneidgerate beste-
hen aus mehreren Hauptteilen, namlich:

1. Optisches System einschliefRlich Laserquellen, optischer
Faser zur Lasertibertragung und Schneidkopfe

2. Elektronisches System einschlieBlich Steuern (Control-
ler) und Treibern

3. Mechanisches System einschliefflich Untergestelle
(Chassis), Schienen, Zahnstangen und Ritzeln sowie Mo-
toren

Kryptonlaser

Ein Kryptonlaser ist ein lonenlaser, der lonen des Edelgas-
es Krypton als Verstarkermedium verwendet. Der Laser
wird durch eine elektrische Entladung gepumpt. Krypton-
laser werden haufig in der wissenschaftlichen Forschung
verwendet, und in kommerziellen Anwendungen erzeu-
gt Krypton, wenn es mit Argon gemischt wird, weil3e La-
ser, die fur Laserlichtanzeigen niitzlich sind. Kryptonlaser
werden auch in der Medizin (z. B. zur Netzhautkoagula-
tion), zur Herstellung von Sicherheitshologrammen und
fur viele andere Zwecke verwendet.

Kryptonlaser kdnnen nahezu sichtbares Licht bei mehre-
ren verschiedenen Wellenlangen emittieren.
Stickstofflaser

Ein Stickstofflaser ist ein Gaslaser, der im ultravioletten
Bereich arbeitet und auf reinem Stickstoff, einer Heli-
um-Stickstoff-Mischung und manchmal Luft (mit gering-
erer Effizienz) basiert. Die Emission erfolgt am haufigsten
bei einer Wellenldnge von 337,1 nm. Die hohe Effizienz
dieser Laser bedeutet, dass sie auch ohne Laserresonator
relativ gute Superlumineszenz emittieren kdnnen. Stick-
stofflaser sind relativ einfach zu konstruieren und wurden
von vielen Bastlern ohne Laborausriistung gebaut.

Stickstofflaser kénnen in einem Resonatorhohlraum be-
trieben werden, aber aufgrund der typischen Verstarkung
von 2 in 20 mm arbeiten sie oft ausschlieBlich mit Super-
lumineszenz, obwohl normalerweise an einem Ende ge-
genliber dem Laserausgang ein Spiegel angebracht ist.
Dieser Laser bendtigt keine konkave Linse oder Neu-

fokussierungslinsen, und die Strahlqualitat verbessert
sich entlang des Verstarkungsmediums. Die Hohe des
gepumpten Volumens kann nur 1 mm betragen, sodass
nach 0,3 m eine Neufokussierungslinse erforderlich ist.
Eine einfache Losung besteht in der Verwendung runder
Elektroden mit groflem Radius.

Das aktive Medium wird normalerweise durch eine
transversale elektrische Entladung gepumpt. Wenn der
Druck gleich oder hoher als der Atmosphéarendruck ist,
wird die Konfiguration als TEA-Laser bezeichnet, was fur
transversale elektrische Entladung von Gas bei Atmo-
spharendruck steht.

Nachteile des Stickstofflasers
1. Die Qualitat des Stickstofflaserstrahls ist schlecht.
2. Die Divergenz des Stickstofflasers ist im Vergleich zur
Divergenz anderer Laser hoch.
3. Die Ausgangsleistung ist gering.
4, Die Effizienz des Stickstofflasers ist gering.
5. Anwendungen des Stickstofflasers
6. Pumpen von Farbstofflasern
7. Messung der Luftverschmutzung (LIDAR)
8. Wissenschaftliche Forschung
9. Spektroskopische - und Fluoreszenzstudien
10. Hochgeschwindigkeitsfotografie
Laserschneiden mit Stickstoffgas

Im Gegensatz zu Sauerstoff wird Stickstoffgas fir Metalle
mit geringerer Dicke verwendet. Die Schneidgeschwind-
igkeit mit diesem Gas ist jedoch um ein Vielfaches hoher
als beim Sauerstofflaserschneiden. Bei dieser Methode
sind die Schnittkanten sauber und zum SchweifRen und
Lackieren geeignet. Stickstoff verhindert Rostbildung,
wodurch die Verwendung dieses Gases die Nachbearbei-
tung reduziert. Je héher die Stickstoffmenge, desto héher
die Geschwindigkeit und Leistung, und dickere Metalle
konnen mit Stickstoff geschnitten werden.

Quellenangaben
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3. https://www.lasitlaser.com/types-of-lasers-and-dif-
ferences/
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Giriig

Lidar, kelime anlamiyla 1sik algilama ve mesafe 6lgme
(6lceklendirme) anlamina gelir ve “Light Detection and
Ranging” ifadesinin kisaltmasidir. Lidar kelimesi, radar
(radyo dalgalariile navigasyon veya algilama ve 6lgme) ve
sonar (ses dalgalari ile navigasyon) kelimelerine dilbilgisel
olarak ¢ok benzer. Lidar sistemlerinde, algilama, mesafe
Olgme, haritalama ve 3D ortam taramasi gibi islemler 1gik
veya daha dogrusu lazerler araciligiyla gergeklestirilir. Li-
dar ve radar arasindaki temel fark, kullanilan dalga boy-
laridir. Radar, radyo dalgalari bolgesindeki dalga boylarini
kullanirken, lidar lazer dalga boylarini kullanir. Lidar, daha
kiguk dalga boylarina sahip elektromanyetik dalgalar kul-
lanir. Lidar genellikle goriinir, yakin kizilétesi veya ultravi-
yole dalga boylarini kullanir. Bu nedenle, lidar hava veya
sivi icindeki kolloidal pargaciklara ve bulut pargaciklarina
duyarlidir ve meteoroloji ve atmosfer arastirmalarinda
genis uygulama alanina sahiptir.
Kiigiik Olgekli Lidar Uygulamalan

Metal ve parlak nesneler, radar dalgalarini (radyo veya
mikrodalga) c¢ok iyi yansiti. Ancak, metaller digindaki
maddeler, 6rnegin yagmur ve tas, daha zayif yansimalar
olusturur ve bazi nesneler hi¢ algilanabilir bir yansima
olusturmayabilir. Bu, bazi nesnelerin veya bilesiklerin
radar dalgalar ile gériinmez ve algilanamaz oldugu an-
lamina gelir. Bu durum 6zellikle gok klglk nesneler igin
gecerlidir. Lazer, bu soruna bir ¢6zim sunar; isin yogun-
lugu ve koherensi (tutarlihgi) cok ylksektir. Ayrica, dalga
boylari radyo sistemleri tarafindan erisilebilecek olandan
gok daha kiigiktlir, 10 milimetre ile ultraviyole arasinda
degisir. Bu dalga boylarindaki dalgalar, kiiglik nesnelerden

\R Scanner

iyi yansir. Bu tlir yansima, ters sagilma olarak adlandirilir.
Lidar icin farkh uygulamalarda gesitli sagilma tarleri kul-
lanilir. Yaygin olanlar, Mie, Rayleigh, Raman ve floresan
saclimalarnidir. Farkli ters sacilma tirlerine bagh olarak,
lidar Mie lidar, Rayleigh lidar, Raman lidar ve floresan li-
dar olarak adlandirilabilir. Bu dalga boylari, duman, sis ve
diger hava pargaciklarini 6lgmek i¢in uygundur ve idealdir.
Tasarim

Genel olarak, lidar Igin iki tlr algilama tasarimi vardir:
koherensiz veya dogrudan eneriji algilama ve koherensli
veya dolayl algilama. Koherens sistemler genellikle het-
erodin optik algilama kullanir. Heterodin, iki alternatif
akimi birlestirerek, iki akimin frekanslarinin toplami veya
farki olan bir akim Uretir ve bu, dogrudan algilamadan
cok daha hassastir ve daha az glic tiiketilmesine izin verir,
ancak alici ve verici cihazlarin maliyeti ¢ok daha yiiksek-
tir. Hem koherens hem de koherensiz lidar sistemlerinde
iki tUr darbe 6rnegi vardir: mikro darbe lidar sistemleri
ve yuksek enerijili sistemler. Mikro darbe lidar sistemleri,
bilgisayar teknolojisinin ve lazer teknolojisinin stirekli iler-
lemesiyle gelistirilmistir. Bu sistemler ¢ok az eneriji tiiketir,
lazer 6zellikle bir mikrojoule seviyesinde ¢alisir ve genel-
likle gbz igin zararli degildir. Ylksek glcli sistemler, atmos-
fer arastirmalarinda yaygin olarak kullanilir ve atmosferik
olgiimler icin genis capta kullanili. Ornegin, bulut yiik-
sekligi, katmanlagma ve yogunluk, bulut pargaciklarinin
ozellikleri (sogurma katsayisi, ters sacilma katsayisi, po-
larizasyon), sicaklik, basing, rlizgar, nem, gaz yogunlugu
(ozon, metal, azot, karbon monoksit vb.) gibi parametrel-
er olclldr.
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Lidar Sistemlerinin Bilegenleri

Lazer: 600 ila 1000 nanometre dalga boylarina
sahip lazerler, bilimsel olmayan uygulamalarda gok
yaygindir. Bu lazerler ucuzdur, ancak kolayca oda-
klanabildikleri icin goz tarafindan kolayca emilirl-
er. Bu nedenle, goz igin guvenli hale getirmek icin
gugleri sinirhdir. 1550 nanometre dalga boyuna sa-
hip lazerler, g6z igin guivenli olduklari igin yaygin bir
alternatiftir, ¢linkii bu dalga boyu g6z tarafindan
odaklanmaz, ancak algilama teknolojisi daha az
gelismistir. Bu nedenle, bu dalga boyu daha uzun
menzillerde ve daha distik dogrulukta ve ayrica
askeri uygulamalarda kullanilir.

Tarayici: Goriintilerin ne kadar hizli gelistirilebi-
lecegi, sistemin ne kadar hizli taranabilecegi ile
ilgilidir. Yon ve yuksekligi taramak igin gesitli yon-
temler vardir, bunlar arasinda gift saliniml ayna,
gokgen ayna kombinasyonu, ¢ift eksenli tarayici
vb. bulunur. Optik segenekler, algilanabilir agisal ve
menzil ¢6zUnUrlugini etkiler. Geri donen sinyali
toplamak igin bosluk yansiticilari veya isin ayiricilar
kullanilabilir.

Optik Algilayici ve Elektronik Alici: Lidar’da iki ana
optik algilama teknolojisi kullanilir: kat1 hal optik
algilayicilar, 6rnegin fotodiyotlar. Alici hassasiyeti,
lidar tasariminda dikkate alinmasi gereken bir diger
faktordir.

Konumlandirma ve Navigasyon Sistemleri: Lidar
sensorleri, ugaklar ve uydular gibi hareketli nesnel-
er Uzerine yerlestirildiginde, sensoriin  mutlak
konumunu ve yénini belirlemek igin araglara ih-
tiyag duyar. Bu tir cihazlar genellikle GPS alicilarini
icerir.

Lidar teknolojisi, atmosfer aragtirmalari ve me-
teoroloji alaninda genis capta kullanilmaktadir.
1980’lerde GPS teknolojisinin gelismesiyle birlikte
ugaklarin kesin konumlandirilmasi mimkin hale
gelmistir. GPS, haritalama teknolojisine dayali
olarak, hava haritalama ve haritalama uygulama-
larint mdmkidn ve uygulanabilir kilmistir. Lidar’in
ugaklar ve uydularda kullanimi biyuk ilerlemeler
kaydetmistir.
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1. https://oceanservice.noaa.gov/facts/

2. https://www.neonscience.org/resources/
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4. https://www.lidarfinder.com/
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Abstract

Photon states are fundamental to understanding the
qguantum nature of light and its applications in modern
science and technology. This article provides an introduc-
tion to photon states, exploring their theoretical under-
pinnings, various types, methods of generation, and their
pivotal role in quantum technologies. By delving into the
guantum mechanical description of light, we aim to eluci-
date the significance of photon states in advancing fields
such as quantum computing, communication, and sens-
ing.
1. Theoretical Foundations
1.1. Quantum Nature of Light

Light exhibits both wave-like and particle-like properties,
a duality that is central to quantum mechanics. The parti-
cle aspect of light is characterized by photons, which are
quanta of electromagnetic radiation. Photons have no
mass, travel at the speed of light, and carry energy and
momentum proportional to their frequency.
1.2. Quantization of the Electromagnetic Field
The quantization of the electromagnetic field is a corner-

stone of quantum optics. This process involves expressing
the classical electromagnetic field in terms of quantum
harmonic oscillators. The field is described by creation
and annihilation operators, which respectively add and
remove photons from the field. The vacuum state |0)
represents the state with no photons, while |n) denotes
a state with n photons.
1.3. Wave-Particle Duality

Photons exhibit wave-particle duality, meaning they
can display both wave-like and particle-like properties
depending on the experimental setup. This duality is a
fundamental aspect of quantum mechanics and is crucial
for understanding phenomena such as interference and
diffraction at the quantum level.
2. Types of Photon States
2.1. Fock States

Fock states, or number states, are the simplest type of
photonic states. A Fock state n) represents a state with
exactly n photons. These states form a complete ortho-
normal basis for the Hilbert space of the electromagnetic
field. The vacuum state |0) is the state with no photons.

2.2. Coherent States

Coherent states are quantum states that closely resem-
ble classical electromagnetic waves. They are eigenstates
of the annihilation operator and are characterized by a
complex amplitude a. Coherent states have a well-de-
fined phase and amplitude, making them useful in classi-
cal communication and laser physics.

b, Coherent state
1
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Fig 1. Schematic of Coherent States

2.3. Squeezed States

Squeezed states are quantum states where the uncer-
tainty in one quadrature (e.g., amplitude) is reduced at
the expense of increased uncertainty in the conjugate
guadrature (e.g., phase). These states are useful in pre-
cision measurements, such as gravitational wave detec-
tion, where they can improve the signal-to-noise ratio.

4
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Fig 2. Schematic of Squeezed States




2.4. Entangled States

Entangled photonic states are quantum states of two
or more photons that exhibit correlations stronger than
those possible in classical physics. These states are essen-
tial for quantum communication protocols, such as quan-
tum key distribution (QKD) and quantum teleportation.
2.5. Single-Photon States

Single-photon states are states with exactly one photon.
These states are crucial for quantum cryptography and
guantum computing, where single photons can serve as
qubits, the fundamental units of quantum information.
3. Generation of Photonic States
3.1. Spontaneous Parametric Down-Conversion (SPDC)

SPDC is a nonlinear optical process where a high-energy
photon (pump) splits into two lower-energy photons (sig-
nal and idler) in a nonlinear crystal. This process is widely
used to generate entangled photon pairs and single pho-
tons, essential for quantum communication and comput-
ing.

3.2. Four-Wave Mixing (FWM)

FWM is another nonlinear process where two pump
photons interact in a medium to produce two new pho-
tons. This process can also generate entangled photon
pairs and is used in optical fibers and integrated photonic
circuits.

3.3. Quantum Dots

Quantum dots are semiconductor nanostructures that
can emit single photons when excited. They serve as
on-demand single-photon sources, crucial for quantum
cryptography, quantum computing and quantum com-
munication applications.

3.4. Cavity Quantum Electrodynamics (CQED)

CQED involves the interaction of photons with atoms or
qguantum dots inside an optical cavity. This setup allows
for the generation and manipulation of photon states
with high precision, enabling advanced quantum optics
experiments.

4. Applications of Photonic States
4.1. Quantum Computing

Photonic states are used as qubits in quantum comput-
ing. Photonic qubits can be manipulated using linear op-
tical elements and detected with high efficiency, making
them a promising platform for scalable quantum comput-
ing.

4.2. Quantum Communication

Quantum communication relies on the transmission of
photonic states over long distances. Entangled photon
pairs are used in QKD to ensure secure communication,
while single photons can be used to transmit quantum
information.

4.3. Quantum Sensing
Photonic states are used in quantum sensing to achieve

measurements with precision beyond the classical limit.
Squeezed states, for example, are used in interferome-
ters to detect minute changes in distance, such as those
caused by gravitational waves.
4.4. Quantum Metrology

Quantum metrology uses photonic states to improve
the accuracy of measurements. Techniques such as quan-
tum-enhanced imaging and spectroscopy leverage the
properties of photonic states to achieve higher resolution
and sensitivity.
5. Challenges and Future Directions
5.1. Decoherence and Loss

One of the main challenges in working with photonic
states is decoherence and loss. Photons can be easily lost
or scattered, leading to errors in quantum communication
and computing. Developing robust error correction and
loss mitigation techniques is an active area of research.
5.2. Scalability

Scaling up photonic quantum systems to a large number
of qubits is a significant challenge. Integrated photonic
circuits and advanced fabrication techniques are being
developed to address this issue.
5.3. New Materials and Technologies

Research into new materials, such as topological insu-
lators and 2D materials, as well as new technologies like
on-chip quantum optics, holds promise for the future of
photonic states. These advancements could lead to more
efficient and compact quantum devices.
Conclusion

Photonic states are at the heart of quantum optics and
guantum information science. Their unique properties
enable a wide range of applications, from quantum com-
puting to secure communication and precision sensing.
Despite the challenges, ongoing research and technolog-
ical advancements continue to push the boundaries of
what is possible with photonic states, paving the way for a
guantum-enabled future.
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