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… Схемы, подлежащие использованию для формирования документов в формате xml, 

размещаются на официальном сайте Министерства строительства и жилищно-

коммунального хозяйства Российской Федерации в информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» и вводятся в действие по истечении 3 месяцев 

со дня размещения…. (приказ Минстроя России от 12.05.2017 №783/пр)
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История развития XML

XML (eXtensible Markup Language) – расширяемый язык разметки (впервые появился в 1998 году)

Но…..

XML – это не просто язык, а целый набор инструментов для работы с данными

XML
eXtensible Markup Language язык разметки данных

Текущая версия 1.1

Чаще используемая 1.0

XSD
XML Schema Definition язык описания структуры 

Текущая версия 1.1

Чаще используемая 1.0

XPath
XML Path Language язык запросов

Текущая версия 3.1

Чаще используемая 1.0

XSLT
eXtensible Stylesheet

Language Transformations

язык преобразования данных
Текущая версия 3.0

Чаще используемая 1.0

XMLDSig
XML Digital Signature

цифровая подпись в формате XML
Текущая версия 1.0

Чаще используемая 1.0 - ???



Задачи XML

• Представить данные в виде пригодном для автоматической 

обработки

• Структурировать данные

• Обеспечить начальный контроль данных

• Обеспечить обмен проверенными данными между 

информационными системами

• Обеспечить хранение типовых данных



Задачи XML

WORD – это тоже XML?



XML-схема (XSD)

Требования к данным 

XML - универсальный открытый формат представления данных

XML-документ (XML)

Данные

Таблица стилей (XSL)

Правила отображения данных



Элемент – основа XML

Основной единицей данных в XML является элемент (узел).

Элемент выделяется особым образом с помощью тегов начала и конца элемента.

Тэг начала элемента содержит имя элемента в треугольных скобках: <ИмяЭлемента>

Тег конца элемента содержит имя элемента в треугольных скобках, которое 

начинается со знака “/”:

</ИмяЭлемента>

Значение элемента содержится между указанными тегами:

<Фамилия>Иванов</Фамилия>

Элемент может быть пустым: <Отчество></Отчество> или <Отчество/>



Типы элементов

Простой элемент

<Фамилия>Иванов</Фамилия>

Сложный элемент – включает в себя другие элементы 

<Organization>

<OrgFullName>ООО «Застройщик»</OrgFullName>

<OrgOGRN>1034700559398</OrgOGRN>

<OrgINN>4703053973</OrgINN>

<OrgKPP>470301001</OrgKPP>

<Address>

<Country>Российская Федерация</Country>

<Region>78</Region>

<City>Санкт-Петербург</City>

<Street>Некрасова</Street>

<Building>14</Building>

</Address>

<Email>mail@mail.ru</Email>

</Organization>



Элемент – основа XML

XML
<Площадь>

<Значение>1200</Значение>

<Ед_измерения>кв.м</Ед_измерения>

</Площадь>

Текстовый документ

Площадь 1200 кв.м

Площадь: 1200 м2

площадь тысяча двести квадратных метров

Площадь

1200 (м.кв)

Площадь (кв.м) – 1200 

Площадь составляет 1200 кв.м.

Площадь 1200 м2



Типы данных элемента

XML оперирует большим количеством типов данных, что позволяет с помощью самого 

формата контролировать значения элементов.

Наиболее часто используемые типы:

Тип Описание 
Корректный пример 

данных

Некорректный пример 

данных

string Тестовая строка «Это строка текста» «строка текста <текст>»

date Дата 2023-08-01 20/12/2023

integer Целое число 12
12.34

«двенадцать»

decimal Число с дробной частью 12.45
«Это строка текста»

2023-08-01

Boolean Логическое значение True или 1, False или 0 «Правильно»/«Неправильно»



Атрибуты 

XML-атрибуты — это пары имени и значения, которые появляются в 

открывающем теге элемента. Они дополняют содержимое элемента 

дополнительными деталями или свойствами.

Например:

<Студент Номер_студ_билета=“СКР-123456”>Иванов Иван Иванович</Студент>

Особенности атрибутов:

• Присутствует только внутри тега

• Не повторяется с разными значениями внутри одного элемента

• Не может содержать внутри себя других атрибутов или элементов



Основные правила xml- правила хорошего тона

• В документе должен быть один корневой (основной) элемент

• Имена элементов регистрозависимые

Фамилия ≠ фамилия

• Каждый элемент имеет как открывающий и так и закрывающий тег

<Фамилия>Иванов

• Открывающий и закрывающий тэги не должны иметь между собой иной один открывающий или 

закрывающий тэг

<Фамилия>Иванов <Имя></Фамилия>Иван</Имя>

• Значения элементов не должны содержать символы «<» и «>», их необходимо заменить на &lt; и 

&gt; соответственно.

<ФИО><Иванов> Иван Иванович</ФИО>

<ФИО>&lt;Иванов&gt; Иван Иванович</ФИО>

• Значение атрибута не должно содержать символ кавычек, его необходимо заменить на &quot;

<Студент Номер_студ_билета=“СКР- &quot;М&quot;-123456”/>  (СКР-”М”-123456)



XML-схема – правила для данных

В XSD-схеме задаются:

• структура элементов, которые будут создаваться и редактироваться в дальнейшем

• методы заполнения полей объектов

• используемые справочные значения

Для описание схемы используются следующие элементы XML-схемы:

<xs:element …..> - описание элемента 

<xs:attribute …..> - описание атрибута  

<xs:complexContent…..> - описание сложного элемента 

<xs:sequence…...> - описание строгой последовательности элементов

<xs:choice…..> - описание выбора элемента из перечисленных внутри этого тега

<xs:simpleType….> - описание простого типа данных

<xs:complexType…..> - описание сложного типа данных



Ограничения элемента и его значений 

При описании элементов и атрибутов возможно использовать ряд ограничений:

• type – задается тип данных элемента (возможна ссылка также и на сложный тип)

• minOccurs – минимальное количество элементов (при minOccurs=0 элемент становится 

необязательным и может отсутствовать в xml-документе)

• maxOccurs – максимальное количество элементов (если maxOccurs=“unbounded” количество не 

ограничено)

При описании типа данных также можно задать ряд ограничений (некоторые наиболее востребованные):

• enumeration – ограничение возможных значений фиксированным списком значений

• length – длина строки (точное количество символов)

• maxLength – максимальная длина строки (количество символов от 0 до указанного значения)

• pattern – шаблон строки 

например, "[0-9]{2}-[1-2]{1}-[1-2]{1}-[1-3]{1}-[0-9]{6}-[0-9]{4}“ задает значение вида xx-x-x-x-xxxxxx-xxxx



Ограничения элемента и его значений 

Как прочитать схему:

1. Элемент «Персона» - сложный, так как 

содержит внутри себя другие элементы

2. Определена строгая 

последовательность элементов –

«Фамилия», «Имя», «Отчество», 

«Возраст»

3. Элемент персона содержит атрибут 

«пол», которое может принимать 

значение только «муж» или «жен» 

4. Элементы «Фамилия», «Имя», 

«Отчество» имеют текстовый тип

5. Элемент «Возраст» имеет тип целого 

неотрицательного числа 

6. Элемент «Отчество» необязательный



Ограничения элемента и его значений 



Визуализация данных XML-документа – таблица стилей 

Таблица стилей применяется для преобразования данных xml-документа.

При этом преобразование может производиться как в иное представление xml:

Так и для преобразования в иные форматы, например в html для отображения в любом браузере:



Визуализация данных XML-документа – таблица стилей 



Дополнительные возможности XML – xmlDsig

xmlDsig – это синтаксис описания цифровой подписи в формате xml, с помощью которого можно 

поместить саму подпись в xml-документ и при этом сохранить возможность работать с данными 

этого документа

Особенностью использования xmlDsig является возможность подписания не всего документа 

целиком, а только его фрагмента

XML – документ 

Содержательная часть xml-документа

Подпись 1 (xmlDsig) 

Подпись 2 (xmlDsig) 



Дополнительные возможности XML – XPath

XPath (XML Path Language) — это язык запросов, используемый для навигации и 

поиска информации в XML-документах.

Запрос XPath: ORGInn

Результат запроса: 

<OrgINN>4703053973</OrgINN>

<OrgINN>1659101242</OrgINN>

Запрос XPath: Organization[ORGInn=“4703053973”]

Результат запроса: 

<Organization id="ID123">

<OrgFullName>Застройщик</OrgFullName>

<OrgOGRN>1034700559398</OrgOGRN>

<OrgINN>4703053973</OrgINN>

………..

<Email>uslo47@yandex.ru</Email>

</Organization>



XML-схемы на сайте Минстроя России



СПАСИБО ЗА 

ВНИМАНИЕ!

Вопросы?


