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آمینه هسییتندا اسییید COOHو کربوکسیییل  2NHگروه های عاملی آمینی  دارایترکیباتی که 

سیدهای آمینها نا ست. ا صورت مقابل ا سیدهای آمینه ب ساختار عمومی ا شوند.  واحد میده می 

شکیل دهنده  ستندا در انتقالات عصبی نقش دارند وپروتئین های ت سیاری از  ها ه ساز ب پیش 

سیل به یک کربن متصل باشندا آمین و کربوک عامل اگر ها هستند. ترکیبات از جمله هورمون

 است. Rتفاوت اسیدهای آمینه تنها در زنجیره جانبی  آمینه از نوع آلفا است.اسید
 

 های آمینهایزومری در اسید

در سییاختار فیییایی اسیییدهای آمینها زمانیکه عامل کربوکسیییل به سییمت 

ستا  شدا ایزومر بالا سمت چپ با صل به کربن آلفا در  و اگر  Lاگر آمین مت

 ایجاد می شود : Dآمین متصل به کربن آلفا در سمت راست باشدا ایزومر 

 

شرکت دارندا از نوع  ساختار پروتئین ها  سید های آمینه که در  ستند.  Lنکته : ا سیدهای آمینه ه شناخته  Dاما امروزه برخی ا طبیعی نیز 

آلانین نیز در دیواره سییلولی  -Dگلوتامات و  -Dآسییرارتات در م ز انسییان یافت شییده اسییت.  -Dسییرین و -Dشییده اند بعنوان ملا  
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 کاتابولیسم آسپارژین و آسپارتات :

 شوند : یم لیتبد اگزالواستاتبه  سمیکاتابول یط آسپارتاتو  آسپارژین

 
 بر می دارند. DNAها گلوتامین و آسپارژین را برای سنتز : آسپارژیناز و گلوتامیناز دارو شیمی درمانی هستند چون تومور نکته بالینی

 

 کاتابولیسم پرولین :

 پرولین طی کاتابولیسم در میتوکندری به گلوتامات تبدیل شده و نهایتا به آلفاکتوگلوتارات تبدیل می شود :

 
 بخاطر نقص در پرولین دهیدروژناز است. lنکته بالینی : هایپر پرولینمیا نوع 

س 5 نیرولیپ Δ1بخطر نقص در  llنکته بالینی : هایپر پرولینمیا نوع  ست. دهیدروژناز یا گلوت لاتیکربوک سمی آلدهید دهیدروژناز ا امات 

 این آنزیم در کاتابولیسم هیدروکسی پرولین، آرژنین و اورنیتین هم عمل می کند.

 

 کاتابولیسم آرژنین :

دهید، گلوتامات و نهایتا اورنیتین با تبدیل شییدن به گلوتامات سییمی آلآرژنین توسییط آنزیم آرژیناز به اورنیتین و اوره تبدیل می شییود. 

 آلفاکتوگلوتارات کاتابولیزه می شود :

 
سیون آرژنین در مغز ترکیب  سیلا سپرمین( نقش دارد. طی دکربوک سپرمیدین و ا سین، ا سنتز کراتین و پلی آمین ها )پوتری آرژنین در 

 و پرولین است. گلوتامات سمی آلدهید حدواسط کاتابولیسم آرژنین آگماتین )ضد حساسیت( ایجاد می شود.

سبب هایپر اورنی سفراز(  سما و ادرارنکته بالینی : جهش در اورنیتین ترانس آمیناز )اورنیتین آمینوتران و  شده تینمی و افزایش اورنیتین پلا

 آتروفی حلقوی شبکیه ایجاد می شود.

است ده عروق ده عضلات صاف و گشاد کنن، شل کننیک پیام رسان داخلی سلولی است و بعنوان یک نوروترانسمیتر NOنیتریک اکساید 

 و در کاهش فشارخون موثر است.
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ین ها به ساختار نهایی آنها اغلب نیازمند تغییرات پا از ترجمه است. بسیاری از پلی پپتید ها بصورت پیش ساز های بزرگتر بلوغ پروتئ

شدن گروه های عملکردی جدید بلوغ پروتئین  به نام پرو ضافه  شوند. در زمان لازم با حذف قطعاتی از پروپروتئین یا ا سنتز می  پروتئین 

ثال بلوغ کلاژن نیازمند هیدروکسیلاسیون ریشه های پرولین است. این عمل سبب برقراری پیوند های هیدروژنی کامل می شود. بعنوان م

 و استحکام بیشتر کلاژن می شود.
 

 انواع پروتئین ها از نظر ساختمان :

 
 

 هیستون ها :

می شوند. هیستون ها غنی از اسیدآمینه های بازی هستند و با دارا بودن بار  DNAپروتئین های موجود در هسته سلولها هستند و سبب فشرده شدن 

 برهمکنش داشته باشند. DNAمثبت می توانند با بار منفی فسفات در 
 

 فیبرینوژن :

شود. در انعقاد خون نقش دارد و توسط ترومبین به رشته های نامحل ساخته می  ول فیبرین این پروتئین غنی از مارپیچ آلفاست و در کبد 

 تبدیل می شود. سطح خونی آن در شرایط التهابی و بارداری افزایش می یابد.
 

 اکتین و میوزین :

نت  یها نیجز پروتئپروتئین اکتین  فیلام

ست. فیلا ضله ا ضله نازک ع منت نازک ع

مل اکتین، تروپو میوزین و کمپلکا شیییا

پروتئین اصیییلی  میوزین، تروپونین اسیییت.

ست. یک پروتئین  ضله ا ضخیم ع فیلامنت 

خانواده پروتئ یک  با موتوری اسیییت.  ینی 
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 (۹۴ کی یشگاهی)علوم آزما                                رود؟ یهضم لخته خون به کار م یبرا یدر سکته قلب ریز یها میاز آنز کیکدام -1

  نازیک نیکرات (د               نیپسیموتریک (ج                  نیپسیتر (ب              نازیاسترپتوک (الف

 

 (۹۵ کی یشگاهی)علوم آزما                                   : جهینتدر .کنند یم داریها حالت گذرا را پا آنزیم ،یفعال ساز یبا کاهش انرژ -2

 .شود یواکنش خود به خود انجام م (ب.                              شود یم ادیسرعت واکنش ز (الف

 .شود یم یواکنش تعادل (د.                    شود یم ریتاث یب یررقابتیمهارکننده غ (ج

 

 (۹۵ کی یشگاهی)علوم آزما.                                                     ........  یافکتور منف کی، اتصال K یسر کیآلوستر یها آنزیمدر  -3

 .دهد یم شیرا افزا Vmax( ب                                    .دهد یرا کاهش م  Km( الف

 د.ده یم شیرا افزا  Km( د                          .دهد یرا کاهش م Vmax و  Km( ج

 

 مولار است؟ یلیچند م میآنز Km. خود را دارد ممیماکز تیدرصد فعال ۶۰مولار از سوبسترا خود  یلیم 3۰در حضور  یمیآنز -۴

 (۹۵ کی یشگاهی)علوم آزما

  1۰ (د                                   1۵ (ج                                 2۰ (ب                                2۵ (الف

 

 (۹۵دو  یشگاهی)علوم آزما                                                    : جزباست  حیها صح یماریب صیدر رابطه با تشخ ریتمام جملات ز -۵

 .شود یمشاهده م یروسیو تیدر هپات نوترانسفرازیآم نیآلان شیافزا (الف

 .باشد یم وکاردیو انفارکتوس م یعضلان تدر اختلالا یصیتشخ میآنز کی نازیفسفوک نیکرات (ب

 .رود یبکار م یاختلالات استخوان صیدر تشخ دازیترانس پپت لیگاماگلوتام (ج

 .ابدی یم شیافزا یانسداد کبد یماریالن فسفاتاز در بکآل (د

 

 (۹۵دو  یشگاهی)علوم آزما                                کند؟ یم رییتغ یکمتر زانیبه م وکاردیپس از انفارکتوس م ریز یها میاز آنز کی -۶

  LDH(د                                    CK( ج                              AST( ب                            ALT( الف
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 رد؟یگ یم مانجا ریز یاز بافت ها کیدر کدام  بیبه ترت D نیتامیو یدروکسیه ید-25و  1و  D نیتامیو یدروکسیه-25 دیتول -40

 (1401علوم  وزارت)

 هیکل-کبد (د                     هیکل-پوست (ج                    کبد-هیکل (ب                  پوست-هیکل (الف

 

 (1401علوم  وزارت)                                                                    دارد؟ نیوتیاتصال به ب ییتوانا ریز یها نیاز پروتئ کیکدام  -41

 نیوگلوبیم (د                           نیکازئ (ج                       نیآلبوم (ب                        نیدیآو (الف

 

 (1401علوم  وزارت)                                                    شود؟ یم کیتیهمول یمنجر به آنم ریز یها نیتامیاز و کیکمبود کدام  -42

 E (د                                  A( ج                               D( ب                               K( الف

 

 (1401)علوم پایه پزشکی شهریور                    سبب نقص در عملکرد کدامیک از آنزیم های زیر می شود؟  B12کمبود ویتامین  -43

 د( لیزیل هیدروکسیلاز       ج( گلوتامات دهیدروژناز               ب( ترانس آمیناز               الف( متیونین سنتاز

 

 (1401)علوم پایه پزشکی شهریور                  ؟نمی شودکدام مورد زیر دچار اختلال  )Zinc Deficiency(در شرایط کمبود روی  -44

 د( حس بویایی        ایمنیج( عملکرد سیستم                ب( حس چشایی     الف( ترمیم زخم             

 

 (1402)علوم آزمایشگاهی یک                                 : بجز مشارکت دارند، B 12تمام پروتئین های زیر در فرآیند جذب ویتامین -45

 Cubilinد( Intrinsic factor             ج(                 Hepcidinب(             Haptocorrinالف( 

 

 (1402)علوم آزمایشگاهی سه                  هیدروکسیلاز منجر به کدامیک از موارد زیر می گردد؟  -24نقص آنزیم کلسی دیول  -46

 د( افزایش فسفات ادرار           ج( افزایش کلسیم خون    Calbindinب( کاهش                PTHالف( افزایش 

 

 (1402)شیمی دارویی                                                   کمبود نیاسین عملکرد کدام گروه از آنزیم ها را دچار مشکل می کند؟  -47

 د( ایزومرازها                       ج( هیدرولازها                  ب( لیگازها      اکسیدو ردوکتازها     الف( 

 

 (1402)شیمی دارویی                                                           کدامیک از کوآنزیم های زیر در انتقال گروه کربونیل نقش دارد؟  -48

 د( بیوتین         ج( پیریدو کسال فسفات     ب( تترا هیدرو فولات      تیامین پیروفسفات    الف( 

 

 (1402)شیمی دارویی                                                                     : بجز یافت می شود، Ribose-Dیر در ساختار همه موارد ز -49

 Coenzyme Q 10د(                               FADج(                        ATPب(                     NAD(P)الف( 

 

 



((هشتمکلید سوالات فصل )) 
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 ریک است. ک-نلته : پایداری جتت باز هاگستینی معمولا کمتر از جتت باز واتسون

 دو پیوند هیدروژنی برقرار است. Gو  Cنلته : در جتت باز های هاگستینی بین 

تیمین  3Nآدنین برقرار می شود درحالیله در جتت هاگستینی بین  1Nتیمین و  3Nکریک بین -نلته : پیوند هیدروژنی در جتت واتسون

 آدنین برقرار می شود. 7Nو 

 اسیدی پایدارن است. PHخنثی پایدارند درحالیله جتت هاگستینی در  PHکریک در -نلته : جتت واتسون

 ه ای و چهار رشته ای دیده می شود.سه رشت DNAو  mRNAنی در یجتت باز هاگستنلته : 

 

 : تلراریهای توالی 

  توالی تلرار مستقیم : زمانی که یک توالی خاص در طول یک رشتهDNA .تلرار شود 

  ململ  یها رشکککته یک توالی خاص که یزمان: پالیندروم یا تلرار معلوستوالیDNA 

سانیدر هر دو جهت  شوند ل  محل اثر برخی آنزیم های محدود الاثراین توالی  .خوانده 

 است. و جایگاه شناسایی ژن های کد کننده پروتئین

 رشکککته  یک یک توالی خاص در یزمانآینه ای یا متقارن :  تلرار توالیDNA  در هر دو

 خوانده شود. لسانیجهت 

 

 : RNA ساختار های

 mRNA  :RNA .ست سنتز پروتئین )ترجمه( ا ست و حاوی پیام ژنتیلی برای  سان ا شود. دارای  DNAاز روی  پیام ر ساخته می 

cap  متیل گوانوزین تری فستا  است و نق  آن شناسایی جهت ترجمه و جلوگیری از تهاجم اگزونوکلئاز -7است که  5در انتهای

 mRNAاسککت که نق  آن جلوگیری از تجزیه و افزای  پایداری  3در انتهای  Aهمچنین دارای دم پلی آدنین  mRNAهاسککت. 

در یوکاریو  ها و آرکی باکتری ها دارای توالی اینترون  mRNAفقط در یوکاریو  ها وجود دارد.  poly Aو دم cap-5 اسککت. 

ست که در  شود. mRNAا شاین دالگارنو غنی از پورین  mRNAدر پروکاریو  ها  موللول  بالغ حذف می  در  A,Gدارای توالی 

 است. 5انتهای 

 tRNA  :RNA برای سککنتز پروتئین را اسککیدهای آمینهاسککت و  حامل 

شان  tRNAساختمان دوم  .انتقال می دهد که توالی نوکلئوتیدی آن را ن

شبدری معروف است و می دهد ساختمان برگ  شلل روبروست. ه ب به 

های غیر معمول مثل دی هیدرویوریدین  Dبازوی  ید  آن محل نوکلئوت

DHU  اسککت که محل شککناسککایی آنزیم آمینوآسککیلtRNA  سککنتتاز

اسکت. بازوی آنتی کدون  محل تشکلیل پیوند هیدروژنی با اختصکاصکی 

اسککت. بازوی متغیر بین بازوی آنتی کدون و  mRNAتوالی ململ روی 

ست. بازوی  Tبازوی  سودو یوریدین و ریبو تیمین  Tقرار گرفته ا دارای 

موللول قرار گرفته و محل پیوند اسککتری بین  3بازوی پذیرنده در انتهای ریبوزومی شککرکت دارد.  5sRNAاسککت و در اتصککال به 
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 : ها کرومویوم

سان بر DNAطول  سان مجموعا  100ابر با ان س . هر ان شده ا شده در کرومویوم ها ذ یره  صورت فشرده  س  و ب  46میلیارد کیلومتر ا

سان به هنگام لقاح  2کرومویوم دارد که  شخص می کنند. هر ان سی  را م سی بوده و جن سپرم پدر و  23تا ای  نها جن  23کرومویوم ای ا

شردگی کرومویوم ای تخمک مادر دریاف  می کند. کرو سایماندهی و ف شتر  DNAماتین ها مرتبه پایین تر  ای  ستند. تراکم بی را دارا ه

شته ا  ت DNAکروماتین ها، کرومویوم را بوجود می  ورد. کروماتین ها ای مولکول ها   ستون ها و پروتئین ها  غیر dsDNAدو ر و، هی

هستند و ای هیستون ها بزرگ تر اند. این پروتئین ها شامل  نزیمهایی هیستونی سا ته شده اند. پروتئین ها  غیر هیستونی معمولا اسید  

کمتر دارد و ای نظر  تراکمیوکروماتین که  -1کروماتین ها به دو دسته تقسیم می شوند :  هستند که در همانندسای  و ترمیم نقش دارند.

 بیشتر دارد و ای نظر رونویسی غیرفعال و ای نظر همانندسای  فعال اس . تراکمهتروکروماتین که  -2رونویسی و همانندسای  فعال اس  

 

 هیستون ها :

شته ها   سبب پیچ و تاب ر ستون ها  شوند  DNAهی درون  DNAشده و باعث می 

ها  هیستون ها غنی ای اسیدهسته جا شود. همچنین در تنظیم ژن نیز شرک  دارند. 

ستون با فسفات  مینه بای  هستند سید مینه بای  برهمکنش هی را  DNA. بار مثب  ا

 به دور هیستتتون ها پیچ می  ورند و نوکلئویوم DNAتستتهیل می کند. رشتتته ها  

 نوکلئویوم دارا  هش  هیستون اس .را تشکیل می دهند. هر  تشکل مقابلو

 

ف سایر هیستون ها ای جاندار  به جاندار دیگر متفاوت اس . بر لا H1. نوع H4و  H1 ،H2A ،H2B ،H3انواع هیستون ها عبارتند ای : 

H1  وH5  هیستون ها  رابط یاLinker  هستند. هیستونH5  . کمتر رایج اسH2A ،H2B ،H3  وH4   هیستون ها  مرکزcore 

  هاو پروتامین ها  غنی ای  رژنین جایگزین هیستون ها می شوند. ها  جنسی تاسپرمدر سلولهستند. 
 

 : تغییرات دم هیستونی

 توسط هیستون استیلای  داستیلاسیون-استیلاسیون :HAT  و هیستون داستیلایHDA  .جه   نثی کردن استیلاسیون انجام می شود

 با فعالسای  یا غیرفعالسای  رونویسی ژن در ارتباط اس . انجام می شود.انجام می شود. رو  ریشه لیزین  ها بار هیستون

  : کرومویوم می شود.کاهش تراکم  فسفریله می شود و سبب افزایش بار و هیستون ها ریشه سرین یا ترئونینفسفریلاسیون 

 ADP- ریبوییلاسیون : با ترمیمDNA . کو نزیم  ن  در ارتباط اسNAD . اس 

 ژن در ارتباط اس .با فعالسای  یا غیرفعالسای  رونویسی  انجام می شود.  رژنین و لیزین رو  ریشه:  دمتیلاسیون-متیلاسیون 

  در ارتباط اس .ها  هتروکروماتینی ژن یسیرونو  رفعالساییغ ای  با فعالسای شده وسیون : به ریشه لیزین اضافه یوبی کوئیتیلاپلی 

 با سرکوب رونویسی مرتبط اس . سوموئیلاسیون : 

 

 : همانندسای 

سای  یک مولکول  سای  در  DNAبه دو مولکول  DNAطی همانند  شود. همانند تبدیل می 

 هستند. dNTPانجام می شود و سوبسترا   ن نوکلئوتید ها بصورت  3به  5جه  انتها  

 مراحل همانند سای  عبارت اس  ای :



 Join us @class_biochem شانزدهم : تکنیک های بیوشیمیفصل  مولف و مدرس : محمد طهماسبی

2 
 

 

  سینگ ست  نوعی الکتروفورز در یک نا  دیگر آن:  IEFایزوالکتریک فوکو شد و  PHشیب  گرادیان یا تمرکز ایزوالکتریک ا می با

ساس  پروتئین ایزوالکتریک صفر است، بنابراین  PHبار خالص پروتئین ها در ( جدا می کند  pIایزوالکتریک ) PHمولکول ها را برا

در این نوع الکتروفورز توسط ترکیباتی بم نا  آمفولیت ایجاد می شود  مخلوط  PH  شیب می باشددر میدان الکتریکی فاقد حرکت 

 خود متوقف می شود  pIبرابر  PHحرکت می کند و با رسیدن بم  PHینی در ژل دارای شیب ئپروت

 

  سولفات سیل  سدیم دود ضور  برای تعیین وزن مولکولی پروتئین ها و درجم :  SDS-PAGEالکتروفورز ژل پلی آکریل آمید در ح

جداسازی در این روش تنها براساس اندازه مولکول صورت می گیرد  سدیم دودسیل  خلوص نمونم های پروتئینی استفاده می شود 

شود  یک دترژنت آنیونی با د  هید SDSسولفات  صل می  سیدآمینم های آبگریز مت ست کم بم زنجیره های جانبی ا روکربنی بلند ا

صال  صطلاحا پروتئین را دناتوره صالات غیربم پروتئین تما  ات SDSات با یکنواخت کردن بار  SDSمی کند  کوالان را نابود کرده و ا

شود  سازی اندازه پروتئین ها، باعث می  شدتنها عامل جدا ستفاده  نیز واحد های یک پروتئیناین روش برای تشخیص تعداد زیر  با ا

شود  شود کم می تواند پل های دی  می  ستفاده می  سازی زیرواحد های یک پروتئین  ند زیر واحدی از مرکاپتو اتانول ا برای جدا

 سولفید را احیا کند 

 

 : این تکنیک ترکیبی از  الکتروفورز دو بعدیIEF  وSDS-PAGE  اسااات  بعد اولIEF  اسااات کم پروتئین ها را براسااااسPH 

 هم تفکیک می شوند  این تکنیک است کم در آن پروتئین ها براساس اندازه از SDS-PAGEو بعد دو   می کندایزوالکتریک جدا 

 کاربرد دارد  پروتئو  )تما  پروتئین های یک سلول(در پروتئومیکس و  همراه با طیف سنجی جرمی

 

 کروماتوگرافی :

سازی یک  ساس کروماتوگرافی جدا شباهت دارند  ا شیمیایی بهم  ست کم از نظر  سازی ترکیباتی ا تیار پرکاربرد برای جدا تکنیک ب

ساس تمایل آن ها بم دو فاز ثترکیبا شکیل ت برا ست و ژل یا رزین فاز ثابت را ت ست  در این روش حلال فاز محترک ا ابت و محترک ا

 :وگرافی انواع مختلفی دارد کم عبارت است از   کروماتمی دهد

 

  سیونکروماتوگرافی ساس  size exclusion ژل فیلترا سازی مولکول ها برا شود  جدا ستفاده می  : برای تعیین وزن پروتئین ها ا

 فاز ثابت دارای منافذی است کم مولکول های کو ک وارد این منافذ شده و دیرتر از ستون خارج می شوند  اندازه است 

 

  تعویض یونکروماتوگرافی ion exchange  : ها استفاده می شود  ردار مثل پروتئین ها و آمینواسیدهای بابرای جداسازی مولکول

بم دو صورت آنیونی و کاتیونی گروه های باردار است کم با بار مخالف موجود در فاز متحرک پیوند برقرار می کنند   شاملفاز ثابت 

شود  در روش آنیونی   و در روش کاتیونی فاز ثابت یا ژل دارد (DEAEفاز ثابت یا ژل بار مثبت )مثل دی اتیل آمینو اتیل انجا  می 

های با بار ناهمنا  با می شااوند  برای خارج کردن مولکول   مولکول ها با بار همنا  زودتر خارجدارد (CMبار منفی )کربوکتاای متیل 

 فاز ثابت از محلول نمکی استفاده می شود 

 


